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ABSTRACT


The work is presented on 76 pages of printed text, contains 2 tables and 21 drawings. The list of links includes 57 sources.
The object of the study was early-flowering vegetation of the Zaporizhzhya region. The aim of the work was to carry out the ecological and genetic characteristics of the populations of early-flowering plants of the Zaporizhzhya region.
Methods of research – monitoring selected sites, description and accounting of early-flowering vegetation, observation, analysis of scientific literature, statistical processing.
It was described the floristic structure of groups early-flowering  vegetation of the explored sites of the island Khortytsya and the right river bank Dnieper. It was investigated that the area of the population of the Pulsatilla nigricans in the Naumov girder of the Khortytsya island for 2017-2019 increased by 5 times, the average projective coverage has increased more than 10 times, the average plant height - by 40% as a result of successful abiotic conditions. It was revealed that the most polymorphic among the investigated species Iris púmila is represented by 8 morphotypes, in which there is a splitting of the population. It was analyzed that the ecological and geographical conditions of the Naumova girder for Hyacintella leucophaea are more optimal than in the Generalka girder.
The obtained results can be used for further study of the influence of ecological conditions and the fate of the genotypic component in qualitative and quantitative indicators of early-flowering plants like in determined for study, and also in other ecologico-geographical zones.
EARLY-FLOWERING PLANTS, POLYMORPHISM, PULSATILLA PRATENSIS, IRIS PUMILA, POPULATION, HYACINTHELLA LEUCOPHAEA.
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На рослинний світ України, як і на рослинність взагалі, впливають передусім різні умови: тепло, вологість, світло, напрям і сила вітрів, далі хімічні та фізичні властивості ґрунту, нарешті – оточення, що його утворюють інші рослини, тварини й людина. Всі ці фактори різні в різних частинах України і вони впливають на те, що рослинний світ наших земель дуже різноманітний. Але ці фактори зазнавали і тепер зазнають повільних, але тривалих змін. У зв’язку з цим змінюється і наша рослинність [1].
Місто Запоріжжя лежить у зоні континентального клімату, який характеризується теплим літом з малою кількістю опадів. Завдяки цим особливостям в Запоріжжя переважає степова рослинність. Окремий флористичний район становить лісостеп на широких прибережних терасах на схід від Дніпра [2].
Весна в Запорізькій області з частими заморозками і різкими добовими коливаннями температур повітря і ґрунту несприятливі для росту і розвитку рослин. Негативно впливає на розвиток рослин незначна кількість зимових і весняних опадів. Саме в цей період ростуть і розвиваються ранньоквітучі рослини, які пристосовані до вегетації в екстремальних умовах середовища. У процесі онтогенезу рослини відчувають різні стресові впливи. Найбільш чутливі до них рослини в період активного росту – вегетації до цвітіння і бутонізації, в цей період відбувається формування майбутнього рослини. У зв'язку з цим вивчення адаптивних властивостей ранньоквітучих рослин має науковий і практичний інтерес. Слід зазначити, що ця група рослин в Запорізькій області досліджена недостатньо. Адаптація ранньоквітучих рослин найбільш виражена до нестачі вологи і тепла у вегетаційний період. Велику роль в цьому відіграють структурні і функціональні особливості рослин: водний режим, ритм розвитку, спосіб перезимівлі та ін. [1].
Незважаючи на той факт, що усі види ранньоквітучої рослинності мають пристосовуватись до однакових абіотичних умов, форми цих пристосувань різняться. При цьому окремі види не лише відмінно переносять усі складності зовнішніх умов, але й відрізняються різноманіттям морфологічних форм. І підґрунтя цих відмінностей насамперед генетичне.
Два берега ріки представляють собою антропогенно трансформовані угруповання. Вивчення та аналіз флористичного складу берегів дозволяє здійснити один з варіантів біомоніторингу, спостереження за станом біологічного різноманіття рослин [3].
Об’єкт дослідження – ранньоквітуча рослинність Запорізької області.
Предмет дослідження – стан популяцій окремих видів ранньоквітучих рослин визначених еколого-географічних районів.
	Метою даної роботи було дослідження еколого-генетичного стану популяцій ранньоквітучих рослин Запорізької області. Для вирішення цієї мети було поставлено наступні завдання:
1) Провести порівняльний аналіз впливу еколого-географічних умов балки Наумова, скельної ділянки Хортиця напроти о. Байда та правого берега р. Дніпро на стан популяції прострілу чорніючого.
2) Дослідити динаміку стану популяції прострілу чорніючого в балці Наумова о. Хортиця впродовж 2017-2019 рр.;
3) Оцінити кількісні характеристики та поліморфізм забарвлення популяції Iris púmila о. Хортиця за 2018-2019 рр.;
4) Провести порівняльний аналіз впливу еколого-географічних умов балки Наумова, балки Генералка та правого берегу р. Дніпро на стан популяції гіацинтика блідого.
Методи дослідження – моніторинг обраних ділянок, опис та облік ранньоквітучої рослинності, спостереження, аналіз наукової літератури, статистична обробка.
Наукова новизна – вперше проведено порівняльний аналіз стану популяцій півників карликових та гіацинтику блідого за різних екологічних умов; вперше проведено дослідження динаміки стану популяції прострілу чорніючого балки Наумова та встановлено характерний для популяції півників карликових поліморфізм за ознакою забарвлення.
Практична значимість – отримані результати можуть бути використані для подальшого вивчення впливу екологічних умов та долі генотипової складової у якісних і кількісних показниках ранньоквітучих рослин як у визначених для дослідження територіях, так і в інших еколого-географічних зонах. 
Матеріали роботи були представлені на IIІ Всеукраїнській науково-практичній конференції «Теоретичні та прикладні аспекти розвитку біологічних наук» (листопад 2019) та на ІХ Міжнародній науково-практичній інтернет-конференції «Сучасний рух науки» (грудень 2019).
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Існують різні класифікації ранньоквітучих рослин, але всі вони розроблені, переважно, для лісових або степових спільнот. Пустельні ефемери і ефемероїди різнобічно досліджуються середньоазіатськими ботаніками, а первоцвіти листяних лісів – російськими і українськими вченими. У більшості випадків ранньоквітучими називають рослини, які квітнуть протягом березня, квітня і травня, а ті з них, які цвітуть відразу після сходу снігу – «первоцвітами». До них також відносять ефемери і ефемероїди. Крім виражених ефемероїдів, ряд інших рослин мають майже такий же короткий період розвитку, але не володіють запасаючими органами. П. Н. Овчинников розглядає їх як перехідні до ефемероїдів форми лугового і лісового походження, які зазнали ефемеризації, а Х.Х. Карімов виділяє їх в особливу групу гемі ефемероїдів [1].
Таким чином, розрізняючи за характером свого розвитку і тривалості життя асиміляційного апарату, група весняних рослин має загальну екологічну ознаку – надзвичайно ранній розвиток. Ця ознака виробилась у первоцвітів в процесі еволюції для того, щоб встигнути закінчити період цвітіння і набрати сил до повного розпускання листя на деревах. До настання «темного сезону» в лісі або до настання літньої посухи в степових і пустельних районах. Відзначається, що первоцвіти страждають від антропогенних навантажень, в першу чергу, від ущільнення ґрунту, видалення підстилки, не виносять скошування, витоптування, постійного зривання, викопування рослин і т. п. [1, 4].
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Приступа І. В., Лях В. А. у своїй праці «Обзор раннецветущих травянистых растений о. Хортица» розподілили ранньоквітучі за екоморфами по відношенню до водного режиму [4]. 
Особливістю о. Хортиця є те, що на його території представлені всі ландшафтні зони України – від степів до гір. Тому флора ранньоквітучих рослин досить різноманітна як з точки зору флористичного аналізу, так і екоморфологічного. Розподіл по екоморфам показало, що відповідно до класифікації рослин по відношенню до водного режиму, більшість ефемерів і ранньоквітучих літньозелених рослин – мезофіти і мезоксерофіти (по 30% відповідно). Рослини, що відносяться до ксерофітам і ксеромезофітів, складають по 20% від загальної кількості. Рослини групи гігрофітів не зазначені. Розподіл ранньоквітучих рослин по відношенню до світлового режиму показало, що переважна більшість рослин відноситься до геліофітів (60%), 20% видів – проміжні групи, тобто геліосциофіти і сциогеліофіти. Серед вивчених рослин не знайдені представники групи сциофіти. Аналіз видів по їх місцезростанню свідчить, що переважають степанти (40%) і псамофіти (40%), петрофіти і сільванти складають по 10% відповідно [4, 5].
Як свідчать дані, серед ефемероїдів по відношенню до вологи ксеромезофіти і мезоксерофіти складають по 26,7% відповідно. Найбільшою групою є мезофіти (46,7%). Ксерофіти і гігрофіти не зазначені. По відношенню до світла виявлено наступний розподіл на групи: геліофітів і геліосціофіти – по 26,7%, сціогеліофіти – 46,7%, сциофіти – 0%. Розподіл по ценоморфам показало, що переважна більшість ефемероїдів північно-східній частині о. Хортиця відноситься до сільвантам (66,7%), петрофіти складають 20%, а степанти – 13,3%, псамофіти серед вивчених рослин не були відзначені.
Можна сказати, що до цього часу флора о. Хортиця досить різноманітна, особливо група ранньоквітучих рослин, але при постійному і високому рекреаційному навантаженні неминуче збіднення видового різноманіття. При цьому наші дослідження показали, що відбувається фрагментація популяцій ранньоквітучих трав'янистих рослин на локальні. Очевидно, це обумовлено зростаючим антропогенним впливом. У зв'язку з цим необхідний постійний моніторинг станів рослинних популяцій з метою збереження видового різноманіття ранньоквітучих трав'янистих рослин. Це дозволить оптимізувати заповідний режим о. Хортиця і забезпечить стабілізацію його екосистеми [4, 5].
А. З. Глухов, А. І. Хархота, С. І. Прохорова, І. В. Агурова, С. П. Жуков у роботі «Экоморфологический анализ раннецветущих видов растений в техногенных экотопах юго-востока Украины» дослідили, що всього в техногенних екотопах південного сходу України відзначено 471 вид, 270 родів та 54 родин синантропних рослин. З них група спонтанних ранньоквітучих трав'янистих рослин становить 49 видів (10%), що належать до 19 сімейств і 43 родів. Найбільшою різноманітністю відрізняється сімейство Brassicaceae (11 видів), по 5 видів в родинах Caryophyllaceae і Lamiaceae, по 4 види - Asteraceae, Boraginaceae, Violaceae, Poaceae. Серед природних середовищ існування, південного сходу України переважають представники сімейства Liliaceae, досить багато видів з сімейства Ranunculaceae, далі по зменшенню слідують рослини сімейств Apiaceae, Iridaceae, Papaveraceae, Brassicaceae, Asteraceae. Відмінності в структурі загальної групи ранньоквітучих рослин природних середовищ існування та спонтанної групи техногенних екотопів явно помітні. Це, очевидно, обумовлено тим, що в первинних техногенно-трансформованих екотопах, що не мають аналогів в природі, у рослин зміщуються фенофази, види, які зацвітали пізніше стають ранньоквітучими. Наприклад, за видовою різноманітністю в техногенних екотопах сімействі Brassicaceae є справжні ефемери (Erophila verna), представники зі зсунутими фазами цвітіння (Lepidium ruderale L., Cardamine parviflora L. і ін., що зацвітають в природі в кінці літа), і навіть види, квітучі з ранньої весни до осені (Capsella bursa-pastoris). Крім того, в сімействі хрестоцвітих відзначено велику кількість рослин, для яких характерне явище неотенії, яке розуміється як здатність переходити до цвітіння і плодоношення в ранньому віці. Такі види, як Diplotaxis tenuifolia, Capsella bursa-pastoris, Cardaria draba, Досягаючи у висоту всього 5-7 см, цвітуть рано навесні і дають зрілі насіння. Неотенія, в широкому сенсі, – генетично контрольований процес розтягування ранньої фази онтогенезу і перетворення її в зрілу, таким чином, є одним з адаптивних пристосувань до специфічних умов техногенного середовища. І хоча поява неотенічного індивіда ще не є еволюцією, поширення даної мутації на всю популяцію може призвести до виникнення нового таксона. Тому неотенія має велике еволюційне значення, а неотенічні форми рослин вимагає постійного моніторингу [5].
Для біоморфологічного спектра групи ранньоквітучих трав'янистих рослин в техногенних екотопах, схожого зі спектром синантропної флори техногенних територій південного сходу України, характерним є переважання трав'янистих однорічників (53%) і багаторічників (41%) [1].
Екоморфологічний аналіз показав, що серед ранньоквітучих видів рослин можна виділити наступні найголовніші екологічні категорії: мезотрофний елемент (рослини середньої плодючості ґрунтів становлять 58% від загальної кількості видів); ксеромезофітний елемент; сциогеліофітний елемент, рудеральний елемент (52%). За еколого-ценотичної приуроченості – 25 видів – рудеранти, 8 видів – лісові і степові рослини, 6 видів – лугові, 1 виду – псамофіти і культурні рослини. Таким чином, біоекологічний спектр групи ранньоквітучих синантропних трав'янистих рослин в техногенних екотопах на південному сході України досить широкий, що свідчить про гетерогенність екологічних умов її формування. Очевидно, що антропогенний фактор досить сильно впливає на формування досліджуваної групи рослин, що проявляється в переважанні однорічників і рудерантів. Велика кількість груп трофо- і гігроморф, мабуть, вказує на те, що ранньоквітучі рослини здатні існувати в широкому спектрі середовища існування з різним ступенем зволоження. Крім того, переважання рослин помірного режиму зволоження середовища є специфічною рисою саме ранньоквітучих груп сінантропофітона, оскільки вони встигають пройти свій життєвий цикл до настання літньої посухи [6].
На підставі досліджень з урахуванням специфіки техногенних екотопів виділено 3 групи ранньоквітучих рослин: 
I. «Первоцвіти» – рослини, що розвиваються і відцвітають ранньою весною, незабаром за таненням снігу або навіть одночасно, задовго до розпускання листя у деревно-чагарникових порід і більшості трав'янистих рослин , календарно – в кінці березня - середині квітня (25.03 – 20.04). 
II. Види рослин, що дають квітки слідом за першою групою або в момент їх відцвітання, календарно – в кінці квітня – початку травня (20.04 – 10.05). 
III. Види, квітучі в середині і до кінця травня (11.05 – 01.06) [1].
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Гіацинтик блідий.
Гіацинтик блідий (Hyacinthella leucopaea) – багаторічна рослина висотою 7-25 см (рис. 1.1). Листя лінійне, до основи звужене, 3-4 мм шириною. Кисть 25-квіткова, довгасто-циліндрична. Оцвітина трубчато-колокольчиковидна, блідо-блакитний. Цвіте в березні-травні. Виростає в степах, на степових схилах. Природоохоронний статус – Червоний список Запорізької області [7, 8, 9].
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Рисунок 1.1 – Зовнішній вигляд популяції гіацинтика блідого (а) та окремої особини (б)

Півник карликовий.
Півник карликовий (Íris púmila) – вид багаторічних трав'янистих рослин роду Ірис (Iris) сімейства Ірисові (Iridaceae) (рис. 1.2). Виростає в Малій Азії, в Центральній і Східній Європі, на Україні, в Молдавії, Криму, на Кавказі, на європейській частині Росії, до кордонів степової зони. Росте в степових і каштанових ґрунтах і на солонцюватих луках. Багаторічна рослина висотою від 10 до 15 см. Кореневище розгалужене шириною до 1 см, дають пагони. Стебло практично відсутнє, все листя прикореневе, трохи сизі, довго-ланцетні, довжиною від 8 до 16 см, шириною близько 1 см. Квітки поодинокі, сині, лілові або жовті, з вузькими, на верхівці перетинчастими листочками обгортки. Трубка від 6 до 8 см в довжину, в 2 рази довше оцвітини, зовнішні частки оцвітини довгасті, до основи клиновидно звужені, внутрішні частки майже рівні зовнішнім, але ширше їх. Приймочки цільні, розширені, сидячі. Коробочка тригранна, загострена догори. Насіння завдовжки близько 5 мм, зморшкуваті, темно-бурі, неправильно-яйцеподібні. Вид може зростати в діапазоні екологічних умов – від дуже сухих до помірно-сухих. Загальний ареал виду простягається від Австрії до Західного Сибіру з іррадіаціями на Північні Балкани, Малу Азію та Північний Кавказ. В Україні півники карликові зустрічаються у степовій зоні, на півдні лісостепової та у Гірському Криму. Всі сучасні місцезнаходження півників карликових в Україні є реліктами колишнього суцільного поширення його у межах степової та півдня Лісостепової зони. Природоохоронний статус – Червоний список Запорізької області [7, 9, 10].
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Рисунок 1.2 – Зовнішній вигляд популяції півників карликових (а) та окремої особини (б)

Сон чорніючий. 
Сон лучний, сон-трава лучна (Pulsatilla pratensis), синонім сон чорніючий, сон-трава чорніючи (Pulsatilla nigricans) – гарно квітуча багаторічна трав'яниста рослина з роду сон родини жовтецевих (рис. 1.3). Багаторічна трав'яниста рослина заввишки 10-40 см. Листки тричі-перисторозсічені, з'являються до цвітіння рослини або одночасно з квітами. Квітки (діаметр 2-4 см) одиничні, пониклі, вузькодзвониковидні, темно-фіолетові. Цвіте у квітні-травні. Плодоносить у червні. Розмножується насінням. Природоохоронний статус – Червона книга України, 2 категорія [8, 9, 11].
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Рисунок 1.3 – Зовнішній вигляд популяції сону чорніючого (а) та окремої особини (б)
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Прибережні території є найпривабливішими для забудови та рекреації. Перші поселення людей відбувалися майже завжди у долинах річок, які з давніх часів слугували водними шляхами, забезпечували людей водою, рибою, рослинами, тваринами та гідроенергією для млинів. Якщо на ранніх етапах розвитку суспільства річки задовольняли всі потреби людей і справлялися з антропогенним навантаженням, то на сьогоднішній день стан більшості річок України є деградованим, прибережні території забруднені, забудовані, втрачена можливість екологічної саморегуляції водних об'єктів.
Природні умови кожної прибережної території унікальні та своєрідні. Розмір та конфігурація прибережних територій визначається по одному з максимальних значень впливу річки. на береги, ширина прибережної території коливається від декількох метрів до декілька десятків кілометрів. Географічне розташування, клімат, геологія, гідрологія, гідрогеологія, рельєф та ландшафт є природними факторами формування та розвитку прибережних територій. Інтенсивність природних процесів залежить від співвідношення тепла і вологи. Прибережні території є тими природними комплексами, в яких це співвідношення сприяє їх активності та динаміці. При однакових кліматичних умовах в межах прибережних територій інтенсивність фізико-географічних процесів значно вища, ніж в ландшафтах інших видів [12].
Прибережні території відносяться до області безпосередньої взаємодії літосфери, гідросфери, атмосфери та біосфери і є екотоном літоралів – пограничною областю між двома біоценозами (водою та сушею), де більш сприятливі умови для життя організмів ніж в окремих ландшафтах (біоценозах).
Екотони мають специфічну структуру і служать місцем формування та збереження видової і біологічної різноманітності. Екотони літоралів відрізняються динамічністю, структурним різновидом та своїми мікро- та макроумовами. Екотони виконують функцію сполучення між різними природними або антропогенними системами й, одночасно, виконують роль природних мембран, буферну функцію, а також функцію збереження та відновлення для ряду видів організмів [13].
Географічне розташування річкової мережі з їхніми прибережними територіями впливає на характер рельєфу, визначає абсолютні відмітки, нахил та швидкість течії, щільність річкової мережі, ландшафтні особливості та рослинність прибережних територій.
Для рівнинного рельєфу характерне мандрування потоків, зниження швидкості течії, збільшення випаровування. Більшість рівнинних річок характеризується чітко визначеною весняною, низькою літньою меженню, з окремими дощовими паводками, незначним осіннім підвищенням водності.
Русла річок виразні, здебільшого стабільні, з перекатами, береги під час паводків у окремих місцях підмиваються. Під час повені води виходять із русла, заливаючи заплави річки. В поєднанні з іншими факторами рельєф впливає на зволоження та рослинний покрив: на межиріччі розвинута рослинність переважно борового і суборового типу, на понижених елементах рельєфу, в умовах перезволоження – трав'яниста і болотна.
Річкові тераси характеризуються висотою та шириною. Висота терас змінюється в межах від десятка сантиметрів до декількох десятків метрів. Як правило, висота терас збільшується до гирла річки та зменшується до її витоку. У малих річок ширина заплавних терас не досягає 1км.
До фізико-географічних процесів, які формують природні умови прибережних територій, відносяться паводки, бокова, ярова та площадна ерозії, теологічні процеси, еолова діяльність, заболочування, мандрування річки, мікрокліматоутворювання та ін. [14].
На прибережних територіях утворюється місцевий мікроклімат та багато мікрокліматів, котрі залежать від розміру та водності акваторії, морфології та експозиції берегових схилів, глибини річної долини, характеру підстеляючої поверхні та забудови. Межі мікроклімату можуть бути встановлені відповідними показниками температури повітря, відносної вологості, іонізованого фону, циркуляції повітря та інших метеорологічних даних. Мікрокліматичні розбіжності проявляються на фоні загальних кліматичних умов району в приземному шарі повітря (до 2 м) і носять сезонний характер. Ці розбіжності особливо чітко простежуються у весняно-літній період. Влітку вночі великого значення набуває місцева циркуляція повітря. 
Контрасти термального режиму над акваторією та сушею приводять до особливого добового режиму опадів, якому належить нічний максимум. Значному випаданню опадів сприяє підвищена лісистість прибережних територій, яка підвищує динамічну турбулентність повітряних потоків, котрі над ними перемішуються. Мікроклімат прибережних територій характеризується збільшенням вологості повітря на 5-12%. Абсолютна вологість набуває максимуму в найспекотніші місяці, а відносна – в найхолодніші [12, 15]. Більш довготривале зберігання водою тепла або прохолоди впливає на пом'якшення різких коливань температури повітря – зниження максимальних та підвищення мінімальних температур і, таким чином, сприяє покращенню мікроклімату в прибережній зоні.
Важливим показником гігієнічної цінності прибережних територій є наявність іонізаційного фону – ступеню концентрації легких повітряних іонів. Надзвичайно корисний для здоров'я людей баллоелектричний ефект, котрий пов'язаний з гідрологічним режимом басейну. Іонізація атмосферного повітря залежить від температури та вологості повітря, сонячної радіації, швидкості та направлення вітрів, які визивають електризацію повітря та непрямо впливають на іонізаційний спектр атмосфери. 
Особливістю прибережних територій є зміна швидкості вітру у зв'язку зі зміщенням вітрів вздовж осі русла річки. При повздовжньому направленні до вісі долини швидкість вітру в заплаві знижується, особливо у вузьких долинах. При направленні вітрів під гострим кутом до вісі долини швидкість вітру у вузьких долинах знижується на 40-50%, а в широких, навпаки, збільшується на 20% [13, 16]. Вночі в заплаві швидкість вітру на висоті 1м складає 0,7-0,8 швидкості вітру на березі. Особливістю річкових долин є схилові вітри в заплаві. Вони дмуть на відстані 500м від підошви схилу. Тут спостерігаються найхолодніші частини заплави. Швидкість схилових вітрів на висоті 1,5м не перевищує 3 м/сек. Сток холодного повітря в заплаву знижує температуру повітря вночі, що сприяє появі заморозків. Вітер на підвищених ділянках та відкритих місцях сильніше, тим самим збільшуючи випаровування з водної поверхні. Вітри, які дують з морів, підвищують вологість повітря, а вітри, які дують з континенту, знижують її [17]. Збільшення швидкості руху повітря на прибережних територіях на 20-30% та різниця атмосферного тиску між водним ареалом та забудованими територіями сприяє кращому провітрюванню (міського середовища від забруднення та задимлення). 
Для прибережних територій характерна наявність бризової циркуляції повітря за рахунок різниці щільності повітряних мас над містом і його околицями, та в наслідок температурних контрастів між окремими ареалами берега, забудовою та акваторією. Швидкість бризового потоку – до 2 м/сек. Долина річки є своєрідним каналом, по якому проходять бризи: вдень – з околиць до центру міста, а вночі – в протилежному направленні. Утворення бризів прокрашує санітарно-гігієнічні умови на прибережних територіях: знижується спека, прозорість атмосфери збільшується на 6-8%, а прихід ультрафіолетової радіації – на 30%. Але, якщо є джерело забруднення, бризи, які відбуваються вночі сприяють переносу забруднених мас у низини, наприклад, у заплаву, і тут створюються ареали забруднення. Зональні особливості прибережних територій проявляються у повторюваності бризових вітрів, що збільшується вдвічі в напрямку з півночі на південь. 
Прибережні території характеризуються більш частим утворенням туманів, а в холодний сезон – зниженням висоти снігового покриву. 
Мікрокліматичний вплив південних річок на прилеглі території у 1,5-2 рази сильніший за північних річок. Ширина зони гідрологічного впливу на прибережні території залежить від теологічних та геоморфологічних умов прибережної території, особливостей літогенної основи, конфігурації і морфологічних показників водозбору, різниці експозиції схилів, рослинного покрову, напряму і сили переважаючих вітрів. Найчастіше такий вплив проявляється при активізації карсту, зсувів та ерозії [15,16]. 
В залежності від геологічної будови берегів можна відрізняти два основних види формування прибережних територій – в твердих кристалічних прибережних породах і рихлих відкладеннях, які легко розмиваються. В твердих кристалічних породах прибережна територія має стабільність та малу ширину берегової лінії, в рихлих – значної ширини і руху берегової лінії. Геологічна будова прибережних територій представлена гірськими породами від докембрійських гнейсів та гранітів до четвертинних лесів. На заплавах внаслідок систематичного намокання ґрунтів їх властивості просідати зникають. Відсутність на заплавах просідаючих ґрунтів є характерною особливістю інженерно-геологічних умов прибережних територій. 
На прибережних територіях ґрунтові води формуються під впливом річки та мають з нею гідродинамічний зв'язок. Тут основними процесами є фільтрація води в берег та підпір гуртових вод. Швидкість руху води в ґрунтах басейнів річок дуже мала.
Ґрунтові води є основним джерелом живлення річок в зимовий і в меженний періоди. В літню та зимову межень ґрунтові води визначають майбутній режим річки. Просочування атмосферних опадів і талої води снігів в поверхневий шар басейнів річок підвищує рівень ґрунтових вод та є їх основним живленням. Малі короткочасні дощі майже не дають живлення ґрунтовим водам – вода не встигає глибоко просочитися, тому що. легко випаровується з поверхні [12, 14]. 
Ґрунтові води більше за інші залежать від кліматичних особливостей. Рівень ґрунтових вод постійно коливається із-за зміни температур та атмосферних опадів. Горизонт ґрунтових вод знижується зі збільшенням сухості клімату. На Поліссі глибина їх залягання на терасах 1-3м, а на водорозділах – 5-7м. В степній зоні відповідно 7-10 та 10-20м. При заляганні ґрунтових вод глибше 1,5 м вплив водного об'єкту на суміжні ландшафти практично не проявляється. 
Розподілення рослинного покриву на прибережних територіях підпорядковано закономірностям формування акумулятивно-ерозійного рельєфу та гідрологічному режиму місцевості. Факторами, шо визначають поширеність водних рослин у річках і водоймах, є термічний режим, характеристики течії і дна, якісні особливості води. В цілому вона є більшою у водоймах та у річках з малою швидкістю течії. При цьому велике значення має стійкість окремих видів рослин до тривалого затоплення та підтоплення. 
Кожна ділянка прибережної території відрізняється своєю рослинністю – на підвищених дренуючих ділянках рельєфу прируслової та центральної заплавах переважають вербові та тополеві, в травостої – рослинність ксерофітного типу. На ділянках середньої висоти центральної заплави в деревостої – дуб, липа, береза, сосна, а в травостої свіжих і вологих луків – тимофіївка, вівсяниця лугова, мятлик луговий, лядвинець рогатий, лисохвіст луговий. Ці лугові трави мають значення як газонні. На низинній притерасній та деяких ділянках центральної заплави переважають вільха, сосна пригнічена, лоза сіра, а в травостої боліт низинного типу та сірих лугів – вереск, осока, журавлина, шейхцерія, плектус ставковий, багульник та ін. Гаї з осики, тополі, верби і кушів чорної вільхи характерні для заплав річок. На схилах балок ростуть чагарники з терену, мигдалю степового, таволги, вишні степової, глоду, шипшини, дерези, карагани кущової. Рослинність борової тераси представлена всіма видами борів і суборів (від свіжих до сухих).
Ґрунтозахисну роль можуть виконувати лише ті види і форми рослин, що мають кореневу систему, яка створює велику кількість паростків. Вони армують ґрунт і тим самим підвищують його опір змиванню та розмиванню. Насадження на меженних берегах річок слугують для захисту лучних ділянок заплави від піщаних відкладень в період повені та річкових берегів від розмивання [13,16].
Аналіз природних факторів, що впливають на стан прибережних територій, свідчить про те, що вони є головними чинниками формування та розвитку прибережних територій. 
Прибережні території річок та водойм мають сприятливі мікрокліматичні умови для організації рекреації – бризова циркуляція повітря створює оптимальний режим для відпочинку; в літній період зменшується хмарність; річні обсяги опадів над прибережними територіями на 10-15% нижчі, ніж на інших територіях; іонізація атмосферного повітря є важливим фактором оздоровлення довкілля [13,15]. 
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В.В. Гриценко у своїй роботі «Рulsatilla nigricans störck (Ranunculaceae juss.) на київському плато: поширення; умови місцезростань, стан і структура ценопопуляцій у лучно-степових угрупованнях; охорона» вивчав поширення P. nigricans на Київському плато, еколого-ценотичні умови місцезростань, стан і структуру ценопопуляцій виду в лучно-степових угрупованнях. Він відмітив, що відомості щодо еколого ценотичних умов місцезростань P. nigricans на Київському плато фрагментарні. Місцезростання P. nigricans у соснових лісах на піщаних підвищеннях описані Т.В. Фіцайло. На Київському плато P. nigricans трапляється також у листяних лісах, на галявинах та схилах, у лучних степах.
В роботі сказано, що на Київському плато ценопопуляції P. nigricans у лучно-степових угрупованнях нечисленні, з низькою щільністю, просторове розміщення особин переважно поодиноке. Така просторова структура пояснюється місцезнаходженням ценопопуляцій P. nigricans поблизу північної межі ареалу в Україні. В центральній частині ареалу виду в Україні ценопопуляції P. nigricans характеризуються значно вищими показниками щільності. Проаналізовані ценопопуляції P. nigricans гомеостатичні, з повночленними спектрами онтогенетичних станів. Максимуми в спектрах припадають на генеративні особини. Ценопопуляції поновлюються за рахунок насіннєвого розмноження. Таким чином, у лучних степах Київського плато P. nigricans перебуває в межах фітоценотичного оптимуму. Антропогенний вплив на P. nigricans призводить до деградації його ценопопуляцій, тому всі місцезнаходження P. nigricans потребують охорони, а деякі ще й додаткових заходів для збереження. На Київському плато P. nigricans охороняється in situ в Канівському природному заповіднику, дендрологічному парку "Олександрія", регіональних ландшафтних парках "Трахтемирів" та "Голосіївський", пам'ятці садово паркового мистецтва "Кагарлицький", заказниках "Тулинецькі Переліски", "Маслівський", "Руди", "Баранів яр", "Копачівський", "Саварка". P. nigricans вирощується і охороняється ex situ в НБС НАН України і Канівському природному заповіднику. У НБС НАН України на ботаніко географічній ділянці "Степи України" P. nigricans зростає в складі штучно створених лучно-степових угруповань формації Festuceta valesiacae в асоціаціях Festucetum (valesiacae) bromopsidosum (inermitis), F.v. elytrigiosum (intermediae) та формації Bromopsideta inermis в асоціації Bromopside tum (inermis) festucosum (valesiacae). Особини P. nigricans трапляються поодиноко і лише зрідка. Це зумовлено не лише місцерозташуванням поблизу північної межі ареалу P. nigricans в Україні, а й значним антропогенним тиском (збирання на букети) у такому густозаселеному місті, як Київ, навіть на заповідній території, яка відкрита для вільного відвідування у ботанічному саду. У Канівському природному заповіднику P. nigricans вирощується на дослідній ділянці бази практики, де утворює інтродукційну популяцію. P. nigricans зростає на відкритому, сухому, освітленому місці. Проективне покриття травостою – 80 – 90%. Основу травостою складає Poapratensis L. (40-45%). P. nigricans виступає субдомінантом (20-30%). Площа інтродукційної популяції P. nigricans – 25 м2. На 1 м2 нараховується 5-6 особин P. nigricans. Подібні показники щільності (5,8 особини на 1 м2) мають природні популяції в центральній частині ареалу P. nigricans в Україні. В інтродукційній популяції наявні особини різних вікових станів. Переважають генеративні особини. Збирання рослин (на букети та з іншими цілями) відсутнє. Таким чином, інтродукційна популяція P. nigricans є стійкою, гомеостатичною, з повночленним спектром онтогенетичних станів. Подібність структури інтродукційної та природних популяцій свідчить про ефективність охорони виду ex situ шляхом моделювання його інтродукційних популяцій. У культурі P. nigricans можна розмножувати не лише насінням, а й вегетативно – штучним діленням "куща" [18]. 
У 2014 році А.А. Куземко, М.М. Чеканов у своїй роботі «Еколого-ценотичні особливості Pulsatilla Pratensis (l.) Mill. у правобережному лісостепу України» провели фітоіндикаційну оцінку угруповань за участю P. pratensis. Вона показала, що провідним чинником, який сприяє поширенню виду, є вологість ґрунту та пов’язаний з ним ступінь аерації ґрунту, оскільки екологічний оптимум досліджених угруповань приблизно збігається з екологічним оптимумом P. pratensis. Натомість за чинниками хімічного складу ґрунту досліджені угруповання, хоча і знаходяться в межах екологічної амплітуди P. pratensis, але за межами екологічного оптимуму цього виду. Можливо, такі особливості місцезростань P. pratensis у Правобережному Лісостепу Україну зумовлюють більшу вразливість популяцій виду до впливу зовнішніх чинників. Результати созологічної оцінки угруповань за участю P. pratensis свідчать, що, крім нього, в їх складі міститься низка інших видів, які охороняються на національному та міжнародному рівні, що загалом пояснюється високою вразливістю степових і псамофітних угруповань до зовнішніх впливів, а отже, й високою концентрацією рідкісних та зникаючих видів в їх складі [19].
[bookmark: _Toc513998910][bookmark: _Toc516567379][bookmark: _Toc29552518]2 МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
[bookmark: _Toc516567380][bookmark: _Toc29552519]2.1 Матеріали досліджень


Матеріалом досліджень слугували дані, отримані під час досліджень острова Хортиці і протилежного берега р. Дніпро впродовж весняного періоду 2017-2019 рр. А саме, результати кількісного обліку і фотографії фітоценозів та окремих особин популяцій ранньоквітучої рослинності балки Наумова, балки Генералка, скельна ділянка навпроти о. Байда та протилежний берег р. Дніпро ( поблизу скелі «Утюг»)
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Рисунок 2.1 – Райони досліджень: 1 – балка Наумова, 2 – скельна ділянка навпроти о. Байда, 3 – балка Генералка, 4 – правий берег р. Дніпро (поблизу скелі «Утюг»).
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Острів Хортиця – найбільший острів на Дніпрі (довжина 12,5 км, найбільша ширина – до 2,5 км). За фізико-географічним районуванням територія острів Хортиця відноситься до північній степовій підзони степової зони та розташовується у межах степової області південних відрогів Придніпровської височини Правобережно-Дніпровської північно-степової провінції. Ця фізико-географічна область займає центральну частину Українського кристалічного щита (рис. 2.2).
Ця фізико-географічна область характеризується теплим літом і помірно-холодною зимою. Річна кількість опадів коливається в межах 350- 340 мм. Для острову характерні посушливі періоди тривалістю до 30-40 днів. У більшості випадків вони припадають на весну і другу половину літа. В області часті пилові бурі та суховії.
Головною водною артерією цієї території є річка Дніпро. Підземні води відмічені з численних долин і балок, де вони зосереджені у стародавньому та сучасному алювії. Глибина їх залягання коливається від 2-5 до 10 метрів.
Основною ґрунтоутворюючою породою в даній фізико-географічній області є лісовидні суглинки і супіски. На крутих схилах – продукти вивітрювання докембрійських корінних порід. У ґрунтовому покриві області переважають чорноземи звичайні, які в долині Дніпра є малогумусними. На схилах долини і балок ці ґрунту переходять в середні – і сильно змиті [20].
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Рисунок 2.2 – Географічне положення району досліджень: а – острів Хортиця; б – балка Наумова; в – балка Генералка; г – скельна ділянка навпроти о. Байда.
В тектонічному відношенні острів Хортиця є складовою частиною Українського кристалічного щита і розташовується в межах Середньодніпровського мегаблоку, обмеженого з заходу Криворізько-Кременчуцьким, а зі сходу – Оріхово-Павлоградським глибинними розломами. Район острова Хортиці відноситься до одного з найбільш значних за розмірами граніто-магматитових височин. 
 Основні етапи геологічної історії не однаково відбилися на особливостях місцевості. Більш давні події, що відносяться до докембрійського періоду, позначаються на складі і умовах залягання давніх кристалічних порід.
Починаючи з верхнього крейдового періоду (більше 70 мільйонів років тому) територія кілька разів повністю або частково покривалася морем. В кінці третинного – на початку четвертинного періодів (більше двох мільйонів років тому) стався прорив Дніпра через кристалічні породи Українського щита.
Четвертинна історія розвитку рельєфу території острова Хортиці пов'язана з плейстоценовими заледеніннями. Льодовикові води приносили з собою масу дрібнозернистого матеріалу, який під дією вітру перетворювався в ліс, що покриває в даний час велику частину острова Хортиці.
Гранітна основа острова розташована під великим нахилом (різниця між висотою північної та південної частин близько 30 метрів). Через цей нахил ландшафтна структура острова досить різноманітна. На його території поєднуються ландшафти підвищеного плато й долини (заплави) р. Дніпро. На різних ландшафтах, відповідно, і різні умови існування рослинності й тварин. Тому на Хортиці сформувалися дев'ять природно-територіальних комплексів: плавневі ліси та луки, справжні та петрофітні степи, скелясті відшарування гранітів, балки, нагорні діброви, висячі болота, озерні комплекси.
Наслідком різноманітності природних комплексів стало надзвичайне видове багатство рослинного світу острова [21].
Острів Хортиця – це унікальний біокомплекс, на якому зосереджені практично всі види ландшафтів, що зустрічаються на півдні України. На території заповідника налічується 1092 виду рослин, що становить 72% від загальної кількості видів флори Запорізької області. За показниками різноманітності рослинного світу Хортиця не поступається таким відомим заповідникам як Асканія-Нова (451 вид рослин), Український степовий (1064 виду), "Кам'яні могили" (468 видів). Відкриття на острові Хортиця нових видів рослин триває донині.
За друкованими даними 1993 року, флора й фауна Хортиці відзначаються значною видовою різноманітністю, не характерною для більшості річкових островів (21% від загальної кількості видів вищих судинних рослин та 48% від загальної кількості хребетних тварин України). Це при тому, що острів має площу всього 2329,92 га. На острові понад тисячі видів рослин,. Червонокнижних вищих судинних рослин серед них близько 28 видів [22].
Територію острова відповідно до основних форм рельєфу умовно можна поділити на три частини:
– скеляста частина – круті обривисті схилах північного, північно-східного та північно-західного узбережжя;
– підвищена частина (плато) – рівнина, розрізана балками;
– низинна частина – південний край острова (заплава).
Оскільки рельєф, умови зволоження та ґрунти у цих частинах значно відрізняються, не дивно, що й для кожної частини острова характерний свій переважаючий тип рослинності.
Скеляста частина розташована уздовж північного, північно-західного та частково північно-східного узбережжя острова.
Умови існування на гранітних скелях під постійними поривами вітру дуже складні, тому кількість видів тут обмежена. Проте види, які все ж таки пристосувалися до цих екстремальних умов, зустрічаються тільки в цій частині острова. Прямо на камінні видно різнокольорові плями лишайників та мохів, піонерів заселення таких місць. А поміж каміння зростають більш високоорганізовані види рослин. Серед них декілька видів папороті, сукуленти – заяча капуста звичайна, їдка та молодило руське. На кам'янистих уступах навесні жовтіють тюльпан гранітний – рідкісній вид, занесений до Червоної книги України, аврінія скельна. На скелях зростають такі чагарники, як кизильник чорноплідний і таволга звіробоєлиста [23].
Більшу ж частину острова займає плато. Воно являє собою рівнину, розрізану чудовими балками, які спускаються до Дніпра. Великих балок 20, вони є найцікавішими і з природної точки зору. У багатьох збереглися байрачні ліси. Смороду займають днища й північні балочні схилах (на південних – поширена степова рослинність).
Тут росте багато видів дерев, найбільш поширеними серед яких є дуб звичайний, груша звичайна та клен татарський. Під деревами ростуть чагарники – бузина чорна, різні види глоду та шипшини, барбарис звичайний та терен. Внаслідок значної зімкнутості крон днища балок травостій часто майже відсутній. Ранньою весною цвітуть пшінка, різні види рясту, фіалки, конвалія звичайна, проліска дволиста та занесені до Червоної книги України тюльпан дібровний, рябчик руський, брандушка різнокольорова й рястка Буше.
Найбільша за площею рівнинна частина острова зазнала максимального втручання людини. Раніше вона майже повністю була вкрита степовою рослинністю. Зараз північна частина острова вкрита штучними листяними та хвойними насадженнями, центральна зайнята сільськогосподарськими угіддями. Лише 25% території острова займають природні біоценози [24].
Вузькою смугою уздовж берега простягаються залишки різнотравно-типчаково-ковилових степів та чагарникових заростей. Подекуди зустрічаються невеликі ділянки лучних степів та невеликі висячі болітця (у місцях вклинювання ґрунтових вод).
Степ зазнав найбільшого впливу людської діяльності. Нині справжній – різнотравно-типчаково-ковиловий степ можна побачити на Хортиці тільки по схилах балок та уздовж східного й західного узбережжя, де дивом збереглися безцінні степові осередки. Угруповання ковили волосистої, найкрасивішої, пірчастої та мигдалю низького занесені до Зеленої книги України (тобто книги рідкісних рослинних угруповань). Крім того, усі види ковили (а їх на Хортиці 5) занесені до Червоної книги України.
На Хортиці поширені три підтипи степової рослинності: петрофітний (кам'янистий) степ; справжній різнотравно-типчаково-ковиловий степ (узбережжя, схили балок); лучний степ (на узліссях байрачних лісів, в низовинах).
Південна частина острова – це низовина, помережана протоками, затоками й озерами, які складають майже половину її площі. Всі озера ( їх близько 20, найбільшими серед яких є Осокорове, Головківське, Рисове, Золоті, Домаха) сполучаються зі Старим та Новим Дніпром.
В заплавній частині острова поширений плавневий ліс. Тут ростуть осоки, біла і гостролиста верба, тополя біла, дуб звичайний, в чагарниковому ярусі поширена аморфа кущова – акліматизований вид, що аборигенні види чагарників. Вздовж узбережжя, в низовинах та в місцях із знищеною деревинною рослинністю, розташовані заплавні луки. Береги багатьох озер, проток і заток вкриті густими заростями очерету південного, комишу лісового, рогози широколистої та осоки побережної. В глибших місцях поширена справжня водна рослинність із рдесників, глечиків жовтих, латаття білого, ряски, сальвінії плаваючої, водяного горіха дніпровського та інших. Слід відзначити, що сальвінія плаваюча – реліктовий вид, занесений до Червоної книги України, а рослинні угруповання сальвінії плаваючої, латаття білого, глечиків жовтих занесені до Зеленої книги України [25].
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Вузька балка, розташована між скелями, з відокремленим піщаним пляжем на березі. У верхів'ї цієї балки розташувався ділянку ковилового степу, а в руслі – байрачний ліс, що виходить до річки. Тут, в лісі, є невеликий підземний джерело – зі скелі витікає маленький струмочок. Також, як і сусідня скеля, розташована південніше, ця балка названа в честь Наума Сенявіна – віце-адмірала, який в роки російсько-турецької війни заснував на Хортиці судноверф.
Оскільки балку з двох сторін обмежують високі гранітні скелі, тут зазвичай панує тиша, а сам берег представляється місцем дуже відокремленим і захованим від очей. У минулому тут розташовувалася стародавня переправа, що з'єднує береги Старого Дніпра, який тут має найменшу ширину – 125 метрів. У той же час ця ділянка річки – один з найглибших – до 19 метрів в глибину. До підняття рівня води в річці на 1.5 метра Каховським водосховищем ширина русла річки в цьому місці була ще менше. Це полегшувало шлях з берега на берег – переправа функціонувала тут тривалий час, і з'єднувала піщаний пляж Наумової балки з пляжем, який видно звідси навпаки, на правому березі, трохи нижче за течією.
Найвідоміша і найкрасивіша балка на острові Хортиця – це балка Генералка, розташована на південь від туристичного пляжу. Неймовірно мальовниче глибоке русло з густим байрачних лісом, десятки стежок, які перетинають схили балки і спускаються в русло, красивий вихід до Старого Дніпра між високими скелями, кілька потічків, що випливають з підземних джерел в скелях в глибині русла – це і багато іншого можна знайти, прогулюючись тут. Уздовж північного і південного схилу балку огинає ґрунтова дорога, з якої можна помилуватися балкою з висоти [26, 34].
На самому краю північного схилу, на скелях біля річки над балкою розмістилася затишна поляна з мальовничим видом на міст і Старий Дніпро. Спустившись в русло, ви опинитеся в казковому байрачних лісі з безліччю великих старих дерев. Тут завжди панує прохолода, повітря вологе, річковий. Прогулюючись лабіринтом з стежок в лісі, ви зустрінете великі гранітні валуни, що виходять на поверхню, і навіть випливають з скель ключі з водою.
Схили балки в її верхів'ї пологі, навесні вони схожі на великий зелений килим з свіжих степових трав, а влітку вони покриваються заростями золотистого ковили, польових квітів і степового різнотрав'я. Балка знаходиться всього в кілометрі від зупинки транспорту "Запорізька Січ" і однойменної залізничної станції [27].
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Рослинність на території Запорізького Правобережжя у природному стані зберіглась лише на 5% всієї площі району. Ще 14-15% зайняті луками, пасовищами, сіножаттями, болотами та штучними лісонасадженнями. Загалом, Запорізьке Правобережжя розташоване у підзоні різнотравно-типчаково-ковильових степів. Вони збереглися в основному по балках, долинах річок та вздовж Дніпра. Площа природних лісів складає 3-4% від площі району. Уздовж балок та серед полів створені захисні протиерозійні лісонасадження. По днищах балок, без постійних водотоків, а також на місці зведених лісів утворились суходільні луки. На постійно зволожених днищах балок та вздовж річок сформувались заплавні луки. По берегах водойм та річок росте болотна рослинність, у товщі води – водна. Флора району, за нашими оцінками та літературними даними, включає біля 1250 видів вищих та більше 300 видів нижчих рослин [26-30].
Зональні ландшафти представлені північностеповими місцевостями з розораними звичайними чорноземами на антропогенових лесовидних суглинках, в минулому під різнотравно-злаковою рослинністю, з байрачними лісами, на породах щита, перекритих палеогеновими та неогеновими пластовими відкладами, а також на неогенових піщано- і вапнякових пластових відкладах, припідняті та низинні, середньо- і добре дреновані. Інтразональні ландшафти представлені: 1) яружно-балковими місцевостями, з різнозмитими та намитими підзональними ґрунтами, місцями розораними; 2) сучасними заплавними місцевостями з лучними, місцями засоленими ґрунтами і солончаками; 3) плавнями; 4) терасними річково-долинними місцевостями, з підзональними ґрунтами, місцями розораними [27, 31, 32].
У межах Запорізького Правобережжя у різні роки створено 35 природно-заповідних об’єктів місцевого (обласного) значення, у т. ч. 21 заказник та 11 пам’яток природи [33, 34]. 
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У кількісних екологічних дослідженнях треба досить точно оцінювати кількість організмів, що населяють одиницю простору (площі, об'єму). В більшості випадків це еквівалентно визначення чисельності популяції. Методи оцінки залежать, природно, від розмірів і способу життя враховуються організмів, а також від розмірів обстежуваного простору [35]. Нами використовувався метод загального підрахунку. Він використовується для визначення чисельності і щільності великих або добре помітних організмів шляхом тотального обліку всіх особин на визначеній території.
Щільність популяції – це число особин даного виду в одиниці простору. Існує кілька методів визначення щільності і чисельності популяцій різних видів організмів. Кожен з них враховує біологічні особливості виду і мету досліджень. Нами використовувався метод пробних ділянок. Суть його в тому, що на дослідній території проводять підрахунок особин, відбираючи для цього певну кількість пробних ділянок. Розмір пробної ділянки, на якій здійснюється підрахунок, та їх кількість залежить від розміру території популяції та розмірів. Ми використовували по 5 пробних ділянок по 4 м2 кожна [36].
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Визначення висоти рослин здійснювали шляхом кількісного вимірювання за допомогою лінійки висоти 30 особин популяції. Точність вимірювання – 0,1 см. 
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 Статистична обробка виконувалась згідно загальноприйнятих методів. Також були використані комп’ютерні пакети прикладних програм MS OFFICE: Microsoft Exel, Microsoft World.
Для проведення первинної статистичної обробки отриманих даних було розраховано наступні показники [35]:
1. Середнє арифметичне:


                                         (2.1)


де  – середнє арифметичне;
X1, Xn – проява кількісної ознаки в різних варіантах.
2. Середнє квадратичне відхилення:


                                                               (2.2)


де  – середнє квадратичне відхилення;

 – сума різниці між варіантою та середнім;

- кількість варіант.
3. Помилка середнього арифметичного:


                                                                                   (2.3)


де  – середнє квадратичне відхилення;

 – кількість варіант.
4. Достовірність різниці розраховували за формулою:

(2.4)

де t – критерій достовірності,
m1 і m2 – помилки репрезентативності,
М1 і М2 – середні величини,
Якщо обчислений критерій t більше або дорівнює 2 (t ≥ 2), що відповідає ймовірності безпомилкового прогнозу Р дорівнює або більше 95% (Р ≥ 95%), то різниця слід вважати достовірною (суттєвою), тобто обумовленої впливом якогось чинника, що буде мати місце і в генеральній сукупності.
При t <2, ймовірність безпомилкового прогнозу Р <95%, це означає, що різниця недостовірна, випадкова, тобто чи не обумовлено якийсь закономірністю (НЕ обумовлена впливом якогось чинника).
Тому отриманий критерій повинен завжди оцінюватися по відношенню до конкретної мети дослідження [36].
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На Хортиці поширені три підтипи степової рослинності: петрофітний (кам'янистий) степ; справжній різнотравно-типчаково-ковиловий степ (узбережжя, схили балок); лучний степ (на узліссях байрачних лісів, в низовинах) [37].
З настанням весни в степу, по днищ балок зацвітають тюльпани. На о. Хортиці їх три види: дібровний, змієлистний і гранітний. Тюльпан дібровний типовий мешканець лісів. Квітки у нього невеликі, дуже витончені, жовтого кольору. Іноді зустрічаються екземпляри білого кольору. Дуже рідко можна побачити цю рослину в байрачних лісах острова. В кінці квітня зацвітає тюльпан гранітний. Тюльпан названий гранітним тому, що він росте тільки на гранітах Приазовської височини (це вузький ендемік). У нього дуже примітні листя – вузькі. довгі, дуговидно відігнуті. Невеликі жовті квітки його розташовані по одному або зібрані по 2-3. На степових схилах в заростях чагарників зустрічається також тюльпан змієлистний. Таку назву не випадково – вузькі і довгі, складені вдвічі півкільцем або кільцем листя тюльпана відігнуті назад і вниз – звиваються як змії. Дуже красиво ця рослина з тонким, вгорі вигнутим стеблом, що несе одну квітку. Квітки його жовті і більш дрібні, ніж у тюльпана гранітного – довжиною 1,5-2 см. Цвіте тюльпан змієлистний, як і більшість тюльпанів, в кінці квітня – початку травня.
Серед ранньоквітучих рослин о. Хортиці можна зустріти, але дуже рідко, брандушки різнокольорову. У березні-квітні одночасно з листям з'являються важкі лілово-рожеві бокальчатой форми квітки, що нагадують квітки крокусів (тому рослина іноді неправильно називають червоним шафраном або червоним крокусом). Цвітіння триває близько 3-х тижнів, а окремо квітка тримається більше тижня. Брандушка розмножується насінням. Молоді рослини, які виросли з насіння, зацвітають, а отже і плодоносять, лише на 6-7 рік, що уповільнює їх розселення [38].
По весні на суходільних луках, в байрачних чагарниках зацвітає рябчик російський. Квітки рябчика пониклі, дзвіночки; зовні темно-червоні з темним неясним шаховим малюнком, всередині – жовтуваті. Стан популяцій рябчика російського – критичне (зустрічаються лише поодинокі екземпляри).
На території заповідника під загрозою зникнення перебувають 3 види зозулинців (орхідеї північної півкулі). Це – зозулинець-дремлік (українська назва – зозулинець салеповий), зацвітає в травні і цвіте протягом місяця. Зозулинець-дремлік – невелика рослина з рихлим коротким суцвіттям та фіолетово-пурпурні квітками.
Як оригінальне декоративна рослина збору рекреантів піддається також зозулинець обпалений. Приводом для такої назви послужили овальні суцвіття з чубком темно-пурпурових бутонів на верхівці і різко двокольорові квітки, що складаються з темно-пурпурного шолома і дуже світлою білуватою або ніжно-рожевого, в червоних плямах, губи [39, 40].
На схилах серед чагарників зацвітає зозулинець шлемоносний. Ніжні біло-рожеві запашні квітки зібрані в щільний колос. Красиві суцвіття охоче зривають для букетів, збирають зозулинець і в якості лікарської сировини, що веде до його зникнення.
Поступово знищується через збору рекреантами простріл чорніючий. У травні на степових трав'янистих схилах розпускаються його дзвіночки, дуже декоративні квіти. Вся рослина опушена довгими волосками. У погану погоду і на ніч квітки закриваються, немов засипають, за що в народі рослина це називають сон-травою, сон-зіллям [41].
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За нашими та літературними даними у межах Запорізького Правобережжя зростають:
8 видів первоцвітів, занесених до Червоної книги України: горицвіт волзький – Adonis wolgensis Steven; сон лучний [чорніючий] – Pulsatilla pranensis (L.) Mill.; брандушка різнокольорова – Bulbocodium versicolor (Ker-Gawl.) Spreng.; шафран сітчастий – Crocus reticulatus Steven ex Adams; рябчик руський – Fritillaria ruthenica Wikstr.; тюльпан гранітний – Tulipa graniticola Klok.; тюльпан дібровний – Tulipa quercetorum Klok. Et Zoz; рястка Буше – Ornithogalum boucheanum (Kunth) Asch.
12 видів первоцвітів, занесених до Червоного списку Запорізької області: анемона лісова – Anemone sylvestris L.; авринія скельна – Aurinia saxatilis (L.) Desv.; валеріана пагононосна – Valeriana stolonifera Czern.; валеріана бульбиста – Valeriana tuberoza L.; півники карликові – Iris pumilla L.; зірочки цибулиноносні – Gagea bulbifera (Pall.) Salisb.; зірочки богемські [Шовіца] – Gagea bohemica (Zauschn.) Schult. Et Schult.; проліска дволиста – Scilla bifolia L.; проліска сибірська – Scilla siberica Haw.; белевалія сарматська – Bellevalia sarmatica Pall. Ex Georgi Woronow; гіацинтик блідий – Hyacinthella leucophaea (K. Koch) Schur; конвалія звичайна – Convallaria majalis L. [42-44]. 
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3.2. Порівняльна характеристика популяцій Pulsatilla nigricans на різних берегах р. Дніпро 


Pulsatilla pratensis або сон-трава чорніюча – багаторічна трав'яниста кореневищна рослина родини жовтецевих Ranunculaceae, яка занесена до Червоної книги України у статусі «неоціненний» [6]. За екологічною належністю рослина є ефемером, надає перевагу кислим та лужним піщаним, силікатним ґрунтам, крейдяним та вапняковим відслоненням, нерідко з виходами гранітів у соснових лісах, на узліссях, лучно-степових трав’янистих схилах, є типовим представником мезоксерофітів [8, 45].
 Моніторинг стану популяцій Pulsatilla nigricans на двох берегах р. Дніпро проведено навесні 2019 р. Описано популяція в балці Наумова о. Хортиця, популяція на скелистому березі о. Хортиця навпроти о. Байда, популяція на протилежному березі Дніпра поблизу скелі «Утюг» (рис. 3.1).
Стан популяції оцінювався за критеріями: чисельність, щільність, площа покриття та середня висота рослин. 
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Рисунок 3.1 – Картосхема популяцій Pulsatilla nigricans: 1 – в балці Наумова о. Хортиця, 2 – на скелистому березі о. Хортиця навпроти о. Байда, 3 – на правому березі Дніпра поблизу скелі «Утюг».
Популяція в балці Наумова о. Хортиця займає дві ділянки площею 632,1м2 и 357м2, які розташовані поруч на західному схилі балки (рис. 3.2). Розрахована щільність популяції становить 20-50 одиниць на 1м2 . Щільність особин найвища на верхній частині схилу. Зафіксована середня висота рослин в популяції складала 30 ± 2,7 см. 
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Рисунок 3.2 – Популяція Pulsatilla nigricans в балці Наумова о. Хортиця 

Друга популяція на скелистому березі о. Хортиця навпроти о. Байда має площу 261 м2, розрахована щільність складає 1-5 одиниць на 1м2. Популяція дуже розкидана по всій площі, середня висота рослин складає 18 ± 3,7 см (рис. 3.3а).
Третя популяція Pulsatilla nigricans на протилежному березі Дніпра поблизу скелі «Утюг» з усіх трьох є найменшою, нараховує лише 22 одиниці. Площа складає 63 м2, щільність 1-3 одиниці на 1 м2. Середня висота рослин 12 ± 2,1 см (рис. 3.3б).
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Рисунок 3.3 – Типовий представник популяції на навпроти о. Байда (а) та на правому березі Дніпра поблизу скелі «Утюг» (б)

Відмінності в показниках пояснюються різними екологічними умовами та антропогенним впливом. Оскільки о. Хортиця є заповідною територією, антропогенне навантаження тут дуже низьке. А на протилежному боці р. Дніпро відбувається інтенсивна забудова території. Через це відбувається рівень біорізноманіття значно зменшується і спостерігається пригнічення рослинності, зокрема сону лучного (рис.3.4). 


Рисунок 3.4 – Порівняльна характеристика популяцій за площею (м2), висотою (см) та щільністю (од. на 1 м2)
Подальший моніторинг дозволить відстежити динаміку популяційних змін та зробити прогноз відносно майбутнього популяцій Pulsatilla nigricans за різних умов.
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3.3. Динаміка стану популяцій сону лучного на о. Хортиця 

[bookmark: _Toc516567396]
Впродовж 2017 – 2019 років здійснювався моніторинг стану популяції сону лучного о. Хортиця, розташованої на західному схилі балки Наумова (рис. 3.5). 
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Рисунок 3.5 – Популяція Pulsatilla nigricans в балці Наумова о. Хортиця.

Стан популяції оцінювався за критеріями: чисельність, щільність, площа покриття та середня висота рослин. 
У 2017 році популяція займала площу 195 м2, середнє проективне покриття складало 3 особини на 1м 2 (рис 3.6).
Навесні 2018 року відмічено суттєве збільшення кількісних показників популяції (рис 3.6). Популяція займає дві ділянки площею 360 м2 и 280 м2, які розташовані поруч на західному схилі балки. Численність популяції відповідно на ділянках складала 400 та 350 одиниць. Розрахована щільність популяції становить 33-85 одиниць на 1м2. Отже, за рік площа популяції зросла втричі, а середнє проективне покриття збільшилось більше ніж в 11 разів.
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Рисунок 3.6 – Популяція Pulsatilla nigricans в балці Наумова о. Хортиця 

Такий визначний приріст популяції може бути безпосередньо пов'язаний з сезонними пожежами на о. Хортиця. Коренева система рослини представлена кореневищем, яке вертикально глибоко йде в ґрунт, натомість більшість представників фітоценозу (переважно злакові) мають поверхневу кореневу систему, яка була пошкоджена пожежею. Отже, враховуючи той факт, що рослини Pulsatilla nigricans відносяться до ранньоквітучих, а пожежа була восени 2017 р., рослинам цього виду відновитися за цей час вдалося найкраще. Тобто пожежа послабила конкуренцію і навесні сон-трава мала безперечні переваги над іншими видами, що дозволило мати такі вражаючи зміни у динаміці популяції. 
Результатом моніторинг стану визначеної популяції Pulsatilla nigricans в балці Наумова о. Хортиця у 2019 році стала ще більша позитивна динаміка площі та проективного покриття (рис. 3.7). Популяція займає дві ділянки площею 632,1 м2 и 357 м2. Розрахована щільність популяції становить 20-50 одиниць на 1м2. При цьому щільність найвища на верхній частині схилу. Отже, за останній рік площа популяції зросла більш ніж в 1,5 рази, а середнє проективне покриття навпаки зменшилось (рис. 3.7).


Рисунок 3.7 – Порівняльна характеристика щільності та площі популяції Pulsatilla nigricans в балці Наумова о. Хортиця за 2017-2019 рр.

Щодо висоти рослин, то у 2017 році середній показник в популяції становив 13,1 ± 3,2 см, в 2018 році 15,3 ± 4,8 см, а в 2019 році 30 ± 2,7 см (рис. 3.8).

Рисунок 3.8 – Середня висота рослин Pulsatilla nigricans3,2
4,8
2,7


Моніторинг щорічно здійснювався в однаковий термін, а отже відмінності в показниках пояснюється змінами екологічних умов, що дещо зсували стадії вегетаційного процесу (рис. 3.9).

	[image: 20180414_084224]
	[image: 20190418_150144]

	2018
	2019


Рисунок 3.9 – Сон лучний в балці Наумова 

Так, початок весни 2018 року виявився холоднішим, ніж у 2017 році, тому на момент дослідження рослини знаходились на стадії «початок цвітіння». В 2019 наприкінці березня і початку квітня температура різко збільшилась вище +20ºС, і більшість рослин на початку квітня вже знаходились на стадії «закінчення цвітіння». Отже, динаміка весняних температур сприяє зсуву періоду цвітіння сону лучного, що відбивається на кількісних показниках рослин.
Таким чином, за три роки площа популяції Pulsatilla nigricans зросла в 5 разів, середнє проективне покриття збільшилось більше, ніж в 10 разів, висота рослин збільшилась більше ніж в 2 рази. 
З усіх спостережених змін стану популяції можна зробити висновки, що сезонні пожежі позитивно впливають на розселення сону лугового. Передумовою цього є біологічні особливості рослини, яка надає перевагу пухкому і поживному ґрунту та те, що завдяки здатності коріння глибоко проникати в ґрунт, рослини можуть витримувати досить тривалу посуху або пожежу. 
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Популяцію півників карликових в квітні 2018 році було знайдено на території острова Хортиця (фаза вегетації – активне цвітіння). Місце розташування – кам’янистий схил лівого берега русла старого Дніпра в районі туристичного пляжу.
Ареал популяції є дуже розкиданим по території, яку досліджували. Рослини зустрічаються переважно невеличкими групками, відокремлені від інших. 
Відають перевагу відкритим, сонячним місцям, вкритих сухостоєм минулих років. Таке розташування є додатковим захистом від висихання, навіть після припинення вегетації. 
Рослини легко візуалізуються, бо квітки достатньо яскраві та великі. Треба зауважити, що рослини взагалі не уражуються шкідниками.
 Всі сучасні місцезнаходження півників карликових в Україні є реліктами колишнього суцільного поширення його у межах степової та півдня Лісостепової зони.
Півники карликові о. Хортиця відрізняються яскраво вираженим поліморфізмом. В популяції зустрічаються наступні морфологічні типи: «бордо», «жовтий», «темно-фіолетовий», «світло-фіолетовий», «блакитний» (рис. 3.10). 
Найчастіше зустрічаються рослини темно-фіолетового кольору, рідше блакитного та жовтого. Популяція дуже велика, але не щільна. Рослини розсіяні на великій відстані одна від одної. На тій частині ареалу, яка піддавалася моніторингу, були нараховані 82 рослини фіолетового кольору («бордо», «світло-фіолетовий» та «фіолетовий» разом), 26 – жовтого та 20 – блакитного (табл. 3.1). Тобто співвідношення основних морфологічних типів складало 4:1:1 (відповідно фіолетові: жовті: блакитні).
Треба зауважити, що морфотипи «бордо», «світло-фіолетовий» та «фіолетовий» враховано разом.
У квітні 2019 року був проведений повторний моніторинг популяції півників карликових на о. Хортиця. Найчастіше зустрічаються рослини фіолетового кольору, рідше блакитного та жовтого. Популяція досить зросла, в порівнянні з 2018 роком відмічається (навіть наочне) збільшення чисельність особин на 1 м2. Популяція займає дві ділянки роз’єднані між собою альтанкою «Ластівкове гніздо» (рис. 3.11)
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Рисунок 3.10 – Поліморфізм забарвлення Iris púmila на території о. Хортиця у 2018 році: а – морфологічний тип «бордо»; б – морфологічний тип «жовтий»; в – морфологічний тип «світло-фіолетовий»; г – морфологічний тип «темно-фіолетовий»; д – морфологічний тип «блакитний».
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Рисунок 3.11 – Картосхема місця знаходження популяції півників карликових на о. Хортиці. 

Популяція займає дві ділянки площею 116 м2 та 2 355 м2. Розрахована середня щільність рослин складає 6 особин на 1 м2. В порівнянні з минулим 2018 роком кордони популяції наочно візуалізуються, щільність популяції досить зросла, що говорить про сприятливі умови для зростання.
У 2019 році нами були відмічені наступні морфотипи півників карликових: «фіолетовий», «бордо», «темно-блакитний», «світло-фіолетовий», «блакитний», «світло-жовтий», «жовтий», «жовтий з бордовим відтінком». (рис. 3.12)
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Рисунок 3.12 – Поліморфізм забарвлення Iris púmila на території о. Хортиця у 2019 році: а – морфологічний тип «фіолетовий»; б – морфологічний тип «бордо»; в – морфологічний тип «темно-блакитний»; г – морфологічний тип «світло-фіолетовий»; ґ – морфологічний тип «блакитний»; д – морфологічний тип «світло-жовтий»; е – морфологічний тип «жовтий з бордовим відтінком»; є – морфологічний тип «жовтий».

В популяції були нараховані 350 рослини фіолетового кольору («бордо», «світло-фіолетовий» та «фіолетовий» разом), 39 – блакитного та 34 – жовтого (табл. 3.1). Тобто співвідношення основних морфологічних типів складало 9:1:1 (відповідно фіолетові: жовті: блакитні). 

Таблиця 3.1 – Поліморфізм популяції Iris púmila на о. Хортиця у 2018 -2019 рр.

	Рік
	Кількість
	Морфологічний тип забарвлення

	
	
	«фіолетовий»
	«жовтий»
	«блакитний»

	2018
	Фактична
	82
	26
	20

	
	Відносна
	4
	1
	1

	2019
	Фактична
	350
	34
	39

	
	Відносна
	9
	1
	1



Треба зауважити, що морфотипи «бордо», «світло-фіолетовий» та «фіолетовий» враховано разом.
З результатів таблиці видно, що співвідношення морфологічних типів значно змінилось. Кількісне співвідношення морфологічного типу забарвлення «фіолетовий» збільшилось більше ніж в 2 рази, в той час як – «жовтий» та «блакитний» майже не змінилось. 
Аналізуючи дані, отримані за 2018 та 2019 роки видно, що Iris púmila є не тільки дуже привабливою рослиною – ефемером. Ймовірно, генетично цей вид (принаймні в аналізованих районах) є дуже поліморфним. Яка саме генетична основа спостереженого різноманіття забарвлення за даними роботи не зрозуміло. 
За два роки кількість відтінків кольорів рослин збільшилась. Наприклад, крім жовтого забарвлення, з’явились світло-жовті та жовті з бордовим відтінком. Це можна пояснити впливом низьких температур в зимовий період [46]. 
Можна лише зауважити, що впливом середовища можна знехтувати (умови були однаковими), тобто основа поліморфізму генетична і або поліалельна (усі варіанти забарвлення – це різні алелі одного гена), або полігенна (декілька генів, які комплементарно взаємодіють).


[bookmark: _Toc516567397][bookmark: _Toc29552534]3.5 Порівняльна характеристика популяцій гіацинтику блідого (Hyacinthella leucophaea) різних екотопів о. Хортиця та правого берега р. Дніпро


Гіацинтик блідий – один з ефемерів Запорізької області, який росте в степах, на степових схилах та має природоохоронний статус (Червоний список Запорізької області).
[bookmark: _GoBack]Впродовж 2017-2019 рр. проводився моніторинг стану популяцій цього виду на території північно-західної частини о. Хортиця та протилежного берегу р. Дніпро. Порівняльний аналіз проведено для трьох популяцій, розташованих на обстеженій території (рис. 3.13).
У 2017 році на території о. Хортиця в балці Генералка була знайдена дуже розріджена популяція гіацинтику блідого Hyacinthella leucophaea. 
Загальна площа, яку займає популяція, складає 20 м2. Середнє проективне покриття 1 особина на 5м2. 


[image: ]1[image: ]
2[image: ]
3[image: ]

Рисунок 3.13 – Картосхема популяцій Hyacinthella leucophaea: 1 – популяції в балці Наумова о. Хортиця, 2 – популяція в балці Генералка о. Хортиця, 3 – популяція на протилежному березі Дніпра поблизу скелі «Утюг».

Квітки блідо-блакитного кольору, висота рослини 7,2 ± 2,18 см (рис. 3.14а). 
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Рисунок 3.14 – Зовнішній вигляд рослин Hyacinthella leucophaea в балці Генералка (а), балці Наумова (б) о. Хортиця та на протилежному березі р. Дніпро (в).

У квітні 2018 році популяція гіацинтика блідого була знайдена на території балки Наумова о. Хортиця (рис. 3.14б). 
Була описана ділянка площею 87 м2. Щільність складає 50 одиниць на 1м2 (рис. 3.15). 
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Рисунок 3.15 – Популяція Hyacinthella leucophaea в балці Наумова о. Хортиця

Квітки блідо-блакитного кольору. Загальна висота рослин варіює 8 -13,3 см. Середня висота складає 11,5 ± 1,80 см.
У квітні 2019 року популяція гіацинтика блідого була знайдена на правому березі р. Дніпро (рис. 3.14в).
Популяція займає площу 113 м2. Щільність складає 13 одиниць на 1 м2.
Квіти звичайного блідо-блакитного кольору, поодиноко трапляються особини більш насиченого синього кольору. Висота рослин варіює від 5,9 см до 11,4 см, середня висота рослин складає 7,6 см (рис. 3.16)
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Рисунок 3.16 – Висота рослин гіацинтика блідого на правому березі р. Дніпро.

Результати порівняльного аналізу трьох популяцій гіацинтику блідого наведено таблиці 3.2.

Таблиця 3.2 – Порівняльна характеристика популяцій Hyacinthella leucophaea 
	Характеристика
	Популяція балки Генералка
	Популяція балки Наумова
	Популяція на правому березі Дніпра поблизу скелі «Утюг»

	займана площа, м2
	20
	87
	113

	щільність, од/ м2
	5
	50
	13

	середня висота рослин, см
	7,2 ± 1,18
	11,5 ± 1,80*
	7,7 ± 2,22


Примітка. * – відмінності між варіантами 1 і 2 суттєві при Р ≥ 0,95. 

Видно, що в балці Наумова складаються більш сприятливі умови для рослин гіацинтику блідого, ніж в балці Генералка о. Хортиця. Підтвердженням цього є переважання по всіх аналізованих характеристиках. При чому площа, яку займає популяція у балці Наумова була лише в 4 рази більша за площу популяції балки Генералка. Натомість щільність переважала у 10 разів. Отож, найбільш сприятливими умовами для гіацинтика блідого є добре освітлені степові схили, помірна волога.
На користь того, що еколого-географічні умови балки Наумова для гіацинтика блідого є більш оптимальними, свідчить і достовірне (Р ≥ 0,95) збільшення висоти рослин. Ця ознака є дуже залежною від зовнішніх умов, тобто з суттєвою долею фенотипової компоненти мінливості.
 Якщо порівнювати популяції в балці Наумова о. Хортиця та на протилежному березі р. Дніпро, то друга популяція є більшою за площею, але щільність та висота рослин набагато менша. Ми припускаємо, що це пов’язано з експозицію схила, а також освітленістю та вологістю. Оскільки в балці Наумова популяція росте на схилі західної експозиції, в балці Генералка – південної експозиції та на правому березі Дніпра поблизу скелі «Утюг» – південно-східної експозиції. В літературі найчастіше зустрічається тенденція росту популяцій на схилах південної експозиції, але гіацинтик блідий віддає перевагу добре освітленим відкритим схилам та уникає перезволоження. В балці Генералка популяція знаходить серед дерев та кущів, і знаходиться в нижній частині схилу, яка є досить зволоженою, на відміну від інших популяцій, які знаходяться на верхніх частинах схилу. 
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Безпека праці, як галузь практичної діяльності, спрямована на створення безпечних і нешкідливих умов праці. На сучасному етапі розвитку виробництва вона набуває все більш важливого значення. Безпека праці на підприємстві може бути на належному рівні тільки тоді, коли всебічно виконуються вимоги трудового законодавства, державних стандартів України, норм і правил, розроблених для збереження здоров'я працюючих. 
Перед початком виконання моєї кваліфікаційної роботи на тему: «Еколого-генетична характеристика популяцій ранньоквітучих рослин Запорізької області» я ознайомилася з правилами безпеки при проведенні польових навчальних, виробничих, науково-дослідних практик на еколого-біологічному факультеті. Я дійшла висновку, що при виконанні мною мого кваліфікаційного проекту можуть мати місце:
– небезпечні фактори зовнішнього середовища; 
– травмування при роботі з гострими предметами – ножами, ножицями та садовим інвентарем;
– укуси комах, плазунів.
Дуже важливим є мікроклімат робочого приміщення, де виконувався значний обсяг моєї роботи, а саме її оформлення. Мікроклімат приміщення – умови внутрішнього середовища, що визначаються поєднанням температури, відносної вологості та швидкості руху повітря, температури оточуючих людину поверхонь та інтенсивністю теплового (інфрачервоного) опромінення.
Основні санітарні норми мікроклімату виробничих приміщень мають відповідати ДСН 3.3.6.042-99, виданим Постановою головного державного лікаря України [47]. 
Для того щоб визначити, чи відповідає повітряне середовище даного приміщення встановленим нормам, необхідно кількісно оцінити кожен з його параметрів. Температуру вимірюють ртутними чи спиртовими термометрами. Відносна вологість повітря визначається психрометром Августа, аспіраційним психрометром, гігрометром та гігрографом. За потреби вимірюють швидкість руху повітря, температуру нагрітих поверхонь, інтенсивність теплового опромінення [48, 49].
Для того, щоб у приміщенні завжди було свіже повітря, в літній період я постійно, а в зимовий періодично відкривала вікно для провітрювання. Це сприяє покращенню мікроклімату приміщення [50].
Експериментальна частина мого дипломного проекту виконувалась поза приміщенням, у відкритій природі. В навколишньому середовищі можуть діяти як біотичні (небезпечні комахи, плазуни), так і абіотичні (сонячна радіація, різка зміна погодних умов) фактори [51-53]. 
Так як я працювала на природі в теплу пору року, то, щоб уникнути перегрівання, теплового або сонячного удару я уникала досліджень в полуденні години.
У відкритій природі є небезпека зустрічі з плазунами. Щоб цього уникнути, слід оглядати місця роботи, особливо сонячні ділянки, не переслідувати помічену змію, не наступати на неї, не брати її в руки. При укусі слід негайно (у перші 10-20 секунд після укусу) видавити отруту з ранки, натискаючи по краях місця укусу і якнайшвидше надати постраждалому екстрену медичну допомогу.
Небезпечними для життя можуть бути укуси бджіл і ос, шершнів, особливо в область шиї і голови. Для захисту від всіх літаючих комах я періодично змащувала обличчя, шию і руки репелентами.
Отруйні павуки живуть в багатьох регіонах України. Отрута одних павуків викликає місцеве ураження тканин, отрута інших викликає сильну дію на весь організм і в першу чергу на ЦНС. Наприклад, отрута каракурта діє на ЦНС, через 5-10 хвилин виникає сильний біль у всьому тілі, хворий відчуває підсвідомий страх, не може стояти на ногах, підвищується температура, зростає тиск крові, можливий летальний наслідок.
Для профілактики присмоктування кліщів я періодично проводила огляд одягу і була уважною при роботі з рослинним матеріалом.
До пасивноотруйних комах можна віднести деякі види жуків, при роздушуванні яких на шкіру потрапляють отруйні речовини і викликають дерматити, при потраплянні у шлунок, кишечник – загальне отруєння. Волосини гусениць викликають почервоніння, сверблячку шкіри, при попаданні всередину рота – стоматит, в очі – кон'юктивіт. Тому я уникала контакту з комахами, особливо з тими, що мають яскраве забарвлення.
Після досліджень у відкритій природі я проводила дезінфекцію шкіри рук для профілактики зараження біогельмінтами та найпростішими.
Засобом індивідуального захисту є і спеціальний польвий одяг: куртки, штани та взуття. Я користувалась одягом, що закривав одночасно усі частини тіла.
Я пройшла детальний інструктаж з пожежної безпеки за «Загальною інструкцією про заходи пожежної безпеки». Заходи з пожежної безпеки, відображені в Інструкції викладено з урахуванням норм Закону України „Про пожежну безпеку” (ст. 4-7), збірника „Пожежна безпека“ (Том 1, 2, 3) та „Правил пожежної безпеки для наукових закладів та організацій культури“ (ППБ-к. – 1997) [54, 55].
Для уникнення пожежонебезпечних ситуацій я, в першу чергу обережно та уважно користувалась усіма наявними в приміщені електроприладами. Прилади мали захист від струму короткого замикання та інших відхилень від нормального режиму роботи, що можуть призвести до виникнення пожежі. У своїй роботі я не користувалась вогнем та вибухонебезпечними речовинами та матеріалами [55, 56].
Я ознайомилась з методами гасіння пожеж:
1) ізоляція джерела горіння; 
2) зменшення концентрації окислювача, зокрема кисню; 
3) охолодження джерела горіння нижче температури горіння; 
4) механічне збивання полум'я тиском води, інертного газу, різними негорючими речовинами; 
5) створення спеціальних перепон для розповсюдження полум'я, наприклад протипожежні розриви.
Для гасіння пожежі звичайно використовують воду, але не у всіх випадках. 
Ефективною є стійка піна, що може бути отримана при введенні у воду невеликих кількостей (3-4%) речовин, спроможних знизити поверхневий натяг плівки води. Піна не взаємодіє з нафтопродуктами і утворює щільний покрив, який не пропускає парів горючої рідини. Але її не можна застосовувати для гасіння електроустаткування [55].
Інші ефективні засоби гасіння – інгибітори горіння на основі гало-їдоводородів, порошкові речовини – використовують для гасіння електрообладнання. Широко використовують суміші на основі карбонатів, бікарбонатів (харчова сода). Високоефективні також інертні гази [54, 55]. 
Найбільше поширення в якості первинних засобів гасіння пожеж одержали різноманітні ручні вогнегасники: пінні, газові вуглекислотні і спеціальні вогнегасники вуглекислотно-бромметилові, порошкові [56]. 
У разі виникнення пожежі дії повинні бути спрямовані, передусім на негайне сповіщення пожежної охорони та забезпечення безпеки людей, їх евакуацію й вжиття заходів до локалізації і ліквідації вогнища.
У разі виявлення пожежі (ознак горіння) кожна людина зобов’язана [54, 57]:
· негайно повідомити про це за телефоном 101 пожежну охорону, назвавши адресу об’єкта, вказати кількість поверхів у будівлі, місце виникнення пожежі, обстановку на пожежі, наявність людей, повідомити своє прізвище;
· вжити (за можливістю) заходів до евакуації людей, гасіння (локалізації) пожежі та збереження матеріальних цінностей;
· у разі необхідності викликати інші рятувальні служби (медичну, газову тощо).
· здійснити в разі необхідності відключення електроенергії, перекриття газових, парових комунікацій;
· після прибуття пожежного підрозділу проконсультувати пожежників про конструктивні і технологічні особливості об’єкта, де виникла пожежа, прилеглих будівель та пристроїв, взяти участь у проведенні необхідних заходів, пов’язаних із ліквідацією пожежі.
Наслідками регулярної роботи з комп'ютером при недотриманні загальноприйнятих норм та вимог можуть бути: захворювання органів зору (60% користувачів); хвороби серцево-судинної системи (20%); захворювання шлунково-кишкового тракту (10%); шкірні захворювання (5%); різноманітні пухлини. 
Для забезпечення безпеки перед початком роботи я [51]: 
· провітрювала приміщення; 
· перевіряла надійність встановлення апаратури на робочому столі, кут нахилу монітору;
· перевіряла загальний стан апаратури, справність електропроводки, з'єднувальних шнурів, штепсельних вилок, розеток, заземлення захисного екрана; 
· відрегульовувала освітленість робочого місця; 
· відрегульовувала та зафіксовувала висоту крісла, зручний для себе нахил спинки; 
· приєднувала до системного блоку необхідну апаратуру. Усі кабелі, що з'єднюють системний блок з іншими пристроями, вставляла та виймала при вимкненому комп'ютері; 
· вмикала апаратуру комп'ютера вимикачами на корпусах в послідовності: монітор, системний блок, принтер (якщо передбачалося друкування); 
· відрегульовувала яскравість свічення монітора, мінімальний розмір світної точки, фокусування, контрастність з урахуванням того, що надмірна яскравість викликає втому очей. 
Для безпеки під час виконання роботи я [52]: 
· стійко розташовувала клавіатуру на робочому столі, не допускала її хитання. Під час роботи на клавіатурі сиділа прямо, не напружуючись; 
· для забезпечення несприятливого впливу пристроїв типу ”миша” я забезпечувала вільну велику поверхню столу для переміщення ”миші” і зручного упору ліктьового суглоба; 
· усувала наявні подразнюючі шуми; 
· періодично при вимкненому комп'ютері прибирала ледь змоченою мильним розчином бавовняною ганчіркою пил з поверхонь апаратури. Не використовувала рідинні або аерозольні засоби чищення поверхонь комп'ютера; 
· не клала предмети на апаратуру комп'ютера; 
· не закривала вентиляційні отвори апаратури, що могло б призвести до її перегрівання і виходу з ладу. 
· для зняття статичної електики час від часу доторкатися до металевих поверхонь і не носила одяг із синтетичних матеріалів.
Під час проведення дослідження трапляються нещасні випадки. Це передусім пов’язано з недотриманням правил техніки безпеки при проведенні польових досліджень, при роботі з комп’ютером. До нещасних випадків, які можуть статися при виконанні даної роботи, відносяться термічні, електротравми, сонячні опіки та теплові удари. Тому важливим є знання долікарняної допомоги при цих випадках, щоб зарадити їм і їхнім наслідкам.
Електротравми можуть виникати при доторканні за провід, який знаходиться під напругою. Надання першої медичної допомоги потерпілому у разі електротравми повинно починатися з звільнення його від джерела струму. Для зупинення дії струму краще всього повернути вимикач, вимкнути рубильник, вивернути пробки на щітку. Якщо це з якихось причин не можливо, треба звільнити потерпілого від електропроводу. Для цього потрібно одягти гумові рукавички або обмотати руки шматком шовкової тканини та користуватися сухою дерев’яною палкою. Ні в якому разі не можна доторкатися до потерпілого голими руками. При відсутності ознак життя після звільнення потерпілого від дії електричного струму потрібно почати проведення реанімаційних заходів. Якщо дії виявилися успішними і потерпілий прийшов до тями, потрібно, не втрачаючи часу, накласти асептичні пов’язки на «мітки струму», які є опіками, і відвезти потерпілого в лікарню.
Термічні опіки виникають при дії високої температури. Перша допомога при термічних опіках полягає в швидкому припинені дії високої температури. Для цього потрібно відразу після евакуації потерпілого із зони ураження облити місце опіку холодною водою. Якщо на потерпілому горить одяг, його потрібно повалити на землю і накрити ковдрою, брезентом, пальтом, щоб припинити доступ повітря до полум’я, а потім облити водою тлінний одяг. Після зняття одягу шкіра навколо опіку обережно очищається теплою водою з милом, чистим бензином або спиртом, а уражені ділянки шкіри оброблюють аерозольним засобом проти опіків (пантенол), потім накладають асептичну пов’язку, змочену розчином марганцівки. Для знеболювання дають 1-2 таблетки кетанолу, а пов’язку змочують розчином місцевого анастетику. Самостійно розкривати чи зрізати пухирі не можна. Після цього потерпілого необхідно доставити в опікове відділення.
При сонячних опіках на уражені ділянки шкіри оброблюють аерозольним засобом проти опіків (пантенол) та надати шкірі вільний доступ до кисню. При тепловому ударі необхідно потерпілого перенести до прохолодного місця, і накласти вологу холодну пов’язку на лоб потерпілого [57].
Отже, при виконанні та написанні моєї кваліфікаційної роботи я дотримувалась правил пожежної безпеки, правил роботи в польових умовах, електроприладами. Я усвідомлювала, що від дотримання мною цих правил та інструкцій залежить не лише моя безпека, а й здоров’я та життя людей, що мене оточують.
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ВИСНОВКИ


1. Досліджено стан трьох популяцій Pulsatilla nigricans за різних еколого-географічних умов. Площа, яку займає популяція, варіює в межах 63 -989 м2, а щільність від 1-3 до 50 осіб на м2.
2. Площа популяції прострілу чорніючого в балці Наумова о. Хортиця за 2017-2019 рр. зросла в 5 разів, середнє проективне покриття збільшилось більше ніж в 11 разів, середня висота рослин – на 40% як наслідок вдалих абіотичних умов.
3. Найбільш поліморфний серед досліджених видів Iris púmila представлений 8 морфотипами, за якими спостерігається розщеплення популяції. При об’єднанні окремих морфотипів спостерігається співвідношення 9:1:1.
4. Динаміка стану популяції Iris púmila за 2018-2019 рр. свідчить про сприятливі абіотичні умови зростання та збільшення поліморфізму.
5. Для популяції гіацинтика блідого фактором, що суттєво визначає її стан, є експозиція схилу, що корегує умови освітлення, вологості та рекреаційне навантаження. Найбільш сприятливі умови спостерігаються в балці Наумова.

[bookmark: _Toc29552537][bookmark: _Toc513998923][bookmark: _Toc516567400]ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ


Викладений у дипломній роботі матеріал можна використовувати у шкільних курсах з ботаніки та екології, при вивченні курсу «Загальна екологія», «Генетика» у вищих навчальних закладах. Можливе використання при проведенні шкільних тематичних практичних екскурсій по Запорізькій області. 
Отримані результати можуть бути використані для подальшого вивчення впливу екологічних умов та долі генотипової складової у якісних і кількісних показниках ранньоквітучих рослин як у визначених для дослідження територіях, так і в інших еколого-географічних зонах. 
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