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Дипломна робота: містить у собі 78 сторінку, 5 рисунків, 6 таблиць та 52 літературних джерела.

Об’єкт вивчення: популяція лані Європейської півдня України.
Мета роботи: дослідити динаміку чисельності та щільності популяції лані європейської на території досілджень. Вивчити особливості харчового раціону лані, відповідно до фітоценотичних угруповань місь мешкання. Дослідити особливості плодючості популяції лані, та вплив абіотичних та біотичних факторів на цей показник.
Відповідно до мети, були поставлені наступні задачі:

· дослідити екологічні особливості лані Європейської на території АНСПП;

· визначити харчовий раціон живлення лані на території АСНПП; 

· дослідити якісні показники плодючості лані на території АСНПП;

· визначити особливості біотопічного розповсюдження популяції лані на території АСНПП.
Методи дослідження: спостереження, описовий, дослідження залишків їжі, аналіз літературних джерел, камеральна обробка даних.
Актуальність роботи: полягає у тому, що даний моніторинг потрібно проводити на постійній основі, для чіткої регуляції популяції та сіткого планування її чисельності.
Новизна роботи: у тому, що детальний аналіз плодючості лані не проводився майже ніколи, тому аналіз цих даних привязаний до біотопічного розподілу та раціону харчування 
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ABSTRACT

Thesis: contains 78 pages, 5 figures, 6 tables and 52 literary sources.

The object of study: the roe deer population of the European South of Ukraine.

The purpose of the work: to investigate the dynamics of the number and density of the European fallow deer population in the territory of Dosaldzhenia. To study the peculiarities of the diet of the doe, according to the phytocenotic groups of the place of residence. To study the peculiarities of the fecundity of the doe population, and the influence of abiotic and biotic factors on this indicator.

In accordance with the goal, the following tasks were set:

– to investigate the ecological features of the European fallow deer on the territory of ANSPP;

– to determine the nutritional ration of the doe on the territory of the ASNPP;

– to investigate qualitative indicators of doe fertility in the territory of ASNPP;

– to determine the features of the biotope distribution of the roe deer population on the territory of the ASNPP.

Research methods: observational, descriptive, food residue research, analysis of literary sources, camera data processing.

The relevance of the work is that this monitoring should be carried out on an ongoing basis, for clear regulation of the population and grid planning of its number.

The novelty of the work: in the fact that a detailed analysis of doe fecundity has almost never been carried out, therefore the analysis of these data is tied to biotope distribution and diet
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ВСТУП

 Лань європейська, яка акліматизована у різних регіонах, включаючи мисливські господарства, приміські парки, спеціалізовані ферми і зоопарки, є цінним видом з точки зору декоративного, господарчого та мисливського використання. Її властивості, такі як висока продуктивність, адаптивність до різних екологічних умов і характеристичний зовнішній вигляд, зробили її одним з найпоширеніших видів серед акліматизованих тварин. Проте, нові кліматичні умови, доступні корма і умови утримання впливають на морфологію та функціонування органів цих тварин, а також на їхню поведінку і виживання у даному середовищі. Акліматизація ланів у помірних широтах довела свою ефективність і приносить як естетичну, так і економічну користь, яка широко визнана у зарубіжній літературі. 

 У фауні України лань європейська є рідкісним видом, і біологічні особливості цих тварин, зокрема у відкритих біотопах, мало вивчені. Більшість досліджень проводилися у лісових біотопах, які є традиційним середовищем для цього виду і мали відповідну трофічну базу. Умови утримання ланів у Азово-Сівашському національному природному парку відрізняються від цих традиційних умов, включаючи відкриті біотопи, високу вологість та відсутність деревних та кущових кормів.
 З початку утримання в Національному парку у 1964 році довгий досвід показав, що ці нетрадиційні умови, такі як відкритий біотоп і специфічні кліматично-кормові характеристики регіону, не є для цього виду екстремальними, і він успішно адаптувався до них.

 Метою цієї роботи є глибоке вивчення розвитку та репродуктивних процесів у популяції лані європейської, яке повністю відображає їхню здатність адаптуватися до економічних умов південної України.
У зв’язку з цілями цього дослідження були сформульовані такі завдання:
2) дослідження біоритмів та особливостей поведінки цих тварин;
3) вивчення їхнього харчування в умовах степової рослинності;
4) аналіз поведінки та розповсюдження ланів у різних біотопах.
Результати цієї роботи можуть бути корисними для програм розведення ланів у закритих популяціях. Висновки та рекомендації, отримані в рамках цієї роботи, можуть також застосовуватися при розведенні ланів у мисливських господарствах степової зони України, а також при організації діяльності в зоопарках, заповідниках та інших спеціалізованих фермах.

1 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ
1.1 Історія вивчення впливу мисливських копитних тварин на рослинність та грунт
Лань європейська, також відома як даніель (Cervus Lama), відноситься до сімейства оленів (Cervidae) і роду дійсних оленів (Cervus). Ці олені мають середні розміри і призначену забарвленість, яка характеризується плямами. У них є довгий хвіст і роги без льодового відростка, які зазвичай ростуть вертикально та мають добре розвинену або помітну лопату на кінці. Носові кістки слабо розширені у задній частині. Структура тіла типова для представників роду. Тулуб є масивним, ноги відносно невисокі, а спина і тулуб прямі. Шия довільно довга, а голова коротка і висока, з широкою та плоскою лобною областю. Шия та голова тримаються високо. Хвіст є довшим за вуха і має широку форму. Вуха відносно короткі з загостреною вершиною, а очі великі та темні.

Копита на середніх пальцях дуже великі та витягнуті, у відмінності від копит на бокових пальцях, які є меншими, і навіть на м'якому ґрунті не торкаються землі. Задні копита є об'єднаними лише у задній частині шкіряною складкою [1].
У всіх віках і нарядах лань європейська має плямисте забарвлення. Роги на їхніх вершинах несуть більш або менш розвинуту вертикально розташовану лопату з відгалуженнями вздовж заднього краю. У них немає другого надочкового (льодового) відростка [2].
Німецький вчений Альфред Брем порівнює лань європейську з північним оленем (Dama vilgaris). Лань європейська має круглі роги, які складаються з двох гілок та розширюються вгору до утворення довгої лопати з відгалуженнями по краях. Вони поширені в Європі та Африці на південь до Сахари та на північ Південної Скандинавії. Довжина лані складає 1,6 метра, включаючи хвіст довжиною 16 см, та висоту в 90 см. Зовні вона схожа на козу. Волосяний покрив у літній період має червоно-буре забарвлення, з білим животом, а взимку стає бурувато-сірим з чорним. Ці тварини мають добре розвинені органи зовнішніх почуттів та можуть плавати, але не біжать так швидко, як олени. Їхня поведінка взагалі безтурботна і менш обережна у порівнянні з оленями [3].
Роги ланів є помірних розмірів, стоять довільно круто та мають надочковий і третій відрісток, але відсутній льодовий відрісток. У верхній частині рога утворюється добре розвинена невелика вертикально розташована плоска «лопата» з однаковими відгалуженнями по всьому краю. Відгалужень, що спрямовані вперед, на лопаті немає. Іноді лопата лише намічена або навіть нерозвинена, але відгалуження у верхній частині рога завжди спрямовані назад. Волосся на шиї коротше, ніж на тулубі, але зверху шиї не набагато довше і створює коротку гриву. Справжньої гриви чи підвісу немає. Від холки до потилиці вони нахилені вперед, маючи як би зворотний ворс. У районі статевого отвору знаходиться пучок подовженого волосся [4].
Колір хутра влітку є рижою або бурувато-рижою, темнішою зверху і світлішою знизу. Вся нижня частина тіла, крім нижньої частини шиї та внутрішніх і задніх сторін кінцівок, біла. На спині загальний колір хутра найбільш темний, і по хребту простягається темний ремінь. Позаду цього ременя фарба стає чорнуватою або навіть майже чорною на крупі. У задній частині стегон, в області хвоста, розташоване невелика біла пляма, яке не піднімається до рівня крупу. Ця пляма обмежена чорними областями з боків і зверху. У верхній частині цих чорних ділянок вони поєднуються з чорним ременем на крупі. Хвіст має білий колір з чорною продовженою смужкою. Ці кольори, разом із чорно-білим плямистим малюнком на тілі створює дуже яскраво виділяючуся ділянку тіла. На боках, плечах і стегнах можна помітити численні виділяючіся світлі плями. Вздовж хребта ці плями утворюють правильний ряд, що зливається у смугу, розташовану по нижній частині боків і обмежуючу область, вкриту плямами. Нижня частина шиї має білий або білуватий колір, голова фарбована загально в рудий або бурувато-рудий колір, а кінець морди має білуватий колір по краям роту. Вуха зсередини білі, зовні руді, і вони мають світлий кільцевий малюнок навколо очей. Щодо забарвлення, то немає статевих різниць [4].
У зимовий період хутро стає значно довшим і густішим, і його колір стає темнішим і однотонним у відтінках рудувато-сірого або бурих. Плями на ньому присутні, але вони виражені слабко і інколи майже невидимі, особливо до кінця зими. Молоді тварини мають значні розмірні відмінності. Середні зуби в декілька разів більші за крайні. У середніх зубів зовнішня частина коронки виразно вища за внутрішню, в той час як у крайніх зубах вся коронка більш або менш видно виступає назовні. Щічні зуби мають низьку коронку (брахіодонтні), є відносно широкими, і грані на внутрішній стороні нижніх зубів виражені слабо. Зубна  формула: 
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Розміри дорослого самця становлять близько 140 см у довжину тіла та до 90 см у висоту у плечах, і вага може сягати до 125 кг, зазвичай близько 90 кг. Максимальна довжина черепа становить від 260 до 290 мм. Самиця є дещо меншими і легшими в порівнянні з самцями [1-5].
У віці 2,5 місяців, довжина щелепи від нижнього кута до основи різців становить 12,2 см. В щелепі є повний набір молодих різців (Р), і третій прямий зуб (Р3) складається з трьох частин. У піврічної лані довжина щелепи становить 19,2 см, Р1 і Р2 добре розвинуті з коренями, але Р3 має лише коронку, останній молярний зуб (М) розташований глибше у щелепі і має незавершений корінь М2, який ще росте. Кінцевий корінь також ще відкритий через ріст. М1 повністю виріс і має закриті коронки, з видимими плямами [1, 4].
Передокова залоза має невеликий розмір, але формує глибокий мішок. Копитна залоза на передній кінцівці розташована між копитами в глибокій щілині, яка вкрита волосистою шкірою з внутрішньої сторони. На задній кінцівці залозна щілина має помірну глибину. Торзальна залоза добре розвинута і знаходиться безпосередньо під п'ятковим суглобом. Густе подовжене волосся, що покриває її, створює подушечку і відрізняється своїм білуватим кольором.

Череп має широку форму, особливо у лобній області, і є дещо сплощеним тут. Носові кістки є довгими і вужчими ззаду, вони досягають заднього краю орбіт або навіть виходять за межі цього краю. З переднього боку кожна кістка має глибокий виріз. Глибина вдавлення на сльозовій кістці досить значна, але вона не має великої глибини. Кісткові чутливі барабани мають невеликий округлий вигляд і гладку поверхню, а трубка чутливого проходу коротша і не має подовжнього гребня.

Верхні різці відсутні, і альвеоли (лунки для зубів) для них закриті. Нижні різці і клії мають великі коронки, які є сплощеними і асиметричними, з кінцівками коренів. У віці 2,5 роки довжина щелепи становить 21,9 см, корені М1 і М2 повністю закриті, але лише М3 ще росте і має незакритий корінь. У віці 3,5 роки ріст М3 завершується, корінь закривається, але ріст щелепи продовжується: нижній задній кут і весь ряд зубів виходять вперед до тих пір, поки лінія ясен стає паралельною лінії верхнього краю зубів. Ріст щелепи при повному вирості зубів змінює конфігурацію і розмір голови до 6 років і є надійним показником віку [5].
Перші роги у самців починають рости у шестимісячному віці у вигляді простих сірників, і шкіра, що їх покриває, сходить у серпні наступного року. Ці перші роги скидаються в липні третього року життя.    У процесі розвитку рогів послідовно з'являються надоковий і середній відростки, і в останню чергу розвиваються лопатки і задні відростки. Повний розвиток рогів досягається до п'ятирічного віку. Дорослі самці скидають роги в квітні або травні. Ріст нових рогів у лані європейської починається через вісім днів після скидання старих і завершується у серпні або жовтні. Процес росту і розвитку рогів у цієї тварини залежить від функції статевих залоз. Кастрація самців на ранніх стадіях, до початку помітного росту рогів, призводить до того, що роги взагалі не розвиваються або на їхньому місці утворюються шишкообразні вирости, які мають хрящову консистенцію, вкриті шкірою і залишаються незмінними протягом всього життя. Кастрація дорослих самців з повністю розвинутими рогами і які вже позбулися шкіри на рогах викликає передчасне скидання рогів. Пізніше відростаючі роги можуть бути позбавлені або мати недорозвинуті відростки і залишатися вкритими шкірою протягом усього життя [6].
У період з 2009 по 2015 роки проводили дослідження насінників, сперматогенезу і розвитку рогів у чотирьох дорослих самців лані. Об’єм насінників визначали, використовуючи виміри довжини і ширини кожного сперматозоїда. Зразки сперми отримували методом електроеякуляції. Мінімальний об’єм сперми зменшувався на 50% і залишався на цьому рівні до лютого-березня. Очищення рогів від «оксамиту» співпадало з моментом, коли об’єм сперми досягав приблизно 80% від максимуму.

Скидання рогів відбувається, коли об'єм сперми становить близько 25% від максимального значення. Під час гону сперма може мати різний колір, і її консистенція змінюється від вересня до березня. Загальна якість сперми у самців ланів відповідає стандартам для штучного запліднення великої рогатої худоби: щільність сперматозоїдів ≥ 300 х 10^6 і відсоток рухливих сперматозоїдів ≥ 60%. Самці ланів можуть розмножуватися з кінця серпня до квітня, коли вони мають повністю роги, які очистилися від шкіри і стали кістковими [7].
У Німеччині біологи проводили дослідження, щодо впливу тривалості фотоперіоду на тривалість циклу скидання рогів у ланів європейських. Для цього вони утримували групу з 5 ланей одного віку під штучним освітленням протягом всього періоду дослідження, який тривав з 18.05.2014 року по 12.06.2015 року [8].
У цьому дослідженні фотоперіод, швидкість зміни якого збільшили вдвічі, вплинув на процес скидання рогів у ланів. До початку експерименту лані вже втратили свої роги. Перше скидання рогів під час дослідження відбулося через 7 місяців, що становить приблизно 55% нормального циклу. Наступна фаза формування нових рогів в природних умовах зазвичай триває 4 місяці, але в експерименті цей період скоротився до         2 місяців. Останнє скидання рогів сталося через 6 місяців, що означає, що в піддослідних ланей за один рік спостерігалося 2 цикли скидання рогів. Результати цього дослідження підтвердили, що на процес скидання рогів у ланів європейських впливають різні фізіологічні параметри, такі як зміни в хімічному складі крові, функціонування ендокринної системи, активність гонад і інші [8].

У природних умовах та у напіввільному утриманні на великих територіях лані віддають перевагу місцям, де по черзі зустрічаються змішані або листяні ліси та відкриті поляни, особливо влітку, коли вони шукають їжу. Вони уникають густих хвойних лісів. Часто можна знайти їх у густих заростях чагарнику, молодих деревах у лісних насадженнях та густих узліссях лісу. Лані найчастіше обирають рівнинний або слабо погорбистий рельєф місцевості [9].

Звісно, лані також можна знайти в сухих ялино-соснових насадженнях з густим молодим лісовим підростом і багатим трав’янистим покривом. Зокрема, вони вподобають молоді дерева і чагарникові зарості, де є суходільні сінокоси. Влітку вони часто пасуться на лісових галявинах, вирубках і сінокосах. У жаркі дні, коли вони хочуть уникнути обридлих жалячих комах, вони зазвичай ховаються в густих чагарникових заростях і біля водоймищ. Щодо водопою, лані виходять на неї певними місцями і тримаються однієї стежки. Місця для водопою зазвичай розташовані в одному районі разом із основними їхніми зонами перебування [10].

Щодо харчування ланей в умовах лісостепових мисливських господарств України, воно відрізняється від інших місць. Ця особливість цікава з генетичної точки зору, оскільки лані, які були завезені для акліматизації і розведення у мисливських господарствах, походять з заповідника «Асканія Нова» [6].
Ці тварини вирощувалися у відкритому цілинному степу, що дозволило ланям повернутися до свого природного середовища з доступними ресурсами їжі. Лані мають особливу структуру губ, яка дозволяє їм розгризати пагони трав'янистої рослинності на рівні нижчому від землі, ніж інші копитні [11].

Що стосується їх харчового раціону, то він дуже різноманітний. Влітку вони споживають осоки, різні види зонтичних, злакових і бобових рослин. Весною лані харчуються вітрогонкою, хохлаткою, пролісками та додатково листям клену, дубу, горобини і сосни, а також молодими гілками чагарників. Весною їх раціон доповнюється культурами, такими як люпин, конюшина, віка, топінамбур та інші. У зимовий період, коли немає доступу до додаткового корму, лані головним чином харчуються гілками.
 Під час дефіциту мінеральних солей, лані, як і інші олені, відвідують природні або штучно створені солонці, де вони лижуть і часом навіть гризуть ґрунт, багатий солями, які необхідні для їхнього організму. Особливо активно вони відвідують солонці весною, під кінець літа (з березня по червень) та восени (у серпні-жовтні). У спекотні та сухі дні лані відвідують солонці не так часто і, як правило, після дощу [6].
У Великобританії, основним видом їжі для ланей у осінньо-зимовий період є трав'янисті рослини та жолуді. У середині листопада жолуді становлять близько 80% раціону тварин, але до січня їх частка зменшується до 40%, і в лютому вони практично не споживаються. Проте в зимовий період частка трав'янистих рослин у раціоні ланів зростає з 30% у грудні до 90% у березні. У шлунках ланів можна знайти також зерна хлібних злаків (4%), плоди ожини, дикої яблуні і шипшини (1,8%). Зимою вони харчуються опалим листям дуба, яблуні, осики, тополя, горобини (3,9%), побіжим листям листяних порід (0,1%), ялівцевою хвоєю (0,1%).   У 58% шлунках знаходяться сліди мохів [10].

В Німеччині лань європейська проживає з 19 століття. Цей вид оленів має доступ до харчування протягом всього року, оскільки більше 80% рослин в лісостепових мисливських господарствах відповідають її харчовим потребам. Її раціон включає всі види чагарників, 22 з 24 видів дерев, 150 з 170 видів трав’янистих рослин. Загалом, лань харчується 190 видами з 218 видів рослин, що складають флору регіону. Важливо відзначити стійку зміну їжі в залежності від сезону і росту різних видів рослин [8].
У Європі лань є більш активною вдень, і вона зазвичай харчується протягом цілого дня. Проте вона проявляє активність в різний час: вранці, серед дня і ввечері. Під час пережовування їжі лані зазвичай лягають на відкритому місці і слідкують за подіями навколо себе. Їх раціон включає різні рослинні корми, і вони пасуться на лісових галявинах або ж споживають листя з дерев і кущів. Основну частину раціону складають злаки, гриби та лишайники. В Новій Зеландії лані добре пристосувалися до харчування як місцевими рослинами, так і тими, що були завезені з Європи або Азії. Іноді вони навіть споживають колючі чагарники, плющ, або малинові кущі. Весною в Ельзасі (Франція), коли ще лежить сніг або ліси та луки затоплені весняними повенями, лані можуть віддирати кору з дерев [10].
У період гону, який припадає на серпень-жовтень, самці ланей приєднуються до групи самок і виганяють молодших самців. Участь у гонах беруть самці віком від 4 до 5 років і самки віком 2–3 роки. Під час гону самці видавати хриплі гортанні звуки, які наповнюють ліс перед світанком. Вони вступають у жорсткі турнірні бої, супроводжуючи їх ревом, іноді такі бої можуть закінчуватися травмами або навіть загибеллю обох самців [12].
Статевий сезон або гон у ланей європейських припадає на жовтень. У цей час вони віддаляються в глибину лісу на постійні місця гонів, які складаються з гаремів, в яких може бути значна кількість самок. Викриваючи ногами декілька заглиблень поруч, самці демонструють свою збудженість [11].  
Поведінка ланей під час гону може відрізнятися в залежності від регіону. У Іспанії спостерігали, що гон починається на початку жовтня і триває два тижні з найбільшою активністю. Розмір гарему варіюється від 9.1 до 10.6 особин. У пік гону самці проявляють активність через акустичні сигнали та взаємодію з іншими самцями та самками, і це призводить до зменшення часу, проведеного на пастбищі [12].
У Італії відзначають, що лані є одними з небагатьох видів ссавців, у яких спостерігаються альтернативні системи гону. Під час гону лані можуть утворювати шлюбні скупчення, але також можуть спаровуватися на невеликих одиночних ділянках для демонстрації. Утворенню шлюбних скупчень сприяє щільне населення ланей. Дослідники виявили, що шлюбні скупчення спостерігалися головним чином у популяціях, де співвідношення статей було близьким до 1:1. Ці популяції також мали значно вищу щільність населення порівняно з тими, де спаровування відбувалося на окремих демонстративних ділянках [13].
Тривалість вагітності у ланей становить 7,5–8 місяців і завершується народженням одного, іноді двох телят у травні-червні. У Німеччині, народження ланей розпочинається у другій половині травня, з 12% народжень у травні, 72% – у червні і 16% – у липні. Новонароджені телята мають вагу не більше 3 кг. Співвідношення самців і самок серед новонароджених приблизно однакове. Під час перших днів телята безпомічні, але вже наступного дня вони можуть ходити і пройти невеликі відстані. Зазвичай протягом тижня або двох вони залишаються поблизу матері, яка пасеться і годує їх молоком майже до наступного окоту [13].
Лані є дуже плодовитими тваринами, і не менше 90% самок беруть участь у розмноженні. Осіннім періодом вони мають кілька статевих циклів, під час яких самки повинні бути запліднені. Здатність до спарювання у самок залишається і після листопада, що підтверджується дуже пізнім народженням телят у деяких самок, які можуть народжувати у літо або навіть наступною осені. Самки ланей мають статевий цикл тривалістю 21 день, проте вони можуть бути запліднені лише протягом 15 годин. Початок розмноження у самок ланей настає приблизно у 16 місячному віці, хоча статева зрілість у самців виникає пізніше, і потім вона наступає щорічно [12].
Проте готовність до спарювання залежить від загального стану самки. Якщо вага тварини вища за припустиме значення, вона може втратити здатність до розмноження.
Зазвичай самка лані народжує одного телята. Якщо запліднення відбувається у жовтні, то народження теляти може відбутися у липні після 32 тижнів вагітності, або приблизно через 229 днів з плюс-мінус 2,7 днів. Найчастіше процес отелення триває з травня по червень. Перед родами самка віддаляється від стада, супроводжувана телям, і на момент народження залишає його на деякий час. Новонароджений телята зазвичай важать близько 4,5 кг, хоча в деяких стадах у Нью-Форесті (Англія) вага може становити 2,5 кг в чередах Ельзаса (Франція). Вже в перші хвилини життя теля намагається піднятися на ноги, і після 2 годин він може почати ходити, хоча це ще не дуже вправно. Протягом цього періоду мати лизькують своє теля, і цей час важливий для встановлення найтіснішого зв’язку між ними [6].
Смертність серед молодняку ланей, які не досягли одного року, не перевищує 5%. Для зменшення цієї смертності в Англії застосовували штучне годування і вивчали соціальну поведінку молодих телят.  Немовлята були відокремлені від своїх матерів не пізніше ніж через 48 годин після народження і виховувалися в різних умовах:
· вони були у домі та годувалися індивідуально за допомогою ріжків, були повністю ізольовані від дорослих і інших молодих оленів;
· вони перебували в загоні і годувалися козячим молоком при нормальних умовах (з вименем);
· вони також були у домі, годувалися ріжковим харчуванням, але були у парі;
· деякі залишилися з матерями (контрольна група).
У віці від 4 до 7 років ці молоді олені були піддані дослідженню щодо їхнього ставлення до людини, здатності бігти на відстань та агресивності до інших ланей. Виявилося, що ті, які виросли в ізоляції в домі та були годовані індивідуально, мали найбільший контакт з людьми, але менший контакт з іншими ланями та проявляли більше агресії до них. Ступінь цих особливостей поведінки дорослих ланей виразно корелював із віком, коли новонароджені були відокремлені від матерів у перші 48 годин свого життя. Лані, які були відокремлені від матерів у цей період, менше проявляли ці особливості поведінки у дорослому віці. Лані, які виросли у суспільстві своїх однолітків і були годовані ріжками, мають скорочену, але все ж виразну дистанцію бігу відносно людини та проявляють більше схильності до спілкування з іншими ланями, які виховувалися і годувалися своїми матерями. Усі самки, окрім однієї, успішно годували своїх дитинчат, а та, яка відмовилася від годування від матері у ранньому віці, можливо, відчула наслідки цього в подальшому житті. Самець, який був годований козою, не спарювався з ланічкою, але виявляв статеву активність у відношенні до кіз та завжди лягав віддалено від інших ланів.

 Основною метою штучного годування було визначення впливу цього процесу на подальше індивідуальне життя тварин. Тип поведінки залишався специфічним для даного виду, але його «переадресація» відбувалася відповідно до умов виховання протягом раннього постнатального періоду [12].
У степному ландшафті плодовитість ланей в середньому становить 31.5%, і середній приріст чисельності популяції до 1 квітня зазвичай складає 70% [14].
У напіврічному віці самці телят починають розвивати бугри на виступах лобових кісток, а в лютому-березні у них починають рости перші роги. Зріст цих рогів завершується в квітні, а процес їх окостеніння і очищення від шкіри триває до періоду гону. Перші роги лані відкидають в кінці свого другого року життя, зазвичай у травні або липні. В липні вони починають рости нові роги, які вже мають вильчасту форму. З роками роги поступово стають складнішими. Повний розвиток рогів спостерігається приблизно в 9–10 років, і дорослі самці відкидають їх у березні або квітні. Два тижні після цього починається ріст нових рогів, спочатку у формі шишок. Остаточну форму роги зазвичай набирають в липні, хоча вони залишаються покритими шкірою та м’якими на кінцях. З липня до жовтня роги очищають від шкіри, терсячи їх об чагарники і тоненькі дерева. Після очищення роги мають світло-сірий колір, а з часом вони стають темнішими [14].
Скидання рогів відбувається через розсмоктування кістки на межі між основою рога і його коронкою, які відпадають разом. Роги відділяються від голови самостійно за дією їх власної ваги або внаслідок випадкових ударів і тиску об стовбури дерев. Виникаюча ранка кровоточить протягом певного часу, але затіюється шкірою, під якою починають рости нові роги [8].
Лань європейська (Dama dama) населяла всю Європу ще в плейстоцені. Проте останні льодовики обмежили її ареал до району Середземного моря. Римські легіонери внесли цей вид до країн Європи.     У першій половині XI століття лань була знайдена в Угорщині, а у XII столітті в Швейцарії [15].
В Чехії лань була інтродукована в XVI столітті, а в XVIII столітті цей вид був привезений до Східної Пруссії, звідки він поширився в Литві і Білоруських лісах. Лань також з’явилася в Польщі в XVII–XVIII століттях. На сьогоднішній день лані в їхньому дикому виді можна зустріти за межами Польщі в 16 країнах Європи: Німеччина, Франція, Англія, Ірландія, Швеція, Данія, Голландія, Австрія, Югославія, Чехословаччина, Румунія, Угорщина і країни СНД. Найвища чисельність популяції ланей була зафіксована у 2005 році в Англії, де їх нараховувалося близько 60 тисяч особин, і в подальшому в Німеччині, де їх було близько 20 тисяч особин [13].
До початку юрського заледеніння і під час нього у Європі існувала велика популяція крупних ланей, але до кінця цього періоду вони зникли. Археологічні знахідки кісток благородного оленя виявлені на території багатьох європейських країн, включаючи Великобританію. Аналіз 160 археологічних пам’яток мезолітичного періоду показав, що 96% з них містили кістки цього виду, 60% – косулі, але жодна не містила кісток лані. Сучасна популяція європейської лані обмежена Малою Азією [16].
Вивезення європейської лані в багато інших країн стало досить поширеною практикою, і на сьогодні цей вид можна знайти в дикому та вздомашненому стані в 38 країнах на 6 континентах, від північної широти 61° до південної широти 46° (включаючи Туреччину в Азії та США та два острови на східному узбережжі Канади) [16].
Цей адаптивний вид може пристосовуватися до різних кліматичних умов, від тропічних (як на островах Фіджі) до помірно холодних. Більшість місць, де мешкає лань, були змінені впливом людини, часто через пасовища для скоту. Рідко лані зустрічаються в умовах, де їх середовище складається лише з одного типу рослинності, частіше це мозаїчні станції, які використовуються для різних цілей і в різні сезони. Найбільш типові середовища для європейських ланей – це широколистяні і змішані ліси, в меншій мірі – хвойні ліси, злакові поля, рідколісся та чагарникові зарості. Вони погано переносять велику кількість снігу, що призводить до неуспішних спроб акліматизації в деяких районах, таких як деякі райони Норвегії [17].
У Європі більшість диких популяцій виникли внаслідок втечі з заповідників і зоопарків. Лише в декількох регіонах Південної Туреччини залишилася відома аборигенна популяція європейських ланей, і персидська лань існує в південно-західному Ірані, Йорданії, Лівані, Палестині та Сирії, як свідчать археологічні дані [18].
 Лань є аборигеном країн Середземномор’я, і в наш час цей вид поширений у 38 країнах світу. Загальна чисельність ланей становить близько 200 тисяч особин, з яких 150 тисяч проживають у Західній Європі. Молдова  має приблизно 2 тисячі ланей, які мешкають у лісах цих країн. Лані легко адаптуються до культурного ландшафту та спільного проживання з людьми. З метою досягнення максимальної біологічної продуктивності, їх випускають на пасовища разом з благородним оленем. Ці тварини не мігрують, вони не вибагливі до їжі і завдають менший збиток сільському господарству порівняно з іншими видами оленів. Лані рекомендуються для інтродукції в мисливському господарстві, лісопарках і зонах відпочинку [19].
У 1904 році лань європейська була вперше акліматизована в Болгарії, зокрема в районі Кричі. За кілька років їхня чисельність зросла до 180 особин і вдало акліматизувалася. На сьогоднішній день їх кількість становить 1200 голів, і проводиться проект збільшення їхньої чисельності до 5000 голів, розселяючи ланей на Чорноморському узбережжі, в долинах рік Дунай, Мариця, Тунджа, а також на Дунайській рівнині [10].
У Швабії, Німеччина, чисельність ланей в долині річки Дунай була невеликою. У 1986 році мисливство на цих тварин було заборонено. У 15 місцях, де вони перебували, було зафіксовано лише 32 лані, загалом у всій Швабії було близько 100 голів. Поширювалася думка, що лані вичерпали свою їжу, що призвело до зменшення їхньої чисельності. Проте подальше дослідження показало, що рослинність залишалася без змін, і зменшення чисельності було результатом надмірного полювання. Тільки строгий контроль та облік вбивства тварин дозволить зберегти ланей в долині Дунаю [18].
Природні ареали ланей в сучасному світі дуже сильно змінилися, більше, ніж у більшості інших видів оленів. З одного боку, це стало наслідком майже повного вимирання виду в його первісному ареалі, а з іншого боку, це великомасштабна акліматизація ланей в різних регіонах.

Процес вимирання почався в давні часи, на початку історії людства. З іншого боку, розповсюдження і акліматизація ланей мають свої коріння, ймовірно, вже більше 2000 років тому, ще в часи Римської імперії. Встановлення точних меж ареалу ускладнене через ці причини.

Природний ареал ланей охоплює Південну Європу на південь від гірських хребтів Альпійської дуги, Піренейський півострів, південну Францію, Апеннінський півострів та Балкани (дослідження показують, що лані були присутні в будівельних матеріалах у Боснії). Можливо, їхній ареал також включав Єгипет. У Північно-Західній Африці та, ймовірно, на островах Сардинія і Родос теж можливо було знайти ланей. Щодо Азії, їхній ареал охоплював Малу Азію (імовірно, її південну частину), Сирію, Палестину, Ірак, а також заходну і південно-західну частини Ірану та Месопотамію. Здається, що ланей не було на Кавказі навіть у віддалені минулі часи [17].
У середині цього природного ареалу, фактично, всюди було здійснено вимирання або майже вимирання ланей. У деяких місцях, де вони все ще існують, вони були введені штучно в пізніший період. Наприклад, в Північній Африці, Іспанії та Італії. В Ірані і Іраку лані існували ще на початку нашої ери, і можливо, деякі гірські ліси та південна частина Малої Азії є останніми місцями, де вони все ще можуть існувати, хоча точних позитивних даних про це немає [20].
Лані європейські впевнено розповсюджуються по всій Європі та активно живуть у мисливських господарствах і парках, практично зберігаючи свою природну область розповсюдження або майже рівноцінно замінюючи її штучним ареалом.

Лані європейські також були успішно акліматизовані в певних неєвропейських країнах, таких як Нова Зеландія (обидва острови) та Америка. В Південній Америці вони поширені північніше Вальдівії в Чилі та в окремих місцях Аргентини. На Північній Америці вони населяють західну частину Небраски та Кентуккі [20].  
Місця проживання ланів європейських різноманітні, від англійських парків до лісу Іль у Ельзасі або парку Кото-де-Донья в Іспанії. Вони існують практично всюди в Європі і в дев’яти штатах США, а також в Центральній Америці (на Барбадосі та в Кубі), Північній Америці (в Аргентині, Чилі та Перу), Африці (в Тунісі та Південній Африці), на Мадагаскарі, в Австралії та Тасманії. Ця широка область поширення є унікальною для оленів [20].
У Великобританії та Новій Зеландії проводили дослідження генетичного різноманіття популяцій ланів. Отримані результати показали невелику різницю між тваринами, що свідчить про їхнє споріднення та те, що було завезено обмежену кількість особин для заснування кожної популяції ланей [21].
Заповідна степова територія Асканія-Нова в Україні набуває все більшої популярності з кожним роком. Цей заповідник відомий своїм зоопарком, дендрологічним парком та цінними досягненнями в акліматизації диких тварин та інтродукції рослин у умовах сухого півдня [6].
У заповіднику Асканія-Нова представлені різні види парнокопитних, включаючи оленів, ланей та косуль. Більшість оленів були привезені сюди наприкінці минулого століття з метою акліматизації, а деякі – як експонати зоопарку, основні з яких живуть у вольєрах [6].
Всі ці види, включаючи лань європейську, були привезені до Асканії-Нова наприкінці минулого століття як експонати зоопарку і з метою їх рекліматизації. Історичні дані свідчать, що олені колись жили в лісах України та прибережних луках Дніпра, що підтверджується археологічними знахідками.

У зоопарку Асканія-Нова знаходиться понад двісті голів ланів європейських, які успішно адаптувалися до місцевих умов. Вони проводять більшу частину року в степу і шукають затінені місця лише під час сильної спеки.

Однією з головних мет заповідника Асканія-Нова є розмноження тасканійських оленів, косуль і ланей європейських для заселення майбутніх лісів України, Дніпропетровських плавнів і пустельних островів на північних берегах Чорного та Азовського морів [1].
На острові Бірючому, кількість вільних ланів, які були завезені з Асканії, росте і вже перевищила 400 особин. Також на острові Хортиця, колишній місці розташування відомої Запорізької Січі, і в мисливському господарстві Колхіди в Грузії були випущені на волю лані, походячи з Асканії. Стада тут піддані охороні, і полювання на них наразі заборонене. У майбутньому, при достатньому природному розмноженні, лані можуть стати звичайним об'єктом мисливського полювання [3].
1.2 Фізико – географічна характеристика району досліджень
Азово-Сиваський національний природний парк був створений на основі існуючих меж Азово-Сиваського заповідно-мисливського господарства та його охороненої території, що охоплює акваторії Центрального Сиваша (як він називається у різних джерелах: Сиваський Залив, Озеро Сиваш, Гниле море) і Азовського моря. Створення цього природного парку було затверджено Указом Президента України від 25 лютого 1993 року № 62/93 та наказом Міністерства лісового господарства України від 19 травня 1993 року № 23. Азово-Сиваський НПП адміністративно підпорядковується Міністерству лісового господарства України [5].
Розташований на південному Приазов'ї, Азово-Сиваський національний природний парк розкинувся на території Новотроїцького і Генічеського адміністративних районів Херсонської області та на узбережжі Азовського моря. Кордони парку простягаються на 94 кілометри з заходу на схід і 33 кілометри з півночі на південь, охоплюючи широти від 34°21'05" до 35°15'12" східної довготи і від 45°56'04" до 46°01'13" західної широти. Найзаходніша точка розташована на дамбі між мисами Кутара і Джангар, а найсхідніша на кордоні однокілометрової лінії в Азовському морі.
Територія Азово-Сиваського національного природного парку складається з двох віддалених частин. Перша частина (ділянка №1) розташована на заході Центрального Сивашу. Її південна межа співпадає з кордоном між Херсонською областю і Автономною Республікою Крим і простягається від дамби між мисами Кутара і Джангар на заході до автомобільного моста через Чонгарську протоку на сході. Друга частина розташована в акваторії Азовського моря і включає в себе острів Бірючий та однокілометрову зону навколо нього. Важливо відзначити, що різні джерела можуть називати острів Бірючий як косою Бірючий, островом або напівостровом Бірючий. Однокілометрова смуга в межах Утлюцького лиману Азовського моря належить до земель Генічеського району, а смуга в Азовському морі входить до земельного балансу України. Офіс Азово-Сиваського національного природного парку розташований за адресою: Херсонська область, м. Генічеськ, вул. Петрівського, 54. Згідно з обліком земель по районам, на території Азово-Сиваського НПП закріплені суходільні ділянки загальною площею 8469 гектарів, зокрема в Геничеському районі – 7528 гектарів [22].
Заповідні острови Сиваша, що відокремилися від материка під впливом моря та вітру, є продовженням морської акумулятивної терасової рівнини, яка є однією з найбільш знижених областей степової зони України. Ці острови мають великі та круті, але не високі береги, які піднімаються на 5–10 метрів над рівнем моря.
Бірючий острів пов’язаний з материком тонкою (місцями 100 метрів) косою Федотова, яка має намівне походження. Південний берег коси є рівним та має ширину від 3 до 5 кілометрів, з довжиною 25 кілометрів. Північний берег коси розсічений численними невеликими затоками. Вищий східно-південний берег омивається водами Азовського моря, де пляж піднімається на висоту від 1,6 до 5 метрів. Північно-західний берег, спрямований до Утлюкського лиману, є низьким та переходить у мілководдя, вкрите очеретом. Тут пласкі піщано-черепашкові гряди з різноманітною степовою рослинністю чергуються з солончаковими балками, облямованими густими очеретяними заростями [3].
Бірючий острів час від часу називають і напівостровом, і островом, оскільки при сильних східних вітрах коса Федотова розмивається в окремих місцях, і тоді до неї можна дістатися лише водним шляхом через лиман, на відстані всього 18 кілометрів. Проте взимку лиман замерзає, і для досягнення садиби «Садки» доводиться подолати відстань у 150 кілометрів суші.

Територія заповідника характеризується помірно-континентальним кліматом, що включає жаркі та тривалі літа, а також відносно короткі зими. Протягом зимового періоду тут переважають циклони, тоді як влітку погоду визначають області високого тиску над південною Європою. Взимку в цьому районі відчувається вплив континентального полярного повітря, яке приносить північно-східні вітри, в той час як літом частіше дмуть західні і південно-західні вітри. Швидкість вітрів в середньому становить від 4 до 6.8 метрів на секунду, але взимку можуть спостерігатися штормові північно-східні та східні вітри [22].
Літа тут зазвичай дуже теплі з високими температурами повітря і низькою вологістю. Середня температура повітря в липні коливається від 23 до 25 0С, а максимальна може сягати від 38 до 400С. Зима тут, незважаючи на короткий тривалість, все ж холодна, і в січні середня температура рідко опускається нижче – 40 0С. Однак іноді бувають дуже сильні морози до –34 0С. Морозний період триває 180–200 днів, а період вегетації – 230–250 днів.

Цей район має найменшу кількість опадів порівняно з іншими частинами України, і він також відзначається найменшою відносною вологістю повітря та найменшою кількістю випаровуваності. Середньорічна кількість опадів складає всього 300–350 міліметрів, і більшість з них випадає в теплий період року, становлячи від 200 до 260 міліметрів. Вплив Чорного і Азовського морів проявляється у пом'якшенні морозів і зменшенні висоти сніжного покриву, який зазвичай становить всього 5–10 сантиметрів і тримається протягом 30–40 днів [22].
Гідрологічний режим регіону суттєво впливається тривалими та потужними східними вітрами, які розвіюють дно мілководних лиманів та відносно сухих рівнин відводять воду на сотні метрів, створюючи так звані засухи. У Сиваші існує понад 560 квадратних кілометрів таких «засух».

Підземні води в заповіднику відносяться до Причорноморського артезіанського басейну, розташованого між Українським кристалічним щитом і складчастою системою гірського Криму. Тут водоносні горизонти розташовані на різних глибинах, від 1 до 500 метрів. Основну роль              у водозабезпеченні цього регіону відіграють слабомінералізовані підземні води, які знаходяться на глибинах від 0,5 до 2 метрів.

На острові Бірючому підземні води знаходяться на глибині 1–1,6 метра, при цьому вони є прісними, а в центральній частині острова – на глибині від 0,8 до 1,3 метра [3].
У районі Азовського моря має місце замерзання моря, і льодовий покрив може існувати 4–5 місяців, з грудня по квітень. Товщина льоду може досягати 90 сантиметрів [9].
Влітку води Азовського моря нагріваються і освітлюються, створюючи сприятливі умови для росту рослин і тварин. Температура поверхневого шару води може досягати 30°C біля узбережжя та 28°C в центральній частині моря.

У заповіднику Азово-Сиваського НПП ґрунти формуються за впливом сильних вітрів (течій) при відносно низькій вологості повітря.

На острові Бірючому прибережні полоси вздовж Азовського моря і великих лиманів покриті чистим піском шириною від 30 до 100 метрів і позбавлені рослинності. Також на береговому валу іноді зустрічаються напівзакріплені піски, що містять розмелені ракушки [3].
Значні площі в регіоні займають примітивні каштанові ґрунти, які розвинулися на пісках. Серед них виділяють лугово-степові грунти з невеликим вмістом гумусу, які формуються там, де грунтові прісні води залягають на глибинах від 60 см до 1,5 метра. Ці ґрунти не мають високого рівня засоленості, а товщина гумусового шару в них коливається від 4 до 20 см. Також у місцях з грунтовими прісними водами на глибині від 60 см до 115 см формуються лугові ґрунти.

Береги озер і зниження рельєфу мають слабо солончакові і середньо гумусові ґрунти. Грунтові води в цих місцях сильно засолені і залягають на глибині від 19 до 50 см.

Флора басейну Азово-Сиваського національного природного парку нараховує близько 240 видів судинних рослин, що становить приблизно 5% флори України [23].
У прибережній солончаковій зоні моря поширені різноманітні солончаки, такі як солонець трав'янистий, содник простягнений, петросимонія тичинкова, кермек напівчагарниковий і інші. На північному узбережжі острова Бірючий зустрічаються значні зарості тростини [3].
Рослинність типу псамофітно-степових земель представлена різнотравним овсинцевим степом, який має у своєму складі такі види, як овсяниця Беккера, ковила Ісанка, осока колхидська, молочай Сегюера, цминок щитконосний [23].
Лугово-болотна рослинність характеризується наявністю ситникових і тросничкових асоціацій, які зазвичай ростуть біля лиманів і озер. На солончаках і в місцях з близькими до поверхні мінералізованими грунтовими водами можна знайти кермек каспійський і солесос європейський. Перші піщані насипи берегового валу зазвичай заселяють псамофіти, такі як колосник чорноморський і катран.

На островах природна деревна і чагарникова рослинність відсутня, за винятком окремих дерев, таких як тополь пірамідальний туркестанський, акація біла, шовковиця, лох вузьколистий, жостер проносний, бересклет європейський, шипшина піщана, ожина сиза та терн. На слабо солончакових грунтах біля лиманів можна також знайти тамарикс чотирьохтичинковий, який може досягати висоти до 1 метра.

Окремі види дерев, такі як тополь пірамідальний туркестанський, акація біла, шовковиця, лох вузьколистий, були вперше висаджені в садибі «Садки» ще у 1914 році. Поширена практика висаджування лісу розпочалася в 1960-х роках, і на сьогоднішній день на Бірючому острові 289 гектарів покриті лісом [23].
2 МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
2.1 Матеріали та методика дослідження

У період з 2019 по 2021 роки ми здійснили добуток 18 особин європейської лані на території Азово-Сиваського природного природного парку (АСНПП) у ході селекційного відбору. В лабораторії біоресурсів кафедри мисливствознавства та іхтіології були проведені детальні дослідження харчування ланів на острові Бірючому, використовуючи методику американських вчених з доповненням від українських дослідників. 
Протягом трьох років спостережень за популяцією європейської лані на території Азово-Сиваського парку ми визначили їх віковий та статевий склад, а також вивчили типову послідовність дій при першому епізоді втечі. Ця послідовність включала наступні етапи:
· сигнал тривоги від одного з членів групи (раптовий підйом голови);
· орієнтована реакція всіх членів групи;
· сигнал небезпеки від вожака (початок втечі, характерні звуки, тупання);
· збір в щільну масу;
· проходження за вожаком (самцем або самкою);
· зупинка, догляд або цілеспрямоване спостереження за небезпечним об'єктом;
· новий біг в напрямку вожака.

Ця послідовність може повторюватися кілька разів, поки група не віддалиться на безпечну відстань. Потім лані повертаються до нормального харчування, при цьому залишаючи певну обережність та спостереження за небезпекою [24].
2.2 Статистична обробка даних

Отримані результати були піддані статистичній обробці з використанням програми Microsoft Excel. Всі досліди були проведені в трьох незалежних повтореннях. За допомогою статистичних методів та формул були розраховані наступні параметри:

Середнє значення, яке визначалось за формулою
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Середнє відхилення, яке визначалось за формулою
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2.3. Принципи оцінки мисливсько-господарської діяльності
Для оцінки ефективності функціонування мисливського господарства, яке є важливою частиною комплексного лісогосподарського виробництва, потрібно розробити систему показників. Ці показники повинні чітко відображати основні результати мисливської діяльності підприємств і їх виробничих підрозділів. Вони мають бути легкими для аналізу та базуватися на доступних і надійних первинних даних. Також важливо, щоб ці показники забезпечували можливість порівняння даних в різні періоди часу та в різних географічних областях [24].

Крім того, ці показники повинні враховувати особливості використання мисливської фауни як важливого відновлюваного ресурсу в лісовому господарстві. Вони мають включати широкий спектр взаємозв'язків, що виникають у комплексному лісогосподарському виробництві, і відповідати принципам еколого-економічної оцінки господарської діяльності, які включають аналіз впливу на природне середовище та аспекти економічної ефективності [25].
Принципи еколого-економічної оцінки природокористування включають в себе наступні ключові аспекти:
· комплексність врахування кількісного і вартісного аналізу всіх складових лісових ресурсів. Це передбачає повне і раціональне використання всіх компонентів лісового біогеоценозу на певній території і розумне поєднання різних лісових галузей в межах підприємств або їх виробничих об'єднань;
· визнання дефіцитності окремих компонентів і природних умов. Цей принцип передбачає, що компоненти та умови, які є незамінними, неможливими до транспортування або наявні в обмежених кількостях, повинні мати вищу оцінку, ніж інші;
· регіональна диференціація оцінок. Це передбачає встановлення різних оцінок для схожих компонентів природних ресурсів чи умов природного середовища в залежності від природно-географічних і економічних умов конкретного регіону;
· динамічність абсолютних оцінок з плином часу. Цей принцип вимагає розробки прогнозних оцінок з урахуванням можливих змін в еколого-економічних умовах, які впливають на ступінь дефіцитності як окремих компонентів екосистем, так і екосистем в цілому;
· урахування в економічних розрахунках і оцінках природокористування взаємного впливу господарської діяльності людини і природного середовища та його ресурсів. Це включає визначення прямих економічних та екологічних ефектів виробничо-господарської діяльності та їх взаємозв’язку [24].
Для об’єктивної оцінки результатів використання і відтворення ресурсів мисливської фауни, важливим є використання еколого-економічного підходу. Цей підхід передбачає аналіз економічних і екологічних вигод ініціативи, а також їх відношення до суспільної праці і природних ресурсів, необхідних для досягнення поставленої мети [26].
Критерієм ефективності використання і відтворення мисливської фауни може бути інтегральний еколого-економічний ефект, який досягається за мінімальних затрат живої і уречевленої праці, а також природних ресурсів. Сукупні затрати включають в себе витрати на уречевлену працю, такі як витрати на матеріальні ресурси і амортизацію основних засобів, а також витрати на живу працю, включаючи заробітну плату, і витрати на майбутню працю, необхідну для відновлення порушеного навколишнього середовища і компенсації вилучених природних ресурсів з екосистеми [24].
Часовий фактор враховується шляхом обчислення витрат і результатів для конкретного року, а потім множення їх на норматив приведення. Потім отримані добутки сумуються. Коефіцієнт приведення витрат і результатів до визначеного розрахункового року (який вказує на момент виникнення пошкоджень) розраховується за відомою формулою:
αt=(1+Eп)tп-t                                                2.3
де: (αt—коефіцієнт приведення різнострокових затрат і результатів; Еп–показник приведення різнострокових затрат і результатів (для лісового і мисливського господарства; Еп=0,03-0,05); tп – рік розрахунку; t –рік, затрати та результати якого приводяться до розрахункового року.
На основі цього, показник інтегрального еколого-економічного ефекту мисливської діяльності за певний період Т (зазвичай, це 10-річний плановий період управління мисливською справою) обчислюється за такою формулою:
ΈΈΈт=∑(Eе.л.+Цм.г.-Се.л-Се.н.+Кt+Лt) αt                 2.4
де: ЕЕЕт – еколого-економічний результат мисливсько-господарської діяльності за час Т, грн.; Ее л – екологічний результат (додатній чи від'ємний) в 1-му році, грн.; Ц.г –виручка від реалізації продукції мисливського господарства в t-му році, грн.; Се.л – екологічні затрати в t-му році, грн.; Се.н. – економічні затрати в t-му році, грн.; Кt – одноразові затрати в t-му році, грн.; Лt – залишкова вартість [12].

3 ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА

3.1 Систематика і біологія лані європейської
Назва: (род,  вид): Cervus (Dama) dama Zinnaens
Лань європейська  

Сімейство: Cervidae Олени.

Отряд: Artiodactyla Парнокопитні

Клас: Mammalia Ссавці.

Тип: Vertebrata  Хребетні.

Аналізуючи різноманітність біохімічних, анатомічних і екологічних особливостей сучасних представників сімейства Cervidae (оленів), можна відзначити різні відмінності між групами оленів, які відображають еволюційну історію їх видів. Сучасна класифікація оленів, що базується на анатомічному аналізі, визнає існування 17 родів в межах сімейства Cervidae, які об'єднані в 2 підродини.

Підродина Telemetacarti, складає із 11 видів, розділених на 3 групи: 

1. Maschus; 2. Hydropotes, Capreolus, Alces; 3. Rangider, Odocoileys, Blastocerus, Ozolocerus, Hippocamelus, Mozama, Pudu.
Підродина – Presiometacarpi, містить 6 родів:
1. Mantiacus; 2.Elaphodus; 3.Dama; 4.Akis; 5.Elaphurus; 6.Cervus [27].
Оскільки існує відмінність між двома підродинами, їх потрібно враховувати.

Лані, з їх плямистим одягом, є стильними представниками середніх за розміром оленів і мають великі розгалужені роги. У ланей можуть зустрічатися чотири типи окрасу шерсті, проте це пов’язано з впливом людей, які відбирають тварин різного віку і контролюють їх окраску. У ланей з природним окрасом плями зникають взимку, в той час як у світло окрашених ланей вони залишаються протягом всього року, а в чорних і білих ланей вони майже ніколи не помітні [28].
У всіх ланей, незалежно від окрасу, є темна смуга, яка проходить посередині спини. Самці ланей, які досягли віку 3 років, можуть бути легко відрізнені від самок за наявністю волосяного пучка (відомого як кість) поблизу сечостатевого отвору, особливо яскраво вираженого під час гону. У самок також є пучок волосся під вульвою (зовнішнім статевим органом), яке може досягати 12 см в довжину.
У самців і самок ланів існують три типи пахучих залоз: слізні (під очима), на голові і між пальцевими і навколоплюсневими (тарсальні) на задніх ногах. Пальцеві залози активно функціонують у всіх ланів протягом їхнього життя, від перших тижнів життя [29]. 
Ріст і розвиток рогів у самців ланів залежить від виділення статевих гормонів. Процес розвитку сперматозоїдів триває від серпня до березня. Початок скидання рогів або їхнього відновлення, ймовірно, пов’язаний з сезонними змінами тривалості світового дня, що підтверджується Schnare Harald [26].

У молодих самців роги починають рости від 5 до 12 см у віці одного року. Початково роги схожі на маленькі шишечки або гострі стержні, довжиною до 20 см. У віці 3–4 років вони набувають характерної «лопатоподібної» форми, а повністю формуються у віці 5–6 років. Лані скидають роги від квітня до червня, і нові починають виростати вже від серпня до вересня. Роги з віком стають більш масивними і товстішими.      У дорослих ланей їх довжина може коливатися від 63,5 до 94 см, а відстань між верхніми відростками – від 30,5 до 70 см. Роги ростуть на кісткових валиках, які є частиною лобної кістки і формуються у тварин протягом року після народження [30].
Лань переміщується швидким кроком або риссю, а в разі необхідності може рухатися в бігу або галопом. У випадку сполоху лань здійснює високі стрибки, піднімаючи всі чотири ноги одночасно, і цей вид стрибка називається «свічка». Після декількох таких стрибків лань може зупинитися, щоб визначити джерело небезпеки, і якщо загроза дійсно існує, вона продовжує бігти. У природних умовах на Бірючому острові лані часто ховаються в штучних насадженнях і густих чагарниках. Вибір напрямку втечі від небезпеки може варіювати в залежності від обстановки.

Ці тварини намагаються не залишати свою територію, вони використовують рельєф місцевості для своєї переваги, особливо, коли немає дерев і чагарників, як це буває в більшій частині Азово-Сиваського природного заповідника [28].
Ми провели дослідження, яке підтверджує, що лані зазвичай обирають тактику бігу з метою зберегти або навіть покращити можливості спостереження за небезпекою. Вони можуть бігти проти вітру, вище по схилу до височини або піщаній ділянці. Таким чином, можна виділити два підходи до бігу відносно до людини: 1) спрямованість на забезпечення безпеки, не забезпечуючи спостереження; 2) спостереження, але в межах сенсорного контакту.

Протягом трьох років спостережень за європейськими ланями на території Азово-Сиваського парку було виявлено типову послідовність реакцій, коли вони вживають першу тактику втечі:

1) один із членів групи сигналізує тривогою, піднімаючи голову раптово;
2) усі члени групи реагують орієнтовно на цей сигнал;
3) вожак групи сигналізує небезпеку (починається втеча, що супроводжується характерними звуками та тупанням);
4) група стає щільною масою;
5) всі слідують за вожаком (самкою або самцем);
6) група зупиняється, спостерігаючи або доглядаючи за небезпечним предметом;
7) новий біг за вожаком.

Проходить кілька циклів бігу за вожаком, поки група не відстане на безпечну відстань. Потім відбувається повернення до спокійної пасінні, з обережністю і спостереженням за небезпекою.
Для популяції ланей на Бірючому острові можна встановити дистанцію, на яку вони дозволяють підходити людині, яка коливається від 70 до 150 метрів. Ці тварини зазвичай припиняють біг, коли віддаляються на таку саму відстань [31].
Лані вміють плавати і стрибати, але вони віддають перевагу проходженню під низько зростаючими гілками або подібними перешкодами, за винятком випадків переслідування. Вони добре сприймають рухи навколо себе, але погано розрізняють нерухомі або віддалені об'єкти. Їх слух і нюх, очевидно, розвинені краще.

Під час періоду гону тільки самці ланей європейських постійно видають рев, який можна чути на велику відстань.

Однією з основних особливостей ланей європейських є їхні роги, які починаються від кісткових валиків. Головний стовбур рогу несе «лопату», з якого відходять інші відростки [31].
Гортань у ланей дуже виділяється, особливо у самців, і називається «адамовим яблуком». Причина такого розвитку гортані не зовсім зрозуміла, але ймовірно пов'язана з їхнім здатністю видавати звуки під час реву. Гортань виглядає незвичайно і схожа на дзеркало.

Дзеркало, розташоване на основі задніх ніг лані, є ще однією особливістю. Воно має білу пляму, оточену чорною облямівкою, і допомагає тваринам групуватися та не губити один одного з виду.

У ланей європейських вуха постійно рухаються, що свідчить про постійне використання слуху.

Хвіст ланів довгий, завжди темного кольору і має світлу пляму на кінці.

Тривалість життя ланей в неволі зазвичай досягає 20 років, рідко 32 роки [31].
На рисунку 3.1. зображені самці ланей, які знаходяться на жируванні.
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Рисунок 3.1 – Самці лані (Азово-Сиваський національний природний парк, острів Бірючий )
На ланях видно дзеркало на крупі та живіт світлого кольору.

Наші спостереження встановили, що весняна линька у цих тварин починається у другій половині квітня і закінчується на початку липня, триваючи від 4 до 7 тижнів (Табл. 3.1). Процес весняної ліньки розпочинається при середній тривалості світового дня приблизно 14 годин 30 хвилин і закінчується при 17 годинах 00 хвилинах. У цих умовах весня линька зазвичай триває близько 2,5 годин, з невеликими відхиленнями [32].
Осіння линька розпочинається у кінці серпня і першій половині вересня, закінчується у кінці серпня і триває від 11 до 13 тижнів. Процес осінньої ліньки відбувається зі зменшенням тривалості світового дня від 13 годин 30 хвилин до 7 годин 30 хвилин, що становить приблизно 5 годин [33].
Швидкість і тривалість ліньки, а також зміна кольору шерсті впливають на цей процес та залежать від навколишньої температури. На основі трьох років досліджень встановлено, що весняна линька ланей європейських на острові Бірючій розпочинається при температурі повітря близько 9 0С і закінчується при температурі близько 18 0С (Табл 3.2).
Таблиця 3.1 – Строки линьки лані європейської 
	Рік
	  Весняна линька
	    Осіння линька

	
	Початок
	Кінець
	Початок
	Кінець

	2019

	Середина III декади квітня

15 годин 
00 хвилин
	Кінець III декади травня
17 годин
 00 хвилин
	Кінець II 
декади вересня

12 годин
00 хвилин
	Середина III
декади  вересня

7 годин 
30 хвилин

	2020


	Середина  II 

декади квітня

14 годин 

10 хвилин
	Початок I  декади червня

  17 годин 

15 хвилин
	Початок I  декади вересня 

13 годин 

50 хвилин
	Середина III декади вересня 

7 годин 

30 хвилин

	2021
	Початок III  декади квітня

  14 годин

 40 хвилин
	Кінець II  декади травня

16 годин

 30 хвилин
	Середина III декади серпня

14 годин 

20 хвилин
	Середина III  декади вересня

 7 годин

 30 хвилин


Осіння линька, коли тварини втрачають свій волосяний покрив, починається при температурі близько 17 0С і триває при поступовому її зниженні, в середньому до близько 2 0С.

Середньодобова температура протягом весняної линьки у період з 2019 по 2021 роки коливалася від 6,4 до 23,9 0С. Середньодобова температура під час осінньої линьки становила приблизно 9,60С, з екстремальними значеннями від 21,9 0С до – 8 0С.
Умови температурного режиму восени і весні на півдні України, за винятком окремих років, лишаються стабільними ( Табл 3.2). Тому можна припустити, що терміни линьки тварин визначаються загалом температурними умовами навколишнього середовища [33].

Таблиця 3.2 – Кількість температур повітря
	 Рік
	Весняна линька
	Осіння линька

	
	Початок
	Кінець
	Середньо добова
	Початок
	Кінець
	Середньо добова

	2019
	12.3 0С
	19.5 0С
	14.4 0С
	13.6 0С
	-4.7 0С
	8.30С

	2020
	8.2 0С
	15.3 0С
	15.4 0С
	18.3 0С
	8.3 0С
	10.6 0С

	2021
	9.1 0С
	19.7 0С
	15.1 0С
	19.8 0С
	4.2 0С
	10.0 0С


Загальний клімат та температурний режим великою мірою впливають на доступність їжі в певний рік, а також на стан харчування тварин, як у період линьки, так і перед її початком.
Відомо, що сурова та засніжена зима може спричинити затримку в процесі весняної линьки у ланей. Зима 2019–2021 років була особливо суворою, з морозами та вітром. Це призвело до того, що лані вийшли із зимового періоду виснаженими, і зміна хутра у них трохи затрималася весною. Важливо відзначити, що процеси весняної та осінньої линьки ланей відрізняються за послідовністю, якістю та швидкістю зміни волосяного покрову на їхньому тілі (Рис 3.2, 3.3).
Весняна линька починається з кінцівок та крупа, а потім розповсюджується на тулуб. Далі линяють морда і шия, і нарешті - живіт, боки та спина. Усе це відбувається досить послідовно весною.
Осіння линька, навпаки, розпочинається з морди і шии. Далі линька розповсюджується на передню частину тулуба, живіт і кінцівки. Останніми линяють круп та спина [33].
Важливо відзначити, що осіння зміна волосяного покрову у ланей триває вдвічі або навіть втричі довше, ніж весною. Це пов’язано з сезонними особливостями структури хутра та його захисними властивостями. Забарвлення хутра ланей європейських також зазнає змін у різні сезони року. Наприклад, літом шия, голова, ноги та верхній тулуб мають бурий колір з рижими чи жовтим відтінком. Спина та верхня частина боків мають округлі білі плями, які на боках тулуба переходять в переривисті білі смужки. Нижче цих смужок боки стають однотонно світло-сірими. Внутрішня сторона ніг біла з рудуватим відтінком. На спині вздовж хребта проходить вузька чорта (чорна смуга), яка розширюється у задній частині тулуба та оточує біляхвостове «дзеркало» і покриває верх хвоста. Нижня сторона хвоста також є білого кольору [33].
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Рисунок 3.2 – Схема весняної линьки лані європейської (Cevus dama) на острові Бірючому
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Рисунок 3.3 – Схема осінньої линьки лані європейської (Cevus dama) на острові Бірючому
Зимне забарвлення волосяного покриву ланей включає темно-бурий колір спини та верхньої частини боків. Нижня частина боків, морда і шия мають сіро-ребристий відтінок, особливо виражений після осінньої линьки. Живіт і внутрішня поверхня ніг майже завжди мають світлий відтінок.

Зміна забарвлення волосяного покриву у ланей є природнім явищем, і ця зміна може включати білих ланей та меланістів. Білі лані не є альбіносами; вони відображають явище лейкомізму, коли пігмент відсутній лише у волоссі, а шкіра, очі і вушні раковини тварини залишаються нормального темного кольору. Статевий диморфізм у кольорі та характері волосяного покриву ланей європейських несуттєвий [34].
Важливо зауважити, що сезонні зміни статевих процесів в організмі ланей європейських впливають на циклічність росту і розвитку їхніх рогів. Весняна линька самців ланей європейських починається під час скидання рогів, що характеризується зниженням гормональної активності насінників. Початок осінньої линьки у самців співпадає з завершенням окостеніння рогів, що відповідає підвищеній активності сперматогенезу і початку статевої активності [34].
У самок ланей європейських весняна линька починається під час зниження гормональної активності яєчників. Характерно, що спад статевої активності у ланей спостерігається після осінньої линьки і спричиняється як у самців, так і у самок [34].
Процес линьки у тварин залежить від гормонального стану щитовидної залози, в той час як активізація статевих процесів стимулюється гіпофізом. Дослідження статевих органів лані європейської дозволяють нам припускати, що ріст нового волосся у них розпочинається після спаду сезонного рівня статевого гормону, такого як тестостерон. Оскільки сезонний цикл тестостерону пов'язаний з гормоном щитовидної залози, який називається тироксином, процес весняної линьки відбувається на тлі підвищеної концентрації цього гормону у крові тварин. Завершення линьки співпадає зі зниженням рівня тироксину у крові цих тварин [34].
3.2 Харчування та розмноження лані європейської
Дослідження харчування лані європейської (Cervus dama) в південній частині України має значення, оскільки цей вид був інтродукований для акліматизації.

Було вивчено більше 250 видів рослин з 61 різних сімейств, і понад 200 з них є частиною раціону ланей у різний спосіб. Найбільше видів рослин, які є частиною раціону ланії (33 види), відноситься до сімейства складноцвітів. Крім цього, інші важливі сімейства включають злакові (26 видів), розоцвіті (25 видів) та бобові (21 вид).

Лані мають вибірковий підхід до вибору рослин у їжу. Дослідження показали, що з травня по вересень злаки становлять близько 60% харчів, а взимку ця частка не перевищує 20%. У зимовий період до раціону додаються інші трави, опале листя, гілки та кора дерев плодових порід, які ростуть біля незаселених пунктів [35].
Зимою, коли фруктові дерева вже не плодоносять, лані європейські переходять на харчування гостролистом, гілками і корою дерев. В цей період ці види їжі стають більш важливими у раціоні ланей порівняно з травою і сіном, які зберігаються єгерями.

У порівнянні з іншими видами оленів, яких розводять на Бірючому, лані європейські добре пристосовані до пошуку їжі та пересування під час зимового періоду на сніжному покриві. На відміну від інших видів, вони не мають виражених інстинктів щодо міграцій, і пересуваються обмежено на своїй території, пов'язаній з доступністю їжі та умовами для захисту [36].
В умовах Національного парку, лані європейські, хоч і менш пужливі, можуть бути налякані та вибігати на великі відстані, піднявши біле волосся біля хвоста і збільшивши хвостове дзеркало, щоб не загубити одне одного з виду.
Зимою лані відважно підходять до місць підгодівлі, навіть заходять у селища під навіси і в сараї, стаючи привабливими до людей та домашніх тварин, і навіть реагують на клик чи сигнали [37].
Наприклад, 14 жовтня 2020 року, дорослий самець лані зайшов у сад, де паслися два бичка, і спокійно пасся, їдаючи листя опалої яблуні та шовковиці.

Згідно з дослідженнями, основну частину раціону лані європейської становлять трав’янисті рослини, при цьому переважають рослини родини злаків. Взимку збільшується споживання деревини і кущової рослинності.

 Аналіз показав, що до раціону ланії європейської на Бірючому острові та інших місцях входить 42 види вищих судинних рослин. Найбільшу частку раціону ланії європейської складають злаки, зокрема костриця Бекера (7,4% у загальному раціоні), пирій азовський (5,6%), і ластовень лікарський (4,8%). Серед інших видів рослин, які є важливою частиною раціону цих тварин, можна виділити хвою сосни та мохи, які споживаються лише у осінньо-зимовий період і становлять відповідно 8,6% і 12% раціону. Важливо відзначити, що хвойні рослини не ростуть на Бірючому острові, і їх велику кількість завозять взимку для підгодівлі, яка є багатою на вітаміни [30].
У харчуванні ланії європейської в осінньо-зимовий період основну частину становлять посохлі на корені рослини, які в цілому складають 58% її раціону. Ці рослини належать до родини злаків і включають кострицю Бекера (10,6%), жито дике (6,1%), житняк Лавренко (5,7%) і покісницю сиваську (5,0%) серед найпоширеніших видів. Крім того, у раціоні ланій значну частку складають кермек Мейера (5,4%) і самосил білоповстистий (4,4%). Загалом, у раціоні ланії на Бірючому острові взимку кількість рослин зменшується з 40 до 23 видів [38].
Весняно-літній раціон ланії також включає злаки, особливо пирій азовський (11,5%). Серед інших видів рослин виділяються костриця Бекера (6,7%), ластовень лікарський (5,6%), самосил білоповстистий і кермек Мейера (по 4,9%), жито дике (4,1%), ситник приморський (3,5%), бромус розчепірений (3,1%) і свинорий пальчастий (2,3%). Лишайники складають 4,5% раціону ланії в цей період, а інші види рослин не перевищують 1,8%.

 Узагалі, у раціон ланії європейської на Бірючому острові входить понад 44 види рослин. Проте основну частину її раціону становлять всього 6–9 видів [3].
Таблиця 3.3 – Склад раціону живлення лані європейської (Cervus dama) на території південного-сходу України(о.Бірючий, о.Джарилгач,коса Обіточна) у відсотках
	№
з/п
	Вид рослин
	Відсотковий склад раціону харчувння, %

	
	
	Весняно -літній період
(n=15)
	Осінньо-зимовий період
(n=39)
	Вцілому
(n=54)
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	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Астаргал мінливий (Astragayaluj vаrius)
	1,2
	-
	1,0

	2
	Бромус розчепірений (Bromus squarrosus)
	3,1
	2,0
	2,2

	3
	Буркун білий (Melilotus album)
	0,5
	-
	0,4

	4
	Вiниччя шерстисте (Kochia laniflora)
	0,4
	-
	0,3

	5
	Деревій бірючанський (Achillea birjuczensis)
	0,9
	4,3
	2,2

	6
	Житняк Лавренко (Agropyron lavrenkoanum)
	1,2
	5,7
	3,0

	
7
	Жито дике (Secale silvestre)
	4,1
	6,1
	4,4

	8
	Звіробій стрункий (Hypericum elegans)
	0,3
	0,4
	0,3

	9
	Кoмишівник звичайний (Scirpoides holoschoenus)
	0,8
	1,6
	1,0

	10
	Катран понтійський (Crambe pontica)
	0,6
	-
	0,5

	11
	Кермек Мейера (Limonium meyeri)
	4,9
	5,4
	4,4

	12
	Кипець пісковий (Koeleria sabuletorum)
	0,5
	-
	0,4

	13
	Ковила Йоанна (Stipa joannis)
	0,4
	1,0
	0,6

	14
	Костриця Бекера (Festuca beckeri)
	6,7
	10,6
	7,4

	15
	Кравник солончаковий (Odontites salina)
	0,6
	-
	0,5

	16
	Ефедра двоколокова (Ephedra distachya)
	0,2
	0,8
	0,4

	17
	Куничник наземний (Calamagrostis epigeios)
	1,8
	2,8
	2,0

	18
	Курай содовий (Salsola soda)
	1,5
	-
	1,3

	19
	Ластовень лікарський (Vincetoxicum hirundinaria)
	5,6
	-
	4,8
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	20
	Лишайник (невизначені)
	4,5
	3,3
	3,3

	21
	Лутига татарська (Atriplex tatarica)
	0,3
	-
	0,3

	22
	Люцерна Котова (Medicago kotovii)
	0,7
	-
	0,6

	23
	Маслинка срібляста (Elaeagnus argentea)
	1,3
	5,5
	2,9

	24
	Мишій сизий (Setaria glauka)
	0,7
	-
	0,6

	25
	Мітлиця азовська (Apera maritima)
	0,4
	-
	0,3

	26
	Мох (невизначені)
	-
	12,0
	5,2

	27
	Ожина таврійська (Rubus  tauricus)
	0,3
	-
	0,3

	28
	Осока колхидська (Carex colchica)
	1,8
	0,3
	0,9

	29
	Очерет південний (Phragmites australis)
	0,7
	-
	0,6

	30
	Пирій азовський (Elytrigia maeotica)
	11,5
	1,4
	5,6

	31
	Підмаренник ксерофітний (Galium xeroticum)
	0,6
	2,6
	1,4

	32
	Покісниця сиваська (Puccinellia syvaschia)
	0,9
	5,0
	2,5

	33
	Полин пісковий (Artemisia arenaria)
	0,8
	-
	0,7

	34
	Прибрежниця берегова (Aeluropus littoralis)
	0,5
	-
	0,4

	35
	Різак звичайний (Falcaria vulgaris)
	0,6
	0,8
	0,6

	36
	Самосил білоповстистий (Teucrium polium)
	4,9
	4,4
	4,0

	37
	Свинорий пальчастий (Cynodon dactylon)
	2,3
	0,5
	1,2

	38
	Ситник приморський (Juncus maritimus)
	3,5
	-
	3,0

	39
	Стоколос прибережний (Bromopsis riparia)
	0,6
	-
	0,5

	40
	Терен колючий (Prunus spinosa)
	0,6
	-
	0,5

	41
	Тонконіг степовий (Poa stepposa)
	0,5
	-
	0,4

	42
	Хвоя сосни (підгодівля)
	-
	8,6
	7,4

	43
	Шипшина українська (Rosa ucrainica)
	-
	0,3
	0,3

	44
	Шовковиця (Morus sp.) *
	1,1
	-
	0,9

	45
	Невизначені злаки
	12,8
	2,6
	6,6
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	46
	Невизначені деревинні
	4,1
	0,7
	2,0

	47
	Невизначені складноцвіті
	2
	-
	1,7

	48
	Невизначені інші
	6,7
	11,4
	7,8

	
	Всього
	100,0
	100,0
	100,0


* – Плоди шовковиці

Злакова рослинність досягає великих розмірів до настання зимового періоду, з довжиною стебла близько 120 см. На тому ж місці були виявлені ліжка, які служать добрим прикриттям для ланей в нічний час.

На Бірючому острові лані ведуть осілий спосіб життя, і їхня поведінка в значній мірі визначається знаннями місцевості, де вони перебувають. Лише кілька днів спостережень в одному й тому ж кварталі дозволить переконатися у наявності постійних місць проживання, годівлі та маршрутів, що їх з’єднують [36].
Це особливо помітно в кінці зими та на ранній весні, коли можна було бачити постійно стоптані стежки лані.
Тварини харчуються на трасі, яка з'єднує декілька різних біотопів. У цей період року, а саме 11 лютого 2016 року, на острові Бірючий видно молоді пагони рослин, що мають приблизну довжину 5-7 см. Вони ледь помітні серед минулорічної сухої трави.

Такий ранній ріст рослин пов'язаний з фізико-географічним положенням острова Бірючий. Протягом періоду з 7 лютого по 13 лютого 2020 року денна температура становила від +8 до +15°C, зі швидкістю вітру 10 м/с [39].
Харчування ланей європейських добре виражене сезонністю.

Також, завдяки особливій будові їхніх тонких та дуже рухливих губ, лані можуть гризти свіжі пагони трав'янистої рослинності на низькому рівні, ніж інші копитні.

Серед рослин, які не споживаються ланями, приблизно половина є неспоживаними через їхню отруйність. Це включає декілька видів молочаю, чистотілу, частуха, а також різні види лукавих рослин і інших, які містять алкалоїди [40].
З весни і до кінця літа лані європейські активно пасуться, основним чином у вечірній і ранковий час. Вони часто виходять на лісові галявини, вирубки та суходільні сінокоси. З березня до вересня, основну частину їхнього раціону становлять злаки, і меншою мірою різні види рослин, які включають в себе побіжі широколистяних порід і трав'янисту рослинність. У їхньому харчуванні важливу роль відіграє вибіркове споживання окремих кормів, і зміни в раціоні можуть залежати від доступності різних видів рослин у певній місцевості [27].
Самці ланей, віком приблизно 3–4 роки, спочатку споживають молоді гілки білої шовковиці, а згодом вони переходять до великої кількості спілих опалих плодів шовковиці.
Лані особливо впиваються деякими видами кормових рослин, які містять потужні отруйні сполуки. До цих рослин відносяться деякі види анемон і чубарок з групи ефемерів, а також люпин, конвалії, коноплі, ракитник, дрон, паслен і інші. Вони можуть спричиняти серйозні порушення функціонування важливих систем організму та, в деяких випадках, призводити до загибелі у домашнього скоту [27].
3.3 Плодючість лані Європейської на півдні України

Один з основних показників структури популяції, який визначає її стійкість та продовження існування виду – це плодючість. Плодючість означає здатність популяції до збільшення чисельності через розмноження. Цей показник є важливим індикатором умов середовища, в яких живуть тварини. Для аналізу плодючості та чинників, що впливають на неї, ми розглядали дані про співвідношення і взаємодію між статевими та віковими групами, приростом чисельності, загальною кількістю особин та кліматичними умовами. За результатами кореляційного аналізу, ми досліджували вплив різних внутрішньо- та позапопуляційних факторів на зміни в репродуктивних можливостях популяції на різних територіях.
У відповідних умовах, більше половини популяції (приблизно 50%) ланей повинні становити тварини, які досягли статевої зрілості, що утворює репродуктивне ядро популяції. Майже 25% популяції повинні складати старіші особини, які вже не здатні до розмноження, так само як і молодь, яка ще не досягла статевої зрілості. Лані стають статевозрілими на другому році життя [41].
Щодо плодючості ланей на острові Бірючий, варто відзначити, що при їх акліматизації у 1951 році, на початку поселення переважали самці старшого віку (66,7%). Протягом перших чотирьох років існування ланей на острові не спостерігалося приплоду. Проте, в 1955 році було зафіксовано перший приріст популяції, який становив 57,1% або 4 особини (Табл 3.4, Рис 3.4).

Відношення між часткою цьоголітнього покоління у популяції та приростом стає помітним при розгляді середніх значень на окремі періоди часу. Наприклад, частка молодняку в популяції значно зменшується з 42,9% в 1954–1961 роках до 4%, а приріст популяції зменшується з 57,1% в 1955 році до 3,8% в 1961 році. Також спостерігається зміна співвідношення кількості молодняку до кількості самиць, яке знижується з 1 теля на 0,6 самки до 1 теля на 0,1 самки [42].
Подібний зв’язок між цими показниками спостерігається також в період 1964–1967 років, коли співвідношення між телятами та самицями зменшується з 0,5 до 0,2 телят на 1 самицю, а приріст популяції скорочується на 21,4%. З іншого боку, в періоди зростання відсотку самиць у популяції в 1962 і 1964 роках спостерігається збільшення приросту (наприклад, juv = 23,3% при прирості 20%, juv = 24,3% при прирості 23,3%). Важливо відзначити, що періоди зниження відсотку самиць у популяції зазвичай співпадають зі зменшенням кількості молодших тварин та приростом. Наприклад, це спостерігалося в періоди 1958–1961 років, 1963–1966 років та 1968–1969 років. Загалом можна відзначити, що середній приріст популяції в період з 1951 по 1970 роки становив 13,5% [42].
У подальшому аналізі популяції ланей на острові Бірючий у період з 2011 по 2021 роки не виявлено такого сильного взаємозв’язку між зазначеними показниками, як у попередньому періоді.

У 1997/1998 роках, для ланей і оленів шляхетних на острові Бірючий, спостерігалося значне зменшення приросту на рівні –18,1% і –10,2% відповідно (Табл. 3.4). Після цього періоду показники збільшення плодючості почали зростати дуже повільно. Це спричинено деградацією рослинного покриву та зменшенням доступних джерел їжі. У випадку оленів шляхетних, які мають високу щільність популяції, ця ситуація може бути особливо проблематичною [43].
Таблиця 3.4 – Плодючість лані в АСНПП о. Бірючий

	Роки
	1951
	1952
	1953
	1954
	1955
	1956
	1957
	1958
	1959
	1960
	1961
	1962
	1963
	1964
	1965
	1966
	1967

	самиці
	n
	6
	7
	7
	5
	8
	8
	12
	13
	15
	14
	14
	17
	18
	20
	27
	29
	35

	
	%
	66,7
	77,8
	77,8
	71,4
	72,7
	53,3
	60,0
	59,1
	60,0
	53,8
	56,0
	56,7
	60,0
	54,1
	50
	53,7
	53,8

	цьогорічки
	n
	-
	1
	1
	3
	4
	3
	3
	3
	3
	2
	1
	7
	5
	9
	5
	5
	13

	
	%
	-
	11,1
	11,1
	42,9
	36,4
	25,7
	15
	13,6
	12
	7,7
	4
	23,3
	16,7
	24,3
	9,4
	9,3
	20

	приріст
	-
	0
	0
	-22,2
	57,1
	36,4
	33,3
	10,0
	13,6
	4,0
	-3,8
	20,0
	0,0
	23,3
	21,6
	17,8
	1,9

	щільність
	1,4
	1,4
	1,4
	1,1
	1,7
	2,3
	3,1
	3,4
	3,8
	4
	3,8
	4,6
	4,6
	5,7
	6,9
	8,2
	8,3

	співвідношення,

♀:теля
	-
	0,1
	0,1
	0,6
	0,5
	0,4
	0,3
	0,2
	0,2
	0,1
	0,1
	0,4
	0,3
	0,5
	0,3
	0,2
	0,2


                                                                                                                                                          Продовження таблиці 3.4
	Роки
	1968
	1969
	1970
	1971-2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2021

	самиці
	n
	35
	39
	41
	
	889
	650
	676
	642
	578
	437
	422
	374
	380
	766
	1098
	1486

	
	%
	53,8
	50,0
	50,6
	
	70,7
	86,3
	81,4
	81,3
	89,3
	75,2
	73,4
	61,9
	63,4
	72,7
	62,2
	73,9

	цьогорічки
	n
	13
	13
	16
	
	95
	-
	77
	81
	76
	83
	73
	84
	50
	149
	376
	490

	
	%
	20
	16,9
	19,8
	
	7,6
	-
	9,3
	10,3
	11,7
	14,3
	12,7
	13,9
	8,3
	14,2
	21,3
	24,4

	приріст
	20,4
	18,5
	5,2
	
	
	-40,1
	10,2
	-4,8
	-18,1
	-10,2
	-1,0
	5,0
	-0,8
	75,8
	67,6
	14,0

	щільність
	10
	11,8
	12,5
	
	193,5
	115,8
	127,7
	121,5
	99,5
	89,4
	88,5
	92,9
	92,2
	162
	271,5
	309,5

	Співвідношення,

♀:теля
	0,4
	0,3
	0,4
	
	0,1
	
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,2
	0,1
	0,2
	0,3
	0,3
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Рисунок 3.4 – Залежність плодючості лані на о. Бірючий від загальної щільності поголів’я 

У ситуаціях, коли населення ланей стикається з нестачею харчових ресурсів, спостерігається збільшення відсотка ялових самиць, що в свою чергу призводить до зниження плодючості в популяції . У 1998 році частка самок в популяції ланей досягла максимального значення за аналізований період, а саме 89,3%. Проте популяція молодняку демонструвала незначні коливання, переважно з позитивною тенденцією до зростання. Це видно, розглядаючи середні показники. Отже, можна знову підтвердити взаємозв’язок між приростом популяції і часткою молодняку у її складі [33].
Ця залежність також підтверджується даними за два роки (2020-2021 роки), коли, при відчутному зменшенні частки самок у популяції, спостерігалося збільшення приросту на тлі зростання молодшої вікової групи (Рис. 3.4). У цих роках були максимальні прирости (2019–75,8%; 2020–67,6%), і схожі явища спостерігалися в 1955 році з приростом на рівні 57%. Значний зріст приросту в ці роки спостерігався після кліматичних катастроф в популяції.

У першому періоді аналізу, який охоплює 1951–1961 роки, середнє співвідношення кількості цьоголітнього молодняку до кількості самок становило 0,3 особини на одну самку, при середній щільності популяції 2,5 особини на 1000 гектарів. У наступному періоді співвідношення між цьоголітками та самками залишилося незмінним, але середня щільність зросла до 7,6 особин на 1000 гектарів. За період з 2008 по 2019 роки співвідношення зменшилося до 0,2, при цьому щільність зросла до 132,2 особин на 1000 гектарів. На нашу думку, щільність популяції є ключовим фактором, який призвів до зниження плодючості вдвічі на острові Бірючий [39].
Схожі цикли змін кількості цьоголітнього молодняку, який припадає на одну самку, також спостерігалися для оленя шляхетного, як і для лані. Були періоди зменшення цього показника тривалістю у 7, 3 і 1 рік. 
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Рисунок 3.5 – Новонароджені ланята лані європейської з різних популяцій (А – о. Бірючий; Б – о. Джарилгач) мають майже однакове забарвлення (червень 2020 – 2021 рр.)
Для встановлення зв'язку між кліматичними факторами і плодючістю популяції, ми виконали кореляційний аналіз, який дозволив нам виявити наступне:

· кількість молодняку, приріст і відношення кількості молодняку на 1 самицю виявили залежність від індексу суворості погодних умов. Зокрема, погіршення погодних умов призводило до зменшення цих показників. Така залежність була статистично підтверджена (коефіцієнт кореляції R = – 0,603 для кількості молодняку, R = – 0,475 для приросту та R = – 0,563 для відношення juvenalis до самиць);
· кількість juvenalis в липні і кількість самиць у жовтні залежали від суми опадів у відповідних місяцях. Зменшення опадів впливало на зменшення кількості juvenalis в липні і кількості самиць у жовтні. Це також підтверджено статистично (R = – 0,484 для juvenalis у липні і R = –0,548 для самиць у жовтні);
· мінімальна температура повітря впливала на приріст поголів'я та відношення кількості молодняку на 1 самицю в різні сезони. Зменшення температури у зимовий період, а також у березні та квітні, призводило до зменшення приросту поголів'я і відношення juvenalis до самиць. Ця залежність була статистично підтверджена (наприклад, R = – 0,633 для приросту у зимовий період та R = – 0,820 для відношення juvenalis до самиць у грудні);
· мінімальні температури взимку також впливали на відношення кількості молодняку на 1 самицю в наступному році. Також ця залежність була статистично підтверджена (наприклад, R = – 0,747 для січня та R = – 0,566 для березня у наступному та поточному роках) [44].
3.4 Біотопічний розподіл лані європейської Південного сходу України
На території Азово – Сиваського НПП можна виділити 6 типів біотопу: 

1. лохово –топольові штучні насадження;  

2. пониження з соковитою солончаковою рослинністю;

3. піщані арени;

4. поди;

5. очеретяні зарості;

6. узбережжя лиманів. 

Проаналізувавши дані про різні біотопи та частоту зустрічей ланей у них, можна прийти до висновку, що найчастіше ці тварини відвідують лозово-польові штучні насадження. Наприклад, на рисунку 3.3 зображено двох самців у віці 4–5 років, які були спостережені 21 липня 2021 року о 10 годині ранку під час їжі. Влітку лані часто шукають укриття в густих заростях, де можуть улаштовувати свої лежанки або приховуватися від комах. Наприклад, одна доросла самка, відчувши небезпеку, відійшла глибше в зарості, що спостерігалося в полудень при температурі +28°C у тіні 23 липня 2021 року. До цього моменту тварина спокійно відпочивала на лежці і пережовувала їжу, яку зібрала раніше [45].
Лозово-топольові штучні насадження приваблюють ланей не лише в спекотні літні дні, але й взимку. Доволі часто зустрічаються лежанки, де тварини проводять значну частину часу.
Під час дослідження було помічено, що тварини лежали дуже близько одна до одної та практично не піднімалися вночі. Це було пов'язано з тим, що вночі 10 листопада температура повітря спускалася до – 7°C, а швидкість вітру перевищувала 15 м/с. Група ланей приховувалася від холодного північно-західного вітру [45].
Другим за частотою відвідуванням місцем для ланей були ділянки з соковитою солончаковою рослинністю. Там їх можна було зустріти в будь-який сезон року. Тварини можуть спускатися схилом до зони з соковитою солончаковою рослинністю. Серед рослин лані намагаються знайти недоторкані, раніше нез’їдені іншими копитними трави [45].
На території Азово-Сиваського природного заповідника існує безліч водних западин, які з'єднані між собою.

Ці глибокі водні западини також відомі як поди. Лані європейські дуже вправні плавці і без зусиль переходять на інший берег поду. Глибина под коливається від 20 до 70 см і влітку часто може висихати.

Восени поди знову заповнюються водою завдяки частим дощам у цей час. Тварини часто приходять до берега подів, оскільки там ростуть більш соковиті рослини через високу вологість. Лані легко створюють постійні тропи своїми копитами, коли вони входять і виходять з подів.

Зауважено, що більшість троп, які проходять через поди, пересікають їх з південного на північне напрямок і навпаки. Лані часто виходять на берег моря і лиманів, але не затримуються там довго і повертаються по раніше прокладеним тропам [46].
Ще одним типом біотопу є піщані арени, це суші, де відсутня рослинність. Ранньою весною тут з'являється перша зелена рослинність. Зростає вона на піщаних аренах завжди раніше, ніж на інших типах біотопів, через те, що сонце краще прогріває високий грунт, ніж низьку ділянку. Температура повітря в цей день становила близько +10 °C.

Піщані арени часто привертають увагу самців під час гону. Вони видаляють вся рослинність і іноді копають невеликі ями. У стані збудження лані дряпають передніми копитами землю, а потім лягають в утворені ями. Самці мочаться в цих ямах, щоб самки почули запах їх сечі та сперми [46].
На основі спостережень за популяцією ланів у всіх цих біотопах можна скласти таблицю.
Таблиця 3.5 – Біотопічне розповсюдження лані на території Азово –Сиваської НПП з 8.02.2021 по 15.02.2021
	№ п/п
	  Вид біотопу
	Кількість  зустріч

	1
	Узбережжя лиманів
	1

	2
	Поди
	11


Продовження таблиці 3.5

	3
	Піщані арени
	7

	4
	Зниження  солончакової рослинності
	17

	5
	Очеретні  зарості
	2

	6
	Лохово – топольові   насадження 
	5


Таке розташування ланів в основному залежить від наявності їжі і місця, де вони можуть приховатися від неблагоприятних погодних умов під час перебування.
3.5 Біотехнічні заходи та регуляція чисельності лані європейської Південного сходу України. Годування тварин взимку
Годування диких тварин сіном є традиційним біотехнічним заходом. Сіно збирають на лісових галявинах та сіножатах в звичайні сезони для сінокосу. При збиранні трав'яних кормів важливо дотримуватися правила щодо висоти скошування: для низьких трав – 5 см від поверхні грунту і для високих – 6–7 см. Збирання висушеного сіна варто робити обережно, щоб не втратити суцвіть і молодих листків, які містять багато корисних речовин [47].
Крім природних кормів, для годування диких тварин вирощують різні однорічні та багаторічні кормові культури, такі як озиме жито і пшеницю, горох, яра та озима віка, рис озерний, конюшина, топінамбур, кормова капуста, кукурудза та інші. Перспективним є вирощування багаторічних кормових культур на невжитках, які відзначаються високим врожаєм зеленої маси та потребують мало висіву [2, 4].
Висушене сіно зберігають у копицях та скиртах. Недостатньо висушене сіно може бути підсолене при скиртуванні з розрахунку 3–5 кг солі на 1 тонну сіна, а конюшинове сіно вимагає 10 кг солі на 1 тонну сіна.

Одним із широко вживаних біотехнічних заходів щодо годування тварин є підгодівля їх гілковими кормами у вигляді віників. Ці віники виготовляють із гілок деревно-чагарникових видів рослин, які є основними їжею для різних видів гризунів та зайцеподібних. Це включає в себе такі види, як ясен, верба, осика, горобина, яблуня, груша лісова, крушина та інші. Оптимальний час для збирання гілок для віників – це період, коли вони мають найбільшу кількість корисних речовин, зокрема сирого протеїну. Найбільший вміст сирого протеїну спостерігається в деревно-чагарникових рослин в період активного росту листя. Тому корми для віників рекомендується заготовляти на початку літа, зазвичай з 15 червня по 15 липня, а іноді і раніше, залежно від кліматичних умов [12].
Для забезпечення високоякісних кормів важливо дотримувати правильної технології їх заготівлі. Основні принципи цієї технології включають в себе вибір добре розвинутих гілок, повністю вкритих листям. Гілки, які підходять для зрізування, повинні мати діаметр близько 0,5 см. Після зрізування гілки з’єднують мотузкою, шпагатом або ликом, але не дротом. Сушіння віників відбувається найкраще у тіні. Під час процесу сушіння, їх обприскують декілька разів 5-6% розчином кухонної солі. Після висушування гілки з листям можна обережно складати або підвішувати в сухих кормосховищах, де вони зберігаються для подальшого використання у зимовий період [48].
Окрім деревних порід, для виготовлення віників використовують також пагони малини, кропиви, топінамбура і кукурудзи. Віники із топінамбура спочатку засушують, а потім сушать в тіні.

Силос є ефективним кормом для годування мисливських тварин, особливо гризунів. Склад силосу і технологія його приготування залежать від місцевих умов, включаючи кліматичні, економічні і організаційні. Існують різні варіації складу силосу, однак найпоширенішою є така суміш: топінамбур – 6,5 кг, люпин – 5 кг, лукові трави – 5 кг. Інша можлива суміш включає 40% мішанки (вика, горох, овес), 10% чорниці, 5% ялини, 15% стебел малини і ожини, 30% листків лісових дерев. До силосу додають сіль і мелісу: на кожні 5 м3 силосу – 20 кг солі і 100 кг меліси. Період заготівлі сировини різний: для бобових - початок утворення бобів, для зернових – стадія молочної зрілості, для трав – утворення бутонів. Процес силосування може відбуватися у траншеях, силосних ямах або безпосередньо на кормових галявинах в угіддях. Силос використовується з грудня місяця, він має кислу природу і добре споживається такими дикими тваринами, як дика свиня, козуля, лось та зайці [48].
Сінаж – це вид корму, який виготовляють шляхом спеціального консервування трави. Спершу траву скошують і підсушують до вологості приблизно 50–55%. Потім її ущільнюють в умовах, де відсутній доступ повітря. Відмінність сінажу від силосу полягає в тому, що сінаж є свіжим кормом, з кислотністю приблизно 4,5–5,0, і в ньому зберігаються практично всі цукри, тоді як у силосі вони перетворюються на органічні кислоти. У порівнянні зі силосом, сінаж містить приблизно вдвічі більше протеїну, жиру та безазотистих речовин [48].
Технологія створення сінажу включає наступні кроки. Скошену траву сушать і перевертають кілька разів до досягнення вологості приблизно 45–50%. Сінаж можна зберігати двома способами: в земляних необлицьованих траншеях та на поверхневих курганах (насипах). Для досягнення необхідної щільності використовують гусеничні трактори, а щоб забезпечити герметичність, зверху його покривають шаром землі товщиною до 50 см.

Сінаж зазвичай дозріває протягом 3–4 місяців при температурі 14–17°C. Олени, дикі свині, козулі і навіть лосі охоче споживають сінаж [16, 17].
Підгодівля мисливських тварин узимку має на меті створення запасу кормів для екстремальних умов, таких як глибокий сніг, різка зміна температур, ожеледиця і тому подібне, а не просто годування тварин.        У таблиці 3.6 наведено необхідну кількість кормів для мисливських тварин протягом зимового періоду [49].
Таблиця 3.6 – Норми заготівлі на одну тварину
	Види кормів
	Од. виміру
	Види тварин

	
	
	Олень
	Лань
	Муфлон

	Сіно (різнотрав’я)


	Кг.
	40
	10
	10

	Сінаж(силос)
	Кг.
	30
	10
	10

	Віники із листяних порід
	Шт.
	50
	20
	20

	Снопки зернові
	Шт.
	-
	-
	-

	Зерно, комбікорм, зернові відходи, овес, ячмінь та ін.
	Кг.
	20
	15
	15

	Кукурудза в качанах.
	Кг.
	40
	20
	20

	Коренеплоди
	Кг.
	60
	30
	30

	Сіль
	Кг.
	0,5
	0,5
	0,5


Для розрахунку кількості необхідних кормів на зимовий період зазвичай беруть середню тривалість сезону підгодівлі, яка становить 100 днів (з 1 листопада по 15 лютого). Протягом сезону підгодівлі встановлюються три періоди: перший з 1 по 30 листопада (30 днів), де викладається 25% від добової норми кормів; другий з 1 по 30 грудня (30 днів), де викладається 50% добової норми кормів; третій з 1 січня по 10 лютого (40 днів), де викладається повна добова норма кормів [26].
Наприклад, у мисливському господарстві «Кречет» в Полтавській області на 1 січня 2020 року зареєстровано 31 оленя, 110 козуль і 55 муфлонів. Необхідно розрахувати кількість сіна, необхідного для годування цих звірів протягом всього зимового періоду [24].

4 ОХОРОНА ПРАЦІ
Поняття «охорона праці» визначене у статті 1 Закону України «Про охорону праці» описує систему заходів та положень, спрямованих на збереження здоров’я та працездатності людини під час праці. Головною метою охорони праці є створення безпечних умов праці на кожному робочому місці, забезпечення безпечної експлуатації обладнання та мінімізація впливу шкідливих та небезпечних факторів виробництва на здоров'я людини. Це також спрямовано на зниження виробничого травматизму та професійних захворювань [50].
Предметом дослідження у даній дипломній роботі є трав'яниста рослинність острова Бірючий та зміни її запасів як основного корму для ратичних тварин, які там проживають. Збір матеріалу проводився у польових умовах, а обробка, опис та створення таблиць виконувалися за допомогою комп'ютера.

4.1 Технічні рішення з гігієни праці та виробничої санітарії

Перед розпочатком роботи в лабораторії з вивчення біоресурсів природного середовища, важливо врахувати оптимальні параметри мікроклімату. Це необхідно, оскільки вплив окремих характеристик мікроклімату може має великий вплив на здоров’я працівників, їх працездатність та продуктивність. Наприклад, навіть невелике відхилення температури повітря від нормативних значень на 1°C може призвести до зменшення продуктивності праці на 1%. Важливо також уникати переохолодження організму, особливо в холодний період року, яке може сприяти надмірній вологості та швидкості руху повітря (понад 0,5 - 0,8 м/с) 

Наукові лабораторії необхідно розташовувати в окремих будівлях, у спеціальних прибудовах або на верхніх поверхах будівлі, ізольовано від інших приміщень. Ступінь вогнестійкості будівель повинна бути не нижче третьої. Стіни і стелі наукової лабораторії забарвлюють фарбами, які запобігають адсорбції отруйних речовин і дозволяють проводити їх чистку, миття або дегазацію. Підлоги і поверхні робочих столів рекомендується виконувати з негорючих або важкогорючих антикорозійних матеріалів [51].
Освітлення виробничих приміщень також має значний вплив на продуктивність, якість та безпеку праці. Для досягнення оптимальних результатів потрібно враховувати наступні вимоги:

а) використовувати природне освітлення у вигляді бокового світла в приміщеннях;
б) при штучному освітленні за допомогою люмінесцентних джерел світла встановлювати комбіновану систему освітлення;
в) забезпечувати освітленість не нижче 300 лк у горизонтальній площині для загального освітлення;
г) проектувати аварійне освітлення для забезпечення можливості продовження робіт у випадку аварійних ситуацій;
д) розташовувати джерела світла так, щоб уникнути прямого блиску в очі працівників.

Усі операції з обробки зібраного матеріалу виконуються на спеціально обладнаному робочому столі. Важливо утримувати робоче місце в належному порядку і уникати зайвого нагромадження посуду та обладнання 

Кожна лабораторія повинна бути обладнана необхідною кількістю засобів пожежної безпеки відповідно до вимог загальносоюзних або відомчих стандартів [51].
4.2 Техніка безпеки при проведенні наукових досліджень
Заходи з техніки безпеки у польових умовах становлять комплексний підхід, спрямований на зниження або повну нейтралізацію впливу шкідливих і небезпечних факторів на здоров'я людини. Це також сприяє зменшенню інцидентів на робочому місці та професійних захворювань. Основні правила безпеки спрямовані на підтримання фізичного і психологічного здоров’я працівників під час виконання роботи [51].
При плануванні виходу на маршрут у польових умовах слід дотримуватись таких важливих правил:

а) маршрут слід намічати заздалегідь, не пізніше, ніж за день до виходу;
б) на проведення маршруту повинна бути призначена досвідчена і обізнана особа, яка вже має досвід роботи з цим маршрутом;
в) відповідальність за проведення маршруту і безпеку всіх учасників повністю лежить на обраному старшому;
г) старший повинен провести інструктаж з техніки безпеки перед виходом на маршрут;
д) кожен учасник має мати при собі медичні засоби для захисту від укусів комах, включаючи комарів, а також засоби для нейтралізації отруйних речовин у разі укусу;
є) старший повинен знати місцезнаходження лікувальних станцій або найближчої медичної допомоги, куди можна доставити постраждалих від укусів комах або звірів;
ж) не допускається виходити на маршрут самостійно, завжди слід мати супровід.
Перед початком роботи в лабораторії необхідно вжити наступні заходи:

а) провести візуальний технічний огляд обладнання електроосвітлення та технічних пристроїв;
б) суворо дотримуватися правил включення електроосвітлення та інших пристроїв, встановлюючи необхідний режим роботи;
в) мінімум один раз на місяць, перш ніж підключити живлення до обладнання електроосвітлення або окремих пристроїв, виконати візуальну або технічну перевірку наступних аспектів:

1) перевірити наявність та справність заземлення окремих блоків і пристроїв;
2) переконатися у справності кабелю та правильності його підключення до джерела живлення;
3) впевнитися, що немає замикання між різними ланцюгами напруги.

Перевірити наявність, справність та відповідність за параметрами струму запобіжників у блоках та пристроях електроосвітлення.

г) Будь-які виявлені несправності або зауваження слід негайно повідомити керівництву лабораторії або кафедри.

4.2.1 Вимоги безпеки під час роботи

При підготовці до виходу на маршрут, слід дотримуватися таких правил та заходів:

а) забезпечити належний захист від сонячного удару та можливих укусів комах, таких як кліщі, зокрема використовуючи спеціальний одяг та закрите взуття з міцною підошвою. Одяг повинен бути підібраним відповідно до погодних умов та максимально захищати тіло, можливо, використовуючи світлі відтінки для кращої видимості;
б) при роботі біля водойми дотримуватися наступних вимог:

1) ознайомитися з усіма водоймами в даній зоні та мати ідею про їх особливості, включаючи глибину, течію та дно;
2) переходити водойми слід дозволяти лише після ретельного вивчення їх характеристик;
3) бути обережними біля стрімких берегів;
4) наявність особи, яка володіє навичками плавання та знайома з правилами безпечної поведінки на воді, є обов’язковою.

в) при необхідності розведення вогнища, вибирати місце, яке має найменшу кількість сухої рослинності та трави. Місце слід ретельно розчистити, обгородити, якщо є каміння або цеглини, і лише потім розпочинати роботу з вогнищем. Вогонь повинен бути постійно під наглядом і в разі необхідності загасити та припинити його роботу;
г) в роботах, пов'язаних із зовнішнім обладнанням та інструментами, що можуть бути колючими або ріжучими, слід уважно інформувати учасників про можливі ризики та застосовувати відповідні заходи безпеки.

Ці вказівки спрямовані на забезпечення безпеки та здоров’я учасників у полевих умовах під час виконання різноманітних завдань.

Під час роботи в лабораторії слід:

а) сприймати завдання та виконувати їх відповідно до вказівок та інструкцій;
б) у разі будь-яких відхилень в роботі обладнання, таких як виникнення диму, підозрілі звуки, неприродні запахи, коливання напруги (підвищення або падіння), негайно припиняти виконання робіт та повідомляти про це завідуючого лабораторією [52].
4.2.2 Вимоги безпеки після закінчення роботи
Після завершення роботи в лабораторії необхідно виконати наступні кроки:

а) суворо дотримуватися послідовності вимкнення електрообладнання та додаткових пристроїв згідно з інструкцією щодо експлуатації електрообладнання;
б) відключити електричне обладнання від електромережі;
в) перевірити стан приміщень на відповідність протипожежним нормам і заходам;
г) вимкнути освітлення (за винятком чергового освітлення).

4.2.3 Вимоги безпеки в екстремальних ситуаціях

Надання своєчасної допомоги постраждалій особі є обов’язком для кожного, хто перебуває в місці події. Отже, всі працівники повинні мати знання і навички надання першої допомоги та об’єкти, які забезпечені аптечками з необхідними матеріалами для перев’язування, медикаментами, засобами для зупинення кровотечі та фіксації переломів.

Переломи поділяються на закриті та відкриті. У випадку закритого перелому спостерігається зсув або пошкодження кісток всередині тіла. При відкритому переломі кістки проникають через шкіру. Якщо є підозра на перелом, потерпілого слід зрушити так, щоб обмежити рух пошкодженої ділянки тіла і зменшити біль. Одночасно треба викликати швидку медичну допомогу. У випадку перелому кінцівок рекомендується накласти шини, що тимчасово зафіксують пошкоджену ділянку тіла. Шини закріплюються за допомогою бандажів. Якщо немає спеціальних шин, їх можна замінити фанерою або дошками [52].
У разі опіків від вогню, гарячої води, пари або бітуму необхідно обережно видалити одяг або взуття та застосувати стерильний бинт на уражену ділянку перед тим, як доставити постраждалу особу до медичного пункту. У випадках опіків, що спричинені кислотами, лугами або негашеним вапном, слід промивати пошкоджену ділянку протягом 10-15 хвилин струменем води, а потім накладати примочки із содового розчину (для кислотних опіків) або борної кислоти (для лужних опіків).

У випадку обморожень, потерпілу особу треба як найшвидше перевести в тепле приміщення, де можна почати процес розморожування обморожених ділянок. Для цього можна опустити обморожену кінцівку в посудину з водою і поступово підігрівати воду до температури 37°C. Також можна ретельно розтирати обморожене місце м’яким матеріалом, таким як сукно, шерсть або тепла рукавичка. Коли шкіра починає червоніти, її можна змастити вазеліном або жиром.

У випадку, коли людина постраждала від електричного удару, перш за все, необхідно відключити її від джерела струму, вимкнувши подачу електричного струму до місця нещастя. Якщо це не можливо, проводи слід перерізати сокирою з дерев’яною ручкою, стоячи на дерев'яній поверхні. Також можна відокремити потерпілого від проводів або відкинути їх від нього сухою палицею чи дошкою. Важливо уникати будь-якого контакту з потерпілим руками до того, як він буде звільнений від дії струму. Лише після цього можна надавати необхідну допомогу, забезпечити доступ свіжого повітря, нагріти тіло та, у необхідному випадку, здійснити штучне дихання [52].
4.3 Пожежна безпека

Пожежна безпека визначається як стан об’єкта, при якому існує контрольована можливість запобігти виникненню та подальшому розповсюдженню пожежі, а також мінімізувати вплив її небезпечних наслідків для людей і матеріальних цінностей. Порушення правил пожежної безпеки та недотримання законодавства, зокрема Закону «Про пожежну безпеку», можуть бути причиною виникнення пожеж та вибухів на підприємстві. 

Розміщення вогнегасників повинно бути зручним і не завантаженим різними предметами. Для покращення видимості, рекомендується відзначити елементи будівельної конструкції у місцях, де розташована пожежна техніка, червоними смугами шириною від 200 до 400 мм. Саму пожежну техніку, таку як вогнегасники та пожежний інструмент, рекомендується фарбувати червоним кольором для кращої видимості.

У лабораторії мають бути доступні первинні засоби для пожежогасіння, включаючи вогнегасник, азбестову полотнину, сухий пісок і доступ до водопровідної води. Використання вуглекислотних вогнегасників рекомендується, оскільки вони не містять води і не завдають значної шкоди устаткуванню та експонатам. Ці вогнегасники є дуже зручними та ефективними для загасання практично будь-яких пожеж на невеликій площі [51].
ВИСНОВКИ

1. Виявлено, що дорослі лані у популяції Азово-Сиваського Національного парку мають меншу масу тіла порівняно з тваринами з інших популяцій. Це пояснюється відмінностями в трофічній базі та високою густотою населення.

2. Виміри, що вказують на ріст ланей у висоту, показують швидший розвиток, ніж інші лінійні параметри. Незважаючи на більші розміри самців, самки мають міцнішу конституцію з відносно кращими показниками об'єму та масивності тіла.

3. У дорослих самців ланей починається процес скидання рогів у кінці квітня та триває два-три тижні. Кальсифікація рогів завершується до кінця серпня. Більшість рогів у самців є асиметричними і часто деформованими, це пояснюється відсутністю мінеральних речовин у раціоні.

4. З огляду на тривалість вагітності самок, яка становить 7.5 місяців, у них починається процес народження молодняка в першій половині липня і триває близько місяця. Перед народженням вагітні самки формують групи, займаючи певну територію, де поведінка всіх членів синхронізована.

5. Розмноження ланей європейських в степовій зоні півдня України може бути сприяним активним впливом людини.
ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

1. Рекомендується здійснювати дослідження біотехнічних заходів, проводячи їх огляд та докладний опис безпосередньо в мисливському господарстві.

2. Для оцінки ефективності біотехнічних заходів необхідно провести облік кількості тварин.

3. Рекомендується ознайомитися з реальними умовами підгодівлі та догляду за тваринами, а не обмежуватися лише аналізом документації.
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