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РЕФЕРАТ

Робота складається з 78 сторінок і містить 17 рисунків та 3 таблиці. Було використано 40 наукових джерел.
Об’єктами дослідження є: представники ряду копитних – олень благородний, козуля європейська, а також хижаки родини Canidae – лисиця звичайна, вовк звичайний, шакал, здичавілі свійські собаки що мешкають на території заповідника на о. Хортиця. 

Предметом дослідження є: вплив хижаків на популяцію ратичних на території острова Хортиця як однієї з локацій південного-сходу України.

Методи досліджень: кількісні обліки лисиці, кількісні обліки копитних, порівняльний аналіз, опрацювання інформаційних джерел.
Метою кваліфікаційної роботи був аналіз змін у структурі популяцій та репродуктивності копитних у період з грудня 2023 року по травень 2024, за умови вивчення впливу такого фактора як хижацтво на копитних на острові Хортиця.
Наукова новизна даної роботи: вперше було проведено поглиблене дослідження впливу хижих тварин острова на чисельність популяції копитних заповідника.

Важливим як у теоретичному, так і в практичному плані є те, що охорона заповідної території сприяє підвищенню чисельності тварин, тому повністю виключено вплив такого фактора як мисливство, однак не виключає такого негативного чинника як вплив здичавілих хатніх улюбленців.
Результати досліджень також служитимуть прикладом для відображення наслідків впливу здичавілих представників родини Собачі на копитних заповідних територій, собливо на їх дитинчат.
РАТИЧНІ, ОСТРІВ ХОРТИЦЯ, ПОПУЛЯЦІЯ, ХИЖАЦТВО, ЛИСИЦЯ, ШАКАЛ, ЗДИЧАВІЛІ СОБАКИ.
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ABSTRACT
The work consists of 78 pages and contains 17 figures and 3 tables. 40 scientific sources were used.

The objects of the study are: representatives of a number of ungulates – red deer, European roe deer, as well as predators of the Canidae family – common fox, common wolf, feral domestic dogs living in the territory of the reserve on the island of Greyhound.

The subject of the study is: the impact of predators on the rat population on the territory of Khortytsia Island as one of the locations in the south-east of Ukraine.

Research methods: quantitative records of foxes, quantitative records of ungulates, comparative analysis, processing of information sources.

The purpose of the qualification work was to analyze changes in the population structure and reproduction of ungulates in the period from December 2023 to May 2024, under the condition of studying the influence of such a factor as predation on ungulates on the island of Khortytsia.

The scientific novelty of this work: a study of the impact of the island's predatory animals on the number of the ungulate population of the reserve was conducted.

It is important in both theoretical and practical terms that the protection of the protected area contributes to the increase in the number of animals, therefore the influence of such a factor as hunting is completely excluded, but it does not exclude such a negative factor as the influence of wild pets.

The results of the research will also serve as an example to reflect the effects of feral representatives of the Dog family on ungulate protected areas, especially on their young.

RATYCHNI, KHORTYTSIA ISLAND, POPULATION, PREDATORS
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ВСТУП
Тема даного дослідження стосується змін у структурі популяції та репродуктивності копитних і хижих тварин, які відбулися під впливом різних факторів протягом піврічного періоду на південному-сході України, а саме на території заповідника «о. Хортиця».
Актуальність цієї теми полягає у тому, що вивчаючи вплив хижих тварин на чисельність копитних, структуру їх популяцій та репродуктивність, можна визначити основні причини смертності та періодичних знижень репродуктивності, як ключового фактора для формування здорової та продуктивної популяції тварин. Аналізуючи статево-вікову структуру копитних за період з 2023–2024 років та вивчивши вплив хижих тварин, можна робити прогнози для майбутніх змін у статево-віковому складі та репродуктивності копитних, що дає можливість регулювати їх чисельність за необхідності.
Об’єктами дослідження є представники ряду копитних – олень благородний, козуля європейська, а також хижаки родини Canidae – лисиця звичайна, вовк звичайний, шакал, здичавілі свійські собаки. 
Метою роботи є аналіз змін у структурі популяцій та репродуктивності копитних у період з грудня 2023 року по травень  2024, вивчення впливу такого фактора як хижацтво, та визначення ступеня впливу зовнішнього середовища на копитних на острові Хортиця.
Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання:
1) Визначити кількість хижих тварин родини собачі на територіях острова Хортиця.
2) Розглянути кількість та визначити статево-вікову структуру популяцій копитних в регіонах дослідження.
3) Проаналізувати вплив хижаків на зміни у репродуктивності копитних острова Хортиця.
4) Провести статистичну обробку отриманих даних.
Місцем проведення дослідження є території національного заповідника  на остріві Хортиця. Новаторство дослідження полягає в першому вивченні впливу хижацтва на репродуктивність та чисельність статевозрілих особин копитних заповідника, аналізі динаміки змін від кінця грудня 2023 року до травня 2024 року. 
Практичне значення роботи полягає в тому, що отримані результати розширюють розуміння впливу хижих тварин родини Собачі на зміни у структурі популяції та репродуктивності копитних. Висвітлення цієї теми у кваліфікаційній роботі надає можливість порівнювати вплив хижацтва на копитних на заповідних територіях та у мисливських господарствах України, розробляти необхідні біотехнічні заходи для протидії негативному впливу хижацтва. Це має велике значення для екологічного та економічного благополуччя заповідників та мисливських угідь на території України. Додаткове вивчення взаємодії різних факторів та їх комбінованого впливу на репродуктивність та смертність диких копитних у динаміці дозволить прогнозувати зміни у структурі популяцій копитних та допоможе вчасно запобігати різного роду втратам у проведенні робіт по догляду на заповідних територіях та веденні мисливських господарств.
1. ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ
1.1 Історія досліджень взаємодії між «хижаком» та «жертвою»
Протягом останніх приблизно 50 років велика кількість досліджень була присвячена проблемі взаєморегулювання чисельності великих хижаків і копитних. Це обумовлено не лише бажанням об’єктивно представити еколого-економічну роль хижаків, але й тим фактом, що чисельність великих ссавців швидко зменшується та навіть зникає в ряді місць. Жертви виробляють пристосування для протидії хижакам, що сприяє розвитку механізмів, які дозволяють хижакам подолати ці пристосування. Тривале спільне існування хижаків і жертв призводить до формування системи взаємодії, де обидві групи стійко зберігаються на вивченій території. Порушення такої системи часто призводить до негативних екологічних наслідків. Тому виникає необхідність інтенсивного вивчення взаємодій хижаків та копитних у системі «хижак-жертва» [1–3].
Ця система має стан рівноваги, коли чисельність кроликів і лисиць залишається постійною. Відхилення від цього стану призводить до коливань чисельності обох видів, аналогічних гармонічному осцилятору. Така поведінка не є структурно стійкою: невелика зміна у моделі, наприклад, врахування обмеженості ресурсів, необхідних кроликам, може суттєво змінити їхню динаміку. Рівноважний стан може бути стійким, і коливання чисельності буде пригнічуватися, але можлива і обернена ситуація, коли навіть невелике відхилення від рівноваги може викликати катастрофічні наслідки, включаючи повне вимирання одного з видів. Модель Вольтерра-Лоткі не надає відповіді на питання, який саме сценарій реалізується, і вимагає додаткових досліджень [1–3].
З погляду теорії коливань, модель Вольтерра-Лоткі є консервативною системою з Першим інтегралом руху. Це не є грубою системою, оскільки найменші зміни в правій частині рівнянь можуть призвести до якісних змін у їх динаміці. Однак можна «незначно» модифікувати праву частину рівнянь так, що система стане автоматично коливатися. Наявність стійкого граничного циклу, характерного для грубих динамічних систем, розширює область застосування цієї моделі [2].

У роботах, що розглядають практичні аспекти взаємодії в системах «хижак-жертва», більшість вчених приділяють увагу поведінковим особливостям копитних та формуванню хижацької та мисливської поведінки хижаків. З літературних джерел видно, що мисливська поведінка великих хижих, зокрема вовків, представляє собою складний поведінковий феномен.

Модель спільного існування двох біологічних видів (популяцій) типу «хижак-жертва» також відома як модель Вольтерра-Лоткі. Ця модель була представлена А. Лоткі в 1925 році та В. Вольтерра в 1926 році. Обидва математики створили аналогічні та більш складні моделі для опису динаміки взаємодії біологічних популяцій. Глибокі дослідження В. Вольтерра в області екологічних проблем визначили математичну теорію біологічних співтовариств, що відома як математична екологія.

Нехай на певній території існують два види тварин: кролики, які харчуються рослинами, і лисиці, які харчуються кроликами. Позначимо кількість кроликів як x, а кількість лисиць як y. Використовуючи модель Мальтуса з відповідними коригуваннями для урахування поїдання кроликів лисицями, ми отримуємо систему рівнянь, відому як модель Вольтерра-Лоткі.
Проте, майже невідомо, як і на основі яких інстинктивних реакцій формується мисливська поведінка. Також невідомо, як і на якому етапі онтогенезу розвиваються окремі аспекти хижацької та мисливської поведінки. Дорослі хижаки не завжди надають достатньо інформації, оскільки інстинктивні елементи поведінки тварин частково або повністю перекриваються або навіть зникають в процесі їхнього росту. Літературні дані вказують на існування деяких інстинктивних елементів, на базі яких формується здатність змінювати вплив хижаків на систему «хижак-жертва» (Бадрідзе, 1985, 1987 а, б; Eibl-Eibesfeld, 1961; Fox, 1969; Vinsent та Bekoff, 1978; Leyhausen, 1979; Sulivan, 1979). Проте ці дослідження не дають вичерпних відповідей на поставлені питання, і, отже, залишається актуальним розгляд того, як саме регулюються взаємовідносини між великими хижаками та копитними, а також які зміни, як кількісні, так і якісні, відбуваються в системі «хижак-жертва» під впливом природних та антропогенних факторів [1].
1.2 Взаємовідносини в системі «хижак-жертва»
Традиційно укорінена оцінка мисливської активності великих хижаків як головних загроз для дичини існує і на сучасний час, особливо на півдні України, де це особливо стосується видів, таких як вовк і шакал. Ця оцінка заважає правильному розумінню діяльності хижаків та утруднює розробку оптимальної стратегії взаємодії з ними. У вивченні чисельності так званих «цінних» видів серед біоценотичних факторів велика увага приділялася ролі хижаків. Різке зменшення популяцій окремих видів оленячих завжди асоціювалося з хижацтвом, розглядаючи хижаків як одну з основних причин, що заважає приросту популяції їхніх жертв. Навіть невелике зменшення кількості копитних тварин у присутності навіть нечисленних хижаків завжди асоціювалося з їх мисливською активністю [2].

Проблема взаємовідносин у системі «хижак – жертва» цікава з різних точок зору, кожна з яких має свою наукову та практичну цінність. Це може бути вивчено для встановлення взаємних адаптацій (морфологічних, фізіологічних, поведінкових) в контексті природного відбору. Відносини між видами, що становлять цю систему, часто досліджуються, виходячи зі спільності, де і хижаки, і жертви є важливими функціональними компонентами. Систему «хижак – жертва», зокрема види, які представляють найбільший інтерес з економічної та екологічної точок зору, а саме великі хижаки та копитні, можна аналізувати з точки зору різноманітності та стабільності екосистеми. Нарешті, така біологічна система має значення для встановлення принципів управління популяціями та екосистемою в цілому. Ці аспекти мають важливе значення для України [3].

Спостереження за хижаками та копитними на півдні України тривають протягом тривалого періоду – 50–60 років, а іноді навіть довше. Протягом цього часу екологічна ситуація змінювалася, і, відповідно, відносини між групами ссавців, які вивчаються, не залишалися сталими. 
Хоча боротьба із великими хижаками триває, їх чисельність є високою, і протягом цього періоду вона помітно зменшується. Кормові ресурси копитних тварин у задовільному стані, що забезпечує високу репродукцію, призводять до різноманітних темпів збільшення чисельності в популяціях тварин, які, в окремих випадках, залишаються стабільними. Відносини між хижаками і копитними підтримують близькі до природних умови. Загибель копитних від хижаків є значною, і в деяких заповідниках, таких як Азово-Сиваський національний природний парк, Асканія-Нова, Джарилгацький національний природний парк, проводиться регулярна зимова годівля копитних, особливо ефективна для шляхетних і плямистих оленів, ланей, косуль і кабанів [4].

Боротьба з великими хижаками, зокрема вовками, стає більш ефективною завдяки застосуванню сильно діючих отрут. Це призводить до різкого зменшення чисельності хижаків в багатьох місцях. Однак це є епізодичним і не суттєвим для популяцій копитних. Кількість копитних в деяких заповідниках, досягнувши піку, починає зменшуватися через обмеження їхніх кормових резервів. Продуктивність цих популяцій зменшується.

Зупинено винищення таких великих хижаків, як шакал, лисиця і єнотоподібний собака, і замість цього введено програму контролю за їхньою чисельністю. Вплив хижаків на популяції копитних знову стає помітним, і чисельність копитних повертається до норми [5].

Ця схема розкриває, як вплив людини регулює встановлені природою взаємовідносини в системі «хижак-жертва». Зміни у чисельності великих хижаків значно підвищують продуктивність популяцій копитних на півдні України, але виникає питання виснаження рослинного ресурсу. Ця проблема залишається невирішеною і вимагає докладного аналізу.

1.3 Роль хижаків у екосистемі: взаємодія з кліматичними та біологічними аспектами хижацтва.
Хижаки активно впливають на копитних тварин, виступаючи як активний фактор. Але копитні також не лишаються безучасними. Змінюючи свою популяцію та її структуру, вони впливають на популяції хижих тварин, визначаючи їх мисливську тактику і активність. На динаміку чисельності копитних впливають як хижаки, так і інші фактори, які взаємодіють між собою. Встановлення значущості хоча б основних з цих факторів є важливим і необхідним етапом аналізу взаємовідносин між хижаками та копитними тваринами.

За словами професора А. А. Данілкіна, причини смертності копитних можна розподілити на природні, антропогенні та невизначені:

1) всі випадки загибелі, не пов'язані з прямою або непрямою діяльністю людини: смерть від хижаків, голод, погіршення погодних умов, стихійні лиха, природні травми, старість;

2) будь-яка загибель тварин, безпосередньо або опосередковано пов'язана з діяльністю людини: незаконне полювання, смерть від кульових поранень, отруєння добривами та отрутохімікатами, зіткнення з авто або залізничним транспортом, потрапляння в меліоративні канали і геологічні виробки, вибіркове полювання, вогні, що виникають через провину людини та інше;

3) загибель тварин, причину якої не встановлено. Сюди можуть включатися випадки смерті тварин від природних і антропогенних причин. Це, зазвичай, випадки, коли навколо трупа не виявляють слідів, які дозволяють визначити причину загибелі, і коли залишаються лише невеликі фрагменти тіла або скелетні залишки. Хоча інформативна цінність цієї категорії не така висока, як у перших двох випадках, її слід враховувати при оцінці загальної смертності в популяціях тварин.

Визначення призначення загибелі тварини як до першої, так і до другої категорії також не є абсолютно однозначним: тварина, яка отримала антропогенну травму, стає легкою здобиччю для хижака, і дослідник не може встановити основну причину загибелі тварини. Хижаки, переслідуючи свою здобич, можуть висунути її на шосе або залізничний шлях, де вона гине від автомобілів. Таким чином, справжня причина у цьому випадку залишається невідомою для дослідника.

Екосистеми підтримують свою стійкість та існування за допомогою обороту біогенів та постійного постачання сонячної енергії. Одним з чинників, які дозволяють екосистемі довгий час зберігати сталий видовий склад, є те, що взаємодія між всіма її складовими знаходиться у динамічній рівновазі. Кожен вид у складі екосистеми представлений популяцією, тобто групою особин, які спаровуються між собою. Стабільність популяцій передбачає, що народжуваність урівноважена смертністю. Динамічна рівновага, або стабілізуюча динаміка, є основою для еволюції екосистем.

Рівновагу в екосистемах «хижак-жертва» або «паразит-хазяїн» важко досягти, і вона установлюється протягом тисяч і навіть мільйонів років. За цей час види адаптуються один до одного і до умов свого середовища так, що природні вороги ніколи не знищують повністю популяцію своєї жертви.

Роль хижаків у екосистемі є надзвичайно складною і динамічною. Для більшості диких популяцій тварин хижацтво виконує ключову роль як елімінаційний фактор, без якого порушується нормальне функціонування не лише біотичного співтовариства, але й екосистеми в цілому. Взаємодія між популяціями хижаків і жертв є складною. Система «хижак-жертва» має свою відносну екологічну автономію, і її обґрунтовано розглядати самостійно, аналогічно до аналізу системи взаємодії між копитними і рослинністю.
Хижацтво виділяється серед інших природних факторів смертності, перш за все тим, що воно працює постійно, з року в рік, від одного сезону до іншого. У відміну від цього, загибель від голоду або хвороб виникає епізодично, при конкретних екологічних умовах. Це особливо відноситься до втрат в водоймах, від природних травм тощо. Незважаючи на свою стійкість, напрямок і сила хижацтва піддаються просторовій (Заблоцька, 1967; Філонов, 1977; Filonov, 1974) і тимчасовій змінності (Філонов, 1977). У всіх випадках загибель копитних від хижаків тісно пов'язана з іншими екологічними факторами, які посилюють або послаблюють їхню діяльність.

Зміна сезонів року і, пов’язано з цим, адаптація способу життя тварин відбувається всюди – як у північних регіонах, так і в тропічних країнах. Зміни в природних аспектах на північній півкулі, особливо в її високих широтах, є найбільш виразними. У зимовий період великі хижаки мають особливо великий вплив на смертність копитних. Зимовий сезон є особливо важким часом як для копитних тварин, так і для їхніх ворогів. Характер зимової погоди щороку змінюється, що відображається на відносинах між хижаками і копитними тваринами: в деякі роки він може збільшувати активність одних і пригнічувати інших видів. Тривалість снігового покриву, його товщина і стан, розподіл по місцевості, температура повітря (особливо її екстремальні значення) – все це впливає на взаємовідносини хижаків і копитних тварин. Зимою важка доступність рослинних кормів поглиблює внутрішньовидові та міжвидові відносини, елімінуючі фактори діють особливо жорстко, і популяції копитних несуть значно більше втрат, ніж в інші сезони. Перед початком весни, навіть здорові та в розквіті сил тварини, втрачають у вазі [6].
У холодні періоди року збільшується смертність копитних тварин внаслідок різних природних факторів. У випадках, коли великі хижаки відсутні або їхня чисельність дуже низька, ці фактори впливають стабільно, і популяції копитних зазнають «одноразових» втрат, які значно перевищують завдану шкоду, заподіяну хижаками. Підвищена смертність копитних тварин від хижаків осінню в періоди достатку хижаків має свої біологічні обґрунтування  –  до початку важкого сезону з обмеженими запасами кормів, популяція копитних втрачає «зайвих» особин, які в будь-якому разі повинні були загинути від суворих зимових умов. Під час літнього сезону хижаки особливо активно ліквідовують популяції молодняку, тоді як дорослі особини практично не зменшують свою чисельність [7].

Питання щодо того, в якому фізичному стані хижаки завдають смерть своїм жертвам, залишається невирішеним до цього часу. Оцінка цього аспекту діяльності великих хижаків є дуже суперечливою. В літературі існує багато свідчень про те, що хижаки, зокрема вовки, зазвичай убивають повноцінних, сильних особин або тимчасово ослаблених, які, без участі хижаків, можливо, вижили б (Кістяківський, 1971; Макрідін, 1973, 1975, 1976; Павлов, 1982 та ін.). Протилежна точка зору має також багато прихильників (Слудський, 1970; Калецький, 1973; Frenzel, 1971; Carbin, 1980 та ін.). Однак обидві концепції мають свої обмеження. Для об’єктивної оцінки селективності хижаків за станом видобутку потрібна більш досконала методика. Часто хижаки повністю чи майже повністю поїдають тушу копитних, ускладнюючи визначення стану тварини шляхом її огляду. Таким чином, розроблена методика, яка дозволяє це зробити шляхом аналізу кісткового мозку та трубчастих кісток. З’ясовано, що зменшення вмісту жиру в кістковому мозку на понад 50% не відбувається до того часу, поки жирові відкладення під шкірою та в порожнині тіла не будуть повністю витрачені. Тому тварини із 50% і більше жиру в кістковому мозку стегна або великої гомілкової кістки вважаються у хорошому стані, тоді як ті, у кого менше 50% жиру в кістковому мозку, вважаються виснаженими особинами (Cheatum, 1949). Цей метод оцінки загиблих копитних використовується в дослідженнях північноамериканських зоологів і демонструє задовільні результати [8].
У Швеції протягом періоду з 1948 по 1969 роки було проаналізовано 2827 туш косуль, що померли з різних причин. Зразок включав 42,7% молодих, 45,8% дорослих і 11,5% старих тварин. Більшість особин виявили виснаження. Критерієм для оцінки ступеня виснаження слугувала кількість збереженого жиру на тілі тварини та в кістковому мозку. У результаті такого дослідження було проаналізовано 295 косуль. З них 17 мали добру вгодованість (середнє вмісту жиру в кістковому мозку становив 70%), 46 – помірну (50% жиру), 93 – погану (20% жиру), і 139 тварин мали виражене виснаження (0,6% жиру). Більшість козуль у поганому стані ставали жертвами собак, лисиць, рисей, росомах і беркута. Хижаки вибирали тварини зі слабкою кондицією, уникаючи тих, що перебували у стані сильного виснаження (Borg, 1970).

Також вибір жертв значно впливає на захворювання копитних різними гельмінтозами. Паразити можуть атакувати легені, утруднюючи дихання і призводячи до втрати твариною здатності подолати великі відстані. Нематоди викликають специфічне нервово-офтальмологічне захворювання, що призводить до погіршення орієнтації в просторі та сліпоти у тварин. Ці захворювання полегшують полювання на копитних [9].
1.4 Великі хижаки о. Хортиця
Південь України характеризується обмеженим різноманіттям хижих ссавців, які належать головним чином до двох родин: Псові (Canidae) та Куницеві (Mustelidae). Особливу увагу слід приділити лісовому коту (Felis sylvestris), що єдиний представник родини Котові (Felidae) на південній території України. Серед великих хижаків з родини Псових зустрічаються:

– Лисиця звичайна або руда (Vulpes vulpes, syn. Vulpes fulva);

– Єнотоподібний собака, або Єнот уссурійський (лат. Nyctereutes procyonoides);

– Шакал звичайний (Canis aureus);

– Вовк звичайний (Canis lupus).

Лисиця звичайна або руда (Vulpes vulpes, syn. Vulpes fulva) – це найширше поширений та відомий вид роду лисиць (Vulpes) родини Псові (Canidae). Вона є також найбільшим представником роду, маючи довжину тіла 60–90 см, хвоста 40-60 см і масу 6–11 кг. Зазвичай спина має яскраво-рудий колір, інколи з темним візерунком, тоді як черево може бути біле або чорне. Забарвлення у особин, що мешкають на південних районах ареалу, може бути тьмянішим. Існують також особини з темним хутром, такі як сиводушки, хрестовки, чорно-бурі. Рідко в природі можна зустріти альбіносів (рис.1.1).
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Рисунок 1.1 – Лисиця звичайна у характерному окрасі.
У всіх регіонах свого ареалу лисиці виявляють перевагу віддавати відкритим територіям, особливо тим, де знаходяться розрізнені лісочки, переліски, а також насипи та западини, особливо, якщо зимовий сніг не надто глибокий і пухкий. Таким чином, з усіх кліматичних зон, лисиці найбільше поширені в степових та лісостепових регіонах, а не в лісових (рис. 1.2).
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Рисунок 1.2 – Ареал розповсюдження лисиці звичайної 

Чисельність лисиць виявляє помітні різниці з року в рік, що обумовлено впливом різноманітних факторів, таких як обсяг гризунів, погодні умови та наявність інфекційних захворювань у популяції. У періоди недостатнього харчування не лише зменшується репродуктивна активність самок та виживає менше цуценят, але також створюються сприятливі умови для поширення епізоотій, які іноді охоплюють значні території. Серед характерних епізоотій для лисиць можна виділити сказ, чуму хижаків та зудневу коросту.
Лисиця, хоча відома як типовий хижак, розглядається як всеїдна тварина з дуже різноманітним харчуванням. Вона включає більше 400 видів тварин та кілька десятків видів рослин у свій раціон. Основною частиною дієти є дрібні гризуни, переважно полівки, і їхнє число та доступність визначають, в значній мірі, стан популяції лисиць. Більш крупні тварини, такі як зайці, відіграють меншу роль у харчуванні, хоча іноді лисиці можуть спеціально полювати на них, особливо на зайченят, і у випадках заячого мору можуть поїдати трупи. Лисиці також можуть нападати на телята лані та косулі. Щодо птахів, хоча вони не є головним джерелом харчування лисиць, цей хижак здатний ловити різні види птахів, включаючи гусей та глухарів, і знищувати кладки яєць та нелітаючих пташенят. Загалом лисиця може крадіжку свійських птахів, хоча це відбувається рідше, ніж можна припустити. 
Лисиця пересувається спокійно, йдучи прямою лінією і залишаючи чіткий ланцюг слідів (рис. 1.3). У випадку наляканості тварина може рухатися дуже швидко, галопом або буквально розпластуючись над землею, витягуючи хвіст далеко назад. Найбільш розвинені органи чуття в лисиці – це нюх та слух, в той час як її зір розвинений менше. Таким чином, лисиця може наблизитися до людини дуже близько, особливо якщо та не рухається.
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Рисунок 1.3 – Слід лисиці звичайної, зліва на право: на твердому грунті, на влажному грунті та на снігу.
Під час гону або у стані збудження лисиця видає відривистий гучний гавкіт; самці, які б’ються, видають пронизливе верещання.
Лисиця є моногамною твариною, що розмножується лише один раз на рік. Період течії у них триває з грудня по лютий на території України і триває всього кілька днів у кожної самки. Ефективність та тривалість гону залежать від погодних умов і стану харчування звірів. Іноді бувають роки, коли до 60% самок залишаються без потомства.

Період вагітності у лисиць триває від 49 до 58 днів. Розмір виводку може коливатися від 4–6 до 12–13 цуценят, які вкриті темно-бурою шерстю [10].
Вовк, або вовк звичайний (Canis lupus L.), є хижим ссавцем з роду псів (Canis) та родини псових (Canidae). Зовнішній вигляд вовка свідчить про його міцність та адаптацію до тривалого бігу під час полювання на свої жертви. Дорослий вовк зазвичай перевищує в розмірах вівчарку: середня довжина тіла становить 105–160 см, хвіст – 35–50 см. Висота в плечах досягає 80–85 см (до 1 метра). Звичайна вага коливається від 32 до 50 кг, але іноді можна зустріти особини, що важать до 90 кг (рис. 1.4).
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Рисунок 1.4 – Загальний вигляд Canis lupus L.
Однак забарвлення та розміри вовків відзначаються сильними варіаціями на рівні кожного окремого особини та враховують географічні особливості. Тільки в межах Євразії можна виділити 10 – 15 підвидів, і схожа кількість знаходиться в Північній Америці. У лісовій зоні зустрічаються вовки з найвираженішими кольорами серед підвидів, в той час як на південних територіях, в пустелях, зустрічаються тварини тьмяно-жовтого кольору (рис. 1.5).
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Рисунок 1.5 – Ареал Вовка звичайного. Зеленим кольором відмічено сучасний ареал, червоним – історичний.
Його харчування передбачає переважно м’ясо, при цьому звір полює на різноманітних тварин, яких здатний подолати. Однак у разі наявності достатньої кількості дичини він уникає населених пунктів, оскільки існує великий ризик [11]. У лісостепах України цей хижак вдається до полювання на різних тварин – від полівки до благородного оленя. Проте, порівнюючи з усією північною півкулею, у нього існує вибрана здобич: в тундрі – північний олень, у тайзі – лось, марал або ізюбр, лісостеп – козуля, в степах – сайгаки й джейрани, в горах – барани і козли. Здатний полювати на інших тварин: борсука, лисицю, єнотоподібного собаку, порося, зайця, тетерука, рябчика або качку. Він не звертає уваги на щурів, полівок. Мисливські методи цього хижака різноманітні: він може успішно наздоганяти своїх жертв засідкою, здійснювати декілька стрибків або переслідувати їх на значну відстань. Колективне полювання вовків вражає спроможністю до взаємодії, впевненістю та швидкістю у прийнятті рішень. Зграя може організовувати засідки, розбиваючись на загони та тих, що зачаїлися в засідці. Також ці тварини влаштовують облави, ганяючи свою здобич на лід, в воду, до обривів або кам'янистих розсипів [11].
В зимовий період часто можна спостерігати вовків, як вони блукають неподалік від річок, особливо у другій половині зими, коли утворюється крига. Під час кризи вони проникають у глиб лісів, а також зближаються до сільськогосподарських районів. Виявивши жертву, вони направляють її до річки, де легко можуть її наздогнати. Особливо часто це стосується козулей та оленів після інтенсивних снігопадів, коли тваринам доводиться виходити на берег річок. Незважаючи на те, що вовки є типовими великими хижаками, вони проявляють вміння ловити рибу, жаб, мишей, а також нападають на пташині гнізда. Вони не проти споживати фрукти, такі як дині, кавуни, помідори, або ягоди, такі як горобина та брусниця. Інколи вони можуть споживати падаль, і часто підходять до неї у сільських районах.
Проте важливо зауважити, що не завжди та не скрізь вовк може забезпечити собі існування лише за рахунок полювання на диких тварин.           У заселених сільськогосподарських районах дичини часто не вистачає, а в умовах суворих зим, коли виживання стає складним, вони можуть нападати на домашню худобу, таку як овці, свині, собаки, корови, коні, гуси – на все, до чого вони можуть дістатися [11–13 ].
Сліди лап вовка дуже схожі на сліди великої собаки, але вони відрізняються більшою глибиною та чіткістю. Це пов’язано із більшою масою та жорсткістю лап вовка, його крупнішими та масивнішими кігтями, а також меншим розсуванням пальців. Відбитки пальців середніх лап вовка більш виступають вперед, порівняно з відбитками лап собаки (Рис. 1.6).
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Рисунок 1.6 – Слід Вовка звичайного (зліва) та великого собаки (праворуч)
Гін у вовків зазвичай відбувається взимку, в різних регіонах ареалу цей період триває з грудня до березня. Вагітність у вовків триває від 65 до 75 днів. Під час народження виводку, яке у середньому складає 5–6 вовчат, іноді може бути до 14–15, або в окремих випадках всього лише 1–2 (зокрема у старих або молодих вовчиць).

Молоді вовчата з'являються на світ навесні, ще сліпими та з закритими вушними отворами, вкриті рідкою бурою шерстю. Їх зір прозріває протягом 9–15 днів, і вони починають виповзати з лігва в трьохтижневому віці. Протягом майже півтора місяців мати годує їх молоком, проте вже на цьому етапі вовчата поступово починають споживати напівперетравлене м’ясо, яке вони отримують від самця. Самець надає їжу вовчиці та вовчатам протягом цього періоду. Зростання вовчат відзначається швидкістю: протягом перших 4 місяців їх маса майже втричі збільшується, але потім темп росту помітно сповільнюється [14].
Шакал звичайний, наукова назва Canis aureus, належить до родини псових (Canidae) і відноситься до ряду хижих тварин. Цей вид широко поширений завдяки своїм всеїдним звичкам і може зустрічатися в Північній і Північно-Східній Африці, Туреччині, на Балканському півострові, на Аравійському півострові, а також на південно-західній Азії, включаючи Шрі-Ланку, та до В’єтнаму. Недавно шакали були зафіксовані в Угорщині та на півдні України, як показано на рис. 1.7.
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Рисунок 1.7 – Ареал Шакала звичайного
Слід зауважити, що на сьогоднішній день процес розширення ареалу шакала відбувається не лише на території України. Фахівці завжди відмічали мобільність північного кордону цього виду. Існують випадки, коли цей вид заселяв степову зону (Гептнер та ін., 1967). Розселення шакала почалося досить давно, але особливо активно цей процес прискорився у 2000-і роки. Наприклад, у період з 1950 до 1980 років ареал цього хижака зміщувався на північ від середньої до нижньої течії Сирдар`ї. Вид оселився на східному узбережжі Аралу (Слудський та ін., 1981). Далекі міграції або, можливо, тимчасові масові заселення були зафіксовані в Казахстані (до 49˚ пн.ш.). Проте такі явища спостерігалися лише в особливо благоприятні роки, коли відбувався масовий загибель худоби (Гептнер та ін., 1967). Аналогічна ситуація спостерігалася із поширенням шакала в Молдові та на південному заході України на межі ХХ і ХХІ століть (Арістов, Баришніков, 2001). З 1997 року вже є достовірні дані про присутність шакала в Саратовській області.

Характеристики. Розміри тіла варіюють від 600 до 1060 мм, довжина хвоста знаходиться в межах від 200 до 300 мм, висота в плечах коливається від 380 до 500 мм, а вага зазвичай становить від 7 до 15 кг.

Хутро цих тварин, як правило, характеризується досить грубою структурою і середньою довжиною. Спина забарвлена смугасто чорним і сірим; голова, вуха, боки та кінцівки мають відтінок рудого або червонувато-коричневого кольору; нижня частина тіла має блідий імбирний або майже білий відтінок, а кінчик хвоста чорний (рис. 1.8).
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Рисунок 1.8 – Зовнішній вигляд Canis aureus
Шакали частіше полюють вночі в областях, де живуть люди, але в інших місцях вони можуть бути активними і вдень. Вони дуже пристосовані до умов оточуючого середовища та використовують різноманітні джерела їжі, включаючи молодих копитних, гризунів, зайців, птахів і їх яйця, рептилій, жаб, риб, комах і фрукти. Шакали не втрачають можливості підібрати їжу, коли вона з'являється, але вони також виявляються досить вправними мисливцями. Основною соціальною одиницею є пара та їх нащадки. Вони зазвичай моногамні, хоча зв’язок між партнерами, схоже, менш міцний, ніж у деяких інших видів, таких як Canis mesomelas. Іноді молодь минулого року залишається поруч з батьками чи навіть матір'ю та її новими малюками. 
Розмноження відбувається переважно у січні-лютому в Східній Африці, у квітні-травні в Центральній Азії, але протягом усього року в тропічній Азії. Тривалість вагітності складає 63 дні, а кількість цуценят у приплоді може варіюватися від одного до дев'яти, але зазвичай народжується двоє – четверо малюків. Вага новонароджених коливається від 201 до 214 грам. Очі відкриваються приблизно на 10-й день, і вони починають приймати тверду їжу приблизно від трьох місяців. Обидва батьки забезпечують їжу та захист. Статева зрілість настає приблизно в 11 місяців. У неволі ці тварини можуть жити до 16 років [16].
В умовах України шакали можуть знайти оптимальні умови для життя та створити значну популяцію. Однак поява цих хижаків може погіршити вже складну ситуацію з наявністю зайців і козуль. Спеціаліст з дослідження хижих ссавців, Микола Роженко, згадував, що вперше почувши виття шакала, встановив його приналежність до диких собачих методом виключення. Єдиним джерелом детальної наукової інформації про харчування шакала в Україні є робота Миколи Роженка «Живлення деяких хижих ссавців у антропогенному ландшафті Причорномор’я» (2006). За результатами досліджень, найчастіше у шлунках шакалів знаходилися птахи (56,3%), мишоподібні гризуни (43,6%), а також останки загиблих тварин (37,5%). За біомасою, найбільше значення мали залишки загиблих тварин (25,0%) та водяна полівка (18,8%). У весняно-літній період, судячи з результатів досліджень, м’ясо ссавців залишалося основним джерелом їжі для шакала, а також важливими були нелітаючі молодняк птахів. В межах своєї території, шакали активно полюють на нелітаючих качок і лисух [16].
1.5 Копитні України
Україна відзначається значною різноманітністю копитних тварин (табл. 1.1).
	Латинська (наукова) назва
	Украіїнська назва
	Англійська назва

	Equiformes, seu Perissodactyla
	ряд Конеподібні
	Odd-toed ungulat

	Equidae Gray, 1821
	родина Коневі
	Horse family

	Equus Linnaeus, 1758

Equus ferus (Boddaert, 1785)

Equus hemionus Pallas, 1775
	Кінь


кінь тарпан (дикий)

кінь кулан
	Equine

Tarpan

Onager

	Латинська (наукова) назва
	Украіїнська назва
	Англійська назва

	Cerviformes, seu Artiodactyla
	ряд Оленеподібні
	Even-toed ungulate

	Suimorpha (Suiformes auct.)
	підряд Свиновиді

	Suina

	Suidae Gray, 1821
	родина Свиневі
	Suids

	Sus Linnaeus, 1758

Sus scrofa Linnaeus, 1758
	Свиня

 свиня лісова (дик)
	Pig

Wild boar

	Cervomorpha (Ruminantia auct.)
	підряд Оленевиді

	Ruminants

	Cervidae Goldfuss, 1820
	родина Оленеві
	Deers


	Cervus dama (Linnaeus, 1758)

Cervus elaphus Linnaeus, 1758
Cervus nippon Temminck, 1838

Capreolus capreolus (Linnaeus, 1758)

Capreolus pygargus (Pallas, 1771)

Alces alces (Linnaeus, 1758)
	лань звичайна
олень шляхетний
олень плямистий

сарна європейська

сарна азійська

лось європейський
	Fallow Deer
Red deer
Sika deer

European Roe Deer

Siberian Roe Deer

Eurasian elk

	Bovidae Gray, 1821
	родина Бикові
	Bovid

	Bos Linnaeus, 1758
	Бик
	Bos

	Bos taurus Linnaeus, 1758
	бик свійський
	Cattle

	Латинська (наукова) назва
	Українська назва
	Англійська назва

	Bison bonasus (Linnaeus, 1758)
	зубр

	European biso

	Capra Linnaeus, 1758
	Козел
	Goat


	Capra hircus Linnaeus, 1758
	козел свійський
	Domestic goat

	Ovis Linnaeus, 1758
	Баран

	Sheep

	Ovis musimon Pallas, 1811

Ovis aries Linnaeus, 1758
	муфлон

баран свійський
	Mouflon

Domestic sheep


На заповідній території острівній зустрічаються такі види копитних як козуля європейська та олень плямистий. 
Плямистий олень (Cervus elaphus) представляє собою найпоширеніший вид оленів у світі. Ці благородні тварини історично населяли лісостепову зону та простягались вздовж усієї південної смуги лісів, як у європейських, так і сибірських лісах, а також в вологих частинах Середньої Азії. Проте внаслідок полювання, експансії людства та масового вирубування лісів їх ареал став менш суцільним (рис. 1.9).
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Рисунок 1.9 – Реконструйований (світло-зелений) та сучасний (темно-зелений) ареалі оленя

Олені населяють ліси, лісостепи, степи, напівпустелі та пустелі, утримуючись у прибережних заростях. Вони можуть пристосовуватися до життя без прісної води, як це спостерігається на острові Бірючому в Азово-Сивашському заповіднику. Однак основними для них є світлі ліси, в основному широколистяні та лісисті острови, а також темні хвойні ліси, вони також вибирають густі зарості кущів. В гірських регіонах важливою для оленів є можливість переходу на менш засніжені схили під час глибокого снігу.

На рівнинах олені осідають стадами, які налічують більше 10 осіб на відносно невеликих територіях (літом близько 300–400 га і зимою 200 га), переходячи по глибокому снігу не більше 1–2 км за добу. У горах вони здійснюють значні сезонні міграції, проходячи до 50 км за день і навіть інколи 150 км. Перехід на менш засніжені місця відбувається поступово протягом півтора – двох місяців. Зимою олені деяким чином підігрівають сніг, ступаючи по ньому, вирубуючи та підминаючи, створюючи теплі ямки. 
Змішане стадо оленів, особливо поза періодом гону, часто очолює стара самка, яка об’єднує навколо себе дітей різного віку. Зазвичай розмір такого стада становить 3–6 голів. На початку весни такі стада розпадаються.

Осінню самець формує гарем. Після періоду гону до цієї групи приєднуються дорослі самки та телята. Це є другий тип змішаного стада, які можуть бути значно більшими – від 10 до навіть 30 осіб.
Народження телят припадає на другу половину травня – першу половину червня. До цього часу самці відокремлюються від змішаного стада, а самки вирушають в зарості в долинах річок. Зазвичай народжується одне теля, іноді два.
У неволі олені можуть проживати від 25 до 27 років, іноді досягаючи 30 років. У дикій природі зазвичай їхнє життя обмежується 12 –14 роками. Самки живуть довше, ніж самці. У самців роги починають розвиватися з року в рік. До осені другого року їхні роги досягають свого максимального росту, і молодий самець може мати закостенілі «сірнички» або «шпильки» – роги без відростків. В квітні перші роги скидаються, і нові починають розвиватися, зазвичай із 3 – 4 відростками. З роками розмір і кількість відростків збільшуються, але це не стосується всіх оленів. Найбільш великі і важкі роги спостерігаються у 10 –12-річних оленів, і після 14 років вони починають зменшуватися. У кавказьких оленів маса рогів може становити від 7 до 8 кг, іноді навіть 10 –12 кг, рідше – 14–18 кг. Скидання рогів у оленів відбувається в другій половині березня – першій половині квітня, іноді навіть в кінці лютого, особливо в Криму, Карпатах та на Кавказі. Старші олені скидають роги пізніше, ніж їхні молодші соратники. Молоді роги, вкриті шерстю, остаточно формуються наприкінці червня – на початку липня, а до середини серпня вони костеніють і очищуються від шкіри. У сибірських оленів цей процес завершується трошки пізніше, ніж у їхніх західних родичів.

[image: image10]
Рисунок 1.10 – Самець оленя плямистого
На території заповідника  о. Хортиця популяція мешкає вже довгий час [18–20].
1.6 Опис фізико-географічних особливостей об'єкта дослідження. 
Геологічно дивлячись, острів Хортиця є частиною Українського кристалічного щита. Район річки Дніпро, особливо той, який огортає острів, вважається єдиною ділянкою, що залишилась з порогами в річці. Перед будівництвом Дніпровської гідроелектростанції було дев’ять поріг, які переривали річку. Хоча безпосередньо в околицях острова Хортиця не було порогів, але деякі структури, які розташовані на півночі острова, мають всі особливості порогів. Зокрема, Український кристалічний щит є багаторівневою кристалічною структурою тектонічного походження, характеризується різноманіттям кристалічних порід з магматичним та метаморфогенним походженням (вони включають різноманітні гнейси, амфіболіти, кварцити, кристалічні сланці, які перетинаються гранітами та іншими виверженими породами) [21–24]. 
Всі зазначені вище гірські породи в межах Українського Кристалічного щита розташовані вище сучасного рівня ерозії, що зумовлює їх виходження на поверхню як природні відслонення у долинах річок та на вододілах, хоча це спостерігається в значно меншій кількості. Кристалічні утворення ззовні покриті переважно молодшими, малопотужними відкладеннями осадових порід. 
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Рисунок 1.11 – Розташування острова Хортиця. 

Відповідно до кліматичного районування, острів Хортиця розташований у межах Помірноконтинентальної Європейської області Помірного кліматичного поясу. Кліматичні умови півдня степової зони України відрізняються за різними абіотичними показниками у різних її частинах. Деякі загальні тенденції включають збільшення континентальності клімату та зменшення сумарної радіації з заходу на схід, а також зниження вологості та річної амплітуди температур із півночі на південь.

Південне повітря приносить вологу, яка пом’якшує зимовий холод та літню спеку. Зими теплі, з нестійким та обмеженим сніговим покривом, з частими циклонами, що іноді приносять дощі навіть у середині зими. Літо характеризується помірною або значною спекою, значною хмарністю та частими опадами. У весняний та літній періоди часто випадає град. У річкових долинах трапляються часті тумани, особливо восени.

Клімат північної частини, яка в кліматичному відношенні відноситься до Причорноморської середньостепової провінції, є теплішим порівняно з прилеглими північними територіями степової зони України та характеризується вираженою недостатньою вологістю. Безморозний період триває приблизно 170-180 днів, а вегетаційний період має значну тривалість – 210–255 днів. Сума активних температур становить 3200–3300 градусів за рік. Річна кількість опадів складає 350-420 мм, а середня січнева температура варіює від –2 градусів на заході території до –5 градусів на сході. 
Південна частина території, що входить до меж Причорноморсько-Приазовської сухостепової провінції, відзначається високою сухістю і теплотою. Літні температури тут піднесені, зими короткі та малосніжні, що пояснюється близькістю до моря і впливом бризових вітрових потоків. Середня температура у червні становить 23–24 градуси, у січні – мінус 3–4 градуси за Цельсієм. Період безморозних днів триває приблизно 180-190 днів, однак біля узбережжя моря цей період збільшується до 200–220 днів. Вегетаційний період займає 220-230 днів. Загальна сума активних температур за рік складає 3300–3400 градусів за Цельсієм. Випаровування перевищує опади максимально серед усієї території України. Річна сума опадів становить 300-360 мм, тоді як випаровування досягає 900–1000 мм. Сума опадів протягом теплого періоду становить 250 мм [25]. 
Рослинність півдня України переважно асоціюється зі степами. Степи, як типовий вид рослинності цього регіону, включають у себе трав’яні угруповання північної помірної смуги, де переважають багаторічні рослини з тривалою вегетацією. Тут можна виокремити полікарпічні міерофільні та склерофільні рослини, переважно дерновинні злаки родів Stipa, Fustuca, Agropyron, Koeleria . Рослинний покрив типчаково-ковилових степів був детально описаний у флористичних та геоботанічних дослідженнях. Специфічними особливостями є переважання ксерофітних щільнодернистих злаків, зокрема Festuca valesiaca Gaud., Koeleria cristata (L) Pers., Stipa ucrainica P. Smirn., S. lessingiana Trin., S. capillata L. Також відзначається значним зменшенням участі і різноманітності різнотрав'я. В порівнянні з підзоною різнотравнотипчаково-ковилових степів, тут травостій є більш розрідженим, існує значно більше ефемерів та ефемероїдів (таких видів, як Veronica verna L., Androsace elongata L., Erofila verna (L.) Bess., Gagea bulbifera (Pall.) Roem and Schult, Tulipa schrenkii Rgl., Ornitogallum gussonii Ten., Valerianella costata (Stel.) Betcke), які заселяють вільні простори між дернинками злаків. 
Систематичний перелік ембріофітів острова Хортиця виник унаслідок продовжених наукових досліджень флори та рослинності, проведених різними науковцями, включаючи співробітників наукового відділу заповідника. Активне вивчення флори та рослинності цієї місцевості було ініційоване наприкінці XIX – на початку XX століття. Перший опублікований перелік вищих судинних рослин був складений К.Є. Корещуком та В.І. Петроченком у 1993 році [26]. Проте з того часу флора та рослинність острова зазнали значних змін, в основному через поширення інвазивних видів, що становлять загрозу місцевому біорізноманіттю природних екосистем. Це разом із значним рекреаційним тиском призвело до необоротних змін у рослинному покриві острова.
Останнім часом, під час оновлення переліку вищих рослин, було ретельно переглянуто 1500 видів вищих судинних рослин. Здійснено аналіз друкованих матеріалів, архівних джерел, інтернет-ресурсів, гербаріальних зразків колекцій Національного заповідника «Хортиця», КЗ «Центр туризму» ЗОР, Запорізького національного університету, приватних гербаріїв та власних полевих досліджень авторів за період з 1995 по 2015 роки. З огляду на це, до конспекту флори було включено всі види судинних рослин природної флори, наявність яких підтверджена гербарними зразками, а також види, згадані в ботанічній літературі. До переліку також увійшли всі види адвентивної та культивованої флори, які широко використовуються в лісорозведенні, озелененні та рекультивації порушених земель, але не поширюються за межі культурних фітоценозів. Зокрема, були виключені з попередніх списків деякі види, що згадувалися в ботанічних публікаціях та архівах, які виявилися недостовірними та можливо були некоректно ідентифіковані. Конспект флори судинних рослин було складено відповідно до системи А.Л.Тахтаджяна (1987), з урахуванням сучасних таксономічних змін. Латинські назви вказані з врахуванням нових таксономічних номенклатур (Mosyakin, Fedoronchuk, 1999) відповідно до Міжнародного індексу наукових назв рослин (IPNI). 
Наукові спостереження представників заповідника підтвердили, що на острові Хортиця домінуючу роль в флорі відіграють 10 родин (вказана кількість видів та родів у відсотках від загальної кількості): Айстрові – 107 (12,6%), 48 (11,85%), Злакові – 77 (9%), 37 (9,1%), Хрестоцвіті – 59 (7%), 37 (9,1%), Гвоздичні – 46 (5,4%), 22 (5,4.%), Розові – 44 (5,2 %), 17 (4,2), Губоцвіті – 41 (4,8%), 20 (4,9%), Бобові – 40 (4,7%) 15 (3,7%), Ранникові – 31 (3,7%), 9 (2,2%), Жовтецеві 27 (3,2%), 12 (2,9%), Шорстколисті – 24 (2,8%),15 (3,7%). Загалом, ці 10 основних родин об'єднують 496 видів, що становить 58,5% від усіх виявлених видів, що відносяться до 232 родів – 57% усіх родів. Виділяється високий статус родин Айстрових, Злакових, Гвоздичних, Губоцвітів і Розових, що свідчить про їх значну роль у формуванні різнотрав'я. Це є закономірним для справжніх (різнотравно-злакових) степів України. Порівняння спектру основних родин із степовою флорою подібних територій вказує на значну схожість, особливо за участі перших п'яти родин. У середньому на одну родину дослідженої флори припадає 8,1 видів, а на один рід – 2,1 видів. Виявлено, що найбільшою видовою насиченістю родів володіють вероніка (15 видів), лобода (13), шипшина (12), перстач (10), осока (10), конюшина (9) та щавель (9). Значна кількість бур'янів свідчить про піддачу території антропогенному тиску через пожежі, рекреаційне використання та масовий збір рідкісних рослин навесні. Зокрема, раритетна складова природної флори острова Хортиця нараховує 248 видів, які внесені до охоронних списків різного рівня. Зокрема, до Європейського червоного списку (2011) включено 150 видів рослин, до бази даних МСОП (IUCN) – 58, Бернської конвенції – 4, Червоної книги України (2009) – 18. Серед видів, які підлягають охороні на регіональному рівні (Червоний список Запорізької області), на території острова Хортиця зафіксовано 51 вид [27].
1.7 Економічне обґрунтування питання вирощування диких та копитних тварин
Через неконтрольоване збільшення чисельності здичавілих домашніх собак для підтримання цілісності популяції ратичних доцільно використовувати систему вольєрів. На сьогоднішній день в Україні відсутні економічні розрахунки, які могли б використовувати власники вольєрів для розведення диких копитних і хижаків. Однак такі розрахунки існують в інших країнах, зокрема в США, серед яких підходи Еріка Де Вуїста з університету штату Оклахома. Його дослідження спрямовані на науковий супровід розвитку ферм різних розмірів з розведення білохвостого оленя протягом трьох років, і вони містять три сценарії, представлені в програмному забезпеченні «Deer Cale».

Оскільки розведення оленів стало важливою галуззю тваринництва в США і демонструє стабільне зростання, інформація про операційні витрати, грошові потоки та прибутковість підприємств з розведення диких копитних є важливою для залучення інвестицій у цей новий бізнес. Знання про величину чистого прибутку за різної ціни продажу, яка зазнає певних коливань, також мають велике значення.
Оскільки цим видом діяльності займаються як дрібні фермери, що працюють неповний робочий день, так і ті, для кого оленярство стало основною професією, попит на вказану вище інформацію значно зріс. Для задоволення цієї потреби університет штату Оклахома розробив спеціальну програму з розведення білохвостих оленів. Ця програма здобула значну популярність у США і використовується для професійного навчання фермерів та інших зацікавлених осіб. Хоча спочатку розрахунки проводилися для одного штату, зараз визнається, що з урахуванням місцевих цін їх можна застосовувати і в інших регіонах країни. У рамках цієї програми були розроблені бюджети на будівництво та експлуатацію ферм для вирощування тварин з моменту їх заснування.

Згідно з розрахунками економістів, для будівництва одного малого вольєру необхідно витратити близько 9,5 тисяч доларів, а для вольєру середнього розміру понад 12 тисяч доларів США, без урахування вартості тварин. При поетапному будівництві малої ферми загальною вартістю 9402 долари, де планується вирощувати 20–40 оленів з щорічною реалізацією 8–16 білохвостих оленів, витрати на придбання матеріалів для огорожі, годівниць, поїлок тощо складуть 5187 доларів у перший рік, 2623 долари у другий рік і 1592 долари у третій рік.

Крім зазначених витрат, фермер повинен придбати дартс-рушницю за ціною від 300 до 3000 доларів або дартс-пістолет калібру .22, який разом із прицілом і балоном для стисненого повітря коштує 700 доларів США. Дротики (шприци) для цих засобів продаються за ціною 3,20 долари за одиницю. Дартс-засоби використовуються для введення ліків при лікуванні різних захворювань, знеболення оленів під час спилювання рогів, збирання сперми, штучного запліднення, а також для надання ветеринарної допомоги.
На вартість операцій з розведення білохвостого оленя значно впливає розмір та, відповідно, ціна самиць. Вважається, що власник невеликої ферми закуповує менш якісних і дешевших оленів, тоді як власник ферми середнього розміру купує кращих, але дорожчих тварин. За результатами моделювання діяльності малих та середніх ферм з вирощування білохвостих оленів у штаті Оклахома, економісти встановили, що ймовірність прибутковості безпосередньо пов'язана з ціною продажу самців. При цінах, нижчих за 2750 доларів для невеликих ферм з реалізацією 8–16 тварин та 3000 доларів за одну тварину для середніх ферм з реалізацією 24–48 тварин щорічно, рентабельність малоймовірна. Загалом, ймовірність отримання прибутку безпосередньо залежить від ціни на продаж оленів. Проте часто операції малого та середнього розміру виявляються неефективними через значні витрати на придбання матеріалів і самих тварин.
У США виробники зазвичай не продають оленів до третього року експлуатації ферми. Проте існують ринки для телят і молодих оленів, оскільки фермери іноді мають потребу в їх реалізації. В такому випадку вгодовані телята генетично низької якості або невстановленого походження коштують близько 500 доларів, а відлучені від матерів якісні оленята – 750 доларів. Ялову самицю віком 1,5–2,5 років можна продати за 750 доларів, а запліднену – за 1250 доларів. Самець річного віку може принести власнику 1000 доларів, а у 2,5 роки – 1500 доларів або навіть більше, залежно від розміру рогів. Взагалі, у США інформаційне забезпечення щодо розведення диких копитних у неволі здійснюється університетами різних штатів. Зокрема, університет штату Техас, де розводять найбільшу у країні різноманітність диких копитних, має дослідну станцію, на якій вивчають екологію екзотичних оленів та вапіті, а також розробляють технології більш ефективного вирощування цих тварин на ранчо.
Збільшити прибутковість можна, включивши в продаж готові м'ясні вироби, вироблені шкури, племінних тварин для розведення та організацію трофейних полювань. Навіть за наведеними даними видно, що оленярство є перспективним видом діяльності, оскільки розведення благородних та плямистих оленів, а також ланей в найближчому часі стане дуже прибутковим не лише як джерело якісного м’яса, а й як важлива галузь екологічного туризму. Це зумовлено тим, що від народження до відлучення теляти (тобто приблизно до шестимісячного віку) фермер не несе значних витрат на його годування, оскільки тварина живиться переважно на пасовищі. Особливо вигідним є розведення європейської лані, що дозволяє використовувати непридатні для землеробства ґрунти та забезпечує невеликі витрати на обслуговування господарства. Фахівці вважають, що ця діяльність потребує незначних постійних витрат, оскільки для обслуговування 1500 тварин достатньо одного працівника.
У 1970 р. в угіддях ранчо «Росслін» (Зімбабве) мисливцями було видобуто 60 великих копитних для отримання м'ясної продукції. Загальний вихід останньої склав 8 кг з 1 га, що міг забезпечити існування 60 осіб з числа місцевого населення. Прибутковість мисливського ранчо склало 0,93 фунтів стерлінгів з 1 га, але. за умови проведення різних відтворювальних заходів. вона може бути значно більшою. На ранчо було визнано, що забій диких копитних заради м’яса найбільш раціонально здійснювати зимою, коли тваринам виповниться 30–36 місяців (Jonston, 1974).
У США, незважаючи на те, що державні служби здавна сприяють включенню питань з рослинництва та тваринництва до навчальних програм, еквівалентна інформація щодо вирощування оленів та інших диких тварин у них відсутня. Це створює велику проблеми для потенційних власників та менеджерів, яким бракує знань із зазначеного питання і, відповідно, фахівців з розведення диких копитних. На жаль, в Україні воно навіть не піднімається, оскільки, незважаючи на наявність професії «мисливствознавець» і відповідних тарифних ставок у державних та аматорських мисливських господарствах, підготовка фахівців з управління ресурсами диких тварин у нас не проводиться. 

2 МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
2.1 Методика збору матеріалу
Ефективне управління мисливським господарством, яке передбачає раціональне використання ресурсів мисливської фауни, неможливе без проведення систематичного обліку тварин [28]. Процес обліку можна розглядати у трьох основних етапах:

1) Вибір одиниці обліку.

2) Збір первинної інформації.

3) Обробка та аналіз отриманих матеріалів.

Одиницею обліку може бути окрема тварина, що перебуває в зоні обліку, або та сама тварина, зустрінута під час маршруту, а також нора, гніздо, лігво, лежання, слід звіра, який перетнув обліковий маршрут, добова ділянка проживання особини тощо. У деяких випадках може вважатися одиницею обліку група (стадо) тварин, якщо вони утримуються разом і реєструються одночасно, стежка (слід декількох звірів) і т.д. При цьому, в разі вибору самостійно підрахованих звірів, облік вважається прямим, а якщо відбувається за слідами та іншими ознаками їх присутності – непрямим.

Залежно від характеру збору матеріалу, можна виділити групу анкетних обліків, де інформацію отримують шляхом опитування населення чи груп певної категорії, та прямі обліки, які поділяються на повні (підрахунок всіх особин даного виду на досліджуваній території) і вибіркові (підрахунок лише певної частини популяції, з наступним розрахунком загальної кількості тварин).

Такий підхід до обліку тварин є важливим елементом управління мисливським господарством та дозволяє здійснювати раціональне використання природних ресурсів.
Обробка отриманих матеріалів може бути здійснена як простим арифметичним шляхом, так і застосуванням правил і формул варіаційної статистики. Використання останнього підходу дозволяє оцінити статистичну помилку, яка пов'язана з нерівномірним розподілом тварин на території та, відповідно, у вибірці.

Важливо враховувати, що знання статистичної помилки не виключає фактичних помилок обліку, пов’язаних з обмеженим знанням обліковців про тварин, неправильним визначенням ширини смуги обліку, маскуванням тварин, неправильним вибором маршрутів та методикою.

Тому для визначення фактичних помилок обліку використовують так звані «арбітражні» методи. Ці методи, як правило, є складними, трудомісткими та великими за обсягом, і застосовуються для перевірки достовірності випробуваного методу, внесення необхідних корекцій або поправочних коефіцієнтів.

Під час арбітражного обліку на одній і тій же території проводять облік двома способами: випробуваним і арбітражним. Порівняння отриманих результатів дозволяє оцінити ефективність випробуваної методики і прийняти рішення про її застосування.

Крім того, в залежності від можливостей використання отриманих даних, обліки можуть бути абсолютними та відносними. Абсолютний облік дає дані про кількість тварин на всій обстеженій території, тоді як відносний облік включає показники, що відображають кількість тварин на одиницю площі, на відрізку маршруту чи площі, або за певний час спостережень. Показники відносного обліку можуть бути використані для порівняння кількості тварин у різні періоди часу або в різних районах. 
2.2 Методика кількісного обліку лисиці
Основним методом кількісного обліку хижаків, належать до сімейства собачих, є підрахунок житлових нір і виводків до їх розпаду, що відбувається на початку літа. Додаткові відомості можуть бути отримані шляхом обліку слідів взимку, опитування мисливців і т.д.

Облік нір і виводків, який проводиться протягом осілого періоду життя лисиць, песців та інших хижаків, надає докладні результати, що наближаються до практично абсолютного підрахунку популяції. Позитивним аспектом цього методу є його доступність для неспеціалістів, що дозволяє залучати широкі кола промислових мисливців до обстеження та обліку. Завдяки цьому можна охопити значно більше простору, ніж це було б можливо за допомогою одного фахівця з зоології чи мисливства.

Пошук нір повинен супроводжуватися їх картуванням. Облік може бути здійснений на великих випробувальних площах або вздовж маршрутів, в залежності від щільності популяції та умов проживання. Розміри пробних площ і маршрутів повинні враховувати щільність популяції та різноманіття умов.

Виявлені нори можна класифікувати як житлові, нежитлові, заселені холостими особинами чи виводками. Порожні нори у даному році не враховуються при підрахунках, але вони позначаються на карті, оскільки можуть стати заселеними у наступні роки. Найбільший інтерес представляють виводкові нори. Шляхом спостереження або використання бінокля або пасток важливо визначити розміри сімей, що населяють нору. Підрахунок кількості молодняку слід проводити під час їх виходу з нір, а не раніше, щоб отримати показники, близькі до розмірів поголів’я звірів під час промислового сезону. Це обумовлено тим, що максимальна смертність молодняку спостерігається на початковому етапі їхнього життя, незабаром після народження, а потім різко зменшується.
А. Ф. Чиркова (1941, 1947) враховувала лисячі нори на пробних площах в розмірі 40 квадратних кілометрів, проте не вказує на раціональність обраної площі порівняно з іншими. Пошук та облік нір, а також подальші спостереження за виводками для визначення їхньої чисельності займали лише кілька днів і проводились наприкінці квітня – на початку травня. Деякі пробні площі містили до 100 нір (із виводками приблизно 15 16%). Після визначення кількості звірів і середнього розміру виводків встановлювалась загальна кількість лисиць на пробній площі і щільність популяції на 1 квадратний кілометр, що використовувалося для екстраполяції на весь регіон.

У багатьох регіонах України єнотоподібні собаки успішно акліматизовані. Кількісний облік їх можливий у різні пори року. Зимово-весняний облік проводиться з грудня по березень за слідами поблизу місць підгодівлі та у місцях, де вони знаходяться для зимового сну. Дуже результативним є облік під час відлиг, коли звірі виходять із своїх укриттів, а потім, знижуючись температурою, знову приховуються в нори. У таких випадках можна легко визначити місце сну та підрахувати кількість особин. Облік полегшується за участю собак.

Літній облік (травень – серпень) набагато складніший, оскільки він базується на підрахунку виводків. Нори із дитинчатами виявляються шляхом ретельного огляду пробних ділянок. Місцеве населення може надати значну допомогу, проте всі дані з опитувань повинні бути перевірені на місці.

Нарешті, восени облік здійснюється за допомогою вилову звірів пастками та з використанням собак (Спангенберг, 1941) [29].
2.3 Методики кількісного обліку копитних
Вибір конкретної методики кількісного обліку копитних залежить не лише від характеристик екології тварин, але й від умов їхнього природного середовища, таких як наявність стійкого снігового покриву, вибір панівного типу рослинності та пов’язана з цим ступінь закритості ландшафту, а також від характеру рельєфу. Тому методи обліку розглядаються окремо для основних біотопів, таких як тундра, ліс, високогірний ландшафт, і виділяються спеціальні методи обліку для окремих видів. У нашій роботі ми використовували метод маршрутного кількісного обліку та метод прогону.
Маршрутний кількісний облік проводиться для копитних вздовж квартальних просік чи вздовж визначених маршрутів, зводячи його до підрахунку кількості самих тварин або їхніх свіжих слідів та слідів життєдіяльності. Методика, яку ми використовували на о.Хортиця, базується на «наочному» обліку, зокрема для визначення статево-вікового складу популяції. Протягом одного тижня група дослідників пройшла визначений маршрут, під час якого були зафіксовані всі дані про побачених копитних, їхній фізичний стан, стать та вік. Для оленя благородного восени застосовувалася специфічна методика, яка враховувала рев самців під час розмноження (Котовщікова, 1936; Насімовіч, 1941). Цей метод ґрунтується на використанні осіннього реву самців як характерної біологічної особливості оленів. Облік передбачає встановлення місць найбільшої концентрації оленів в осінній період. Спостереження проводяться в піднятих місцях, а не в долинах, для уникнення шуму гірських річок, який заглушує рев звірів. Облік ревучих оленів проводиться одночасно в декількох пунктах на різних ділянках, вранці (5–8 годин) та особливо в вечірні години (19–23 години), коли рев досягає найвищої інтенсивності.
На завершення висновки були сформульовані остаточні результати з урахуванням кількості зустрінутих особин та, що є ключовим у даній методиці, статево-вікового складу популяції кожного з видів: Лані європейської, Оленя благородного та Муфлона. Отримані дані були узагальнені у таблиці та виражені у відсотках. З відсоткового розподілу популяції були зроблені висновки щодо загального стану популяції, співвідношення самок та самців різного віку, а також молодняку [29].

Метод прогону, випробуваний у декількох заповідниках (Кавказькому, Воронезькому та ін.), може бути ефективним для обліку чисельності копитних. Облік проводиться групою людей у вісім-десять осіб, наприклад, на косі острова Бирючий ми використовували групу з десятьох чоловік. Восьмеро осіб безпосередньо брали участь у прогоні, тоді як двоє очікували на іншому кінці дерев'яних насаджень та реєстрували кількість копитних, які виходили з лісу та їх видову приналежність. Застосування цієї методики виправдане лише в областях, де площа дерев'янистих насаджень невелика та дозволяє людині вільно пересуватися. Загальні принципи цього методу включають:

1) облік проводиться вранці;

2) обліковці розташовуються на одній стороні насадження на відстані 100-300 метрів один від одного (в межах бачимості);

3) прогон розпочинається одночасно вздовж всієї довжини, при цьому учасники прогону мають створювати шум, кричачи, стукати палками та використовувати інші засоби для направлення руху копитних в бік обліковців, а не навпаки;

4) по закінченні прогону двоє обліковців порівнюють отримані дані, вважаючи за достовірні більші чисельні значення [29]. 
2.4 Обліки копитних, що загинули
Інформація про загиблих копитних отримувалася з різних джерел, а саме:

1) знахідки трупів або залишків тварин під час маршрутних обліків;

2) інформація з документації управління національного заповідника;

3) результати опитування працівників національного заповідника.

Отримані дані були систематизовані у таблиці та піддавалися аналізу з урахуванням причин загибелі копитних. Детально розглядалися аспекти, такі як видова належність трупів, їх зовнішній стан та сезон, у який вони були виявлені. Робилися висновки щодо відсоткового співвідношення загибелі копитних з різних причин та ролі, яку в цьому відіграють хижаки [29].
2.5 Облік ратичних у період гону
Цей метод використовується для підрахунку популяції благородного оленя, плямистого оленя і лані, а також може бути застосований для визначення кількості та розподілу територій лосів. За умови наявності кваліфікованих фахівців і використання спеціального обладнання цей метод дозволяє швидко охопити велику площу, особливо це важливо в умовах складного гірського рельєфу. Незважаючи на деякі його недоліки, цей метод вважається найбільш ефективним. Після проведення систематичного обліку можна отримати дані про розподіл благородного оленя та плямистого оленя на певній території (наприклад, на мисливській ділянці або в заповідних територіях), статевий та віковий склад популяції та динаміку самців, які беруть участь у розплоді.
Для найбільшої ефективності, облік популяції оленів слід проводити протягом періоду найбільшої активності самців, що відповідає періоду серед вересня та другій декаді жовтня. Територію, яка підлягає обліку оленів, рекомендується розділити на окремі облікові ділянки для рівномірного охоплення всієї площі. Перед початком обліку учасникам надаються карти (плани), на яких відмічені маршрути та місця спостережень. У рівнинних лісах їхні маршрути пролягають через квартальні просіки, дороги, стежки тощо. В Карпатах маршрути прокладаються вздовж вододільних хребтів, урочищ та горизонтальних стежок, званих «рейшток» або «фірштак», що дозволяє здійснювати ефективний огляд і відмінно чути голоси самців. Підрахунок найкраще проводити на межі лісу і вирубки, з підвищених місць або галявин. Облік в долинах не є доцільним через шум гірської річки, який заглушує голоси оленів.
Учасники таксації фіксують усіх звірів, яких чули або побачили на своїх ділянках. Вони визначають їх кількість, стать, та орієнтовний вік, а також оцінюють трофейну цінність рогів кожного самця. Ефективно проводити облік можна, якщо двоє обліковців працюють одночасно. Перший, досвідчений у приманці, може імітувати голос рогача, щоб спробувати привернути інших звірів. Другий обліковець обирає зручне, з хорошим оглядом, але достатньо приховане місце для спостереження за оленями, які наближаються до першого. Також важливо реєструвати індивідуальні особливості реву, тону та силу голосу, що надає інформацію про вік та фізіологічний стан звірів. Під час періоду риковиська, який триває декілька днів, підрахунок проводиться як вранці, так і ввечері. Ввечері активність звірів зазвичай більша, і вона починається близько 17:00–18:00, в той час як ранкове риковище відбувається перед світанком і триває до приблизно 9:00 години. Обліковець позначає на карті своє місцезнаходження у той момент, коли чує голос звіра чи побачив його.
Під час періоду гону звірі активно рухаються між своїми біотопами, переходять з одного місця на інше. Щоб уникнути помилок у підрахунку, обліковці на карті позначають напрямки руху тварин, які видають звуки, а також записують час початку і закінчення реву та вказують місце знаходження самців. Вони також вказують приблизну відстань до них. Якщо реви були зафіксовані з різних точок, але в одному місці, яке було визначене обліковцями за допомогою перетину напрямків спостережень, вони припускають, що це був один і той самий олень.
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Рисунок  2.1 – Перетин напрямків спостережень
Після збору матеріалів від учасників обліку необхідно приймати остаточні рішення щодо чисельності оленів. По завершенню таксації всі обліковці передають керівнику свої маршрути та облікові картки для підсумовування загальної чисельності популяції. Під час проведення таксації кожен обліковець одночасно має підрахувати кількість самок у «гаремі», що може значно коливатися від 2–3 до 7 в залежності від років. Середній розмір гарему визначається за допомогою формули:
                                                      С = п/пт                                                         (2.1)
де: п (– чисельність самок в гаремах, голів;
пт – чисельність самців, що ревіли і в яких було встановлено склад гаремів, голів.
Для визначення загальної чисельності популяції оленів важливо враховувати рогачів, які не брали участі у розмноженні та не виявляли своїх голосів. Кількість таких самців може бути значною, і їхня чисельність може змінюватися як щорічно, так і протягом одного сезону гону. Часто під час статевої активності олені, яких обліковці віднесли до «мовчунів», починають виявляти свою активність, тоді як інші, що раніше інтенсивно гавкали, можуть стати тихшими на певний час. Під час аналізу у камеральних умовах враховується лише той день, коли була зафіксована максимальна кількість оленів.
Важливо враховувати, що телята-цьоголітки, які народилися влітку, можуть зберегти свою плямистість до початку гону, на відміну від тих, що народилися в травні. Часто вони до періоду гону вже втрачають світлі плями, але, зовні, вони виглядають меншими порівняно з дорослими особинами. Важкість в тому, що ідентифікувати молодих самок у другому році життя, які вже дуже схожі на дорослих, ускладнює завдання.

Проведення обліку на великій території з обмеженим числом кваліфікованих працівників вимагає обмеження таксації оленів до окремих ділянок, таких як урочища чи квартали, обмежені гірськими хребтами, з подальшою узагальненням результатів на всю територію мисливського господарства. Під час обробки отриманих даних у камеральних умовах спочатку визначається щільність популяції за певною формулою:
      0 = (П1+П2+П3... п„ / з5 + з3... вп) х К, де:                                        (2.2)
п – чисельність самців, які подавали голос, голів;
з – площа облікової ділянки, га;
К – перерахунковий коефіцієнт.
Коефіцієнт перерахунку представляє собою відношення між кількістю самок, молодняку і беззвучних самців до кількості самців, які виявили свою активність під час гону. Цей показник не є сталим, оскільки залежить від складу за віком та статтю популяції, а також може змінюватися під впливом факторів, таких як хижаки або умови зимівлі. Тому потрібно проводити щорічний розрахунок. Коефіцієнт визначається під час полевих досліджень під час гону і враховує всі спостереження за оленями (рогачами, самками з молодняком) протягом літньо-осіннього періоду. Використання фотокамер, розташованих біля солонців, місць переходу звірів або на вирубках, значно спрощує розрахунок. У гірських умовах коефіцієнт перерахунку може варіюватися від 2,5 до 3,7 в різні роки. Знання цього відношення дозволяє визначити коефіцієнт перерахунку, розрахувати щільність популяції та екстраполювати дані на всю територію мисливського господарства за допомогою відповідної формули:
                                                        N = О * з ,                                                    (2.3)
де: N – чисельність поголів’я, голів;
О – щільність, голів;
З – площа угідь властивих виду, га.
Метод має свої обмеження:

– не завжди можна залучити достатню кількість кваліфікованих спостерігачів для обліку звірів.

–  уперіод гону від 25 до 50% самців можуть залишатися без звуку.

іноді складно здійснити точний підрахунок самиць і молодняку, що може вплинути на точність розрахунку перерахункового коефіцієнта.

– річний період гону характеризується варіабельною активністю оленів.
 – роки з інтенсивним риковищем можуть чергуватися з роками менш активного гону через вплив погодних умов, турбулентності та інших факторів, що можуть впливати на достовірність обліку.
2.6 Статистична обробка даних

Для оцінки результатів експерименту широко використовують математичні методи, які надають можливість точно характеризувати різні явища та виражати взаємозв’язки та залежності між ними за допомогою математичних формул [30–32].
Під час обробки розраховувалися наступні величини.
Середнє арифметичне визначають за формулою (2.4):
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де: n – число варіант у сукупності; Σ – знак суми.; хі – значення варіанти у вибірці.
Дисперсія (σ) визначається як корінь квадратний з суми квадратів відхилень варіантів від середнього значення, і це значення відноситься до їх загальної кількості. Формула для обчислення дисперсії (σ) має такий вигляд (2.5): 
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де: x – середнє арифметичне; xі – значення варіанти; n – обсяг групи. 
Ключовим показником різноманітності значень характеристики в групі є середньоквадратичне відхилення (σ). Дисперсія використовується як самостійний показник і служить основою для розрахунку численних інших параметрів у біометрії, таких як коефіцієнт варіації, помилка репрезентативності, коефіцієнти кореляції та регресії, компонентів дисперсійного аналізу та інших [33].
Для обчислення похибки середньої арифметичної використовується формула (2.6), яка має наступний вигляд:
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де σ – середнє квадратичне відхилення; n – обсяг групи.
3 ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
3.1 Хижацтво – фактор, що впливає на зміну чисельності
Хижацтво представляє собою фактор, який впливає на зміну чисельності, структури популяції та післяпологової плодючості копитних.
Важливим аспектом є те, що хижацька активність не має значної залежності від статево-вікового складу хижаків, але ключовим є саме зміна їх чисельності. На протязі піврічного періоду ми провели оцінку чисельності хижих тварин на території національного заповідника о. Хортиця за допомогою різних методів, таких як наочне спостереження, виявлення нір та аналіз екскрементів (табл. 3.2, рис. 3.3 – 3.6). Спостереження та маршрутні обліки нір та екскрементів проводилися в ранковий час та вночі, коли хижаки сімейства собачих (лисиця, та вовк), що проживають на вивчених територіях, найбільш активні.
Таблиця 3.1 – Чисельність хижаків родини собачі на території заповідника о.Хортиця за період з 19.12.2023 по 19.05.2024 рр.

	Дата
	Вид

	
	Лисиця
	Здичавілі собаки
	Вовк
	Шакал

	19.12.2023
	12
	9
	0


	2

	19.01.2024
	12
	8
	0
	2

	19.02.2024
	12
	8
	0
	2

	19.03.2024
	12
	8
	0
	2

	19.04.2024
	12
12
	8
8
	0
	2

	19.05.2024
	12
	8
	0
	2


При оцінці чисельності хижаків родини Собачі в національних заповіднику «о.Хортиця» слід враховувати, що основним обмежуючим фактором для їх популяцій є людська діяльність. Лисиця звичайна може впливати на популяції копитних, особливо полюючи на молодняк, особливо влітку, коли телята ще слабкі і не можуть легко втікати на великі відстані. Таким чином, контроль за чисельністю лисиць є важливим для забезпечення екологічного балансу в мисливських угіддях. Необхідно також враховувати, що раптове зменшення їх популяцій може мати негативні наслідки. Ці хижаки є всеїдними і полюють на широкий спектр здобичі, включаючи степових птахів та їх яйця, плазунів, земноводних, мишоподібних, а іноді навіть великих комах. У складних періодах, особливо взимку, коли їжі нестачає, лисиці можуть перейти на падалі як джерело харчування. Це вказує на те, що ці хижаки мають позитивний вплив на мисливські угіддя, очищуючи їх від потенційних загроз, таких як мишоподібні, які можуть конкурувати з копитними за їжу, і також сприяючи очищенню території від падалі, що може спричинити забруднення водойм та поширення хвороб серед копитних.

Щодо шакалів, спостереження співробітників заповідника за цим видом на території почалося з грудня 2023 року. Протягом цього часу їх чисельність залишалася сталою та становила 2 особини.

Незважаючи на постійний облік та спроби зниження чисельності, що проводиться, збільшилася кількість здичавілих собак, зокрема і через від’їзд певної частини жителів місцевого селища «Овочивників» через воєнні дії та залишення частини свійських тварин напризволяще. Також важливим фактором є поява на острові нового для циєї місцевості хижака – шакала. Це може призвести до витіснення менших хижаків з їх екологічних ніш у рамках міжвидової конкуренції, наприклад лисиць.
3.2 Вибірковий діагностичний відстріл для ветеринарно-санітарної експертизи як захід профілактики захворювань
Хижі тварини, особливо здичавілі представники родини собачих, є переносниками багатьох зоонозів та паразитарних захворювань, які можуть поширюватися у природному середовищі. Тому важливим є контроль їх чисельності та моніторинг захворюваності на паразитарні хвороби.

Вибірковий діагностичний відстріл полягає у вилученні тварин з природних популяцій з метою проведення ветеринарно-санітарної експертизи за допомогою діагностичних та спеціальних досліджень, здійснюваних органами державної ветеринарної медицини для оцінки епізоотичної ситуації та визначення стану захворювань серед мисливських видів тварин. Цей процес регулюється «Інструкцією з проведення вибіркового діагностичного відстрілу мисливських тварин для ветеринарно-санітарної експертизи».

Під час діагностичного відстрілу вилучають хворих або підозрілих на захворювання тварин з явними ознаками деградації. Усі вилучені в рамках цього процесу тварини реєструються у спеціальному журналі.
Захворювання є значним фактором, що впливає на чисельність і темпи відтворення багатьох видів мисливських тварин. Ослаблені та виснажені особини стають легкою здобиччю для хижаків і можуть гинути за несприятливих погодних умов. Деякі хвороби передаються потомству. Багато захворювань, характерних для лісових тварин, небезпечні для людей і свійської худоби, зокрема птиці. Загалом, кількість таких небезпечних захворювань перевищує 150.

Збудниками багатьох інфекційних захворювань диких тварин є віруси (сказ, ящур, чума м'ясоїдних тварин, чума свиней, міксоматоз, чума птахів, псевдочума) та бактерії (туберкульоз, туляремія, холера птахів, бруцельоз, сальмонельоз, сибірка).
Сказ, або рабічна інфекція (rabies), є захворюванням, викликаним патогенним фільтрувальним вірусом, який уражає центральну нервову систему, слину та слинні залози у хворих особин. Вірус сказу має відносно низьку стійкість до дії звичайних дезінфікуючих засобів та високих температур, але при низьких температурах або висиханні зберігає свої патогенні властивості.

Передача рабічної інфекції відбувається переважно через слину хворої на сказ тварини при укусі або ослиненні ушкодженої шкіри. Інкубаційний період триває від 2–6 тижнів до 6–24 місяців. Саме захворювання призводить до смерті протягом 1-7 діб. До сказу чутливі майже всі дикі та свійські ссавці, а також птахи. Найчастіше сказ виявляють у лисиці звичайної, єнотоподібного собаки, а також у домашніх котів та собак.

Епізоотії сказу серед диких тварин частіше виникають у певних ландшафтах. Наприклад, на Закарпатті це території Чоп-Мукачівської низовини, Солотвинської та Іршавської улоговин, а також Синевірських нижньогірських ландшафтів. Вірус рабічної інфекції часто виявляють у тих самих урочищах у різні роки. Це свідчить про те, що рабічна інфекція є природно-вогнищевим зоонозом, і дозволяє виділити на місцевості конкретні урочища з біоценозами постійного відтворення.
Для більш ефективного запобігання масовому поширенню сказу серед диких тварин доцільно зосередитися не на винищенні окремих видів на великих територіях, а на виявленні елементарних вогнищ і зміні екологічних умов у них.

У районах, де ймовірне існування природних вогнищ сказу, постійно ведеться спостереження за дикими тваринами. При виявленні особин з незвичною поведінкою, такою як поява у населених пунктах, втрата природної обережності, поїдання глини, каміння та інших неїстівних речей, агресія до свійських тварин, частковий або повний параліч, необхідно, відповідно до чинного законодавства, вилучити їх з природного середовища. Голову тварини направляють у ветеринарну лабораторію, а тушу (без зняття шкури) знищують шляхом спалення. 
Крім того, в таких районах обмежують полювання з мисливськими собаками. До полювання допускаються лише вакциновані проти сказу собаки, про що у мисливців повинні бути відповідні документи. 
Для своєчасного виявлення та недопущення захворювань мисливських тварин на сказ, трихінельоз та інші хвороби, органи лісового господарства, екології, мисливського господарства і заповідників здійснюють заходи відповідно до чинного законодавства, зокрема, згідно з «Інструкцією про заходи щодо боротьби зі сказом тварин» та «Інструкцією про заходи профілактики та боротьби з трихінельозом тварин».
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Рисунок. 3.1 – Способи вакцинації мисливських тварин від сказу, особина бере приманку – шерсть з пахучою речовиною капсула з вакциною закладена в курячу голову; приманка зі запахом курячого м 'яса і капсулою з вакциною всередині.

Разом із представниками науково-дослідних установ систематично обстежують угіддя, де мешкають дикі тварини. При виявленні трупів або живих звірів з підозрілою поведінкою (відсутність страху, неспровоковані напади на людей чи тварин) негайно повідомляють працівників державної служби ветеринарної медицини і доставляють матеріал у ветеринарну лабораторію для дослідження.
Щорічно, у період з листопада до січня, на великих територіях проводять заходи з підтримання оптимальної чисельності популяцій лисиць. Перед початком їхнього розмноження (березень – квітень) щільність населення не повинна перевищувати 0,5–1,0 особини на 1000 га угідь.

В районах, де існують природні осередки сказу, здійснюють пероральну вакцинацію диких тварин. У мисливських угіддях систематично борються з бродячими собаками, котами, а також потенційно шкідливими дрібними хижаками.

Ящур – це гостре вірусне захворювання, яке є небезпечним для оленів, сарн, муфлонів та диких свиней. Дикі тварини можуть заразитися від свійських при різноманітних контактах, через корм чи воду. При виявленні ящура встановлюють карантин, проводять профілактичні щеплення, відстрілюють хворих тварин, а трупи загиблих спалюють.
Чума м’ясоїдних тварин інфекційне захворювання, що спричинюється вірусом з родини параміксовірусів. 
Чума вражає головним чином представників родини Собачі. Джерелом збудника інфекції є хворі тварини, а також забруднені їхніми виділеннями корми, вода, гризуни та птахи. Тривалість хвороби варіюється від кількох днів до 3–4 тижнів і більше.

Чума свиней – вірусне захворювання, яке вражає лише свійських і диких свиней. Збудник досить стійкий до різних фізико-хімічних впливів і може зберігатися в трупному матеріалі понад два тижні. Вірус виділяється з організму через сечу і сльози. Захворювання може виникнути у будь-яку пору року, протікає у вигляді епізоотії, і хворіють тварини незалежно від віку і статі. Хворі свині стають в’ялими, більше лежать, пересуваються невпевнено, відстають від череди. Смертність дуже висока.

Міксоматоз – гостре інфекційне захворювання, що вражає зайців, диких і свійських кролів. Воно характеризується ураженням шкіри. Поширенню міксоматозу сприяють кровососні комахи та ектопаразити, такі як кролячі блохи і кліщі. Хворі тварини майже не їдять і худнуть. Смерть настає на 6–8 день, інколи через два тижні. Вживати м'ясо хворих тварин не можна.
Чума вражає фазанів і сірих куріпок. Куроподібні птахи також часто хворіють на псевдочуму. Дикі птахи зазвичай заражаються цими хворобами від свійських. Інфіковані популяції диких куроподібних різко скорочуються, і на два роки обмежують полювання.

Туберкульоз – це хронічне інфекційне захворювання, збудником якого є мікобактерія, відома як туберкульозна паличка. Існують три види туберкульозних паличок: людська, звірина і пташина. До мікобактерій звіриного типу, крім великої рогатої худоби, чутливі також людина, свійські та дикі свині. Інфекція проникає в організм через травний тракт або аерогенно. Найбільш поширеною формою є туберкульозна пневмонія. У хворих тварин легені можуть бути вкриті дрібними жовто-сірими вузликами, розміром з просяне зерно, або більшими туберкульозними вузлами, які на розрізі виглядають як сироподібна маса. М’ясо заражених тварин вживати не можна.
Туляремія – інфекційне захворювання, яке вражає багато видів диких і свійських тварин, а також людей. Збудником є поліморфний мікроб. Для мисливського господарства особливо важливими є спалахи туляремії серед зайців, що спричиняє їх масову загибель і зараження людей.

Бруцельоз – хронічне інфекційне захворювання, що вражає ссавців (оленеподібних, собачих, мишоподібних, зайцеподібних), птахів та людей, спричинене бактеріями бруцела. Збудник проникає в організм з кормом і водою через слизові оболонки, шкіру або при спарюванні. Захворювання часто протікає безсимптомно, але може призвести до абортів і затримки посліду у самок, припухання сім’яників і суглобів у самців. Часто спостерігається збільшення селезінки і лімфатичних вузлів, а в печінці можуть утворюватися дрібні сіро-жовті вузлики (гноячки). Вживати м’ясо хворих тварин не можна.

Сибірка (сибірська виразка) – гостре інфекційне захворювання, яке вражає багато видів диких і свійських тварин, а також людей. У хворих тварин з носа і рота виділяється піниста кров, пізніше з’являються інші симптоми: збільшена селезінка і нирки, внутрішні крововиливи, набряклі лімфовузли яскраво-рудого кольору. Діагноз підтверджується лабораторним аналізом. Усі, хто мав контакт з тушею і органами хворої тварини, повинні пройти медичний огляд. Трупи загиблих тварин спалюють, а люди повинні бути у рукавицях, масках і спецодязі.
Інвазійні (паразитарні) захворювання у диких тварин викликаються одноклітинними організмами (кокцидіоз, токсоплазмоз, саркоцистоз тощо), червами (фасціольоз, опісторхоз, дикроцеліоз, парафістоматоз, дифілоботріоз, діпилидіоз, лігульоз, ехінококоз, трихінельоз та інші) і членистоногими (воші, кліщі, двокрилі, які переносять збудників захворювань).

Найбільше від кокцидіозу страждає молодняк віком від 2–7 днів до 2–4 тижнів, який інфікується незабаром після народження, особливо інтенсивно під час затяжних дощів. Еймеріоз є найпоширенішим і найсмертельнішим захворюванням у зайця сірого і дикого кролика, спричиняючи до 80–90% загибелі. Дорослі тварини зазвичай переносять кокцидіоз без помітних симптомів, проте залишаються носіями кокцидій.

Розпізнати еймеріоз за зовнішніми ознаками складно, оскільки вони можуть бути схожими на симптоми інших захворювань. Остаточна діагностика еймеріозу проводиться ветеринарним лікарем.
Профілактика еймеріозу у мисливських тварин ускладнена їхнім способом життя. У фазанаріях рекомендується періодично додавати кокцидієстатики до корму (наприклад, сульфамідні препарати і т. д.).

Фасціольоз є поширеним захворюванням мисливських тварин (оленів, сарн), яке спричиняє плоский черв печінковий сисун (Fasciola hepatica). Паразит розташовується у жовчних протоках печінки та має складний цикл розвитку. 
Парамфістомози жуйних тварин викликає паразит парамфістома оленяча, який може заразити оленів, сарн, ланей (від 10% до 30%), а також свійських тварин. Для запобігання та лікування захворювання застосовують препарати проти гельмінтів, такі як Mebendazol та інші.

Ціп’яки, такі як бичачий або неозброєний, свинячий або озброєний, та інші, є небезпечними паразитарними захворюваннями для мисливських тварин та людини.

Бичачий або неозброєний ціп'як паразитує в організмі людини, а на стадії личинки – у великої рогатої худоби та мисливських видів оленеподібних (олень, сарна, дика свиня).
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Рисунок 3.2 – Спрощена схема циклу розвитку печінкового сисуна: а основний господар, муфлон: б – водне середовище: в – проміжний живитель, малий ставковий г – прибережні рослини з адолесквріями: 1 – яйце: 2 - мірацидій. 3 – спороциста. 4 – редія; 5 – церкврія, 6 –адолескарія: 7 – доросла особина печінкового сисуна.
Людина може заразитися ціп’яком, споживаючи недосмажене або недоварене яловичину чи м’ясо мисливських тварин. Симптоми хвороби у людей включають безсоння, подратованість і, іноді, епілептичні напади. Особливо вразливі до зараження діти.
Зараження свинячим або озброєним ціп’яком може відбутися, якщо людина випадково проковтає яйця паразита, які потрапили до зовнішнього середовища (наприклад, з’їсть напівсире або копчене м’ясо). Хвороба проявляється найважчим чином, коли цистицерки осідають у головному або спинному мозку, що може призвести до головного болю, порушення зору, галюцинацій, втрати пам'яті та загального погіршення здоров'я, а іноді й до летального випадку.

У тонких кишках собакоподібних тварин (таких як свійські та єнотоподібні собаки, вовки, лиси та інші) зустрічається паразит ціп’як, відомий як Taenia pisiformis (в стадії цисти, Cysticercus pisiformis). Проміжними хазяїнами для цього паразита є зайці, кролики та гризуни. Цистицеркоз зайців, який є вкрай поширеним, часто викликає масові випадки хвороби серед них.

У кишковому тракті собак, вовків, шакалів, лисиць, кішок і навіть іноді людей може проживати паразит, відомий як діпилідій собачий або ціп’як огірковий (Dipylidium). Діпилідіоз має найбільше значення саме для собак: інтенсивна інвазія цього паразита може викликати розлади шлунково-кишкового тракту та нервові порушення.
Ехінококоз – серйозне захворювання, яке може вражати як людину, так і мисливських тварин, його викликає паразитичний черв' Echinococcus granulosus (у формі цисти, Echinococcus multilocularis). Дорослі паразити живуть у кишечнику собак, вовків, лисиць та інших хижих тварин. Серед проміжних хазяїнів ехінокока велика кількість свійських та диких гризунів, які заражаються, проковтуючи яйця чи личинки разом із їжею, водою і т. д.

Людина також може стати проміжним хазяїном ехінокока, інфікуючись переважно при контакті з хворими на ехінококоз собаками, чиє хутро може бути забруднене великою кількістю яєць паразита. Якщо ехінокок осідає в печінці, спостерігаються біль, збільшення органу, анемія тощо; у разі, якщо паразит оселяється в легенях, у людини можуть з'явитися кашель, задишка, підвищена температура тіла, симптоми, характерні для туберкульозу.

В разі розриву цисти відбувається розвиток шоку, що часто призводить до летального результату. 
Для запобігання та лікування фасціольозу у хворих тварин застосовують різні препарати, такі як рафоксонід, рафендазол та інші зарубіжного походження. 
Ехінококоз може призвести до значних втрат у мисливському господарстві та тваринництві. У диких свиней цей паразит, насамперед, знаходиться в печінці, тоді як у копитних – у легенях. Основною причиною поширення ехінококозу є те, що собаки поїдають внутрішні органи заражених тварин.
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Рисунок 3.3 – Печінкова форма ехінокока собачого в організмі свині дикої: 1 – кровоносні і лімфатичні судини, якими личинки розносяться в різні органи: 2 – личинки. и (інкапсулюються в м’язах: З – інфіковано м’ясо: 4 – поширення хвороби гризунами; 5 – загиблий гризун стає поживою для свит дикої: 6 – неякісно приготовлена їжа з м’яса хворої тварини – джерело небезпечної для людини інфекції ехінокока
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Рисунок 3.4 – Легенева форма ехінокока собачого в організмі сарни легені сарни: 1 – проміжного живителя, вкриті фінами. 2 –статевозріла особина ехінокока з організму основного живителя – собаки: 3 – окремий членик паразита. 
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Рисунок 3.5 – Живителі трихінели: 1 – лис; 2 – коти, лісовий і свійський;    3 – борсук, 4 свиня дика; 5 – мишоподібні гризуни; 6 – свиня свійська: 7 – людина; 8 – рись; 9 – вовк і собака; а – личинка; б – інкапсупьоеана личинка у м’язах: в – дорослі черви – самиця зліва, самець справа. 
Один з найнебезпечніших паразитів для людини та різних видів тварин – це трихінела, що належить до родини trichinella spiralis. Цей паразит може існувати у різних ссавців, включаючи собакоподібних, мишоподібних та людину. У природі передача трихінельозу відбувається під час взаємного поїдання тваринами, такими як гризуни, малий хижак, лиси, вовки тощо. Людина заражається, споживаючи неправильно приготовлене м’ясо свиней, а свині можуть заразитися, поїдаючи пацюків або відходи з боєнь, а пацюки, в свою чергу,  поїдаючи трупи тварин, заражених трихінельозом.

Досі не вдалося повністю вилікувати трихінельоз. Профілактичні заходи, такі як обов’язкове мікроскопічне дослідження свинячого м’яса, мають вирішальне значення.
Метастронгільоз – це захворювання легень, яке вражає диких і свійських свиней і спричиняється нематодами. Профілактика цього захворювання полягає у якісній підгодівлі диких тварин взимку. Крім того, для профілактики та лікування застосовуються препарати, такі як тетрамізол та мебендазол, які додають до корму.

Дікшокаульоз – це паразитичне захворювання дихальних шляхів і легень у оленів та сарн, спричинене нематодами. Паразити розвиваються в легенях, що призводить до того, що хворі тварини більше лежать і часто важко піднімаються. У такому стані вони часто гинуть, особливо від удушення червами. Смертність від цього захворювання може бути досить великою. Наприклад, в Словаччині інфікованість оленів може сягати 24%, а сарни – 16%. Ступінь інфікованості ратичних тварин на Закарпатті залишається невідомою.

Основою захисту мисливців, працівників і споживачів мисливської продукції від захворювань є забезпечення санітарно-епідеміологічного благополуччя мисливського фонду і дотримання особистої гігієни під час перебування в мисливських угіддях, розрубці туш, споживанні м’яса, дичини та первинній обробці тушок дрібних тварин.
3.3 Динаміка чисельності та післяпологова плодючість копитних
Протягом піврічного періоду вивчали динаміку кількості, структуру за статтю та віком, а також післяпологову плодючість популяцій копитних на території о. Хортиця.
Основу оцінки кількості копитних складає методика маршрутного обліку та метод прогону. Дослідження проводилися в період з грудня 2023 по травень 2024 рр. для двох видів – козулі європейської та оленя шляхетного. Дані про структуру популяцій представлені у таблиці 3.1.
Таблиця 3.1 – Чисельність, статево-вікова структура та післяпологова плодючість оленя плямистого та козулі європейської на території о. Хортиця, 2023–2024рр.
	Рік
	Всього
	Самці♂
	Самиці♀
	Молодь
	Післяпологова плодючість
	вид

	Зима 2023
	12
	4
	8
	–
	–
	Олень шляхетний

	Весна 2024
	27
	11
	16
	2
	0,041
	Козуля європейська


По-перше, слід відзначити, що популяція козулі європейської суттєво почала страждати від впливу здичавілих свійських собак. У 2023 році було зафіксовано 2 випадки загибелі козуль різного віку від зголоднілих здичавілих собак. Одна з тварин отримала механічні ушкодження внаслідок нападу хижаків. Від молодняку частіше за все при нападі хижаків залишаються тільки ратиці.

4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ
Охорона праці має важливе значення у виробництві та наукових дослідженнях. Головна мета правил з охорони праці полягає в тому, щоб запобігти виникненню професійних захворювань та травм. Під час виконання експериментів ретельно вивчались нормативні документи для того, щоб уникнути негативних наслідків та забезпечити безпеку працівників.
Предмет кваліфікаційної роботи спрямований на дослідження впливу хижацтва на чисельність ратичних острова Хортиця.
Даний дипломний проект поділяється на дві основні частини: польові дослідження, виконання роботи з використанням комп’ютера.

Важливо дотримуватися правил пожежної безпеки при знаходженні у приміщення та на відкритих ділянках [34].

4.1 Основні потенційно небезпечні виробничі фактори

Основні потенційно небезпечні виробничі фактори при виконанні роботи включають ризики, пов’язані з роботою на відкритому повітрі, такі як можливість сонячного удару, падіння, вивихи, розтягнуті або розірвані зв’язки, а також можливість виникнення відкритих і закритих переломів. При обробці отриманих даних в камеральних умовах можливі негативні впливи на здоров’я включають ураження електричним струмом, ризик виникнення пожежі, вплив випромінювання комп’ютера та недотримання вимог щодо мікроклімату в приміщенні, включаючи недостатнє освітлення, погане провітрювання, вологість повітря та температурний режим. Застосування відповідних заходів безпеки є важливим для запобігання можливим ризикам та збереження здоров’я [34].
Для впевненості в збереженні безпеки під час польових досліджень в умовах асфальтового покриття, де ризику враження хижими тваринами не було, слід було дотримуватися наступних кроків і правил:
1) Забезпечитись засобами захисту від комах та кліщів, особливо у лісистих чи трав’янистих областях;
2) перевіряти стан обладнання та знарядь перед кожним виходом на дослідження;
3) інформувати когось про місце перебування і час повернення, особливо, якщо працюєте в далекому від населених пунктів місці;
4) бути готовим до змін у погодних умовах і надавати пріоритет безпеці при несподіваних змінах;
5) завжди тримати при собі засіб зв’язку (наприклад, мобільний телефон) для екстрених випадків.
4.2 Правила надання першої долікарської допомоги

Під час проведення досліджень, нещасні випадки можуть статися, тому важливо знати, як надавати першу допомогу. У разі вивиху, негайно доставте потерпілого до медичного закладу, де фахівці вправлять ушкоджений суглоб. В жодному випадку не варто намагатися вправляти суглоб самостійно. Спершу необхідно іммобілізувати ушкоджену кінцівку, не змінюючи положення в ушкодженому суглобі. Якщо вивих стосується нижньої кінцівки, можна використовувати шини, які можуть бути стандартними або виготовленими з підручних матеріалів. Це допоможе зменшити біль [36].
При розтязі або розриві зв’язок, необхідно туго зафіксувати ушкоджений суглоб за допомогою пов’язки і прикласти міхур з льодом або холодну воду до ураженого місця. Це допомагає зменшити біль і запалення.

Переломи можуть бути відкритими або закритими. Відкриті переломи супроводжуються порушенням цілісності шкірного покриву. У разі перелому потрібно надати іммобілізацію, що означає фіксацію зламаної кістки для зменшення болю і запобігання подальшому зсуву кісткових уламків і подальшому ушкодженню судин і м’яких тканин. У випадку відкритих переломів спочатку необхідно зупинити кровотечу і накласти стерильну пов’язку. Для іммобілізації використовуються стандартні шини або виготовлені з доступних матеріалів, таких як фанера, дошки або ціпки. При закритих переломах не слід знімати одяг з потерпілого, оскільки шину можна накласти поверх нього. Також до місця перелому слід прикласти холод, такий як гумовий міхур з льодом, холодна вода або холодні компреси, щоб зменшити біль [35].
При непритомності слід виконати наступні дії для надання першої допомоги. Покласти потерпілого на спину. Трохи підняти нижні кінцівки (на 15–20 см), щоб поліпшити кровообіг до мозку. Вивільнити шию і груди від одягу, який може ущільнювати їх. Поплескати по щоках та побризкати обличчя та груди холодною водою. Дати потерпілому понюхати нашатирний спирт. Якщо потерпілий дихає з хрипінням або не дихає зовсім, слід перевірити, чи не запав язик. У крайньому випадку виконуються процедури щодо оживлення.

При сонячному ударі, треба негайно перенести постраждалого в прохолодне місце, в тінь, зняти одяг, покласти його з підвищеною головою. Також важливо створити спокій, охолоджувати голову та область серця, наприклад, обливаючи їх водою або накладаючи компреси з холодною водою. Однак важливо не охолоджувати швидко. Потерпілому також потрібно надавати частість холодних напоїв.
Для збудження дихання добре дати понюхати нашатирний спирт [37].
Правила дорожнього руху є єдиним нормативним актом, який встановлює порядок дорожнього руху на всій території України. Вони також визначають конкретні обов’язки пішоходів.

Згідно з цими правилами, пішоходи мають рухатися в першу чергу по тротуарам або пішохідним доріжкам. У випадку відсутності таких доріг вони можуть рухатися в один ряд по узбіччю дороги і проти напрямку руху транспортних засобів. При цьому важливо дотримуватися особливої обережності і не створювати перешкод іншим учасникам руху.
Згідно з правилами, пішоходам дозволяється переходити проїжджу частину дороги тільки на пішохідних переходах, які можуть бути підземними, надземними або в місцях, де це позначено спеціальною дорожньою розміткою або дорожніми знаками «Пішохідний перехід».
Рекомендується уникати переходів дороги в інших місцях. Пішоходи повинні чекати транспортні засоби, такі як автобуси, тролейбуси, трамваї, автомобілі або таксі, на посадкових майданчиках. У випадку їх відсутності, вони повинні чекати на тротуарі або узбіччі. 

Важливо для пішоходів знати і суворо дотримуватися правила: неможливо виходити на проїжджу частину дороги, не переконавшись в особистій безпеці і тому, що їхні дії не створюють небезпеки для інших учасників дорожнього руху.
4.3 Правила роботи за комп’ютером

При роботі з комп’ютерною технікою дотримання правил є важливою складовою безпечного та ефективного процесу. Ось деякі з них. До роботи на комп’ютері допускаються особи, які пройшли навчання та інструктаж з охорони праці. Всі особи, які працюють на комп’ютері, повинні бути ознайомлені з заходами захисту та прийомами надання першої долікарської допомоги при ураженні електричним струмом.
Комп’ютери слід підключати до електричної мережі з дотриманням наступних правил: вмикання комп’ютерів до електричної мережі повинно здійснюватися тільки через спеціально встановлені електричні розетки або вилки із заземленням, забороняється підключення комп’ютера дротом без вилки.

При роботі на комп’ютерах можуть виникати різноманітні шкідливі фактори, які впливають на працівників. До них відносяться: навантаження на зір, опорно-руховий апарат, емоційний і психологічний стрес, яскравість зображення, колір, відстань між рядками, стійкість зображення.
Для зменшення впливу цих шкідливих факторів, важливо дотримуватися правильних робочих практик, регулярно робити перерви, виконувати спеціальні вправи для очей і спини, а також налаштовувати робоче місце з урахуванням ергономічних принципів [38].
Згідно з вимогами охорони праці для працюючого з дисплеєм важливо мати наступні параметри робочого приміщення. Площа, призначена для одного працюючого з дисплеєм, повинна бути не менше 6,0 м2. Це забезпечує комфорт і зручність праці. Відстань між робочими місцями повинна бути не менше 1,5 м в ряду і не менше 1,25 м між рядами. Це дозволяє уникнути перенапруження та надмірного зіткнення працівників. Освітлення грає важливу роль у комфортній роботі з дисплеями. Стіни слід фарбувати фарбами пастельних тонів, а фарбованим поверхням слід надавати матову фактуру. Це допомагає зменшити відблиск і покращити якість зображення на екрані. Допустимий рівень температури повітря в дисплейних залах зазвичай становить плюс 22–24 °C. Ця температура є комфортною для працівників і сприяє продуктивності. Швидкість руху повітря в приміщенні повинна бути не менше 0,2 м на секунду. Це допомагає забезпечити належну циркуляцію повітря та зменшити теплове навантаження.
Забезпечення комфортних умов роботи з дисплеями включає в себе деякі важливі дії та вимоги. В приміщеннях з дисплеями необхідно регулярно проводити вологе прибирання для зменшення пилу та покращення якості повітря. Пил з екрану дисплея слід видаляти не рідше 1 разу за зміну. Важливо забезпечувати регулярне провітрювання приміщення протягом робочої зміни. Це допомагає підтримувати якість повітря та зменшити відчуття стухання. Покриття стола повинно бути матовим з коефіцієнтом відбиття в діапазоні від 0,25 до 0,4. Це сприяє зменшенню відблисків та поліпшенню видимості на дисплеї. Освітлення робочих місць в горизонтальній площині на рівні 0,8 метра від підлоги повинно бути не менше 400 люксів. Це забезпечує належну якість видимості. Для штучного освітлення в дисплейних залах рекомендується використовувати люмінесцентні лампи типу ЛБ. Вони дозволяють створити яскраве та рівномірне освітлення без блисків [39].
Перед початком роботи з комп’ютером важливо дотримуватися деяких правил безпеки, включаючи: видалення пилу з екрану, перевірка захисного заземлення, перевірка наявності засобів гасіння вогню.
Для збереження здоров’я та комфорту при роботі з комп’ютером, рекомендується дотримуватися таких правил. Маєте тримати відстань від очей до екрану дисплея в межах 50-70 см. Кут вашого зору до екрану повинен бути в діапазоні від 10 до 20 градусів, але не більше 40 градусів. Розташовуйте площу екрану перпендикулярно до вашої лінії зору. Ваші руки мають бути на робочому столі горизонтально або злегка нахиленими вниз, з кутом ліктя в діапазоні 70–90 градусів. Це полегшує напругу в плечах і зап’ястях. Для запобігання перенапруженню організму, регулярно робіть перерви під час роботи на комп’ютері. Рекомендується виконувати виробничу гімнастику та розминку під час перерв. Рівномірно розподіляйте завдання та не забувайте про перерви. Щоб запобігти надмірному навантаженню очей та організму, обмежуйте сумарний час роботи з відеоматеріалами до 50% впродовж зміни.

Організація перерв під час роботи на комп’ютері важлива для збереження вашого здоров’я та підвищення продуктивності. Різні види робіт вимагають різного підходу до організації перерв. Рекомендується робити тривалу перерву тривалістю 10-15 хв. через кожні 2 год. роботи. Під час цих перерв важливо відпочивати, розслаблятися і відвести очі від екрану комп’ютера. Кількість і тривалість мікропаузa (пауз тривалістю 2 хв.) повинна регулюватися індивідуально. Під час мікропаузи  можна виконувати альтернативну допоміжну роботу, що не вимагає великої напруги, проводити фізичні вправи для корекції вимушеної пози, покращення венозного кровообігу та часткового поновлення активного руху. Під час перерв і мікропауз рекомендується виконувати спеціальні вправи для очей, які допоможуть розслабити очі та покращити їхню функцію. Періодично змінюйте свою позу, вставайте, розтягуйтесь, іноді просто робіть кілька кроків. Це допоможе покращити кровообіг та зменшити напругу в м’язах.

При необхідності гасіння пожежі використати вуглекислотний або порошковий вогнегасники. При виникненні аварійної ситуації повідомити керівника підрозділу.
Після закінчення роботи необхідно від’єднати апаратуру від електромережі [40].
Від’єднання та вимкнення обладнання правильно важливо для забезпечення безпеки та збереження ресурсів. Ці дії допоможуть попередити надзвичайні ситуації та зменшити споживання електроенергії.
ВИСНОВКИ
1. Протягом досліджень з грудня 2023 року по травень 2024 року  було досліджено вплив хижаків на копитних заповідника на о. Хортиця Визначили, що найбільшою за кількістю серед хижих на острові є популяції лисиць та здичавілих собак.
2. Кількість особин популяції оленя плямистого на острові становить 12 особин та є сталою за період досліджень.

3.  Отже, на даний момент найбільшим є вплив здичавілих свійських собак на цьогорічок та дитинчат козулі європейської. Тому майбутнім кроком буде проведення постійного моніторингу та зниження чисельності здичавілих свійських собак на території острова.
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