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РЕФЕРАТ


Робота була написана на 62 сторінках, містить 1 таблицю та  21 рисунок. Було використано 52 літературних джерела.
В роботі виконано узагальнення актуальної інформації про екологічні особливості африканської чуми свиней, взаємозв'язки між компонентами інфекційного ланцюга, механізми передачі вірусу, сприйнятливі організми, та також історичні передумови поширення збудника на заражені території, особливості формування осередків інфекції, напрямки і тенденції досліджень щодо екологічного значення інфекції в природній біосфері України 
Об’єктом дослідження дипломної роботи є популяція свині дикої України в аспекті наявної епізоотичної ситуації африканської чуми свиней.
Предметом дипломної роботи є вплив африканської чуми свиней на популяцію свині дикої в Україні.
Метою роботи є дослідження африканської чуми свиней та її наслідків для популяції свині дикої в Україні
Методи дослідження – описовий, порівняльний, синтез отриманих даних, аналіз літературних джерел. 
Матеріали дослідження такі: наукова література, статистичні дані динаміки чисельності виду та спалахів африканської чуми свиней.  
Період, за який було зібрано матеріал до дипломної роботи, охоплює період 2012–2023 рр. та збирався на підставі статистичних даних управлінь лісового та мисливського господарства в межах України. 

СВИНЯ ДИКА, АФРИКАНСЬКА ЧУМА СВИНЕЙ, ЕПІЗООТИЧНІ ЗАХОДИ, ПОПУЛЯЦІЯ, ЕПІДЕМІЯ

ABSTRACT


The paper summarizes the current information on the ecological features of African swine fever, ecological relationships between the components of the infectious chain, mechanisms of virus transmission, susceptible organisms, as well as historical prerequisites for the spread of the pathogen to infected areas, features of the formation of infection centers, directions and trends of research on the ecological significance of the 
The object of research of the thesis is the population of wild pigs in Ukraine in terms of the current epizootic situation of African swine fever.
The subject of the thesis is the impact of African swine fever on the wild pig population in Ukraine.
The purpose of the work is to study African swine fever and its consequences for the wild pig population in Ukraine.
Research methods: descriptive, comparative, synthesis of data, analysis of literature sources.
The research materials are as follows: scientific literature, statistical data on the dynamics of the species' population.
The period for which the material for the thesis was collected covers the period of 2012-2023 and was collected on the basis of statistical data from forestry and hunting departments within Ukraine.
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Сучасні трагічні події в Україні можуть стати суттєвим чинником змін видового біорізноманіття. Окрім ушкоджень рослинного та тваринного світу, які викликані застосуванням ракет та мін, негативним фактором залишається окупація значних територій держави та відсутність санітарного контролю та моніторингу епізоотичної ситуації. Неконтрольована міграція тварин без належного нагляду становить суттєву загрозу виникнення епідемій таких руйнівних хвороб, як сказ, африканська чума свиней, лістеріоз тощо.
Африканська чума свиней (АЧС)  вважається небезпечнішою інфекційною хворобою свиней, оскільки характеризується високою смертністю, значними економічними збитками, перебігає гостро, підгостро, хронічно безсимптомно і характеризується лихоманкою, геморагічним діатезом, ціанозом шкіри, некродистрофічними змінами внутрішніх органів. Для мисливських тварин, таких як свиня дика (Sus scrofa) вона є фатальною не лише як інфекційне захворювання, що характеризується високим ступенем інвазії, а й як фатальний чинник для популяції у зв’язку з тим, що єдиний на сьогоднішній день спосіб припинити розповсюдження – це організація депопуляції виду на обмеженій карантином території. 
Дослідженням механізмів розповсюдження африканської чуми свиней не припиняються та виконуються науковцями в різних аспектах, таких як: поширення інфекції (Глебенюк В.В, Хоменко С., Похалюк А.Н.), апробація ЗТ-ПЛР-тестувальної діагностики (Мандигра С.С., Гузій А.І.) [26; 37; 50; 51]. Зарубіжними дослідниками АЧС Botner А., Song J.; виконувались наукові вишукування способів профілактики розповсюдження хвороби, дослідження геному вірусу АЧС тощо [4; 16].
Небезпека вірусу африканської чуми свиней значна ще й від того, що досі не існує ліків, а вакцинопрофілактика для попередження спалахів хвороби лише на стадії запуску. До того ж смертність від АЧС в популяції частіше за все складає 100%.
Актуальність обраної теми у тому, що майбутній спеціаліст-мисливствознавець повинен бути обізнаним не лише з етіологією африканської чуми свиней, а й досконало знати методи профілактики подальшого розповсюдження хвороби в популяціях свині дикої, а також дотримуватися правил техніки безпеки при виникненні спалахів африканської чуми свиней в господарстві.
Метою роботи є дослідження африканської чуми свиней та її наслідків для популяції свині дикої в Україні.
Об’єктом дослідження дипломної роботи є популяція свині дикої України в аспекті наявної епізоотичної ситуації африканської чуми свиней.
Предметом дипломної роботи є вплив африканської чуми свиней на популяцію свині дикої в Україні.
В ході виконання дослідження необхідно виконати наступні завдання:
· зробити огляд наукової літератури з досліджуваної теми;
· визначити етіологію та патогенез африканської чуми свиней; 
· аналіз епізоотичної ситуації щодо африканської чуми свиней в Україні;
· дослідити світовий досвід боротьби з розповсюдженням африканської чуми свиней. 
Методи, використовувані у дослідженні – загальнонаукові – спостереження, опис, аналіз, синтез.
[bookmark: _30j0zll][bookmark: _Toc167535397]Наукова новизна та практична значущість: матеріали дослідження поглиблюють уявлення про стан осередків африканської чуми свиней та висвітлюють практичні заходи для боротьби з інфекцією, що може виконувати функцію бази подальших досліджень з даної теми.


























[bookmark: _GoBack]1 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ


Африканська чума свиней складає суттєву небезпеку біорізноманіттю та балансу екосистем, оскільки здатна вражати диких кабанів, у тому числі місцевих порід. За даними інтернет-порталу WAHIS: World Animal Health Information System  ситуація щодо розповсюдження африканської чуми свиней на світовому рівні залишається напруженою. Перша реєстрація випадку захворювання відбулася в південній частині африканського континенту на південь від Сахари. Поширення вірусу пов'язують з привезенням колоністами 200-300 років тому власного поголів'я свійських свиней. Вже на початку минулого століття був зареєстрований перший випадок, що став початком поширення інфекції в різних країнах світу. Статистичні дані свідчать, що протягом 2019–2022 років більше, ніж 25 відсотків свиней у світовому масштабі загинули від цієї хвороби після того, як АЧС вперше за 40 років прибула в Америку та вперше в Азію [1; 2].
Наразі поширення вірусу не припиняється, про що свідчать зареєстровані випадки в тих країнах, де раніше ще не реєструвалис, зокрема у червні 2023 року вірус вперше був зареєстрований в Боснії-Герцеговини та Хорватії.


1.1 [bookmark: _1fob9te][bookmark: _Toc167535398]Етіологія та патогенез африканської чуми свиней


Вірус африканської чуми свиней (АЧС) – це вірус великої ДНК, який реплікується переважно в цитоплазмі клітин і є єдиним представником родини Asfarviridae . Вірус викликає гостру геморагічну лихоманку, африканську чуму свиней (АЧС), у свійських свиней і диких кабанів, що призводить до загибелі більшості інфікованих тварин. Механізм дії вірусу досліджений вченими Levin M.L., Dixon L.К., Zaki     A.N., Chen, W.Y., Peng  H.,   викликає масивну індукцію апоптозу в неінфікованих клітинах, зокрема лімфоцитах, що є характерною ознакою гострого захворювання на АЧС [ 4; 7; 8; 10 ].
При проникненні вірусу в організм відбувається кодування ним антиапоптотичних білків. Це, в свою чергу, сприяє виробленню віріонів-потомків. В ході досліджень, виконаних такими вірусологами, як Jinxing Song, Panpan Tian , ZhuoYa Sun, Junru Sun, Xuannian Wang, встановлено що білок DP71L пригнічує в організмі активацію проапоптотичних шляхів, активованих стресом. Внаслідок цього фактору вірус АЧС викликає масивний апоптоз неінфікованих лімфоцитів та пригнічує нормальну імунну відповідь, що також сприяє поширенню вірусу в організмі (рис. 1.1)[16; 18].

[image: https://pub.mdpi-res.com/viruses/viruses-09-00241/article_deploy/html/images/viruses-09-00241-ag-550.jpg?1569514223]
Рисунок 1.1 – Механізм проникнення вірусу

ASFV є єдиним представником родини Asfarviridae. Його геном кодує значну кількість білків в організмі інфікованої тварини, серед яких:
1. білки, що пригнічують інтерферон типу І, що виконує в здоровому організмі основну вроджену противірусну відповідь;
1. білки, що пригнічують апоптоз [18].
Клітинами-мішенями для реплікації АЧС виступають клітини, що складають систему мононуклеарних фагоцитів. Їх провідна роль - в активації вроджених і адаптивних реакцій організму на вірусне інфікування.  На рис. 1.2 наведено фото з електронного мікроскопу, на якому макрофаги, що уражені вірусом [17].

[image: Макрофаги инфицированные вирусом африканской чумы свиней.]

Рисунок 1.2 – Макрофаги, уражені вірусом АЧС
Деякі дослідники, серед яких Chen, W.Y., Mazur-Panasiuk N., вважають, що маніпуляції з функціями мононуклеарних фагоцитів можуть здійснити суттєвий вплив вплинути на реакцію організму на проникнення вірусу. На рис. 1.3 наведено фото вірусу, зроблене електронним мікроскопом (Ж. Куінтеро) [19].
[image: http://apps.sanidadanimal.info/cursos/asf-ru/img/caps/c5i6.jpg]

Рисунок 1.3 – Фото вірусу АЧС, пов’язаного з еритроцитом
Дослідження Blome S.  із співавторами доводять гіпотезу про те, що середня швидкість поширення вірусу АЧС серед свійських свиней значно перевищує швидкості поширення інфекції в популяції дикого кабана. Крім того, автори акцентують увагу на тому, що каталізатором розвитку епізоотії виступає антропогенний чинник [3; 4].
Це пояснюється тим, що у дику природу вірус потрапляє разом з недотриманими правил утилізації  трупів інфікованих свійських свиней, їх гною, а також під час вільного випасання захворілих тварин, під час транспортування заражених свиней, м'яса та фуражу, а також разом з не знешкодженими харчовими відходами тощо. Тому дослідники вважають, що розповсюдниками АЧС, окрім представників свині дикої, є й інші. На рис. 1.4 зображені всі можливі джерела інфекції, дослідження механізмів яких відбувалися останнім часом [2, 6, 7, 8].
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Рисунок 1.4 – Можливі джерела інфекції африканської чуми свиней

Дослідження проблеми розповсюдження вірусу АЧС на диких та свійських свиней не припиняється та поповнюються щороку доведеними експериментально новими особливостями. Варто відмітити, що до вже існуючих трьох епізоотичних циклів передачі вірусу АЧС офіційно був доданий четвертий. Він вважається так званим «лісовим» циклом. Його відміна від вже доведених в тому, що вірус здатний підтримувати циркуляцію у популяції диких свиней без участі кліщів чи контакту з зараженими свійськими тваринами. При цьому уповільнення розповсюдження АЧС на інші території пов'язане з поступовим зараженням сімейних груп кабанів та перерозподілу їх територій внаслідок загибелі тварин, переміщень самців під час гону, а також міграції поголів’я в пошуках сезонних джерел корму. Проте, долучення людини до розповсюдження вірусу не виключено та пов'язано з мисливцями, що нехтують правилами біобезпеки, особливо мисливців. Їх дії також сприяють занесення вірусу на на нові, не вражені території [11; 13; 14].
Загалом, такі вірусологи, як Levin M.L., Dixon L.К. серед напрямів передачі визначають: людину – відвідувача лісу, кліщів роду Ornitodoros, деякі види кровососних мух, а також різні «падальники» – великі та дрібні хижі ссавці та птахи, особливо вранові. Тому не виключене виникнення природних вогнищ АЧС (і таке вогнище вже існує на о. Сардинія в Італії, де свійські свині випасаються вільно), як і можливий зворотний шлях переносу вірусу - з природи особисті підсобні господарства та на свиноферми [10; 14; 15].
Для АЧС характерна ще одна особливість – затухання осередку виникнення хвороби. Її пов'язують з тим, що один з симптомів – різке зниження рухливості, а також досить швидкий перебіг хвороби з летальністю. Внаслідок цього до мінімуму скорочується можливість передачі вірусу в інші стада та угруповання, які за біологічними особливостями мешкають окремо. А отже, якщо осередок виник без втручання людини, він досить швидко згасає [6; 7].
Cимптоми африканської чуми у свині дикої можуть бути подібними до ознак ряду захворювань, таких як бактеріальна септицемія (гострий сальмонельоз). Проте, найбільша схожість за симптоматикою в АЧС з класичною чумою свиней – свинячою холерою, адже будь-яке гарячкове захворювання у свиней, пов’язане з поширеною кровотечею та високою смертністю і тому повинно викликати підозру на африканську чуму свиней [8].
Африканська чума свиней характеризується наступними симптомами та ознаками: висока температура 40-42°С; млявість до відмови рухатися або стояти; діарея з кров'янистими виділеннями; ненормальне дихання; рясні виділення з очей та/або носа [12].
На шкірі помітні окремі крововиливи, покриви кінцівок, вух, носу,хвоста ціанотичні – синьо-фіолетового кольору (рис. 1.5) [13].
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Рисунок 1.5 –  Цианоз шкіри свині, ураженої АЧС
За поведінкою ураженого стада також можна зрозуміти, що тварини хворі, адже група тулиться один до одного і зазвичай тремтить.
Найхарактернішою мікроскопічною зміною за АЧС є геморагічні ураження, особливо в ниркових і шлунково-печінкових лімфовузлах та нирках. Ці зміни є індикатором патогенезу хвороби, що показує результат фагоцитарної активності ендотеліальних клітин і втрату капілярами ендотеліальних клітин за гострої форми АЧС, а також відповідальну за збільшення проникності судин (які є причиною міжтканинних набряків) та еритродіапедезу за АЧС. На рис. 1.6 наведена здорова (знизу) та селезінка з геморрагіями, що виникають при АЧС [14].
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Рисунок 1.6 – Селезінка без змін (знизу), селезінка з геморагіями при АЧС (зверху)
Апоптоз лімфоцитів, у тканинних інфільтратах і лімфоїдних структурах, може бути причиною лімфопенії. Хоча судинні зміни є наслідком інгібування проліферації лімфоцитів і руйнуванням лімфоїдних структур селезінки, лімфовузлів і мигдаликів одночасно [4].
Єдиним ефективним способом зупинити цю смертельну хворобу під час спалаху залишається знищення всіх уражених або незаражені стад свиней.
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Розповсюдження АЧС пов'язане зі значними економічними збитками, заподіюваними захворюванням, дуже великі внаслідок майже абсолютної летальності захворілих тварин, вимушеного знищення всіх свиней в епізоотичному осередку й на загрозливій території, а також витрат на здійснення тривалих карантинно-обмежувальних і ветеринарно-санітарних заходів.
Спалахи африканської чуми свиней реєструються з початку 2000-х років по всій території країни. Асоціація «Свинарі України» створила інтерактивну карту спалахів африканської чуми свиней. На рис. 1.7  зображені картування випадків АЧС за територіальною ознакою за 2012 р. [21].
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Рисунок 1.7 – Розміщення вогнищ африканської чуми свиней в Україні  2012 р. 

З рис. 1.7 видно, що перший випадок був зареєстрований в приватному секторі. Для порівняння наведемо картування спалахів за інші періоди. На рис. 1.8 – дані за 2014 р.
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 	Рисунок 1.8 – Розміщення вогнищ африканської чуми свиней в Україні  2014 р. 

Зображення унаочнює дані про те, що більшість випадків хвороби приходиться саме на популяції диких кабанів та реєструються на кордонах держави – саме заліснених територій, що дає підстави зробити висновок про можливу міграцію вірусу з інших країн.
Дослідження цієї хвороби на сьогодняшній день вже вийшли на той рівень, щоб запустити у виробництво дієву вакцину, проте її повсюдження наразі обмежене політичними рішеннями та ризиками. Тому єдиним засобом боротьби зі спалахом АЧС – повна депопуляція як надійний засіб попередження подальшого розповсюдження хвороби. Проте, співставлення даних розповсюдження та кількості випадків летальності сприяли виникненню гіпотези про недоцільність депопуляція виду. Обґрунтуванням цієї теми займаються дослідники Глебенюк В.В., Прискока В.А., Волошин О.Г., Філатов С.В. На їх думку дикі кабани сьогодні малопричетні до поширення АЧС [30; 34; 33].
Статистика по країні містить дані, що за останні п'ять років в Україні випадки, виявлені у диких тварин, склали менше, ніж 30% від усіх спалахів. Більше того, у глобальному контексті АЧС виникає не лише в регіоні, а й за тисячі кілометрів від найближчого випадку. Тому поширювати вірус таким чином можуть лише люди. Як наслідок, існує як загроза спалахів вірусу в дикій природі, так і потенціал для зворотного поширення вірусу з дикої природи до домогосподарств та свиноферм. Циркуляція АЧС в популяціях кабана     короткострокова і не призводить, як вважалося раніше, до утворення стійких природних осередків. Наразі стійкого природного осередку африканської чуми свиней в Україні немає [26, с. 55].
Із забороною полювання в Україні відбувається збільшення поголів'я диких тварин та реєструються випадки заходів дикого кабана на свиноферми.  Згідно реєстрових даних сезонні піки захворюваності на кабана АЧС характерні для липня та листопаду. Дослідники, зокрема Прискока А.В., пов’язують їх із біологічними особливостями тварин (опоросом, збільшенням розміру стад, гоном). Також, варта увага поєднання цього факту з піками сезонної активності відвідувачів лісу – грибників та збирачів ягід, а також осіннім початком масового полювання на копитних [44, с. 58].
З цих даних можна зробити висновок, що кабана не можна ототожнювати з абсолютним розповсюдником збудника АЧС. Крім того, при прийнятті рішення про депопуляцію необхідно враховувати загальну чисельність поголів'я, що мешкає на територіях.  Статистика свідчить, що середня чисельність свині дикої в Україні на 1 км2 лісових угідь складає 0.4 голови, тоді як в країнах Європи різниться в рази та складає І якщо популяція кабанів в Європі складає понад  18 голів на 1 км2 лісових угідь. Такий показник занадто низький, тому при організації відстрілу необхідно дотримуватися певної процедури: обов'язково встановити заборону на полювання свині дикої на обмежений період,  забезпечити постійну підгодівлю тварин,  виконати облікові роботи з визначення чисельності поголів’я, організувати відстріл точково, не використовуючи загінні методи, обов’язково при роботах, пов’язаних зі збудником АЧС, особливо при відстрілі та утилізації туш, суворо дотримуватися заходів біобезпеки, що передбачають: 
· наявність дезбар’єру перед заходом та на виході з мисливського господарства;
· обробку туші кабанів виконувати лише на спеціально обладнаних майданчиках, для знищення відходів обов'язкове використання утилізаційних ям [42, с. 26].
Наприкінці 2023 р. в’єтнамська компанія AVAC Vietnam JSС уклала контракти на експорт своєї вакцини AVAC ASF live – першої проти африканської чуми свиней (АЧС). Вакцина проти АЧС призначена для здорових свиней віком від 4 тижнів (після відлучення) і старше. Рекомендована одна доза, що за 2-4 тижні забезпечить захисний імунітет не менше ніж на 5 місяців. Вона постачатиметься до Філіппін, Індонезії, Малайзії, Індії та М’янми. Україна однією з перших країн уклала угоду з розробником цієї вакцини на представництво, реєстрацію та поширення в країні. Однак процес реєстрації ще не розпочався. Адже, протягом 2023 р. триває дискусія щодо доцільності початку реєстрації в Україні для профілактики АЧС Вʼєтнамської вакцини AVAC створеної спільно з вченими із США, тому поки немає політичного рішення Держпродспоживслужби й Інституту біотехнології і штамів мікроорганізмів. Враховуючи факт поширення збудника від свійської свині можна мати надію, що своєчасна вакцинація поголів’я ферм стане дієвим профілактичним засобом для популяцій кабанів [21].  
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Економічні збитки, заподіювані захворюванням, дуже великі внаслідок майже абсолютної летальності захворілих тварин, вимушеного знищення всіх свиней в епізоотичному осередку й на загрозливій території, а також витрат на здійснення тривалих карантинно-обмежувальних і ветеринарно-санітарних заходів. Відповідно до висновків Всесвітньої організації охорони здоров’я тварин (OIE) протягом 2014 року значно погіршилася ситуація з поширення африканської чуми свиней на території країн Балтії та Східної Європи, де реєструвались спалахи АЧС, що несе світову загрозу для біологічної і продовольчої безпеки [1; 2].
 Досвід європейських країн у боротьбі з АЧС можна вважати низько ефективним, бо його основна спрямованість полягає у депопуляції шляхом відстрілу, а також припинення підгодівлі тварин та заміщення виду на інші види-об'єкти полювання. За цією спрямованістю в Польщі за період 2019–2020 р. р було вилучено понад 1 млн. голів диких кабанів. Проте, статистика наводить наступні показники, за якими випадків виявлення уражених вірусом тварин: у 2015 р. – 44 випадки, у 2017 р. – 678, у 2018 р. – 3300 [2; 11; 14].
В 2021 році першу нано-вакцину проти АЧС почали розробляти в’єтнамські вчені. Вони створили нано-ASFV вакцину (NanoFVax), що націлена на ДНК, шляхом ковалентного з'єднання самозбірного 24-мерного феритину з домінантними епітопами В- і Т-клітин високоімуногенного антигену АЧС (p72, CD2v, pB602L і p30) і з'єднується з хемокіновим рецептором XCL1 (молекула-мішень DC) за допомогою протеїнлігазної системи SpyTag/SpyCatcher. У порівнянні з мономерним білком, вакцини на основі нано-частинок можуть індукувати більш потужну Т-клітинну відповідь, а відповідь антитіл високого рівня проти АЧС може тривати понад 231 день. Таким чином, NanoFVax є новим і багатообіцяючим кандидатом у вакцини проти АЧС [4; 16; 18].
Дослідження проводилися незалежно у В’єтнамі та в США. Вірусологами розроблений механізм дії вакцини. Мета дослідження вірусологів була розробка наночастинок вакцини, спрямованої проти ДК, на основі імунодомінантних антигенних епітопів АЧС, упакованих з використанням феритину як самозбірного носія. Показано, що ця наночастинка вакцини індукує високі та стійкі рівні специфічних антитіл та антиген-специфічних Т-клітин при низькій дозі антигену. Високі титри антитіл, індуковані наночастинками вакцини теоретично може забезпечити захист від інфекції АЧС. Крім того, підхід до розробки вакцини надав цінну інформацію про виробництво вакцини проти АЧС для кандидатів на створення вакцини проти АЧС наступного покоління. На рис. 1.9 зображена схема послідовності створення вакцини, яку в лабораторних умовах випробовували на лабораторних мишах [18]. 
Декілька білків африканської чуми свиней, включаючи p72, p30 та CD2v, здатні індукувати нейтралізуючі антитіла у свиней. Білок CD2v є важливим захисним антигеном вірусу АЧС, що забезпечує серотип-специфічний перехресний імунітет. Дослідження показали, що CD2v є єдиним відомим вірусним гомологом клітинного CD2, Т-клітинного білка, що бере участь у ко-регуляції клітинної активації, тому епітопи CD2v також необхідні для створення субодиничних вакцин проти АЧС [16].
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Рисунок 1.9 – Схематичне зображення процесу створення вакцини проти АЧС
Декілька білків африканської чуми свиней, включаючи p72, p30 та CD2v, здатні індукувати нейтралізуючі антитіла у свиней. Білок CD2v є важливим захисним антигеном вірусу АЧС, що забезпечує серотип-специфічний перехресний імунітет. Дослідження показали, що CD2v є єдиним відомим вірусним гомологом клітинного CD2, Т-клітинного білка, що бере участь у ко-регуляції клітинної активації, тому епітопи CD2v також необхідні для створення субодиничних вакцин проти АЧС [16].
Останнім часом нано-вакцини привертають все більшу увагу завдяки їх здатності накопичуватися в лімфатичних вузлах, самозбиратися та здійснювати антигенну дію. Нано-розмірні частинки легко поглинаються клітинами, підвищуючи ефективність вакцин порівняно з традиційними. Крім того, порівняно з низькомолекулярними та розчинними вакцинами, нано-вакцини легко розпізнаються антигенпрезентуючими клітинами (АПК) [4]. 
Епітопна вакцина – це новий тип вакцин для тварин, розроблений в останні роки. Самозбірні вакцини на нано-носіях, такі як феритин, забезпечують невірусну платформу для закріплених білків [18]. В розробці вакцини був використаний імуноферментний метод та встановлена послідовність білків, здатна стимулювати адекватну імунну відповідь. У порівнянні з мономерним білком, вакцини з наночастинок індукували сильніші Т- і В-клітинні імунні Т- і В-клітинну імунну відповідь у мишей. Високий рівень антитілоутворення проти АЧС зберігався понад 231 день. Таким чином, нано-частинки NanoFVax є ефективним і безпечним кандидатом у вакцину проти АЧС [18].
За допомогою генетичної модиікації  дослідники зі служби сільськогосподарських досліджень США (ARS) розробили ще одну експериментальну вакцину, яка захищає свиней від вірусу АЧС. Дослідники проводять випробовування в Центрі хвороб тварин Плам-Айленд у штаті Нью-Йорк Міністерства сільського господарства США. Рекомбінований вірус, позбалений гена A137R, ASFv-G-ΔA137R, був розроблений для оцінки ролі цього гена у вірулентності АЧС серед свійських свиней. Тварини, привиті внутрішньом'язово 102 HAD50 ASFv-G-ΔA137R, залишилися клінічно здоровими упродовж 28-денного періоду спостереження [16].
Одна з причин того, що від експериментальної моделі до комерційної вакцини треба багато часу полягає в тому, що її мають перевірити на практиці, наприклад, що кандидат на вакцину не поширюється та не взаємодіє з існуючим вірусом. Першим у 2023 році В’єтнам повідомив про успіх у профілактиці АЧС і запуск комерційного використання та продажу вакцини проти АЧС в перші 5 країн [4]. 
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2.1 Об’єкт та методи досліджень



В зв'язку з військовою агресією росії, проходить переміщення населення та тварин з територій прилеглих до лінії зіткнення, у більш безпечні для проживання, та роботи, разом з цим виникає загроза перенесення вірусу АЧС  в інші регіони України, які наразі залишаються благополучними на дане вірусне захворювання.
Останні дослідження вчених доводять що в України, що зниження чисельності популяції дикого кабана до граничних меж, навіть до 1 голови на 1 км² (в Україні – до 0,4 голови на 1 км²) не сприятимуть зникненню захворювання, а лише навпаки, прив'язують хворобу до території, тим самим переводять його в стан ензоотичного. В цьому випадку спорадичні спалахи захворювання з масовою загибеллю тварин будемо фіксувати й надалі. Регулярні випадки захворювання у дикого кабана підтверджують вищезазначене не тільки в Україні, а й по всьому світу, де зафіксовано захворювання – а це країни Африки, Європи та Азії – і трапляються дикі тварини [20, с. 115].
На території України (окрім тимчасово окупованих територій) здійснюється постійний активний та пасивний моніторинг ситуації стосовно виникнення АЧС в дикій фауні та в господарствах різних форм власності.
Для дослідження впливу АЧС на популяцію свині дикої використовувалися наступні матеріали: статистичні дані інформаційних бюлетенів та звіти санітарного нагляду про випадки захворювання на АЧС серед свиней, які містять деталі про локацію, дати та масштаби; дані про розподіл, розмір та структуру популяції дикого кабана до та після початку спалаху АЧС в окремих господарствах з розподілом по регіонах України; геопросторові дані: географічні дані про території, де відбувалися випадки АЧС, можливість міграції вірусу в суміжні регіони та відомості про характеристики векторів зараження.
Методи, що використовувалися у проведенні дослідницької роботи:
· епідеміологічний аналіз: вивчення поширення захворювання серед популяції дикого кабана, встановлення та аналіз закономірностей;
· моніторинг популяції: вивчення даних динаміки чисельності кабанів для виявлення змін;
· статистичний аналіз: Використання статистичних методів для визначення статистично значущих змін у популяції кабана, що спричинені АЧС.
Ці методи слугували інструментами дослідження  впливу АЧС на популяцію дикого кабана в Україні.
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Африканська чума свиней посідає першість серед найпоширеніших емерджентних зоонозів, що визначається як проблема світового масштабу.  Неконтрольованість і непередбачуваність спалахів АЧС зумовили епізоотологічний моніторинг та санітарно-епізоотичних заходи із протидії хворобі. Водночас майже недослідженим залишається питання екологічних особливостей формування природних осередків африканської чуми свиней на території України, екології збудника, механізмів формування епізоотичного ланцюга [23].
Тому актуальною залишається проблема систематизації літературних даних стосовно екологічної складової проблеми поширення АЧС на території України і світу.
Проведення експериментальної частини роботи пов’язане із порівнянням чисельності популяції кабана на території України з наслідками спалахів африканської чуми свиней за період 2012 – 2023 р.р.
Мета експериментального дослідження – актуалізація цієї проблеми в Україні та систематизація розрізнених відомостей, існуючих напрямів і тенденцій досліджень АЧС, екологічних особливостей і причинно-наслідкових зв’язків у формуванні епізоотичного процесу у природно-кліматичних умовах України та вплив АЧС на популяцію свині дикої в Україні. 
[bookmark: _4d34og8]Африканська чума свиней (АЧС) або хвороба Монтгомері – вірусна емерджентна інфекція, що характеризується високою летальністю серед поголів’я, транскордонним поширенням. Всесвітня організація охорони здоров’я тварин та Міжнародне епізоотичне бюро (МЕБ) відносять АЧС до списку А. Це обумовлене такими показниками, як стрімке поширення і високі показники смертності серед захворілих  – майже 100 % поголів’я, що є суттєвою загрозою благополуччя тварин і продовольчої безпеки [24, с. 205].
Перший випадок пов’язаний завезенням у країну європейської свійської свині. Його було зареєстровано у 1909 році в Кенії. після Серед європейських країн перший випадок був зареєстрований в Португалії у 1957 році. В Південній Америці, саме в Бразилії  перший спалах було зафіксовано в 1978 році; його спочатку пов’язали зі згодовуванням залишків харчів від авіаперевезень [5].
Збудником хвороби є вірус, що належить до родини Asfaviridae роду Asfivirus. Це єдиний відомий ДНК-вмісний арбовірус (arthropod borne virus). Він є енемічним агентом Африки. Вірус вражає клітини імунної системи свиней, зберігається тривалий час у їхніх тканинах і компонентах навколишнього середовища. Дослідники виявили 23 генотипи збудника, сконцентровані в первинному ареалі. У ХХІ столітті Європою стрімко поширився генотип ІІ, що спричинив спалахи хвороби, які вперше зафіксували у Грузії у 2007р. Надалі поширення АЧС було зареєстровано в 16 країнах (Болгарія, країни Балтії, Угорщина, Польща, Бельгія та інші). В Китаї перший випадок хвороби зафіксовано у 2018 році [5; 13].
Дослідниками доведена множинність механізму передачі: аліментарний,  контактний, рідше – аерозольний, трансмісивний (через укуси кліщів) шляхи. 
Факторами передачі можуть виступати контаміновані об’єкти навколишнього середовища. Швидкому поширенню хвороби сприяють інфіковані продукти життєдіяльності свиней (гній, сеча) або їх забою (трупи, м'ясо, сало, внутрішні органи та інші) [15].
У природного осередку африканської чуми свиней носіями вірусу є бородавочники (Phacochoerus africanus)	та	кистевухі	або	річкові свині (Potamochoerus larvatus). Для організму носіїв характерний інфекційний процес триває в безсимптомній персистуючій формі. Це є прямим свідченням  їх  тривалої еволюційної коадаптації. Експериментально підтверджено вірусоносійство у 40% популяції бородавочників, а 75 % тварин є серопозитивними. З розширенням нозоареалу сприятливими організмами для вірусу стали дика європейська свиня (велика лісова свиня (Hylochoerus meinertzhageni) і свійські свині. Потенційними паратенічними переносниками вірусу вважають вовків, лисиць, воронів та сорок [15]. 
Доведено, що зародження АЧС відбулося в біологічній системі «бородавочник – кліщі роду Ornithodoros». Ця система характеризується значною стійкістю з постійним гомеостазом. Висока патогенність вірусу стосується молодняка та ослаблених організмів із низьким імунітетом. Вірус швидко виходить за межу природного осередку та створює нову біологічну систему, провокуючи високу патогенність для свійських свиней і диких кабанів. Виход вірусу за межі природного осередку та дані щодо біосистеми «бородавочник – кліщі роду Ornithodoros» призвели до появи гіпотези про поширення збудника африканської чуми свиней в країнах Європи від свині дикої. Наразі існують дослідження, що доводять це твердження. Проте, є й такі, що повністю його заперечують. Згідно цих даних кабан не є носієм вірусу, адже популяція у разі зараження хворобою швидко гине. Водночас первинне проникнення збудника на європейську територію пов’язують з антропогенним чинником та інфікуванням свійських свиней. У природні екосистеми вірус проник з осередків разом із трупами інфікованих тварин, під час транспортування інфікованих тварин, із м’ясом від них і кормами [10; 27; 30, с.91].
Дикий кабан для екосистем Європи – аборигенний вид. Це теплолюбні та вологолюбні тварини. Їх трофічний ареал знаходиться у залежності від можливості видобувати корм із ґрунту та його приземного шару впродовж усіх сезонів. Доведено, що зміни ареалу виду та динаміка чисельності популяції суттєво змінювалися впродовж багатьох тисячоліть та пов’язані із кліматичними чинниками й антропогенним впливом. У різні періоди на територіях окремих країн вид винищувався повністю, наприклад, наприкінці ХІХ століття тварини повністю зникли у степовому Причорномор’ї і в Центральній Україні. У середині ХХ століття на території гірських Карпат щільність популяції диких кабанів була високою та на підставі хибних гіпотез вид визнавали шкідником. Руйнівна діяльність з депопуляції у період з 1957 по 1978 роки призвела до необхідності штучно її регулювати. В той період в Україні було випущено у природні екосистеми 676 голів дикого кабана [35, с.7].
Циркуляцію вірусу АЧС дослідники розподіляють на два типи:
· природно-вогнищевий, що вражає диких тварин; 
· антропургічний («свійський» цикл) із ураженням диких кабанів і свійських свиней відповідно. 
Природно-вогнищевий тип циркуляції притаманний для ендемічної зони вірусу, тобто Східної і Південної Африки, де первинним джерелом зараження є організм бородавочника (Phacochoerus spp.) – рис. 3.1. Переносником збудника вважають кліщів Ornithodoros moubata. Вірус розмножується в клітинах кишечника кліщів Ornithodorus і потім мігрує в слинні залози та органи статевої системи, передаючись від самця до самки під час парування. У кліщів O. moubata можлива трансоваріальна передача вірусу потомству [37, с. 165].
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Рисунок 3.1 – Кліщ Ornithodoros moubata та бородавочник (Phacochoerus aethiopicus)
Цей цикл спостерігається на африканському континенті та практично не може бути викорінений. Клінічні ознаки хвороби та смертність серед тварин спостерігають лише за участю в інфекційному циклі свійських свиней. Підтримка епізоотичного ланцюга та резервування вірусу пов’язують із наявністю членистоногих-переносників у регіоні. Резервуаром вірусу АЧС вважають аргасових кліщів роду Ornithodoros, який налічує 37 видів. Кліщі паразитують на свійській худобі, заселяють нори, барлоги, лігвища тварин, колоній птахів, в антропургічних осередках оселяються в щілинах стін і підлоги приміщень для утримання свиней [38, с.14].
Інший цикл називають лісовим. Він пов’язаний із популяцією свині дикої (Sus scrofa) та періодом поширення у 2014–2015 роках на території Європи. В даному випадку рухливі вогнища вірусу пов’язують із переміщенням інфікованих родин диких кабанів на значні відстані. Свиня дика безперешкодно долає від 2 до 10 км за день, а в період гону – до 30 км. Дослідники популяцій доводять, що кабан вкрай рідко проникає в населенні пункти, тому головною ланкою епідеміологічного процесу вважається саме людина. За спалаху АЧС в Іспанії (1963) вперше було виявлено біологічних переносників та резервуарних господарів вірусу – агасових кліщів Ornithodoros spp., а саме вид O. еrraticus [16]. Підтверджено, що в антропургічних вогнищах хвороба трапляється переважно в невеликих підсобних господарствах, де є сприятливі умови для розмноження та існування кліщів [50, с. 34].


[bookmark: _Toc167535404]3.2 Аналіз розповсюдження збудника африканської чуми свиней в Україні


В Україні вперше випадок зараження африканською чумою свиней був зареєстрований у 2012 році. Масове занесення збудника відбулося у 2014 році з популяцією диких кабанів у північній частині країни на кордоні з Білоруссю, що доводить характер розповсюдження, адже з 16 випадків виявлення інфекції у в Україні – 11 було зафіксовано у Чернігівській області, 8 з яких виявлено в диких тварин [21].
У 2015 р. окрім Чернигівської, випадки були зареєстровані також в Рівненській, Київській та Сумській областях, що межують із Білоруссю. Їх також пов’язують із міграцією кабана на територію України (рис. 3.2) [21].
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Рисунок 3.2 – Розміщення вогнищ африканської чуми свиней в Україні  2015 р
В 2016–2018 рр. (рис. 3.3, 3.4, 3.5) спостерігалося масове поширення територією України збудника АЧС. Він досяг західних кордонів, а також центру. На ці роки припадає не лише масова загибель популяції кабана, а й заходи з депопуляції, які провадилися з метою припинити розповсюдження хвороби.
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Рисунок 3.3 – Розміщення вогнищ африканської чуми свиней в Україні  2016 р.
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Рисунок 3.4 – Розміщення вогнищ африканської чуми свиней в Україні  2017 р.
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Рисунок 3.5 – Розміщення вогнищ африканської чуми свиней в Україні  2018 р.
Вважається, що проведені заходи з депопуляції призвели до позитивної динаміки. Адже у 2019 році було виявлено лише 11 випадків спалаху хвороби (рис. 3.6), проти 39 – у 2018 році. Проте, вважати депопуляцію панацеєю неможливо. Адже свиня дика є частиною біоценозу і її винищення наносить непоправну шкоду [21].
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Рисунок 3.6  – Розміщення вогнищ африканської чуми свиней в Україні  2019 р
Після проведених заходів частота виникнення вогнищ АЧС стрімко знизилася. Така тенденція спостерігалася протягом 2020-2022 року (рис. 3.7, 3.8, 3.9)
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[image: ]Рисунок 3.7 – Розміщення вогнищ африканської чуми свиней в Україні  2020 р. 







Рисунок 3.8 – Розміщення вогнищ африканської чуми свиней в Україні  2021 р.
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Рисунок 3.9 – Розміщення вогнищ африканської чуми свиней в Україні  2022 р.
Проте, вже в 2023 році частота виникнення АЧС знов йде вгору (рис. 3.10). Картографічний матеріал унаочнює місця виникнення спалахів хвороби. 
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Рисунок 3.10 – Розміщення вогнищ африканської чуми свиней в Україні  2023 р.
За даними Держпродспоживслужби з 2012 року по січень 2018 р. на території України зареєстровано 311 випадки захворювання на АЧС в 24 областях. Зараженість диких кабанів на АЧС виявлено у 62 випадків (19,9%) у 15 областях. З них 10 випадків було зареєстровано у Закарпатській, 9 –  Харківській, 8 –  Чернігівській, 6 – Полтавській областях.
Зараження на АЧС реєструвалося, як у загиблих кабанів знайдених в угіддях, так і у відстріляних тварин. Понад 65% захворювань тварин виявлено у період полювання. Два випадки загибелі кабанів від АЧС було зареєстровано в НПП «Нижньосульський» на території Полтавської та Черкаської області.               У Івано-Франківській області випадок захворювання на АЧС диких кабанів зафіксовано у вольєрі ПП «Спеціалізоване лісомисливське науково-дослідне природозаповідне господарство «Чорний ліс»». В Окнянськом районі Одеської області зараження на АЧС було встановлено у загиблих кабанів, трупи яких було знайдено на відстані 200-300 м від державного кордону.
У 2012-2013 рр. випадки проникнення збудника АЧС в Україну (1 випадок у 2012 р., Запорізька область – свійські свині, приватний сектор) вдавалося ефективно контролювати, не допустивши локального поширення збудника хвороби на сході та півдні країни.
З 2014 р. стан поширення збудника хвороби суттєво змінився: зросла кількість випадків з одного – за два роки, до 16 – за рік. При цьому 4 випадки було зареєстровано в Луганській (3 – дикі кабани та 1 – свійські свині), 11 – в Чернігівській (8 – дикі кабани та 3 – свійські свині) та 1 – в Сумській (труп дикого кабана) областях (рисунок 3.5).
Протягом 2015 р. в Україні було виявлено 40 неблагополучних з АЧС пунктів у 9 областях (5 випадків хвороби – дикі кабани, 35 – свійські свині), у тому числі 12 випадків захворювання в Чернігівській області, по 6 випадків – в Сумській, Київській та Полтавській областях, 4 випадки – в Миколаївській області, по 2 випадки – в Рівненській та Одеській областях та по 1 випадку – в Житомирській та Черкаській областях. В популяції диких кабанів у 2015 р. АЧС було зареєстровано в Сумській (2 випадки), Київській (1 випадок), Рівненській (1 випадок) та Житомирській (1 випадок).
У 2016 р. АЧС було зафіксовано у 16 областях України загальною кількістю 91 випадок (7– дикі кабани, 84 – свійські свині), а саме в Одеській (23 випадки), Миколаївській (15 випадків), Полтавській (10 випадків), Харківській (8 випадків), Кіровоградській (5 випадків), Хмельницькій (5 випадків), Сумській (5 випадків), Рівненській (4 випадки), Волинській (4 випадки), Черкаській (3 випадки), Житомирській (2 випадки), Чернігівській (2 випадки), Київській (2 випадки), Вінницькій (1 випадок), Чернівецькій (1 випадок) та Закарпатській (1 випадок) областях. У диких кабанів у 2016 р. АЧС було зареєстровано в Полтавській (4 випадки), Кіровоградській (1 випадок), Житомирській (1 випадок) та Закарпатській (1 випадок) областях.
За даними Держпродспоживслужби протягом 2017 р. виявлено 163 випадків АЧС (38 – дикі кабани, 125 – свійські свині), у тому числі вперше на території Тернопільської, Львівської, Донецької, Херсонської Дніпропетровської та Івано-Франківської областей.
Дослідники вважають, що поширення вірусу в диких свиней пов’язано з полюванням та нехтуванням правил біобезпеки. У природних осередках АЧС депопуляція кабана відбувається швидко (впродовж кількох днів) за рахунок високої контагіозності вірусу та летальності. Доказової бази щодо участі аргасових кліщів у формуванні епідемічного трикутника природних осередків АЧС в країнах Європи немає, як і доказів формування трофічних зв’язків місцевих видів Ornithodoros із дикими чи свійськими свинями. Українськими дослідниками підтверджено наявність популяції кліщів виду O. verrucosus у природних екосистемах Херсонської і Миколаївської областей, водночас не встановлена їхня участь в епізоотичному процесі АЧС. Випадки інфекції у Чернігівській, Житомирській і Київській областях пов’язують також із неконтрольованою циркуляцією вірусу в популяції тварин зони відчуження – значних територій з утрудненим епідемічним наглядом, випадками браконьєрства та ймовірними контрабандними шляхами переміщення свинарської продукції між Україною та Білоруссю [43, с. 485].


3.3 Результати досліджень


У табл. 3.1 зібрані статистичні дані, джерелами яких відкриті бази даних, аналітичні огляди та доповіді фахівців та науковців щодо виявлення спалахів АЧС в Україні. Також наведені дані лісомисливських та мисливських господарств стосовно виявлених випадків у популяції диких кабанів, карантинних втрат і відстрілів [21]. 

Таблиця 3.1 – Динаміка спалахів АЧС у популяції диких кабанів (2012–2023 рр.)
	Показники / Роки
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023

	Кількість спалахів АЧС в Україні
	1
	–
	16
	40
	91
	163
	145
	53
	28
	16
	10
	46

	Спалахи серед диких кабанів



	–
	–
	12
	5
	7
	38
	39
	11
	5
	2
	2
	11

	Поголів’я диких кабанів у мисливських угіддях, особин
	
	
	
	
	
	40000
	31600
	28300
	28300
	24100
	23700
	37660

	Карантинні втрати
	64988
	63440
	64295
	64834
	64988
	–
	–
	–
	–
	
	
	

	Відстріл, особин
	–
	–
	–
	–
	6043
	4000
	3053
	2209
	2020
	500
	372
	1706

	Відстріл, %
	
	
	
	
	10%
	10%
	8%
	7%
	2%
	2%
	5%
	10%




Для співставлення отриманих даних з депопуляції кабана побудуємо графік (рис. 3.11).



Рисунок 3.11 – Співвідношення депопуляції з чисельністю поголів'я кабана в Україні
Фактично ступінь депопуляції обмежується знищенням до 10% особин з загального поголів’я. Проте, це зібрані статистичні дані. Адже розподіл популяції кабана в Україні нерівномірний і відсоток відстрілу не означає, що в окремих регіонах від загальної популяційної чисельності після заходів депопуляції ще залишаються здорові тварини. Тому більшість екологів акцентують увагу на тому, що знищення дикого кабана як виду є недопустимим, адже протирічить екологічним, епізоотичним та етичним принципам збереження біологічного різноманіття [21; 38].
Щодо прогнозу подальших спалахів вірусу, можна теоретично зробити наступний висновок. Якщо побудувати графік з вже наявних даних, то отримаємо наступне (рис. 3.12).


Рисунок 3.12 – Виникнення спалахів АЧС в Україні
Побудований графік демонструє чітко виражену синусоїду, де пік захворюваності припадає на 2017–2018 рр., а спад на 2020–2022 р.р. Проте, вже в 2023 р. реєструється збільшення кількості випадків, що дає можливість припустити, що Україна зараз знаходиться в нижній частині синусу. Проте, без належних заходів у найближчому часі варто очікувати новий пік захворюваності.
Тому державним органам у співпраці з науковцями необхідно розробити стратегію профілактики розповсюдження африканської чуми свиней. Крім того, необхідно приділити особливу увагу проведення досліджень механізму передачі вірусу, адже для структурно-функціональної організації біоценозів штучне вилучення свині дикої є руйнівним фактором. Це пов’язано з різким порушенням балансу в системі «хижак-жертва», адже кабан – невід’ємна складова трофічного ланцюга. Також  відіграє санітарну роль, особливо цінну в лісовідтворенні. І хоча скорочення популяції тварин на перших етапах протидії АЧС дійсно зменшує частоту контактів між тваринами, проте стрімко зростає швидкість заселення звільненої території тваринами-мігрантами. Карантинні втрати для популяції дикого кабана оцінити важко через значні площі спостереження і мало досяжні території. [37, с. 170]. 













4 ОХОРОНА ПРАЦІ 


Виконання дослідницької роботи вимагало сумлінного ставлення до безпечного виконання робіт, як в лабораторних умовах при зборі та аналізі науково-дослідної інформації, так і в умовах проведення облікових робіт. 
 Проведення експериментальної частини та виконання роботи було виконано згідно вимог правил безпеки. 


4.1 Безпечне виконання робіт в лабораторії


Тема роботи пов’язана з дослідженням емерджентного вірусу - Африканська чума свиней (Pestis africana suum, хвороба
Монтгомері), що являє собою висококонтагіозну  вірусну хворобу, перебіг якої
блискавичний, гострй, підгострий. Вірус стійкий до широкого діапазону температур і рН середовища. У трупах свиней вірус зберігається до десяти  тижнів, у м'ясі від хворих тварин – 155 днів, у гною – до 3 міс. [36, с. 99].
Для усунення можливих ризиків при роботі з  біологічними  об’єктами в установах  різного рівня  захисту  необхідне  дотримання правил поводження з біологічними   об’єктами. Настанова ВООЗ із біобезпеки рекомендує для кожної  країни  розробляти власні стандарти безпеки на основі Настанови, однак в Україні ця робота знаходиться на стадії розробки. Нормативно-правові   документи,   що регулюють сферу охорони  праці  при  роботі  з біологічними об’єктами, в Україні представлені наступними документами: Закон  України «Про  забезпечення санітарного  та  епідемічного  благополуччя населення». Цей Закон регулює суспільні відносини, які виникають у сфері забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя і визначає відповідні права   і   обов’язки   державних   органів, підприємств, установ, організацій та громадян. Згідно  Закону  державне  регулювання  у сфері забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення передбачає:
1. гігієнічну   регламентацію   і державну   реєстрацію   небезпечних факторів;
1. державну санітарно-епідеміологічну експертизу;
1. ліцензування  видів  діяльності, пов’язаних  з  потенційною  небезпекою для здоров’я людей;
1. безпеки  для  здоров’я  і  життя населення  у  державних  стандартах  та інших нормативно-технічних документах;
1. проектування, будівництва, розробки,  виготовлення  і  використання нових засобів виробництва та технологій [34].
Закон  визначає також порядок організації державної санітарно-епідеміологічної служби в Україні та здійснення  державного  санітарно-епідеміологічного нагляду в Україні.
[bookmark: lnxbz9]Для  безпечного  проведення  досліджень  з потенційно  небезпечними  мікроорганізмами дослідник повинен:
1. визначити небезпечні компоненти дослідження (ідентифікація небезпеки);
1. оцінити  додаткові  ризики, пов’язані з маніпулюванням матеріалами під час експериментів (оцінка ризику);
1. встановити засоби, обладнання та практику, необхідні для  захисту  працівників  від виявленого  ризику [35, с. 11].
Також при роботі з небезпечними біологічними матеріалами необхідно дотримуватися правил безпечного виконання робіт в дослідних лабораторіях.
Кожен працівник лабораторії повинен мати закріплене за ним робоче місце. Перед початком роботи треба одягти спецодяг, що зберігається в індивідуальних шафах, окремо від верхнього одягу. Тип захисного костюма і частота його зміни визначаються в залежності від характеру роботи. В спецодязі забороняється знаходитись за межами лабораторних приміщень (адміністративні, побутові приміщення тощо) [28, с. 185].
Під час роботи зі скляними приладами необхідно: 
– захищати руки рушником при збиранні скляних приладів або з'єднанні окремих частин їх за допомогою гуми; при розламуванні скляних трубок притримувати лівою рукою трубку біля надпилу; 
– при закриванні колби, пробірки або іншої тонкостінної посудини корком тримати посудину за верхню частину шийки ближче до місця, куди повинен бути вставлений корок, захищаючи руку рушником;
 – оплавляти і змочувати водою кінці трубок і паличок до одягання каучуку; при плавленні кінців трубок і паличок користуватися тримачами [45, с.72].
Щоб уникнути травмування під час обрізання скляних трубок, складання і розбирання скляних приладів додержуються таких заходів безпеки: 
– скляні, трубки невеличкого діаметра ламають після підрізки їх напилком, попередньо захистивши руки рушником;
 – при вставлянні скляних трубок у гумові корки або шланги (під час складання приладів) попередньо змочують зовні скляну трубку і внутрішні краї шланга або отвір у корці водою, гліцерином або вазеліновою олією. Гострі краї скляних трубок оплавляють. В усіх випадках руки захищають рушником; 
–збирають скляні прилади і деталі в місцях, обладнаних підкладками (піноуретан, гума і т. ін.);
– при вставленні скляних трубок або термометра в просвердлену пробку останню не впирають в долоню, а тримають за бічні сторони. Трубку або термометр тримають якнайближче до кінця, що вставляється в пробку. За можливості скляний посуд і скляні частини заміняють пластиковими [42, с. 73].
Нагріту посудину не можна закривати притертою пробкою, поки вона не охолоне.
Нагріваючи рідину в пробірці або інших посудинах їх тримають спеціальними утримувачами так, щоб отвір був спрямований від себе і працюючих поруч.
При перенесенні посудин із гарячою рідиною користуються рушником, посудину при цьому тримають обома руками: однією за дно, а другою за горловину.
Категорично  забороняється: 
– доручати проведення робіт з вогненебезпечними речовинами недосвідченому співробітнику; 
– під час роботи в приміщенні запалювати сірники, палити, включати прилади, при роботі яких може виникнути іскра.
Після закінчення роботи зі шкідливими речовинами необхідно:
· привести в порядок робоче місце;
· залишки шкідливих речовин здати на зберігання;
· старанно вимити руки з милом, рот прополоскати водою.
Категорично забороняється збереження в лабораторії несправних аборозбитих апаратів зі ртуттю.
Під час роботи з БПА, реактивами заборонено торкатися обличчя, рота, носу, очей руками.
Під час роботи з біологічними патогенними агентами виконують таківимоги: 
– працюють з БПА користуючись інструментом (петлею, пінцетом, ножицями тощо). Забороняється торкатися досліджуваного матеріалу руками; 
–перед використанням посуд, піпетки, обладнання, шприци і т. ін. повинні бути перевіренні на цілісність і справність;
 – усі технічні маніпуляції проводять таким чином, щоб уникнути виникнення аерозолів;
 – корки матраців, флаконів, пробірок відкривають тільки над полум'ям пальника. БПА вносять в посудини так, щоб не інфікувати горловину посудини. Краї отворів посудин прожарюють над полум'ям пальника і закривають корками. Забороняється переливання рідких культур і матеріалу, що досліджується; 
– при піпетуванні користуються піпетками з грушами, дозаторами або автоматичним обладнанням. Кінець піпетки завжди повинен бути нижче рівня рідини в посудині або рідина з піпетки повинна стікати по внутрішній стінці посудини; 
– обов'язкова наявність ватного корка у тупому кінці піпетки, що дозволяє уникнути можливості контамінації; 
– інфекційний матеріал не слід перемішувати шляхом піпетування, а також з силою виприскувати з піпетки; 
– центрифугування проводиться спеціально підготовленим персоналом. Якщо в процесі центрифугування розбивається пробірка, що вміщувала БПА, центрифугу відключають від мережі, знезаражують і очищають забруднені місця;
– всі роботи, що можуть супроводжуватися випадковими прямими контактами з кров'ю, сироваткою, інфекційним матеріалом або зараженими тваринами, виконують у гумових рукавичках [22, с. 314].


4.2 Правила біобезпеки при відвідуванні мисливських господарств


У зв’язку з необхідністю відвідування мисливських господарств під час виконання практичних робіт, необхідно дотримуватися правил біобезпеки щодо можливого ризику контамінації одягу і мисливського інвентарю збудником АЧС. 
Рекомендації з біобезпеки під час полювання:
1. Перед відвідуванням території лісомисливського чи мисливського господарства уточнювати факти нещодавнього перебування в інших регіонах, де були зафіксовані спалахи АЧС для попередження самостійного перенесення вірусу до відвідуваного господарства.
2. У випадку підтвердження інформації про перебування у регіонах/мисливських господарствах, визнаних на час оформлення ліцензії неблагополучними на АЧС, не допускати відвідувачів до полювання без проведення належної дезінфекції їх взуття та інвентарю, з використанням якого здійснювалось транспортування та розбирання туш добутих кабанів.
3. У разі наявності у автотранспорту, який попередньо використовувався на неблагополучних на АЧС територіях, провести його ретельне миття, обробку та дезінфекцію коліс та багажного відділення, або забезпечити недопущення транспортного засобу на територію угіддя.
4. Не залишати в лісі нутрощі добутих кабанів, шкури та інші побічні продукти полювання, які не споживаються людиною. Запобігати згодовуванню термічно необроблених решток тварин мисливським собакам – як на місці полювання, так і вдома. Знищувати їх будь-яким способом, що не допускає розтягування дикими і свійськими тваринами: утилізація в спеціально облаштованих на мисливських господарствах ямах, спалювання, закопування на глибину не менше 1,5 м, – з обов’язковою дезінфекцією місць знищення або захоронення, з використанням дезінфекційних засобів, що забезпечують знищення вірусу АЧС.
5. Оброблення туш добутих на полюванні тварин здійснювати централізовано в облаштованих на території мисливських господарств пунктах, де підлоги і стіни приміщень, призначених для оброблення туш добутих тварин, дозволяють проводити неодноразову мийку та дезінфекцію. За відсутності приміщень, оброблення проводити на спеціальних майданчиках, на вході та виході до яких облаштовано працюючий дезбар’єр або заправлений дезрозчином обприскувач для обробки взуття мисливців.
6. При транспортуванні туш добутих кабанів до місць централізованої обробки використовувати пластикові або металеві водонепроникні ємності – з метою недопущення попадання крові або природних виділень тварин на землю або різні поверхні транспортних засобів.
7. Після завершення полювання і оброблення туш кабанів здійснити ретельне миття (бажано в гарячій воді) та дезінфекцію рук, взуття, а також ножів, сокир, гаків, мотузок та інших пристосувань.
8. Транспортування продукції полювання з мисливських господарств здійснювати тільки в водонепроникній тарі (поліетиленові й інші мішки з матеріалів відповідної щільності) – з метою недопущення забруднення транспортних засобів і одягу кров’ю і т.д. Для транспортування продуктів полювання використовувати тільки багажні відділення транспортних засобів, днище яких обладнано гумовими або пластиковими коритоподібними килимками.
9. Після кожного відвідування здійснювати регулярне миття та дезінфекцію транспортних засобів, що використовуються для перевезення туш добутих тварин.
10. Не допускати використання води, в якій проводилася мийка м’яса або термічно необроблених субпродуктів добутих кабанів, в корм свиням чи іншим свійським тваринам. Перед утилізацією воду необхідно прокип’ятити (не менше 5 хвилин), або провести її дезінфекцію хімічними засобами.
11. У разі виявлення трупа дикого кабана або добутого кабана з ознаками АЧС необхідно негайно повідомити про це представників мисливського господарства та місцевих представників компетентного органу ДПСС.
12. Кожна добута на полюванні туша дикого кабана повинна пройти обов’язкову ветеринарно-санітарну експертизу не тільки на наявність вірусу АЧС, а й на наявність трихінельозу [28, с. 299].

4.3 Заходи при підозрі спалаху африканської чуми свиней


Заходи при підозрі на захворювання свиней африканською чумою спеціалісти ветеринарної медицини, що обслуговують дане господарство,  зобов'язані  негайно повідомити про виниклу підозру головного державного інспектора  ветеринарної  медицини  району (міста) і до  прибуття  представників у господарство (населений пункт) разом із власником тварин виконати такі заходи: ізолювати хворих і підозрілих на захворювання свиней  у  тому самому приміщенні, у якому вони перебували; припинити забій і реалізацію  тварин [34].
Для лабораторних  досліджень  відбирають зразки крові, селезінки, легенів, лімфатичних вузлів    (підщелепних, мезентеріальних) і кісткового  мозку від 2−3 вимушено  забитих, хворих  або  загиблих  свиней  (не  пізніше ніж через 10 годин).
Відібраний патологічний матеріал уміщують у стерильні флакони, герметично закривають гумовими корками, обгортають марлею,зволоженою розчинами дезінфектантів,  поміщають у поліетиленовий пакет, вкладають у термос з льодом, опечатують і відправляють нарочним із дотриманням установлених правил пересилки патологічного матеріалу в спеціалізовану лабораторію. 
У разі виникнення спалаху АЧС місцева державна  надзвичайна  протиепізоотична  комісія визначає  межі  епізоотичного  осередку . Епізоотичний осередок − місце прояву захворювання (господарство, ферма, населений пункт, окремі двори) із загрозою розповсюдження хвороби. В епізоотичному осередку організовуються наступні протиепізоотичні заходи:
У господарствах, населених пунктах, районах, областях, де введено карантин, забороняють: 
 – увезення на  їх територію та вивезення за її межі тварин усіх видів, у тому числі птиці, а також продуктів і сировини тваринного походження;
– вивезення з  їх  території  продуктів  рослинництва,  кормів, інших  вантажів та вхід  на  неблагополучну  свинарську ферму (у господарство) сторонніх осіб, в'їзд  транспорту,  перегрупування свинопоголів'я господарств тощо; 
– торгівлю тваринами  і  продуктами  тваринного  походження  на ринках  та інших місцях (у господарствах, населених пунктах), проведення сільськогосподарських ярмарків, виставок [34].
У компетенції місцевої державної надзвичайної  протиепізоотичної комісії входить вирішення питання, пов'язаних з ліквідацією хвороби: 
– створення плану та координація всіх запланованих дій; 
– перепис  та  облік усього свинопоголів'я в загрозливих зонах; 
– виділяє необхідну техніку, дезінфекційні  машини,  засоби, автотранспорт,  бульдозери,  скрепери та інші технічні засоби  для проведення земляних та інших робіт;
 – створює спеціальні   загони  (групи),  які  працюють  під  її керівництвом та виконують такі функції: 
– проводять регулювання  чисельності  собак,  котів,  свійських птахів та диких тварин (мишоподібні гризуни, перелітні птахи тощо) на території,  де введений карантин, з урахуванням вимог статті 32 Закону України «Про тваринний світ»  (  2894−14  )  та  статті  16 Закону  України  «Про  захист  тварин  від  жорстокого поводження» ( 3447−15 ); 
– усіх свиней, які перебувають в епізоотичному вогнищі, знищують безкровним  методом [34].
Трупи вбитих і загиблих  свиней, гризунів,  птахів  та  інших тварин,  а також дерев'яний матеріал, гній,  залишки  кормів,  тару  та  інвентар   спалюють.   
Будь-яку рослинність  (траву,  кущі  тощо),  що  довкола  приміщень  ферми, скошують і теж спалюють при відсутності   можливості  спалити  трупи  тварин  та  все вищезгадане  закопують  на  території  епізоотичного  вогнища   на глибину  не  менше  двох  метрів.  Шар  землі  приміщення 10–15 см знімають та разом з гноєм теж закопують у спеціально вириту канаву на  глибину не менше 1,5 метра від рівня ґрунту [39, с. 170].
Гній пересипають сухим хлорним вапном, яке містить 25% активного хлору з розрахунку 0,5  кг/ м2, зволожують водою,  а потім переміщають у траншею. 
Протягом року на місці  захоронення  забороняється   проведення земельних робіт.
Дезінфекційні бар'єри повинні бути наливними,  які заповнюють одним із дезрозчинів. Перед дезінфекцією проводять механічне очищення,  обов'язково миють   поверхні  стін,  підлоги,  приміщень,  дверей,  обладнання гарячою водою з мийним засобом (2−3%  сульфонату чи  кальцинованої соди або їдкого натру та ін.). Проводять триразову дезінфекцію приміщень,  загонів та інших місць,  де  трималися  свині,  та  прилеглої  території  у  такому порядку:  перша − одразу після  знищення  тварин,  друга  -  після зняття  дерев'яної підлоги,  перегородок,  годівниць та проведення ретельної механічної чистки,  третя  −  перед  зняттям  карантину. Одночасно з дезінфекцією проводять дезінсекцію та дератизацію для обробки приміщень, обладнання,   загонів,   території вогнища,  забійних  пунктів та інших місць, де перебували тварини, тощо використовують такі дезінфекційні розчини:  розчин формаліну з умістом 1,5% формальдегіду; 1,5%  розчином   параформу, приготовленому  на 0,5% розчині їдкого натру; 3% розчином парасоди або фоспару; 5%  розчином  хлораміну,  розчини  хлорного вапна з умістом 4% активного хлору, гіпохлориту натрію (кальцію) з умістом 3%  активного  вапна чи формаліну з умістом 0,5% формальдегіду, хлорантоїн  у  вигляді 2% водного  розчину, експозиція 3 години, біоклін 1,5% розчин, експозиція 1 година, зоостерил з умістом 0,5% надоцтової  кислоти,  експозиція 2 години [40, с. 412]. Розчини  цих засобів наносять  на  дезінфекційну  поверхню  з  розрахунку  1,5 літра на 1 кв.м. Час знезараження 24 години.
Стоки води після миття знезаражуються. Увесь одяг та взуття знезаражують у параформаліновій камері протягом 1 год.  Після завершення робіт у вогнищі весь  спецодяг та взуття спалюють.  Лабораторний  посуд (колби,  пробірки,  піпетки  та ін.),  контамінований вірусом АЧС, термоси та інші ємності, у яких доставляється їжа для людей, обробляють   5%  розчином  хлораміну  або  іншими  дезінфекційними засобами.
[bookmark: 319y80a]Суворе дотримання правил біобезпеки та інструкцій з охорони праці убезпечить від зараження та розповсюдження інфекцій.
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ВИСНОВКИ


1. Африканська чума свиней (АЧС) – серйозне  вірусне захворювання тварин. На жаль, контроль за АЧС та стратегія попередження хвороби в багатьох країнах є недостатньо ефективними, також бракує знань і сучасних засобів для здійснення ефективної стратегії з попередження та нагляду. Для мисливських тварин, таких як свиня дика (Sus scrofa) вона є фатальною не лише як інфекційне захворювання, що характеризується високим ступенем інвазії, а й як фатальний чинник для популяції у зв’язку з тим, що єдиний на сьогоднішній день спосіб припинити розповсюдження – це організація депопуляції виду на обмеженій карантином території. 
2. При прийнятті рішення про депопуляцію необхідно враховувати загальну чисельність поголів'я, що мешкає на територіях.  
3. Фактично ступінь депопуляції обмежується знищенням до 10% особин з загального поголів’я. Проте, це зібрані статистичні дані. Адже розподіл популяції кабана в Україні нерівномірний і відсоток відстрілу не означає, що в окремих регіонах від загальної популяційної чисельності після заходів депопуляції ще залишаються здорові тварини. Тому більшість екологів акцентують увагу на тому, що знищення дикого кабана як виду є недопустимим, адже протирічить екологічним, епізоотичним та етичним принципам збереження біологічного різноманіття.
4. Побудований в ході експерименту графік демонструє чітко виражену синусоїду, де пік захворюваності припадає на 2017−2018 рр., а спад на 2020−2022 р.р. Проте, вже в 2023 р. реєструється збільшення кількості випадків, що дає можливість припустити, що Україна зараз знаходиться в нижній частині синусу. Проте, без належних заходів у найближчому часі варто очікувати новий пік захворюваності.
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Співвідношення депопуляції з чисельністю поголів'я
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Випадки виникнення АЧС в Україні
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