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РЕФЕРАТ 

 

 

Кваліфікаційна робота бакалавра «Розробка інформаційної системи 

«Автосалон» із застосуванням СУБД mongo»: 75 с., 114 рис., 7 джерел, 1  

додаток. 

АВТОСАЛОН, ІНФОРМАЦІЙНА СИСТЕМА, ANGULAR, HTML, 

JAVA, MONGODB, SCSS, SPRING BOOT, TYPESCRIPT. 

Об’єкт дослідження – процес розробки інформаційної системи для 

автосалону за допомогою Angular, Spring Boot, MongoDB 

Мета роботи – створення функціональної інформаційної системи для 

автосалону, що забезпечує зручний інтерфейс для замовлення автомобілів, 

динамічну фільтрацію та пошук. 

Метод дослідження – методи аналізу та проєктування інформаційних 

систем, методи розробки вебдодатків з використанням сучасних фреймворків 

та бібліотек. 

Для реалізації мети були поставлені наступні задачі: 

– аналіз предметної області та визначення основних вимог до системи; 

– проєктування бази даних; 

– розробка front-end частини з використанням Angular; 

– реалізація back-end частини з використанням Spring Boot; 

– розробка функціоналу динамічної фільтрації та пошуку автомобілів. 

Для створення програми було обрано середовище розробки IntelliJ IDEA 

Ultimate, в якому використовуються такі технології, як Angular для front-end 

розробки, Spring Boot для back-end розробки, MongoDB як база даних, та мови 

програмування Java, HTML, SCSS, TypeScript. 

Інформаційна система «Автосалон» призначена для роботи на 

пристроях, на яких встановлено один з браузерів: Chrome, Opera, Mozilla, 

FireFox. 



SUMMARY 

 

 

Bachelor’s qualifying paper “Development of Information System 

"Autosalon" Using Mongo DBMS”: 75 pages, 114 figures, 7 references, 1 

supplement. 

ANGULAR, CAR DEALERSHIP, HTML, INFORMATION SYSTEM, 

JAVA, MONGODB, SCSS, SPRING BOOT, TYPESCRIPT. 

The object of the study is the process of developing an information system for 

a car dealership using Angular, Spring Boot, and MongoDB. 

The aim of the study is to create a functional information system for a car 

dealership that provides a convenient interface for ordering cars, dynamic filtering, 

and search capabilities. 

The methods of research are methods of analysis and design of information 

systems, methods of web application development using modern frameworks and 

libraries. 

The following tasks were set to achieve the purpose: 

– analysis of the subject area and determination of the main requirements for 

the system; 

– database design; 

– front-end development using Angular; 

– back-end development using Spring Boot; 

– development of dynamic filtering and car search functionality. 

IntelliJ IDEA Ultimate was chosen as the development environment for 

creating the program, utilizing technologies such as Angular for front-end 

development, Spring Boot for back-end development, MongoDB as the database, 

and programming languages Java, HTML, SCSS, and TypeScript. 

The information system “Car Dealership” is designed to work on devices that 

have one of the following browsers installed: Chrome, Opera, Mozilla, FireFox. 
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СКОРОЧЕННЯ ТА УМОВНІ ПОЗНАКИ 

 

 

HTML HyperText Markup Language 

SCSS Sassy Cascading Style Sheets 

ІС Інформаційна система 

СУБД Система управління базами даних 
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ВСТУП 

 

 

Розвиток інформаційних технологій зазнав значного впливу на 

автомобільну промисловість, що призвело до суттєвих змін у різних аспектах 

бізнесу. Щоб оптимізувати роботу та задовольнити вимоги клієнтів, сучасні 

автосалони почали використовувати інформаційні системи, ефективно 

автоматизуючи та покращуючи свої процеси. Ця інтеграція призвела до 

підвищення ефективності роботи та можливості задовольняти потреби 

клієнтів.  

Метою цього проєкту є розробка інформаційної системи для автосалону 

з використанням СУБД MongoDB. Ця система дозволить користувачам легко 

замовляти автомобілі через зручний інтерфейс і фільтри динамічного пошуку. 

Для досягнення цієї мети необхідно розв’язати такі задачі: 

– дослідити сучасні тенденції у сфері інформаційних систем для 

автосалонів; 

– провести аналіз предметної області та визначити основні вимоги до 

системи; 

– розробити моделі даних та структуру бази даних; 

– розробити фронтенд частину системи з використанням angular; 

– реалізувати бекенд частину системи за допомогою spring boot; 

– забезпечити інтеграцію з базою даних mongodb; 

– розробити функціонал для динамічної фільтрації та пошуку автомобілів; 

– провести тестування системи та аналіз її роботи. 

При побудові інформаційної системи основна увага буде зосереджена на 

оптимізації її зручності та ефективності, оскільки ці аспекти є вирішальними 

для кінцевих користувачів. Крім того, буде ретельно розглянуто потенційні 

шляхи майбутнього розширення та масштабованості системи, щоб 

підтримувати її конкурентоспроможність на ринку 

Об’єкт дослідження – процес розробки інформаційної системи для 
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автосалону за допомогою Angular, Spring Boot, MongoDB 

Предмет дослідження – розробка інформаційної системи «Автосалон», 

що дозволяє користувачам здійснювати замовлення автомобілів, 

використовуючи динамічні фільтри та пошук. 

Метод дослідження – методи аналізу та проєктування інформаційних 

систем, методи розробки вебдодатків з використанням сучасних фреймворків 

та бібліотек. 
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1 АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ ТА ОБҐРУНТУВАННЯ 

АКТУАЛЬНОСТІ ТЕМИ 

 

 

1.1 Сучасний стан ринку автомобілів та онлайн-продажів 

 

Світовий автомобільний ринок продовжує залишатися одним з 

найбільших і найдинамічніших секторів економіки, який адаптується до 

мінливих умов глобалізації і технічного прогресу. У 2023 році світове 

виробництво автомобілів збільшилося на 10,2% і досягнувши 76 мільйонів 

одиниць, при цьому основні виробничі потужності розташовані в Китаї, 

Сполучених Штатах, Японії та Німеччині. 

Ключові ринки і тенденції: 

– Азіатсько-Тихоокеанський регіон став лідером продажів у 2023 році 

завдяки активному ринку в Китаї, де продажі зросли на 11%; 

– Європа та Північна Америка також продемонстрували значне зростання, 

але ці регіони ще не досягли докризового рівня, показників 2019 року. 

Останнім часом ринок значно змінився у зв’язку зі зростанням 

популярності електромобілів, на частку яких у 2023 році припадало майже 

30% від загального обсягу продажів. Інноваційні технології, такі як гібридні 

двигуни і автономні транспортні засоби, розширюють ринкові можливості і 

будуть стимулювати розробку нових стратегій продажів [1–3]. 

В Україні після економічних потрясінь, викликаних пандемією та 

іншими зовнішніми факторами, ринок поступово відновлюється, і попит на 

вживані і бюджетні автомобілі залишається високим. Електромобілі також 

починають займати свою нішу, завдяки державній підтримці та розвитку 

зарядної інфраструктури. 

Інтернет-продажі відіграють все більш важливу роль, особливо в 

умовах, коли споживачі віддають перевагу зручності та безпеці онлайн-

покупок. Вони пропонують доступність в режимі 24/7, широкий вибір і 
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можливість порівнювати ціни і характеристики без необхідності відвідування 

фізичного магазину. Розвиток таких сервісів, як віртуальні автосалони та 

онлайн-конфігуратори, підкреслює тенденцію до цифровізації продажів і 

спонукає автодилерів адаптувати сучасні інформаційні системи для підтримки 

ефективної взаємодії з клієнтами в онлайн-середовищі. 

 

 

1.2 Аналіз існуючих інформаційних систем для автосалонів та їх 

актуальність 

 

Інформаційні системи (ІС) стали невід’ємною частиною сучасних 

автосалонів, допомагаючи ефективно управляти бізнес-процесами, 

покращувати обслуговування клієнтів і підвищувати 

конкурентоспроможність. 

Існуючі ІС для автосалонів: 

– CRM-системи: Salesforce, HubSpot (вони допомагають керувати 

відносинами з клієнтами, зберігати контактну інформацію та 

відстежувати історію взаємодій та запитів); 

– ERP-системи: SAP, Oracle NetSuite (вони комплексно управляють всіма 

аспектами діяльності автосалону, включаючи фінанси, складування, 

інвентаризацію та технічне обслуговування); 

– Спеціалізовані платформи: DealerSocket, CDK Global (вони пропонують 

комплексні рішення для автодилерів, включаючи управління запасами, 

онлайн-продажі, маркетинг та обслуговування клієнтів). 

Основні функції: 

– управління інвентарем та онлайн-продажами; 

– взаємодія з клієнтами та crm-функціонал; 

– фінансовий менеджмент та сервісне обслуговування. 

Переваги: 

– підвищення ефективності та продуктивності; 
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– покращення обслуговування клієнтів; 

– зниження витрат та оптимізація процесів; 

– аналіз даних для прийняття рішень. 

Актуальність розробки ІС «Автосалон»: 

– зростання онлайн-продажів: сучасна платформа онлайн-продажів зі 

зручним інтерфейсом, розширеними можливостями пошуку та 

фільтрації, а також ефективною обробкою замовлень; 

– підвищення конкуренції: заохочує автодилерів впроваджувати нові 

технології та оптимізувати бізнес-процеси для залучення клієнтів та 

підвищення ефективності; 

– необхідність автоматизації: це дозволяє оптимізувати діяльність, 

знизити витрати і підвищити якість обслуговування клієнтів; 

– використання сучасних технологій: Angular, Spring Boot, MongoDB 

забезпечує гнучкість, масштабованість, надійність і високу 

продуктивність; 

– економічна ефективність: автоматизація та оптимізація процесів 

можуть призвести до значної економії коштів та підвищення 

прибутковості. 

 

 

1.3 Висновки до розділу 1 

 

Розвиток ІС «Автосалон» є доцільним і необхідним для успішної роботи 

автодилерів в умовах цифрової трансформації, допомагаючи адаптуватися до 

вимог ринку, збільшувати продажі і покращувати обслуговування клієнтів.  
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2 ПРОЄКТУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ «АВТОСАЛОН» 

 

 

2.1 Формулювання вимог до системи 

 

Основна мета розробки інформаційної системи «Автосалон» полягає в 

ефективному управлінні бізнес-процесами автосалону і задоволенні потреб 

користувачів. Розглянемо ключові вимоги. 

Функціональні вимоги: 

– управління інвентарем: додавання, редагування, видалення інформації 

про автомобілі; відстеження наявності та управління цінами; 

– пошук та фільтрація: потужний пошуковий механізм і динамічні 

фільтри для швидкого знаходження автомобілів; 

– управління замовленнями: обробка і виконання замовлень на автомобілі; 

– взаємодія з клієнтами (CRM): зберігання контактної інформації та 

зворотний зв’язок з клієнтами. 

Нефункціональні вимоги: 

– продуктивність: мінімальні затримки у обробці запитів і швидка 

обробка великих обсягів даних; 

– масштабованість: легке розширення функціональності і підтримка 

зростання користувачів і даних; 

– юзабіліті: інтуїтивно зрозумілий інтерфейс для користувачів різного 

рівня підготовки. 

 

 

2.2 Вибір технологій та інструментів для розробки 

 

Процес вибору технологій та інструментів для розробки інформаційної 

системи «Автосалон» є важливим етапом у визначенні ефективності, 

продуктивності та гнучкості майбутньої системи. У цьому розділі 
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розглядаються основні технології та інструменти, що використовуються при 

розробці систем, аналізуються їх переваги та обґрунтовується вибір. 

Фронтенд технології: 

– Angular: модульна структура і двостороннє зв’язування даних для 

ефективної розробки інтерактивних вебдодатків; 

– HTML/SCSS/TypeScript: стандартизація і стилізація вебсторінок з 

покращеною підтримкою змінних і вкладених правил. 

Бекенд технології: 

– Spring Boot: швидке налаштування і масштабованість для серверної 

частини, інтеграція бізнес-логіки; 

– Java: висока надійність і кросплатформність для розробки 

корпоративних додатків. 

Інструмент розробки: 

– IntelliJ IDEA Ultimate: підтримка широкого спектру мов програмування 

і фреймворків, розширення і плагіни для підвищення продуктивності 

розробки. 

Ці технології та інструменти були обрані виходячи з їх популярності, 

надійності і широких можливостей, що відкриваються при розробці 

масштабованої, гнучкої і продуктивної інформаційної системи «Автосалон». 

Використовуючи новітні платформи та інструменти, ви можете створювати 

високоякісні продукти, які відповідають потребам клієнтів і підтримують 

розвиток автосалонів. 

 

 

2.3 Проєктування бази даних та моделей даних 

 

Проєктування бази даних є важливим кроком для забезпечення 

ефективного зберігання та обробки даних в інформаційній системі 

«Автосалон». MongoDB була обрана в якості базової, оскільки її гнучкість і 

висока продуктивність дозволяють легко змінювати схему даних [5]. 
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Вибір технології бази даних. База даних MongoDB NoSQL була обрана 

для інформаційної системи «Автосалон» через її гнучкість у роботі з даними 

та високу продуктивність. MongoDB зберігає дані у форматі документів JSON-

подібної структури, що дозволяє легко змінювати схему даних без 

необхідності зупиняти систему. 

Розглянемо моделі даних. 

Модель Car: зберігає дані про автомобілі, включаючи ідентифікатор, 

назву, марку, модель, тип кузова, ціну, рік випуску, і статус доступності (див. 

рис. 2.1). 

 

 

Рисунок 2.1 – Клас Car 

 

Модель Filter: утримує налаштування фільтрів для пошуку автомобілів 

по критеріях як марка, модель, рік випуску, і ціна (див. рис. 2.2). 



 

 

 

17 

 

Рисунок 2.2 – Клас Filter 

 

Модель Make: містить інформацію про марки автомобілів, включаючи 

назви та країни походження (див. рис. 2.3). 

 

 

Рисунок 2.3 – Клас Make 

 

Модель Request: використовується для зберігання замовлень, з вказівкою 

користувача, автомобіля та повідомлення (див. рис. 2.4). 

Модель User: зберігає контактну інформацію користувачів, таку як ім’я, 

прізвище, телефон, електронна пошта, країна та місто (див. рис. 2.5). 
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Рисунок 2.4 – Клас Request 

 

 

Рисунок 2.5 – Клас User 
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Автоматичне створення таблиць і аннотації: 

– @Document: визначає клас як документ у MongoDB (наприклад, 

@Document(collection = "cars") вказує на колекцію, де зберігатимуться 

документи); 

– @MongoId: використовується для визначення унікального 

ідентифікатора в колекції; 

– @Field: маркує поля класу для зберігання в документі MongoDB; 

– @DBRef: для створення посилань між документами, корисно для 

встановлення зв’язків між колекціями. 

Основні колекції бази даних: 

– cars: інформація про автомобіль; 

– filters: фільтри для пошуку; 

– make: інформація про марки автомобілів; 

– requests: записи замовленнь автомобілів; 

– users: дані про користувачів. 

Така структура бази даних на основі MongoDB дозволяє інформаційній 

системі «Автосалон» ефективно масштабуватися, адаптуватися до мінливих 

вимог і обсягів даних, а також забезпечувати швидкий доступ до необхідної 

інформації і високий рівень продуктивності. 

 

 

2.4 Розробка архітектури системи 

 

Архітектура інформаційної системи «Автосалон» спрямована на 

ефективне управління бізнес-процесами автосалону та забезпечення високої 

продуктивності, масштабованості та простоти використання. Ключовими 

компонентами архітектури є фронт-енд, бек-енд та база даних. У цьому розділі 

наведено детальний опис архітектури системи, використаних технологій та 

принципів їх взаємодії: 

– інтерфейс користувача: забезпечення зручного та швидкого доступу до 
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функціоналу системи; 

– динамічні фільтри та пошук: реалізація потужних інструментів для 

пошуку та фільтрації автомобілів за різними критеріями; 

– інтерактивні компоненти: використання двостороннього зв’язування 

даних для забезпечення реального часу оновлення інтерфейсу. 

Клієнтська частина (Front-end). 

Технологія: Angular. 

Основні функції: 

– інтерфейс користувача: забезпечує швидкий доступ до функціоналу 

системи; 

– динамічні фільтри та пошук: можливості пошуку автомобілів за різними 

параметрами; 

– інтерактивні компоненти: двостороннє зв’язування даних для оновлення 

інтерфейсу в реальному часі. 

Серверна частина (Back-end). 

Технологія: Spring Boot. 

Основні компоненти: 

– API: реалізація RESTful API для взаємодії між клієнтом та сервером; 

– управління даними: обробка запитів до бази даних, ке-рування даними. 

База даних. 

Технологія: MongoDB. 

Особливості: гнучкість і висока продуктивність, зберігання даних у 

форматі документів, що сприяє легкій модифікації схеми даних. 

Схема архітектури системи: 

– клієнтський шар: інтерфейс користувача розроблений на Angular; 

– серверний шар: обробка бізнес-логіки та запитів від клієнта, взаємодія з 

базою даних; 

– шар зберігання даних: використання MongoDB для зберігання всіх 

необхідних даних системи. 

Наведемо приклади основних компонентів. 
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RESTful API: MakeController – контролер для управління даними про 

марки автомобілів (див. рис. 2.6). 

 

 

Рисунок 2.6 – Контролер MakeController 

 

Інтерфейс користувача: показує знімок екрану з інтерфейсом, який 

взаємодіє з користувачами (див. рис. 2.7). 

 

 

Рисунок 2.7 – Знімок інтерфейсу користувача 
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Архітектура «Автосалон» розроблена таким чином, щоб забезпечити 

простоту управління, високу продуктивність і адаптивність до змін в бізнес-

процесах. Конфігураційний підхід дозволяє легко розширювати систему і 

адаптувати її до вимог користувачів і ринків. 

 

 

2.5 Проєктування інтерфейсу користувача 

 

Дизайн користувальницького інтерфейсу (UI) в інформаційній системі 

«Автосалон» спрямований на забезпечення зручності та інтуїтивності 

взаємодії користувача з системою. Нижче описані основні принципи і 

структура інтерфейсу. 

Основні принципи проєктування інтерфейсу: 

– простота та інтуїтивність: це забезпечує легкий доступ до важливих 

функцій і робить інтерфейс зрозумілим користувачам різного рівня; 

– консистентність: єдність стилю та поведінки елементів для зручності 

та передбачуваності взаємодії; 

– візуальна ієрархія: виділення важливої інформацію та функції, щоб 

привернути увагу користувача. 

Структура та компоненти інтерфейсу користувача: 

– головна сторінка: надає загальну інформацію про автосалон та доступні 

марки; 

– каталог автомобілів: дозволяє користувачам переглядати автомобілі та 

застосовувати фільтри для уточнення пошуку; 

– форма замовлення: можливість для користувачів оформити замовлення, 

вказати контактні дані та додаткову інформацію; 

– сторінка контактів: включає інформацію для зв’язку з автосалоном, 

мапу розташування, та форму для зворотнього зв’язку. 

Приклади знімків екрана. 

На рисунку 2.8 можна побачити сторінку каталогу автомобілів, на 

рисунку 2.9 – форму замовлення, на рисунку 2.10 – сторінку «Контакти». 
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Рисунок 2.8 – Каталог автомобілів марки «Acura» 

 

 

Рисунок 2.9 – Форма замовлення 

 

 

Рисунок 2.10 – Сторінка «Контакти»  
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На рисунку 2.11 можна побачити сторінку «Про нас». 

 

 

Рисунок 2.11 – Сторінка «Про нас» 

 

Дизайн користувальницького інтерфейсу в системі «Автосалон» 

спрямований на створення зручного, функціонального і привабливого 

середовища, що сприяє оптимальній взаємодії користувача з системою і 

підвищує ефективність роботи автодилера. 
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3 РЕАЛІЗАЦІЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ «АВТОСАЛОН» 

 

 

3.1 Розробка фронтенд частини системи з використанням Angular 

 

Процес розробки інтерфейсу для системи «Автосалон» в Angular 

спрямований на створення інтерактивного і зручного для користувача 

інтерфейсу, який оптимізує взаємодію з системою [4]. 

 

 

3.1.1 Структура проєкту 

 

Проєкт має модульну структуру, що забезпечує простоту розширення та 

підтримки. 

Аpp: 

– app.component.ts: кореневий компонент; 

– app.module.ts: головний модуль, який організує залежності; 

– app-routing.module.ts: конфігурація маршрутизації. 

Pages: 

– dealership/about-us.component.ts: інформація «Про нас»; 

– dealership/car-dealership.component.ts: головна сторінка автосалону; 

– dealership/contact.component.ts: контактна інформація. 

Services: 

– car-service.service.ts: сервіс для роботи з даними автомобілів; 

– make-service.service.ts: cервіс для роботи з марками автомобілів. 

Directives: 

– phone-mask.directive.ts: директива для маски вводу телефону. 

Interfaces: 

– car.interface.ts: інтерфейси для типів даних (Car, Make та інших). 
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3.1.2 Конфігураційні файли 

 

Основні конфігураційні файли: 

– angular.json: конфігурація Angular CLI, що визначає налаштування 

проєкту; 

– tsconfig.json: налаштування компіляції TypeScript; 

– package.json: управління залежностями та конфігурація проєкту. 

 

 

3.1.3 Основні файли проєкту 

 

Файл app.component.ts (див. рис. А.1). 

Функціонал: ініціалізація додатка та управління мовами інтерфейсу. 

Ключові аспекти: 

– @Component декоратор, який налаштовує HTML-тег, шлях до шаблону 

та стилів; 

– метод initLanguages(), який налаштовує доступні мови відповідно до 

налаштувань середовища та користувацьких уподобань. 

Файл app.module.ts (див. рис. А.2). 

Функціонал: конфігурація Angular модулів, компонентів та сервісів. 

Особливості: 

– @NgModule декоратор, який визначає компоненти та модулі, необхідні 

для додатку; 

– імпорти основних модулів, як BrowserModule, HttpClientModule, та 

TranslateModule; 

– конфігурація маршрутизації та локалізації через AppRoutingModule та 

TranslateModule. 

Важливі аспекти розробки: 

– модульність та розширюваність: система побудована з використанням 

модульної архітектури, яка дозволяє легко розширювати і модифікувати 
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функціональність; 

– локалізація: використовуючи TranslateService для управління мовами, 

зручно перемикати мови і забезпечувати гнучкість при локалізації 

контенту; 

– завантаження та запуск: AppComponent є відправною точкою для 

запуску всіх необхідних компонентів та служб під час завантаження 

програми. 

 Така структура забезпечує зручність взаємодії користувача з системою, 

ефективне використання ресурсів і високий рівень продуктивності 

вебдодатків. 

 

 

3.1.4 Маршрутизація 

 

Маршрутизація в Angular є ключем до організації навігації між 

сторінками програми та забезпечення плавного переходу та взаємодії без 

перезавантаження сторінки. 

Файл app-routing.module.ts. 

Головні маршрути: 

– ‘admin’: завантажує AdminModule для адміністративного інтерфейсу; 

– ‘‘(кореневий): завантажує DealershipModule для основних сторінок 

автосалону. 

Файл dealership-routing.module.ts. 

Маршрути модуля автосалону: 

– ‘main’: завантажує CarDealershipComponent для відображення основної 

сторінки автосалону; 

– ‘about-us’: завантажує AboutUsComponent, яка містить інформацію про 

компанію; 

– ‘contact’: завантажує ContactComponent для відображення контактної 

інформації та форми зворотнього зв’язку. 
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3.1.5 Інтерфейси 

 

За інтерфейси відповідає файли car.interface.ts та language.interface.ts. 

Основні інтерфейси: 

– Make: визначає марку автомобіля з полями для назви марки та країни 

походження; 

– Car: вписує автомобіль, включаючи ідентифікатор, повну назву, марку, 

модель, ціну, рік випуску та країну виробництва; 

– User: визначає користувача з полями для імені, прізвища, телефону, 

електронної пошти, країни та міста; 

– Request: описує запит на покупку автомобіля з деталями про 

користувача, автомобіль та додаткове повідомлення; 

– Enum FilterType: визначає типи фільтрів (марка, модель, рік, ціна, 

країна); 

– SearchFilter і FilterCriteria: використовуються для опису фільтрів пошуку 

з визначенням типу фільтра та значень; 

– FilterOption: визначає варіанти фільтра з ключем, розміром та 

додатковою інформацією; 

– Language: описує мову інтерфейсу з полями для коду мови, назви та 

шляху до іконки прапора. 

Використання цих інтерфейсів забезпечує чітку, структуровану 

організацію даних у додатку, а також інтеграцію з компонентами Angular. Це 

забезпечує високий рівень читабельності коду та правильну взаємодію з 

даними в додатку. 

 

 

3.1.6 Головні сторінки 

 

Сторінка “About Us”. На сторінці «Про нас» інформаційної системи 

«Автосалон» представлена інформація про компанію, її місію та цінності. Ця 
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сторінка реалізована з використанням Angular.  

Файл about-us.component.ts визначає логіку сторінки «Про нас». Він 

використовує декоратор @Component для вказівки селектора, HTML-шаблону 

та стилів. Клас AboutUsComponent відповідає за обробку даних і взаємодію з 

користувачем.  

Файл about-us.component.scss містить стилі, що забезпечують 

адаптивність та візуальну привабливість сторінки. Він стилізує заголовки, 

параграфи, списки та інші елементи, щоб досягти консистентного та 

естетичного вигляду інтерфейсу.  

Файл about-us.component.html є HTML-шаблоном, який відображає 

контент сторінки. Він використовує Angular-пайпи для перекладу тексту, що 

забезпечує мультиязичну підтримку. Структура шаблону включає заголовки, 

параграфи та списки, які представляють ключову інформацію про компанію. 

Сторінка “Contact”. Сторінка «Контакти» надає користувачам 

інформацію про адресу компанії, номер телефону та адресу електронної 

пошти. Ця сторінка реалізована з використанням компонентів Angular і 

містить три основні файли: contact.component.ts, contact.component.html та 

contact.component.scss. 

Файл contact.component.ts (див. рис. А.6). 

Ключові моменти: 

– декоратор @Component, який вказує на селектор компоненту, шаблон 

HTML та стилі; 

– клас ContactComponent, який містить основну логіку для роботи 

компоненту. 

Файл contact.component.scss (див. рис. А.7). 

Ключові моменти: 

– визначення стилів для різних елементів сторінки, таких як заголовки, 

параграфи, та контейнер; 

– забезпечення адаптивності та візуальної привабливості сторінки. 

Файл contact.component.html (див. рис. А.8). 
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Ключові моменти: 

– використання Angular-пайпів для перекладу тексту (translate); 

– структура сторінки включає заголовки, параграфи, які відображають 

контактну інформацію компанії. 

Сторінка “Catalog”. Сторінка «Каталог» системи «Автосалон» 

дозволяє користувачам ефективно переглядати, фільтрувати та сортувати 

автомобілі за допомогою зручних компонентів Angular. 

Файл car-dealership.component.ts. 

Функціональність: логіка компоненту для управління списком 

автомобілів, включаючи фільтрацію, сортування та пагінацію. 

Методи: 

– ngOnInit(): ініціалізація компоненту, створення форм для фільтрації, 

завантаження даних (див. рис. А.9); 

– createForms(): створення форм для фільтрації за ціною та іншими 

параметрами (див. рис. А.10); 

– subscribeToFormChanges(): підпис на зміни в формах для динамічного 

оновлення списку автомобілів (див. рис. А.11); 

– getCars(): завантаження списку автомобілів з сервера (див. рис. А.12); 

– processFilterSelectionAndUpdate(): обробка вибору фільтрів та оновлення 

відфільтрованих результатів (див. рис. А.13); 

– resetFilters(): скидання всіх фільтрів до початкового стану (див. 

рис. А.14); 

– openOrderModal(): відкриття модального вікна для замовлення обраного 

автомобіля (див. рис. А.15); 

– onPageChange(): обробка змін сторінки пагінації для оновлення 

відображення автомобілів (див. рис. А.16). 

Файл car-dealership.component.scss (див. рис. А.17–А.19). 

Функціональність: стилізація сторінки «Каталог», включаючи 

контейнери, панелі фільтрів, картки автомобілів, та пагінацію. 

Особливості: 
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– забезпечення адаптивності для різних розмірів екранів; 

– візуальна привабливість, що підсилює зручність користування. 

Файл car-dealership.component.html (див. рис. А.20–А.23). 

Функціональність: HTML-шаблон, який відображає фільтри, список 

автомобілів, та елементи пагінації. 

Особливості: 

– використання Angular компонентів для динамічного відображення 

фільтрів та результатів пошуку; 

– розгортання фільтрів та кнопка для скидання дозволяють користувачам 

легко налаштовувати параметри пошуку. 

 

 

3.1.7 Компонент та модульне вікно 

 

Компонент “Car Card”. Компонент “Car Card” в системі «Автосалон» 

призначений для візуалізації інформації про автомобілі у форматі карток, що 

використовуються на сторінці каталогу. Цей компонент складається з файлів, 

які управляють логікою, відображенням та стилем. 

Файл car-card.component.ts (див. рис. А.24). 

Функціональність: компонент обробляє дані автомобіля та управляє їх 

відображенням. 

Особливості: 

– @Input() car: Car: приймає об’єкт автомобіля для відображення; 

– imageExists: перевіряє наявність зображення автомобіля; 

– ngOnInit(): ініціалізація компоненту, активує перевірку на наявність 

зображення. 

Файл car-card.component.html (див. рис. А.25). 

Функціональність: HTML-шаблон для відображення картки автомобіля. 

Особливості: 

– відображення зображення автомобіля або стандартного зображення при 
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його відсутності; 

– використання директиви ngIf для умовного відображення елементів; 

– відображення основної інформації про автомобіль, включаючи марку та 

повну назву. 

Файл car-card.component.scss (див. рис. А.26, А.27). 

Функціональність: стилізація картки для забезпечення привабливого та 

адаптивного відображення. 

Особливості: стилі для контейнера картки, зображення автомобіля та 

текстової інформації. 

Модальне вікно замовлення (Order Modal)  системи «Автосалон» 

дозволяють користувачам замовляти автомобілі безпосередньо з інтерфейсу 

каталогу. Цей компонент складається з файлів, які керують логікою, 

відображенням та стилем. 

Файл order-modal.component.ts. 

Функціональність: компонент управляє логікою формування 

замовлення. 

Особливості: 

– @Input() car: Car: приймає об’єкт автомобіля для замовлення; 

– form: реактивна форма для введення даних замовлення; 

– ngOnInit(): ініціалізує форму замовлення з валідацією; 

– makeOrder(): обробляє подання форми та відправляє замовлення на 

сервер (див. рис. А.28). 

Файл order-modal.component.html. 

Функціональність: HTML-шаблон модального вікна, що відображає 

форму замовлення. 

Особливості: 

– використання формових контролів для збору інформації від 

користувача; 

– кнопка для відправлення замовлення, що активує метод makeOrder(). 

Файл order-modal.component.scss. 
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Функціональність: стилізація модального вікна для забезпечення 

чіткості та візуальної привабливості. 

Особливості: стилізація форми та кнопок для забезпечення зручності та 

естетичності інтерфейсу.  

 

 

3.1.8 Сервіси 

 

У програмах Angular сервіси відіграють важливу роль у взаємодії даних 

та логіки між компонентами. 

CarService – сервіс для роботи з даними автомобілів. 

Методи CarService: 

– saveCar(car: Car): зберігання нового автомобіля в базі даних (див. 

рис. А.29); 

– getExistsMakes(): отримання списку всіх марок автомобілів, наявних у 

базі (див. рис. А.30); 

– getAllCars(): отримання всіх автомобілів з бази даних (див. рис. А.31); 

– getCarsByMake(make: string): отримання автомобілів за вказаною 

маркою (див. рис. А.32); 

– updateCar(car: Car): оновлення інформації про автомобіль (див. 

рис. А.33); 

– deleteCar(fullName: string): видалення автомобіля за повною назвою 

(див. рис. А.34); 

– filterCars(searchFilters: SearchFilter[]): фільтрація автомобілів за 

заданими критеріями (див. рис. А.35); 

– getFilterWithValues(searchFilters: SearchFilter[]): отримання критеріїв 

фільтрації з відповідними значеннями (див. рис. А.36). 

MakeService – сервіс для роботи з марками автомобілів. 

Метод MakeService: getMakes() отримує всі доступні марки автомобілів 

(див. рис. А.37). 
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ModalService – сервіс для роботи з модальними вікнами. 

Методи ModalService: 

– openOrderModal(config: MatDialogConfig): відкриває модальне вікно для 

замовлення автомобіля (див. рис. А.38); 

– openThankYouModal(): відкриває модальне вікно «Дякуємо за 

замовлення». (див. рис. А.38). 

OrderService – сервіс для обробки замовлень. 

Метод: sentOrder(request: Request): Observable<any> відправляє запит на 

обробку замовлення автомобіля (див. рис. А.39). 

Сервіси Angular забезпечують централізоване управління даними та 

логікою, що робить код компонента більш зрозумілим і простим у 

обслуговуванні. За допомогою них ви можете ефективно взаємодіяти з 

сервером, керувати станом програми та обробляти запити користувачів. 

 

 

3.2 Реалізація бекенд частини системи за допомогою Spring Boot 

 

У цьому розділі описується розробка серверної частини для системи 

«Автосалон» з використанням Spring Boot. Основні аспекти розробки 

включають структуру проєкту, контролери, репозиторії, DTO, документи та 

сервіси [6]. 

 

 

3.2.1 Структура проєкту 

 

Структура заснована на стандартній побудові Spring Boot, що сприяє 

легкій організації та підтримці коду: 

– основні файли: build.gradle для налаштувань збірки, 

CarDealershipApplication.java як головний клас запуску; 

– контролери: класи, як CarController, FilterController, що управляють 
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HTTP-запитами; 

– документи та DTO: використання Spring Data для представлення даних 

у базі та передачі їх між сервером та клієнтом; 

– мапери: класи для конвертації даних між ентіті та DTO.; 

– репозиторії та сервіси: забезпечення взаємодії з базою даних та 

обробки бізнес-логіки; 

– утиліти: допоміжні класи для оптимізації роботи з даними. 

Такий підхід забезпечує чітку і систематичну реалізацію серверної 

частини, сприяючи ефективній підтримці і розширенню системи. 

 

 

3.2.2 Конфігурація додатка 

 

Файл build.gradle містить налаштування для збірки проєкту, а саме: 

– плагіни: підтримка Java, Spring Boot, і управління залежностями (див. 

рис. А.40); 

– залежності: набори інструментів Spring Boot для створення 

вебдодатків, взаємодії з MongoDB, відправки електронної пошти, і 

тестування (див. рис. А.41); 

– репозиторії: налаштування завантаження залежностей з Maven Central 

(див. рис. А.42). 

Файл application.yml містить детальні налаштування додатку, а саме: 

– MongoDB: налаштування підключення до бази даних, включаючи URI зі 

зразками автентифікації та іменем бази даних; 

– Email: конфігурація SMTP для відправки електронної пошти, 

включаючи сервер, порт, ім’я користувача, пароль, і параметри безпеки; 

– логування: встановлення рівнів логування для специфічних компонентів, 

наприклад, налаштування DEBUG для MongoTemplate для 

відлагодження. 
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3.2.3 Документи 

 

Система використовує MongoDB для зберігання моделі даних. 

Розглянемо основні документи та їх структури. 

Модель даних для автомобілів є клас Car (див. рис. А.44). Цей клас 

зберігається у колекції “cars” за допомогою анотацій @Document, @MongoId 

та @Field, які використовуються для ідентифікації та зберігання полів у 

MongoDB. Основні поля включають ідентифікатор, повну назву, марку, 

модель, тип кузова, ціну та рік випуску. 

Для фільтрів пошуку використовується клас Filter (див. рис. А.45). Цей 

клас зберігається у колекції “filters” за допомогою анотації @Document. 

Основні поля включають ідентифікатор, тип фільтра та значення фільтра. 

Для марок автомобілів використовується клас Make (див. рис. А.46). 

Цей клас зберігається у колекції “make” за допомогою анотації @Document. 

Основні поля включають ідентифікатор, назву марки та країну походження. 

Модель даних для запитів на автомобілі є клас Request (див. рис. А.47). 

Цей клас зберігається у колекції “requests” за допомогою анотації @Document. 

Основні поля включають ідентифікатор, користувача (посилання), автомобіль 

(посилання), повідомлення та мову запиту. 

Модель даних для користувачів представлена класом User (див. 

рис. А.48). Цей клас зберігається у колекції “users” за допомогою анотації 

@Document. Основні поля включають ідентифікатор, ім’я, прізвище, номер 

телефону, електронну пошту, країну та місто. 

Перелік типів фільтрів для пошуку представлений enum FilterType (див. 

рис. А.49). Основні поля включають MAKE, MODEL, YEAR, PRICE та 

COUNTRY, що відповідають різним критеріям пошуку. 
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3.2.4 Мапери 

 

Мапери у Spring Boot використовуються для перетворення між 

об’єктами документів та DTO (Data Transfer Objects). Для реалізації маперів 

використовується бібліотека MapStruct, яка забезпечує автоматичне 

генерування коду для перетворення між різними типами об’єктів [7]. 

CarMapper (див. рис. А.50) відповідає за конвертацію між об’єктами 

Car і CarDTO. Він використовує спеціальний конвертер у полі та ініціалізує 

шлях до фотографії після відображення. 

FilterMapper (див. рис. А.51) конвертує між об’єктами Filter і FilterDTO. 

MakeMapper (див. рис. А.52) конвертує між об’єктами Make і 

MakeDTO, ігнорує невідповідні поля в DTO для забезпечення точності 

відображення. 

RequestMapper (див. рис. А.53) конвертує між об’єктами Request і 

RequestDTO; 

UserMapper (див. рис. А.54) конвертує між об’єктами User і UserDTO. 

 

 

3.2.5 Утиліти 

 

Утилітарні класи у Spring Boot містять допоміжні методи, які 

використовуються для виконання певних завдань у різних частинах програми. 

Клас CarUtils (див. рис. А.55) відповідає за роботу з даними автомобілів. 

Він містить методи: 

– getPathToPhoto(): генерує шлях до фотографії автомобіля; 

– getPathToPhotoCar(): генерує повний шлях до фотографії автомобіля з 

назвою файлу; 

– getPathToPhotoForLogo(): генерує шлях до логотипу марки автомобіля. 

CriteriaUtils відповідає за створення критеріїв пошуку у MongoDB. Він 

включає методи: 
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– getCriteriaByFilters(): створює критерії пошуку на основі заданого типу 

фільтру, списку фільтрів та марок; 

– getCriteriaByFilters(): створює критерії пошуку на основі списку фільтрів 

та марок; 

– parsedValuesModel(): обробляє значення моделі автомобіля для 

критеріїв. 

Клас MakeUtils (див. рис. А.56) працює з даними марок автомобілів. 

Включає таки метод: 

– getPathToPhoto(): генерує шлях до фотографії марки автомобіля. 

Крім того, утиліти не тільки спрощує роботу з даними і генерує 

необхідні шляхи для фотографій і логотипів, але і допомагає створювати 

критерії пошуку, що значно підвищує ефективність коду і його читабельність. 

 

 

3.2.6 Контролери 

 

Контролери у Spring Boot відповідають за обробку HTTP-запитів від 

клієнтів, виклик відповідних сервісів та повернення результатів. Розгляне-мо 

основні контролери, та їхні ендпоінти. 

Контролер CarController та його ендпоінти: 

– GET /auto/all – отримання списку всіх автомобілів (див. рис. А.57); 

– GET /auto/make/{make} – отримання автомобілів за маркою (див. 

рис. А.58); 

– GET /auto/make – отримання списку існуючих марок (див. рис. А.59); 

– POST /auto/add – додавання нового автомобіля (див. рис. А.60); 

– PATCH /auto/update – оновлення даних автомобіля (див. рис. А.61); 

– DELETE /auto/delete/{fullName} – видалення автомобіля за повним ім’ям 

(див. рис. А.62); 

– POST /auto/filter/search – пошук автомобілів за фільтрами (див. 

рис. А.63); 
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– POST /auto/filter/options/get – отримання опцій фільтрів для пошуку (див. 

рис. А.64). 

Контролер  FilterController та його ендпоінти (див. рис. А.65): 

– POST /filter/add – додавання нового фільтра; 

– GET /filter/all – отримання списку всіх фільтрів. 

Контролер  MakeController та його ендпоінти (див. рис. А.66): 

– GET /make/all – отримання списку всіх марок; 

– POST /make/add – додавання нових марок. 

Контролер  OrderController та його ендпоінти (див. рис. А.67): 

– POST /order/sent – обробка замовлення автомобіля. 

 

 

3.2.7 Сервіси 

 

Сервіси у Spring Boot реалізує бізнес-логіку програми та забезпечує 

взаємодію між контролерами та репозиторіями. Давайте розглянемо основні 

сервіси та їх методи. 

CarService – сервіс для управління даними автомобілів. 

Методи: 

– addCars(): додає новий автомобіль у базу даних (див. рис. А.68); 

– updateCars(): оновлює дані автомобіля (див. рис. А.69); 

– deleteCar(): видаляє автомобіль за повним ім’ям (див. рис. А.70); 

– findAllCars(): отримує всі автомобілі (див. рис. А.71); 

– findByFullName(): знаходить автомобіль за повним ім’ям (див. 

рис. А.72); 

– findExistsMakes(): отримує всі наявні марки автомобілів (див. рис. А.73); 

– findAllCarsByFilter(): фільтрує автомобілі за заданими критеріями (див. 

рис. А.74); 

– getFilterOptionsBySearchFilter(): отримує опції фільтрів для пошуку (див. 

рис. А.75). 
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EmailService – сервіс для відправки електронних листів. 

Методи: 

– sendMessage(): відправляє електронний лист із підтвердженням 

замовлення (див. рис. А.76); 

– buildEmailText(): створює текст електронного листа на основі шаблону 

(див. рис. А.77); 

– loadMessages(): завантажує повідомлення для електронного листа 

відповідно до обраної мови (див. рис. А.78). 

FilterService – сервіс для управління фільтрами пошуку. 

Методи: 

– addFilter(): додає новий фільтр у базу даних (див. рис. А.79); 

– findAllFilter(): отримує всі фільтри (див. рис. А.80); 

– getAllMakeValues(): отримує значення для фільтра «марка» (див. 

рис. А.81); 

– findAllModelValues(): отримує значення для фільтра «модель» (див. 

рис. А.82); 

– findAllYearValues(): отримує значення для фільтра «рік» (див. рис. А.83); 

– findAllPriceValues(): отримує значення для фільтра «ціна» (див. 

рис. А.84); 

– findAllCountryValues(): отримує значення для фільтра «країна» (див. 

рис. А.85). 

MakeService – сервіс для управління марками автомобілів (див. 

рис. А.86). 

Методи: 

– findAllMakes(): отримує всі марки автомобілів; 

– addMakes(): додає нові марки автомобілів у базу даних. 

OrderService – сервіс для обробки замовлень (див. рис. А.87). 

Метод: 

– makeOrder(): обробляє замовлення автомобіля, зберігає його у базі даних 

та відправляє підтвердження електронною поштою. 
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UserService – сервіс для управління даними користувачів (див. 

рис. А.87). 

Метод: 

– saveUser(): зберігає дані користувача у базу даних. 

 

 

3.2.8 Репозиторії 

 

Репозиторії у Spring Boot надають доступ до бази даних і виконують 

CRUD-операції та інші специфічні запити. Цей проєкт використовує 

репозиторії для MongoDB, які містять основні способи взаємодії з 

документами в базі даних. Давайте розглянемо основні репозиторії та їх 

методи. 

CarRepository (див. рис. А.89). 

CarRepository – інтерфейс репозиторія для управління даними 

автомобілів. 

CarRepositoryImpl – імплементація кастомних методів для 

CarRepository. 

Методи: 

– findAllCar(): отримує всі автомобілі (див. рис. А.90); 

– deleteCar(): видаляє автомобіль за повним ім’ям (див. рис. А.90); 

– addCar(Car car): додає новий автомобіль у базу даних (див. рис. А.90); 

– updateCar(): оновлює дані автомобіля (див. рис. А.91); 

– findAllModelsByMake(): отримує всі моделі автомобілів за маркою (див. 

рис. А.91); 

– findExistsMakes(): отримує наявні марки автомобілів за фільтрами (див. 

рис. А.92); 

– findAllUniqueMakes(): отримує всі унікальні марки автомобілів (див. 

рис. А.93); 

– findAllCarsByFilter(): фільтрує автомобілі за заданими критеріями (див. 



 

 

 

42 

рис. А.93); 

– findExistsModels(): отримує наявні моделі автомобілів за фільтрами (див. 

рис. А.94); 

– findExistsYears(): отримує наявні роки випуску автомобілів за фільтрами 

(див. рис. А.95); 

– findMinMaxPrices(): отримує мінімальні та максимальні ціни 

автомобілів за фільтрами (див. рис. А.96, А.97); 

– getAllCars(): отримує всі автомобілі з деталями (див. рис. А.98). 

FilterRepository (див. рис. А.99). 

FilterRepository – інтерфейс репозиторія для управління фільтрами. 

FilterRepositoryImpl – імплементація кастомних методів для 

FilterRepository. 

Метод: 

– addFilter(Filter filter): додає новий фільтр у базу даних. 

MakeRepository (див. рис. А.101). 

MakeRepository – репозиторій для управління марками автомобілів. 

MakeRepositoryImpl – імплементація кастомних методів для 

MakeRepository. 

Методи: 

– findAllMake(): отримує всі марки автомобілів (див. рис. А.102); 

– addMakes(): додає нові марки автомобілів у базу даних (див. рис. А.102); 

– findUniqueCountries(): отримує унікальні країни марок автомобілів за 

фільтрами (див. рис. А.103). 
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ВИСНОВКИ 

 

 

У ході даної роботи було розроблено інформаційну систему для 

автосалону з використанням найсучасніших технологій, таких як Angular, 

Spring Boot і MongoDB. За допомогою цієї системи можна ефективно 

управляти процесом роботи автосалону і надавати зручний інтерфейс, 

динамічну фільтрацію і пошук автомобілів. 

Основні результати роботи: 

– аналіз предметної області: виявлено основні тенденції на 

автомобільному ринку і онлайн-продажах; проаналізовано існуючі 

інформаційні системи для автосалонів і її функції; обґрунтовано 

актуальність розробки нових інформаційних систем для автосалону в 

умовах цифрової трансформації; 

– проєктування інформаційної системи: сформульовано вимоги до 

системи, включаючи функціональні та нефункціональні вимоги; були 

обрані технології та інструменти для розробки системи, такі як Angular 

для фронтенду, Spring Boot для бекенду та MongoDB для бази даних; 

розроблено моделі даних та структури баз даних на основі MongoDB; 

розроблено архітектуру системи, включаючи взаємодію з клієнтською 

та серверною частинами, а також базою даних; користувальницький 

інтерфейс розроблений з урахуванням принципів простоти, 

інтуїтивності, послідовності і адаптивності; 

– реалізація інформаційної системи: інтерфейсна частина системи 

створена з використанням Angular, яка включає в себе ключові 

компоненти, директиви і сервіси; у додатку реалізована маршрутизація, 

що забезпечує навігацію між різними сторінками системи; реалізована 

підтримка багатомовного користувальницького інтерфейсу з 

використанням NGX-translate; розроблена серверна частина системи, що 

використовує Spring Boot, включаючи контролери, сервіси та 
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репозиторії; передбачена інтеграція з базою даних MongoDB для 

зберігання і обробки даних; реалізовані функції динамічної фільтрації і 

пошуку автомобілів. 

Розробка інформаційних систем для автосалонів з використанням 

сучасних технологій оптимізує бізнес-процеси, підвищує ефективність роботи 

автосалонів, а високоякісні технології Angular, Spring Boot і MongoDB 

дозволяють створювати гнучкі, масштабовані і надійні системи, що 

відповідають вимогам сучасного авторинку. 

В майбутньому можливе розширення функціональності системи за 

рахунок додавання нових модулів і інструментів для управління автосалоном. 
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ДОДАТОК А 

 

Програмна реалізація 

. 

 

Рисунок A.1 – Клас AppComponent 

 

 

Рисунок А.2 – Клас AppModule 
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Рисунок А.3 – Клас AboutUsComponent 

 

 

Рисунок А.4 – Стилі сторінки “About us” 
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Рисунок А.5 – Код файлу about-us.component.html 

 

 

Рисунок А.6 – Клас ContactComponent 

 

 

Рисунок А.7 – Стилі сторінки “Contact” 
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Рисунок А.8 – Код файлу contact.component.html 

 

 

Рисунок А.9 – Метод ngOnInit() 

 

 

Рисунок А.10 – Метод createForms() 
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Рисунок А.11 – Функція subscribeToFormChanges() 

 

 

Рисунок А.12 – Функція getCars() 

 

 

Рисунок А.13 – Функція processFilterSelectionAndUpdate() 
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Рисунок А.14 – Функція resetFilters () 

 

 

Рисунок А.15 – Функція openOrderModal() 

 

 

Рисунок А.16 – Функція onPageChange() 
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Рисунок А.17 – Стилі сторінки “Catalog” 

 

 

Рисунок А.18 – Стилі сторінки “Catalog” 

 

 

Рисунок А.19 – Стилі сторінки “Catalog” 
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Рисунок А.20 – Html код сторінки “Catalog” 

 

 

Рисунок А.21 – Html код сторінки “Catalog” 

 

 

Рисунок А.22 – Html код сторінки “Catalog” 
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Рисунок А.24 – Клас CarCardComponent 

 

 

Рисунок А.25 – HTML код компоненту “Car Card” 

 

 

Рисунок А.26 – Стилі компоненту “Car Card” 
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Рисунок А.27 – Стилі компоненту “Car Card” 

 

 

Рисунок А.28 – Метод makeOrder() класу OrderModal 

 

 

Рисунок А.29 – Метод saveCar() класу CarService 
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Рисунок А.30 – Метод getExistsMakes() класу CarService 

 

 

Рисунок А.31 – Метод getAllCars() класу CarService 

 

 

Рисунок А.32 – Метод getCarsByMake() класу CarService 

 

 

Рисунок А.33 – Метод updateCar() класу CarService 

 

 

Рисунок А.34 – Метод deleteCar() класу CarService 

 

 

Рисунок А.35 – Метод filterCars() класу CarService 
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Рисунок А.36 – Метод getFilterWithValues() класу CarService 

 

 

Рисунок А.37 – Метод getMakes() класу MakeService 

 

 

Рисунок А.38 – Методи openOrderModal() та openThankYouModal() класу 

ModalService 

 

 

Рисунок А.39 – Метод sentOrder() класу OrderService 

 

 

Рисунок А.40 – Плагіни додатку 
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Рисунок А.41 – Залежності проєкту 

 

 

Рисунок А.42 – Репозиторії 

 

 

Рисунок А.43 – Файл application.yml 
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Рисунок А.44 – Клас “Car” 

 

 

Рисунок А.45 – Клас “Filter” 

 

 

Рисунок А.46 – Клас “Make” 
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Рисунок А.47 – Клас “Request” 

 

 

Рисунок А.48 – Клас “User” 
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Рисунок А.49 – Enum “FilterType” 

 

 

Рисунок А.50 – Мапер  “CarMapper” 

 

 

Рисунок А.51 – Мапер “FilterMapper” 
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Рисунок А.52 – Мапер “MakeMapper” 

 

 

Рисунок А.53 – Мапер “RequestMapper” 

 

 

Рисунок А.54 – Мапер “UserMapper” 
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Рисунок А.55 – Утіліта “CarUtils” 

 

 

Рисунок А.56 – Утіліта “MakeUtils” 

 

 

Рисунок А.57 – Ендпоінт "/all" контролера CarController 

 

 

Рисунок А.58 – Ендпоінт "/make/{make}" контролера CarController 

 

 

Рисунок А.59 – Ендпоінт "/make" контролера CarController 
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Рисунок А.60 – Ендпоінт "/add" контролера CarController 

 

 

Рисунок А.61 – Ендпоінт "/update" контролера CarController 

 

 

Рисунок А.62 – Ендпоінт "/delete/{fullName}" контролера CarController 

 

 

Рисунок А.63 – Ендпоінт "/filter/search" контролера CarController 

 

 

Рисунок А.64 – Ендпоінт "/filter/options/get" контролера CarController 
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Рисунок А.65 – Контролер  “FilterController” 

 

 

Рисунок А.66 – Контролер “MakeController” 

 

 

Рисунок А.67 – Контролер “OrderController” 
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Рисунок А.68 – Метод addCars() сервісу CarService 

 

 

Рисунок А.69 – Метод updateCars() сервісу CarService 

 

 

Рисунок А.70 – Метод deleteCar() сервісу CarService 

 

 

Рисунок А.71 – Метод findAllCars() сервісу CarService 

 

 

Рисунок А.72 – Метод findByFullName() сервісу CarService 

 

 

Рисунок А.73 – Метод findExistsMakes() сервісу CarService 
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Рисунок А.74 – Метод findAllCarsByFilter() сервісу CarService 

 

 

Рисунок А.75 – Метод getFilterOptionsBySearchFilter() сервісу CarService 

 

 

Рисунок А.76 – Метод sendMessage() сервісу EmailService 

 

 

Рисунок А.77 – Метод buildEmailText() сервісу EmailService 
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Рисунок А.78 – Метод loadMessages() сервісу EmailService 

 

 

Рисунок А.79 – Метод addFilter() сервісу FilterService 

 

 

Рисунок А.80 – Метод findAllFilter() сервісу FilterService 

 

 

Рисунок А.81 – Метод getAllMakeValues() сервісу FilterService 

 

 

Рисунок А.82 – Метод findAllModelValues() сервісу FilterService 

 

 

Рисунок А.83 – Метод findAllYearValues() сервісу FilterService 
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Рисунок А.84 – Метод findAllPriceValues() сервісу FilterService 

 

 

Рисунок А.85 – Метод findAllCountryValues() сервісу FilterService 

 

 

Рисунок А.86 – Сервіс MakeService 
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Рисунок А.87 – Сервіс OrderService 

 

 

Рисунок А.88 – Сервіс UserService 

 

 

Рисунок А.89 – Інтерфейс “CarRepository” 
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Рисунок А.90 – Методи findAllCar(), deleteCar(), addCar() репозиторію 

CarRepository 

 

 

Рисунок А.91 – Методи updateCar(), findAllModelsByMake() репозиторію 

CarRepository 

 

 

Рисунок А.92 – Метод findExistsMakes() репозиторію CarRepository 
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Рисунок А.93 – Методи  findAllUniqueMakes(), findAllCarsByFilter() 

репозиторію CarRepository 

 

 

Рисунок А.94 – Метод findExistsModels() репозиторію CarRepository 

 

 

Рисунок А.95 – Метод findExistsYears() репозиторію CarRepository 
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Рисунок А.96 – Метод findMinMaxPrices() репозиторію CarRepository 

 

 

Рисунок А.97 – Метод findMinMaxPrices() репозиторію CarRepository 

 

 

Рисунок А.98 – Метод getAllCars() репозиторію CarRepository 
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Рисунок А.99 – Інтерфейс FilterRepository 

 

 

Рисунок А.100 – Репозиторій FilterRepositoryImpl 

 

 

Рисунок А.101 – Інтерфейс  MakeRepository 

 

 

Рисунок А.102 – Методи findAllMake(), addMakes() 
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Рисунок А.103 – Метод findUniqueCountries() 


