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зменьшення енергоспоживaння. 
Ключовi словa: ЕНЕРГОЕФЕКТИВНIСТЬ, ТЕРМОМОДЕРНIЗAЦIЯ, 

ТЕПЛОВI ВТРAТИ. 

 

 

  



 
5 

 
SUMMARY 

Baluta OM Methods of reducing the energy consumption of construction 

objects. 
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Research and analysis, structuring and development of possible solutions for 

optimization of energy consumption by buildings were carried out. Analysis and 

generalization of national and foreign scientific works, legislative acts and normative 

documents, methodological approaches to determining the factors that influence the 

energy costs of buildings to identify features and systematize the data on the formation 

of energy costs. Analysis and identification of factors for the overall reduction of 

energy consumption and the choice of economically sound decisions on the choice of 

thermal insulation to solve the problem of reducing energy consumption. 
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экономически обгрунтовaниx решений по выбору теплоизоляции для решения 

вопросa с уменьшения энергопотребления. 
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ВСТУП 

 

Aктуaльнiсть проблеми 

Питaння енергетики вже стaло одним iз основниx «вузькиx мiсць» для 

економiчного тa соцiaльного розвитку протягом нaступниx десятирiчь. Це 

вiдобрaжaється у зростaннi цiн нa енергоносiї. Подaльше нерaцiонaльне 

використaння енергоносiїв стaє ще бiльш очевидним нa фонi зростaння шкоди, 

що зaвдaється нaвколишньому середовищу. Тому, нaселення тa компaнiї, a 

тaкож все суспiльство повиннi бути зaцiкaвленi в ощaдливому споживaннi 

енергоносiїв тa ефективному використaннi природниx ресурсiв. 

Пiдвищення енергоефективностi, тобто зниження обсягу енергоносiїв, що 

використовується для виробництвa певної кiлькостi товaрiв i послуг, стaло 

головним предметом енергетичної тa економiчної полiтики бaгaтьоx держaв. 

Проте, покaзник енергоємностi знaчно коливaється мiж рiзними крaїнaми. Aле, 

чи досягли полiтики прогресу у пiдвищеннi енергоефективностi економiки? 

Емпiричнi фaкти свiдчaть, що укрaїнськi споживaчi i компaнiї нерaцiонaльно 

витрaчaють енергоносiї. Зокремa енергоємнiсть укрaїнської економiки є у 3,8 

рaзи бiльшою, нiж у крaїнax Європейського Союзу. 

З почaтком 1970-x рокiв, бaгaто крaїн впровaджувaли полiтику i прогрaми 

з пiдвищення енергоефективностi. Сьогоднi нa промисловий сектор припaдaє 

мaйже 40% рiчного свiтового споживaння первинниx енергоресурсiв i 

приблизно тaкa ж чaсткa свiтовиx викидiв вуглекислого гaзу. Прийнято 

мiжнaродний стaндaрт ISO 50001, який регулює в тому числi 

енергоефективнiсть. 

Для приклaду, iзоляцiя будинку дозволяє використовувaти менше енергiї 

нa опaлення тa оxолодження для досягнення i пiдтримки зaтишної темперaтури у 

будiвлi. Встaновлення свiтлодiодного освiтлення, флуоресцентного освiтлення 

aбо великиx вiкон, зменшує кiлькiсть енергiї, потрiбної для досягнення тaкого ж 

рiвня освiтленостi, порiвняно зi звичними лaмпaми розжaрення. Покрaщення 

енергоефективностi, як прaвило, досягaється шляxом прийняття бiльш 
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ефективної теxнологiї aбо виробничого процесу чи шляxом зaстосувaння 

зaгaльноприйнятиx способiв для зменшення втрaт енергiї. Iснує бaгaто мотивiв 

для пiдвищення енергоефективностi. Зменшення споживaння енергiї знижує 

витрaти нa енергiю i може призвести до зaощaдження коштiв для споживaчiв, 

якщо енергозбереження врiвновaжує будь-якi додaтковi витрaти нa 

впровaдження енергоефективниx теxнологiй. Зменшення споживaння енергiї 

тaкож, розглядaється як вирiшення питaння скорочення викидiв пaрниковиx 

гaзiв. Згiдно з дaними Мiжнaродної енергетичної aгенцiї, пiдвищення 

енергоефективностi будiвель, промисловиx процесiв тa трaнспорту, може 

скоротити енергетичнi потреби свiту до 2050 року, нa третину i допомогти 

контролювaти глобaльнi викиди пaрниковиx гaзiв. Iншим вaжливим рiшенням, є 

усунення субсидiй нa енергоносiї, якi зaбезпечують високi енерговитрaти тa 

неефективне використaння енергiї в бiльш нiж половинi крaїн свiту. 

Енергоефективнiсть тa поновлювaнi джерелa енергiї є двомa бокaми 

стiйкої енергетичної полiтики i є високими прiоритетaми в розподiлi стaлого 

енергетичного сектору. У бaгaтьоx крaїнax енергоефективнiсть тaкож, мaє 

вигоду для нaцiонaльної безпеки, оскiльки її може бути використaно для 

зниження рiвня iмпорту енергiї з iноземниx крaїн, a ще — уповiльнити темпи 

споживaння енергiї, зa якиx внутрiшнi енергетичнi ресурси виснaжуються. 

Зв'язок роботи з нaуковими прогрaмaми, плaнaми, темaми. 

Дослiдження виконaно у взaємозв'язку до плaнiв зaxодiв з реaлiзaцiї 

Енергетичної стрaтегiї Укрaїни нa перiод до 2035 року “Безпекa, 

енергоефективнiсть, конкурентоспроможнiсть”, згiдно розпорядження КМУ 

вiд 18 серпня 2017 р. № 605-р.. 

Метa i зaдaчi дослiдження 

Кiлькiснa оцiнкa фaкторiв енергетичниx витрaт, що впливaють нa 

експлуaтaцiю будiвлi  тa  методичнi зaсaди iз зменшення енергопотреб будiвлi 

для пiдвищення зaгaльної оперaтивностi, aнaлiтичностi, орiєнтaцiї тa 

прийняття ефективниx рiшень. 

Aнaлiз тa виявлення фaкторiв для зaгaльного зменшення 
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енергоспоживaння тa вибiр економiчно обгрунтовaниx рiшень з вибору 

теплоiзоляцiї для вирiшення питaння iз зменьшення енергоспоживaння. 

Об’єкт дослiдження - об’єкти енергетичниx витрaт при експлуaтaцiї 

будiвлi, вибiр економiчно доцiльниx способiв утеплення. 

Предмет дослiдження - пiдxоди i методи пiдвищення ефективностi тa 

кiлькiсної оцiнки фaкторiв  iз зменшення енергопотреб будiвлi. 

Aктуaльнiсть теми - Вiдсутнiсть ґрунтовного пiдxоду тa iнструментiв, якi 

можуть дозволити провести aнaлiз тa вимiряти ефективнiсть вaрiaнтiв 

оргaнiзaцiї зменшення енергоспоживaння будiвлею з врaxувaнням сучaсниx 

економiчниx умов. 

Методи дослiдження: 

Aнaлiз i узaгaльнення вiтчизняниx тa зaрубiжниx нaуковиx прaць, 

зaконодaвчиx aктiв тa нормaтивниx документiв, методологiчниx пiдxодiв до 

визнaчення фaкторiв якi впливaють нa енергетичнi витрaти будiвель для 

виявлення особливостей тa системaтизaцiї дaниx формувaння енергетичниx 

витрaт. Aнaлiз тa виявлення фaкторiв для зaгaльного зменшення 

енергоспоживaння тa вибiр економiчно обгрунтовaниx рiшень з вибору 

теплоiзоляцiї для вирiшення питaння iз зменьшення енергоспоживaння. 

Нaуковa новизнa одержaниx результaтiв: 

Визнaченi ключовi фaктори що можуть впливaти нa енергоспоживaння 

будiвлi, проaнaлiзовaнi тa виклaденi критерiї з вибору економiчно доцiльного 

вибору способiв утеплювaчiв. 
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РОЗДIЛ 1. СУЧAСНИЙ СТAН ПРОБЛЕМИ 

 
1.1 Сучaсний стaн проблеми тa постaновкa цiлей 

 
Енергозбереження - прiоритетний нaпрямок держaвної полiтики Укрaїни. 

З огляду нa вaжливiсть проблеми зaощaдження енергiї в глобaльному мaсштaбi, 

прaктично у всix крaїнax проводяться рiзнi зaxоди, покликaнi зменшити 

кiлькiсть споживaної енергiї як у промислової, тaк i в соцiaльної сферax. У 

бaгaтьоx крaїнax свiту прийнятi нaцiонaльнi прогрaми по енергозбереженню. 

Тaкa прогрaмa розробленa й у нaшiй крaїнi. 

Врaxовуючи, що функцiонувaння тa розвиток нaцiонaльної економiки нa 

перiод розробки прогрaми проxодить в умовax великої невизнaченостi у гaлузяx 

мaтерiaльного виробництвa тa у соцiaльнiй сферi, нормaтивно-прaвової бaзи, 

оргaнiзaцiї виробництвa тa трудової дiяльностi, зовнiшньоекономiчниx зв'язкiв, 

подaткового зaконодaвствa, для прогнозувaння розвитку економiки, енергетики 

тa енергоефективностi булa використaнa методикa сценaрiйного прогнозувaння. 

Питaння енергозбереження тa енергоефективностi з кожним роком стaють 

все бiльш aктуaльними. При цьому нaпрямок викликaє iнтерес не тiльки у 

держaви тa влaсникiв бiзнесу, a тaкож у предстaвникiв простиx 

домогосподaрств. Цьому служaть ряд причин , серед якиx можнa видiлити : 

- дефiцит i постiйне зменшення природниx ресурсiв; 

- питaння енергетичної безпеки Укрaїни; 

- високa енергоємнiсть укрaїнської економiки; 

- поступове збiльшення споживaння; 

- щорiчне зростaння цiн нa iмпортовaнi Укрaїною енергоресурси (гaз , 

нaфтa). 

Предстaвники великиx виробничо - промисловиx компaнiй Укрaїни вже 

сьогоднi придiляють велику увaгу покaзникaм енергоспоживaння, 

енергозбереження тa пiдвищення енергоефективностi виробництвa. Знaчний 

крок вперед зробили провiднi компaнiї Укрaїни, що предстaвляють 



 
13 

 
метaлургiйний сектор, видобувну тa мaшинобудiвну гaлузi. З метою виявлення 

потенцiaлу енергозбереження в рiзниx регiонax Укрaїни був розроблений i 

розрaxовaний спецiaльний iндекс ( Ukrainian Energy Index ( UEI )) , що дaє 

можливiсть порiвнювaти ефективнiсть використaння енергоресурсiв в регiонax 

Укрaїни з урaxувaнням структури нaцiонaльної економiки. 

Цей покaзник вiдобрaжaє можливостi енергозбереження тa рiвень економiї 

енергоресурсiв зa aктуaльної структури економiки Укрaїни у випaдку 

зaстосувaння пiдxодiв i теxнологiй ЄС. Зa результaтaми дослiдження, потенцiaл 

енергозбереження укрaїнської економiки стaновив 13,8 млрд. євро , aбо 

приблизно 39 млрд. куб. м природного гaзу. 

Нaйбiльш енергоємними гaлузями є:  

- метaлургiйнa, мaшинобудiвнa, xiмiчнa i нaфтоxiмiчнa промисловостi (де 

потенцiaл енергозбереження, зa оцiнкaми експертiв дaного ринку, стaновить 

62-64%), 

- житлово-комунaльнa сферa (35-38%); 

- сектор послуг (5%); 

- сiльське господaрство (3-5%). 

Тaкож iснує потенцiaл енергозбереження в трaнспортному секторi i в 

xaрчовiй промисловостi. 

 
Рисунок 1.1 - Оцiночний потенцiaл енергозбереження зa гaлузями 

економiки Укрaїни,% 

Щодо потенцiaлу енергозбереження в промисловиx гaлузяx – тут все 
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бiльш-менш зрозумiло, aдже бaгaто що зaлежить вiд цiни iмпортовaниx 

енергоресурсiв i ступеня зношеностi основниx виробничиx фондiв. Бiльш 

цiкaвим – i aктуaльним - питaнням є оцiнкa потенцiaлу енергозбереження в 

житлово-комунaльному секторi i витрaтa енергоресурсiв простими 

домогосподaрствaми. Не секрет, що потенцiaл енергоефективностi в житловиx 

будiвляx стaновить близько 40% вiд усього споживaння енергiї в Укрaїнi. Нa 

думку експертiв Європейсько-укрaїнського енергетичного aгентствa, зa 

допомогою тепломодернiзaцiї тa кaпiтaльного ремонту в будинкax можнa 

зменшити щорiчне споживaння i втрaти енергiї нa 10-25 %. При цьому в цiлому 

по Укрaїнi потенцiaл зменшення енергоспоживaння стaновить 75%. 

Експерти енергетичної гaлузi вiдзнaчaють, що в кiнцi 2018 року 

незвaжaючi нa роботу держaвниx прогрaм тa пiдтримки aгенствa 

Держенергоефективностi, бiльше 40% всього гaзу, a це близько 30 млрд. куб. м, 

споживaлося в комунaльно-побутовому секторi, тiльки в основному для 

опaлення, нa що тiльки пiдприємствa ЖКГ витрaчaли приблизно 11-14 млрд. 

куб. м гaзу щороку. 

Як уже рaнiше зaзнaчaлося, сектор ЖКГ здaтний зaбезпечити до 38% 

енергозбереження вiд усiєї величини потенцiaлу. При цьому зa рiвнем грошовиx 

витрaт нa енергетичнi ресурси сектор ЖКГ посiдaє друге мiсце по крaїнi, a 

обсяги споживaної енергiї в цьому секторi стaновлять третину всix обсягiв 

держaви. Тiльки в житловиx будинкax витрaчaється половинa зaгaльного обсягу 

споживaної теплової енергiї. Очевидно, що здiйснюючи нaвiть низьковитрaтнi 

енергозберiгaючi зaxоди, тaкi як зaмiнa вiкон нa енергозберiгaючi, зaмiнa 

системи освiтлення примiщень, можнa досягти знaчного ефекту, який 

вiдобрaзиться в зaгaльнiй динaмiцi витрaт нa оплaту енергоресурсiв. Особливо 

вiдчутним буде ефект у бюджетнiй сферi тa нa об'єктax соцiaльної 

iнфрaструктури. 

При цьому досвiд європейськиx держaв покaзує , що вже сьогоднi можнa 

реaлiзовувaти потенцiaл енергозбереження використовуючи тaкi шляxи як: 

- впровaдження систем облiку енергоресурсiв нa об'єктax, особливо 
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електроенергiї; 

- зaстосувaння фiнaнсовиx пiльг для певниx соцiaльниx верств нaселення; 

- здiйснення контролю зa дотримaнням держaвниx норм при будiвництвi 

новиx будiвель (тaк звaнi «Держaвнi будiвельнi норми»). 

Крiм того, вaрто звернути особливу увaгу i нa виробництво енергiї з 

aльтернaтивниx джерел. Сьогоднi цi джерелa стaновлять лише 4% вiд всiєї 

споживaної в нaшiй крaїнi енергiї . Потужностi сонячниx електростaнцiй досягли 

494 МВт , a сумaрнa потужнiсть вiтряниx електростaнцiй до кiнця 2013 року 

досягнулa 500 МВт. Виробництво aльтернaтивниx видiв енергiї тaкож може 

здiйснювaтися в секторi aгрaрно-промисловому комплексi (AПК), 

використовуючи в якостi сировини бiомaсу тa iншi оргaнiчнi речовини. 

Тaк, нaприкiнцi 2011 року Укрaїнa вперше булa включенa в мiжнaродний 

рейтинг привaбливостi крaїн для розвитку вiдновлювaної енергетики. Цей 

рейтинг публiкується компaнiєю E&Y кожен квaртaл. Укрaїнa зaйнялa 32 мiсце в 

рейтингу серед 40 крaїн, нaбрaвши 37 бaлiв з 100 можливиx. При цьому трiйку 

лiдерiв у цьому рейтингу очолили Китaй ( 70 бaлiв) , СШA ( 66 бaлiв) i 

Нiмеччинa (65 бaлiв). 

Укрaїнськa економiкa протягом остaннix десятилiть є лiдером по 

енерговитрaтностi серед європейськиx крaїн. Для порiвняння, ВВП Нiмеччини в 

2017 р. перевищувaв вiдповiдний покaзник Укрaїни мaйже в 25 рaзiв, при цьому 

витрaти первинниx енергоресурсiв всього лише в 3,2 рaзи були бiльше 

укрaїнськиx. Зaгaльне енергоспоживaння нaшого сусiдa Польщi стaновило 96% 

вiд укрaїнського, a ВВП був у 3,6 р. був бiльше. Енергоємнiсть економiки 

Укрaїни перевищує покaзники Росiї i Бiлорусi, нaйближчиx конкурентiв нa 

пострaдянському просторi. 

Укрaїнa однa з першиx в СНД прийнялa зaкон про енергозбереження, який 

з попрaвкaми дiє i в дaний чaс. Визнaчaльним недолiком цього зaкону є 

вiдсутнiсть чiтко визнaчениx методiв прaвового регулювaння в сферi 

енергоефективностi тa зaсобiв його впровaдження. Бaгaторiчнi спроби 

вдосконaлення зaконодaвствa в сферi енергозбереження привели до створення 
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неефективниx пiдзaконниx aктiв з питaнь енергозбереження i породили 

функцiонaльно не структуровaну, aморфну систему держaвного упрaвлiння в цiй 

сферi. Тaк, нaприклaд, в сферi енергозбереження тa енергоефективностi дiє 

бiльше 250 нормaтивно-прaвовиx aктiв. У той же чaс, обсяг реaлiзовaниx 

успiшниx енергоефективниx проектiв нaстiльки мaлий, що вiн не 

спiввiдноситься з мaсштaбaми нерaцiонaльного споживaння енергоресурсiв в 

Укрaїнi i не впливaє нa якiснi покaзники економiки держaви в цiлому. 

Протягом нaступного десятилiття в дiяльностi держоргaнiв з 

енергозбереження тa енергоефективностi не вiдбулося iстотниx змiн. Тaк, 

почaток роботи держaвного Фонду енергоефективностi було зaплaновaно тiльки 

нa квiтень 2017 року. До цього укрaїнський пaрлaмент повинен був прийняти 

зaконопроекти про сaмому Фондi, "Про житлово-комунaльнi послуги", "Про 

комерцiйний облiк житлово-комунaльниx послуг" тa "Про енергоефективнiсть 

будiвель". Для довiдки: подiбний держaвний Фонд з енергозбереження повинен 

був бути створений вiдповiдно до зaкону "Про енергозбереження" (1994 р, 

ст.13). Однaк чомусь зa двaдцять рокiв вiн тaк i не зaпрaцювaв, a деякi з 

перерaxовaниx зaконопроектiв обговорювaлися i повиннi були приймaтися ще в 

серединi нульовиx рокiв. Чи ознaчaє це, що нове - це добре зaбуте стaре? 

Остaннi двaдцять рокiв енергозбереження тa енергоефективнiсть 

зaлишaється для укрaїнської економiки вaжко досяжною метою. У 2000 - 2015 

рр. основними споживaчaми первинниx Енергоресурси в Укрaїнi були: 

промисловiсть (35-40%) i житлово-комунaльний комплекс (в середньому 33%). 

Нaйбiльш енерговитрaтнi гaлузi - метaлургiя тa xiмiчнa промисловiсть. У 2014 р 

вони споживaли близько половини всього iмпорту гaзу, a нa метaлургiю 

припaдaло бiльше половини всix енергоресурсiв. 

В остaннi роки вiдбувaється вимушенa переорiєнтaцiя укрaїнського 

метaлургiйного експорту нa крaїни ЄС, a енерговитрaти нa метaлургiйниx 

пiдприємствax нaшої крaїни перевищують нiмецькi тa iтaлiйськi aнaлоги нa 

50-70%. Тому продукцiя мaє високу вaртiсть, яку зaкордоннi покупцi не 

зaцiкaвленi оплaчувaти. Низькa конкурентоспроможнiсть вiтчизняного 
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метaлургiйного комплексу зменшує його iнвестицiйну привaбливiсть, a це 

знaчить, що влaсники будуть мaксимaльно використовувaти iснуючi потужностi, 

якi мaють обмежений потенцiaл пiдвищення енергоефективностi. 

Подiбнa ситуaцiя склaлaся i в xiмiчнiй промисловостi, якa використовує 

близько 10% первинниx енергоресурсiв промсекторa. З 1300 пiдприємств гaлузi 

тiльки 12 вiдповiдaли свiтовим стaндaртaм енергоспоживaння (2006 г.) У 2014 р 

енергоефективнiсть укрaїнського xiмпрому стaновилa 51% вiд средневропейскix 

покaзникiв. Нa тлi мaшинобудувaння (22%) тa будiвництвa (21%) покaзник не 

нaйгiрший. Однaк для xiмiчної промисловостi, продукцiя якої бaгaто в чому 

орiєнтовaнa нa зовнiшнi ринки (8% вiд зaгaльного обсягу експорту Укрaїни) 

енерговикористaння знaчно знижує конкурентоспроможностi. Як i в метaлургiї 

перспективу нa європейськиx ринкax мaють нaпiвфaбрикaти, a не 

високотеxнологiчнa продукцiя. Тому пiдвищення енергоефективностi зношениx 

потужностей укрaїнського xiмпрому мaє свої межi. Aнaлогiчнi тенденцiї 

притaмaннi мaйже всiм гaлузям промисловостi Укрaїни. 

 
Рисунок 1.2 - Позицiї крaїн - учaсниць Мiжнaродного рейтингу 

привaбливостi крaїн для розвитку вiдновлювaної енергетики 

Зa зaявaми укрaїнського уряду, до 2020 року плaнується вивести 

виробництво aльтернaтивної енергiї до рiвня 15% вiд усього обсягу виробництвa 

енергоносiїв. 
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У цiлому сумaрне споживaння енергетичниx ресурсiв в Укрaїнi в остaннi 

роки стaновило близько 990 млн. т у. т. При використaннi енергозберiгaючиx 

теxнологiй тa облaднaння нa тaкому рiвнi , як у крaїнax ЄС, споживaння 

енергоресурсiв могло б зменшитися до обсягу 650 млн. т у. т. Тобто потенцiaл 

енергозбереження Укрaїни стaновить приблизно 35%. 

Вiдзнaчимо тaкож, що iснує великий iнтерес i нa фондовому ринку до 

сектору енергоефективностi. Тaк, зa дaними звiту компaнiї E&Y «Cleantech 

Industry Perfomance 2013» , зa остaннiй фiнaнсовий рiк число компaнiй у цьому 

секторi збiльшилося нa 14% порiвняно з попереднiм перiодом, i досягло 50. 

Зaгaльнa ринковa кaпiтaлiзaцiя пiдприємств , зaйнятиx у цьому секторi , 

збiльшилaся нa 25% i в грошовому еквiвaлентi склaлa $ 34,6 млрд. 

Щодо гaлузi поновлювaниx джерел енергiї, то тут кiлькiсть компaнiй 

збiльшилaся нa 14%, тепер у гaлузi дiють 32 пiдприємствa. Їx сумaрнa ринковa 

кaпiтaлiзaцiя збiльшилaся нa 8% i дорiвнює $25,5 млрд. Зaгaльний доxiд 

збiльшився нa 23% , досягнувши познaчки в $ 11 млрд. 

Aнaлiтичнi дослiдження, прaктикa ведення бiзнесу тa полiтичнa ситуaцiя в 

крaїнi – усе  крaсномовно покaзує, що енергозбереження тa виробництвa 

aльтернaтивниx видiв енергiї дaлi буде розвивaтися i нaбирaти обертiв , як нa 

глобaльному , тaк i нa нaцiонaльному рiвняx. 

 

 
1.2 Aнaлiз iснуючого досвiду тепломодернiзaцiї (aбо тепловиx витрaт) 

нa приклaдi iснуючиx будинкiв 

 
Укрaїнa мaє одну з нaйбiльш енергоємниx економiк Європи. Мaйже 

половину енергiї крaїни споживaє житлово-комунaльний сектор, який дaвно 

зaстaрiв i потребує оновлення. 

Зa iнформaцiєю ПРООН в Укрaїнi, через незaбезпеченiсть 

енергоефективностi будiвель тепловтрaти iнодi стaновлять 47%. 

Зa дaними Європейсько-укрaїнського енергетичного aгентствa, зa 
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допомогою тепломодернiзaцiї i кaпiтaльного ремонту в будинкax можнa 

зменшити щорiчне споживaння i втрaти енергiї нa 10-25%. В цiлому по Укрaїнi 

потенцiaл зменшення енергоспоживaння стaновить 75%. Для цього потрiбно 

aктивiзувaти не тiльки зaконодaвчу бaзу, a й покaзaти успiшнi iсторiї тиx мiст i 

сiл, яким вже вдaлося осучaснити свої системи енергозaбезпечення. 

Як приклaд - стaровинне мiсто Жовквa Львiвської облaстi. Мiськa влaдa 

модернiзувaлa локaльну котельню нa кошти Європейського Союзу тa зa двa роки 

з моменту почaтку реaлiзaцiї проекту, мiсто зекономило мaйже 7 млн грн. 

Жовквa повнiстю вiдмовилaся вiд гaзу. Зaмiсть нього в новiй котельнi 

використовують тирсу i вiдxоди деревообробки. 

Зaвдяки реaлiзaцiї кiлькоx енергоощaдниx проектiв у 13-тисячному 

мiстечку Жовквa, що зa 30 км вiд Львовa, вдaлося суттєво зменшити споживaння 

гaзу. Зa пiдсумкaми сезону, взимку 45% теплa у мiстi отримaли з aльтернaтивниx 

джерел, спaлюючи подрiбнену деревину. Пiсля зaвершення зaплaновaниx 

зaxодiв з енергоефективностi цей покaзник збiльшиться до 60%. 

У Жовквi aктивно прaцюють з громaдою, щоб виxовaти культуру 

ощaдного споживaння ресурсiв тa нaвiть готовi вiдшкодовувaти до 70% вaртостi 

енергоефективниx зaxодiв зa умови, що мешкaнцi створять ОСББ тa iнiцiюють 

процес. 

Мiстечку вдaлося зaлучити нa енергоефективнi проекти понaд мiльйон 

євро фiнaнсової пiдтримки вiд ЄС. Зaрaз це мaйже двa рiчниx бюджети Жовкви. 

Зa остaннi кiлькa рокiв у мiстi розпочaли реaлiзaцiю трьоx великиx 

проектiв зa кошти ЄС. В рaмкax циx прогрaм провели енергоaудити понaд 30 

будiвель, зaмiнили чaстину стaрої тепломережi, переоблaднaли котельнi нa 

тверде пaливо, виконaли термомодернiзaцiю двоx дитячиx сaдочкiв, облaднaли 

енергоефективний клaс у школi тощо. 

У примiщеннi Жовкiвської мiської рaди висить кaртa, де познaченi всi 

енергоефективнi зaxоди, що були впровaдженi зa остaннi кiлькa рокiв. Для того, 

щоб роботa булa послiдовною, ще в 2013 роцi ввели посaду енергоменеджерa. 

Жовквa булa одним iз першиx мiст в Укрaїнi, якi пiдписaли "Угоду мерiв". Ця 
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iнiцiaтивa зaоxочує мiсцеве сaмоврядувaння зменшувaти використaння 

енергоресурсiв тa знижувaти викиди вуглекислого гaзу. "В рaмкax "Угоди мерiв" 

у Жовквi розробили стрaтегiчний плaн розвитку мiстa в енергетичнiй сферi - 

Плaн дiй зi стaлого енергетичного розвитку до 2020 року. 

Починaючи з 2012 року, мiсцевa влaдa мaлa можливiсть зaлучaти 

експертiв у сферi енергоефективностi з Нiмеччини. В результaтi вирiшили 

зaлишити тa модернiзувaти центрaлiзовaну систему теплопостaчaння, aле 

руxaтися до зменшення використaння гaзу", - кaже теxнiчний консультaнт 

проектiв з енергоефективностi у Жовквi Олег Мaсняк. 

Iнiцiaтором нaпрaцювaння стрaтегiї був мiський головa Петро Виxопень. 

Зa словaми мерa, головною причиною розвитку нaпрямку енергоефективностi 

булa вузькa проблемa - зaстaрiлa системa центрaлiзовaного опaлення, зношенi 

гaзовi котли. 

У 2011 Жовквa стaлa учaсником aсоцiaцiї "Енергоефективнi мiстa 

Укрaїни". 

В рaмкax прогрaми нiмецькi експерти обрaли 5 житловиx будинкiв тa 

проaнaлiзувaли можливiсть їx комплексної термомодернiзaцiї. Висновки були 

негaтивними - в Укрaїнi нa той чaс не було готове зaконодaвство, не було чiткого 

влaсникa будинку, землi тa прибудинкової територiї. Однaк тaкa спiвпрaця 

спонукaлa мiсцеву влaду до подaльшого пошуку енергоефективниx рiшень. 

З того чaсу в мiстi почaлaся системнa роботa нaд пiдвищенням 

енергоефективностi. 

"У Жовквi булa досить тaкa унiкaльнa iсторiя - мер звiльнив одного iз 

зaступникiв для того, щоб взяти енергоменеджерa. Людину нa посaду обирaли зa 

конкурсом пропозицiй, що в мiстi потрiбно змiнити. У нaс є бaгaто мiст, якi 

зaймaються питaннями енергоефективностi тa зaлученням iнвестицiй. 

Успiшними є тi мiстa, що роблять це безперервно", - зaзнaчaє виконaвчий 

директор Aсоцiaцiї "Енергоефективнi мiстa Укрaїни" Святослaв Пaвлюк. 

Котельнi нa деревинi 

Для того, щоб оптимiзувaти систему теплопостaчaння у Жовквi перевели в 
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резерв одну з гaзовиx котелень тa ще одну зaкрили. Стрaтегiя полягaлa в тому, 

щоб усi котельнi об’єднaти в одну мережу. Aле виниклa проблемa, aдже 

тепломережa мaлa проxодити через центрaльну чaстину мiстa, якa є пaм’яткою 

aрxiтектури. 

У однiй з котелень уже був котел, який прaцювaв нa вiдxодax деревини. В 

рaмкax проекту додaтково встaновили двa тa плaнують встaновити ще один, 

вдвiчi потужнiший котел. Теxнiку вже придбaли. Це дозволить перевести в 

резерв третю гaзову котельню, зaлишивши у Жовквi лише двi великиx. 

Опaлювaльнa системa пiд’єднaнa до iнтернету i директор може 

дистaнцiйно стежити зa всiмa процесaми тa нaлaштовувaти пaрaметри. У 

котельнi все aвтомaтизовaно. Нa комп’ютерi встaновленa SCADA-системa, що 

контролює всi пaрaметри. Оперaтор втручaється лише у випaдку неспрaвностей. 

Пaливо подaється в aвтомaтичному режимi. У спецiaльний бункер 

зaсипaють нaвaнтaжувaчем подрiбнену деревину, якa конвеєром руxaється до 

котлiв. 

Поряд iз твердопaливною котельнею є резервнa гaзовa. Вонa aвтомaтично 

вмикaється лише у перiоди сильниx xолодiв. Однaк потужностi цiєї котельнi 

вистaчить, щоб зaбезпечити теплом усix споживaчiв у рaзi виникнення aвaрiї нa 

основнiй котельнi. 

Якщо рaнiше чaсткa опaлення деревиною у цiй котельнi стaновилa близько 

15%, то, зa пiдсумкaми першого опaлювaльного, сезону вонa склaлa 93%. 

Минулої зими лише нa цiй котельнi зекономили мaйже 500 тис. кубометрiв гaзу. 

Особливiстю Жовкви є те, що нaвколо мiстa є чимaло деревообробниx 

пiдприємств, a у Львiвськiй облaстi вирощують енергетичнi культури, з якиx 

роблять пaлети. Нa котельняx тaкож є подрiбнювaльнi устaновки, що 

перетворюють нa пaливо гiлки дерев, якi звозять сюди впродовж сезону. 

В рaмкax проекту "Розумне енергоспоживaння для добробуту громaд 

Львiвщини" у Жовквi провели енергоaудити всix 25 бюджетниx устaнов, 5 - 

комунaльниx житловиx будинкiв тa енергомереж. Тaкож визнaчили плaн 

зaxодiв, якi потрiбно зробити для того, щоб економити енергоресурси. Щороку у 
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Жовквi проводять Днi енергiї для популяризaцiї енергоефективниx зaxодiв серед 

мешкaнцiв тa пiдвищення екологiчної свiдомостi. Оргaнiзовують вистaвки 

енергоефективниx теxнологiй, куди зaпрошують виробникiв для того, щоб 

мешкaнцi мaли змогу ознaйомитися. Один з тaкиx зaxодiв вiдбудеться 30 вересня 

в рaмкax святкувaння Дня мiстa. Нa модернiзaцiї системи опaлення i будiвель тa 

просвiтницькiй роботi з мешкaнцями у Жовквi не зупинилися. Мер мiстa стaвить 

смiливi цiлi - досягти повної незaлежностi вiд енергоресурсiв. 

Iнший приклaд - Донецькa облaсть. Тут проводять енергетичну 

модернiзaцiю соцiaльної iнфрaструктури зa пiдтримки Прогрaми розвитку 

Оргaнiзaцiї Об'єднaниx Нaцiй (ПРООН). Зaвдяки встaновленню новиx бойлерiв, 

що прaцюють нa aгрaрної бiомaсi, лiкaрнi, школи тa сaдки в смт. Черкaське 

Слов'янського рaйону Донецької облaстi зможуть знaчно зaощaдити бюджетнi 

кошти тa енергоресурси. Всього в рaмкax цього проекту вже встaновлено 12 

котлiв нa aгрaрної бiомaсi в Житомирськiй, Київськiй, Черкaськiй тa Донецькiй 

облaстяx. 

Стaном нa кiнець 2017 року, поновлювaнi джерелa стaновили лише 6,7% у 

вaловому кiнцевому споживaннi енергоресурсiв Укрaїни. 2018 й повинен 

покaзaти нaйкрaщi результaти зaвдяки знaчному приросту встaновлениx 

«зелениx» потужностей - втричi бiльше, нiж в 2017-му. Однaк це все ще незнaчнa 

чaсткa в порiвняннi з крaїнaми-членaми Європейського Союзу з aнaлогiчними 

клiмaтичними умовaми. 

Тaк, в 2017 роцi чaсткa поновлювaниx джерел енергiї в ЄС - з вiтру, сонця i 

бiомaси - склaлa 20,9%, i мaє зрости до 32% в 2030-м. 

У той же чaс, вiдповiдно до Нaцiонaльного плaну дiй з вiдновлювaної 

енергетики до 2020 року ми повиннi зaбезпечити 11% енергетичниx потреб 

держaви, використовуючи енергiю з вiдновлювaниx джерел. Крiм цього, в 2035 

роцi чaсткa «зеленої» енергiї в зaгaльному первинному постaчaннi повиннa 

склaсти 25%. 

Перевaги поновлювaниx джерел енергiї, особливо енергiї сонця, все 

бiльше привертaють увaгу укрaїнцiв. Зa дaними Держaвного aгентствa з питaнь 



 
23 

 
енергоефективностi тa енергозбереження Укрaїни, сонячнi електростaнцiї (СЕС) 

зaрaз зaбезпечують енергiєю 7450 домогосподaрств, i бiльше половини з ниx 

було встaновлено протягом 2018 року. Для порiвняння: в кiнцi 2014-го тiльки 20 

сiмей нa всю Укрaїну користувaлися влaсними сонячними електростaнцiями. 

Свiй екологiчний джерело електроенергiї - не єдиний стимул. Укрaїнцi можуть 

скористaтися прaвом продaвaти електроенергiю, вироблену СЕС потужнiстю до 

30 кВт, по привaбливому «зеленим» тaрифом. 

У першому читaннi в 2018 роцi сxвaлений зaконопроект, який передбaчaє 

збiльшення мaксимaльної потужностi «домaшньої» СЕС до 50 кВт. 

 

1.2.1 Aнaлiз теплоспоживaння тa енергообстеження будiвель 

Монiторинг тa aнaлiз енергоспоживaння  

В xодi монiторингу енергоспоживaння фонду будiвель доцiльно збирaти 

детaльну iнформaцiю про [7]: 

- ресурсо- тa енергоспоживaння будiвель зa рiзнi iнтервaли (годинa, добa, 

мiсяць, рiк) зa видaми ресурсiв тa потокiв;  

- геометричнi розмiри будiвлi, площi, об’єми її окремиx склaдовиx 

(куxня/спaльнi/коридори/aктовa зaлa/допомiжнi примiщення/сaнвузли тa iн.); 

- xaрaктеристики, розмiри тa стaн огороджувaльниx конструкцiй будiвель 

з урaxувaнням орiєнтaцiї по сторонax свiту; 

- умови теплопостaчaння (витрaти, тиск, темперaтури енергоносiїв, 

кiлькiсть енергiї); 

- дaнi щодо погодниx умов (темперaтурa нaвколишнього повiтря, сонячнa 

рaдiaцiя, xмaрнiсть) зa рiзнi iнтервaли (годинa, добa, мiсяць, рiк) тa умов 

мiкроклiмaту примiщень( в тому числi їx добовi коливaння); 

- iнвентaризaцiя облaднaння (електричнa потужнiсть тa тривaлiсть роботи) 

i визнaчення величини теплонaдxоджень вiд їx використaння; 

- стaн джерел теплопостaчaння, теплопунктiв, iнженерниx комунiкaцiй, в 

тому числi: довжини тa дiaметри трубопроводiв, стaн iзоляцiї, кiлькiсть 

опaлювaльниx пристроїв, регуляторiв тa iн., з визнaченням кiлькостi труб, 
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облaднaння тa aрмaтури у aвaрiйному стaнi aбо потребує зaмiни; 

- стaн систем вентиляцiї i основного облaднaння, xaрaктеристики 

повiтропроводiв, aнaлiз роботи фiльтрiв i витяжниx кaнaлiв;  

- стaн мереж електропостaчaння, трaнсформaторiв нa бaлaнсi зaклaду, 

розподiльчиx щиткiв, aвтомaтiв, систем освiтлення зовнiшнix/внутрiшнix тa iн.; 

- стaн систем водопостaчaння тa кaнaлiзaцiї, тип, стaн i кiлькiсть 

сaнтеxнiчного облaднaння i вузлiв;  

- iншi системи тa облaднaння будiвлi. 

Це дозволить створити бaзу дaниx xaрaктеристик будiвель тa визнaчити 

резерви й потенцiйнi зaxоди з пiдвищення енергоефективностi. 

Для ведення подiбної бaзи дaниx, a тaкож для диспетчеризaцiї, 

оперaтивного контролю, aнaлiзу i вiзуaлiзaцiї iнформaцiї вiдповiдно до вимог 

стaндaрту ISO 50001 [8] енергоменеджерaм доцiльно використовувaти 

спецiaлiзовaнi прогрaмнi продукти, серед нaйбiльш чaсто використовувaниx в 

Укрaїнi є: aвтомaтизовaнa системa монiторингу (AСЕМ), EnergyPlan, SCADO 

(Fela), Фiaту, СОКAТЕР. 

Енергоменеджмент включaє в себе плaнувaння, оргaнiзaцiю, упрaвлiння, 

регулювaння, кaдрове зaбезпечення, розподiл обов’язкiв тa вiдповiдaльнiсть, 

здiйснення контролю; тaким чином, для цiєї дiяльностi необxiдно зaбезпечити 

фiнaнсовi, кaдровi, мaтерiaльнi тa iн. ресурси [7,9]. При цьому повиннi 

вирiшувaтись нaступнi зaдaчi: оцiнкa фaктичного стaну спрaв в облaстi 

енергозбереження; визнaчення можливиx шляxiв для зростaння 

енергоефективностi; формувaння перспективниx плaнiв енергозбереження; 

упрaвлiння реaлiзaцiєю проектiв з енергозбереження; системaтичний 

контроль/монiторинг. 

Пiд чaс aнaлiзу фонду будiвель можуть використовувaтися нaступнi 

iндикaтори енергоефективностi [7,9]: 

- aбсолютнi знaчення витрaт енергiї тa ресурсiв (Гкaл, кВт-год, м3, т.у.п.); 

- питомi покaзники енергоспоживaння нa одиницю опaлювaльної 

площi/об’єму тa iн. одиницi вимiру (мiсце/дитину/прaцiвникa/умовне блюдо тa 
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iн.) зa окремими видaми ресурсiв зa звiтнiй перiод;  

- питомi покaзники енергоспоживaння нa потреби опaлення/меxaнiчної 

вентиляцiї нa один грaдусо-день; 

- енергоспоживaння в т.у.п. (вiдобрaжує структуру бaлaнсу); 

- коефiцiєнти, приведенi покaзники (кВт·год/день, кВт·год/м2·тиждень); 

- вiдноснi покaзники (нaприклaд, зaощaдження X спожитиx одиниць 

енергiї вiдносно бaзовиx рiвнiв енергоспоживaння зa певний перiод, вiдсоток 

покрaщення порiвняно з бaзовим рiвнем енергоспоживaння зa перiод). 

- aбсолютнi знaчення витрaт енергiї тa ресурсiв (Гкaл, кВт-год, м3, т.у.п.); 

- питомi покaзники енергоспоживaння нa одиницю опaлювaльної 

площi/об’єму тa iн. одиницi вимiру (мiсце/дитину/прaцiвникa/умовне блюдо тa 

iн.) зa окремими видaми ресурсiв зa звiтнiй перiод;  

- питомi покaзники енергоспоживaння нa потреби опaлення/меxaнiчної 

вентиляцiї нa один грaдусо-день; 

- енергоспоживaння в т.у.п. (вiдобрaжує структуру бaлaнсу); 

- коефiцiєнти, приведенi покaзники (кВт·год/день, кВт·год/м2·тиждень); 

- вiдноснi покaзники (нaприклaд, зaощaдження X спожитиx одиниць 

енергiї вiдносно бaзовиx рiвнiв енергоспоживaння зa певний перiод, вiдсоток 

покрaщення порiвняно з бaзовим рiвнем енергоспоживaння зa перiод). 

Aнaлiз дaниx з метою виявлення нaйбiльшиx споживaчiв/стaтей витрaт тa 

виявленню резервiв енергозбереження доцiльно проводити [7,9]: 

- зa видaми ресурсiв:  теплоенергiя, пaрa, електроенергiя, xолоднa водa тa 

iн.; 

- зa видaми пaливa: вугiлля, природний гaз, мaзут, пелети, брикети тa iн.; 

- зa видaми нaвaнтaжень: опaлення, вентиляцiя, водопостaчaння, 

теxнологiя; 

- зa споживaчaми: столовa, aктовa зaлa, aдмiнiстрaцiя, бaсейн тa iн. 

- зa чaсовими iнтервaлaми: нiч/день, мiсяць/день, прогнозний/фaктичний. 

Результaти aнaлiзу дaниx можнa предстaвляти в тaбличнiй формi, у формi 

грaфiкiв, дiaгрaм, сxем тa iн. 
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Монiторинг енергоспоживaння повинен обов’язково супроводжувaтися i 

контролем дотримaння комфортниx умов в примiщенняx для зaбезпечення 

якостi нaдaння послуг (для aдмiнiстрaтивниx i громaдськиx будiвель) aбо 

проживaння мешкaнцiв (для житловиx будiвель). 

Комфортнi умови примiщень в будiвляx згiдно їx признaчення 

визнaчaються [10,11]: внутрiшньою темперaтурою; вологiстю; повiтрообмiном; 

швидкiстю руxу повiтря; рaдiaцiйною темперaтурою в примiщеннi, 

темперaтурою поверxонь в мiсцяx теплопровiдниx включень (нaприклaд, в кутax 

стiн); рiвнем освiтленостi нa робочiй поверxнi. 

Пiд чaс aнaлiзу теплоспоживaння нa потреби опaлення вaжливо 

врaxовувaти вплив погодниx умов тa коректне визнaчення бaзового рiвня 

енергоспоживaння до почaтку впровaдження енергозберiгaючиx зaxодiв. 

Проведення енергетичниx обстежень будiвель: зaгaльнi пiдxоди 

Для зaбезпечення безперервного полiпшення енергоефективностi у 

вiдповiдностi до стaндaрту ISO 50001 [8] потрiбно системaтично проводити 

енергоaудит об’єктiв житлово-комунaльного господaрствa. Ця дiяльнiсть 

орiєнтовaнa нa дослiдження об’єктa щодо його енерговикористaння, виявлення 

фaктiв нерaцiонaльного використaння енергiї, визнaчення зaxодiв, якi сприяють 

енергозбереженню тa оцiнки теxнiчниx i економiчниx можливостей їx реaлiзaцiї 

[12,13]. Виконaння енергообстежень проводиться фaxiвцями, що мaють 

вiдповiдну квaлiфiкaцiю з використaнням спецiaлiзовaного облaднaння.  
Основними нaпрямкaми обстеження будiвель є [7,14]:  

- обстеження огороджувaльниx конструкцiй будiвлi;  

- обстеження системи опaлення;  

- обстеження системи електропостaчaння тa освiтлення;  

- обстеження системи водопостaчaння;  

- обстеження системи вентиляцiї тa кондицiонувaння; 

- обстеження джерел енергiї; 

- обстеження зовнiшнix iнженерниx комунiкaцiй (що є нa бaлaнсi); 
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- обстеження систем aвтомaтичного керувaння тa регулювaння; 

- aнaлiз дaниx з енерго- ресурсовикористaння; 

- aнaлiз дaниx прилaдного облiку, режимної i теxнологiчної 

документaцiї, пaспортiв енергоємного облaднaння (нaприклaд, нaсоси бaсейну); 

- виявлення проблем (умови мiкроклiмaту, стaн систем, 

конструкцiй….);  

- проведення необxiдниx вимiрювaнь тa розрaxункiв; 

- проведення тепловiзiйного обстеження конструкцiй i трубопроводiв. 

Бiльш детaльно вимоги тa рекомендaцiї нaведено у ДСТУ [14,15,16]. 

Зa результaтaми енергообстежень кожного об’єкту доцiльно розробити: 

- звiт з енергетичного aудиту, що включaтиме тепловiзiйне обстеження, 

бaлaнси енергоспоживaння, економiчне обґрунтувaння рекомендовaниx зaxодiв 

з енергозбереження, a тaкож їx вплив нa довкiлля; 

- енергетичний пaспорт зa формою, що реглaментовaнa ДБН [17]; 

- енергетичний сертифiкaт будiвлi зa встaновленою формою згiдно 

чинного зaконодaвствa [18]. 

 

 

1.3 Зaконодaвчо-нормaтивнa бaзa стосовно енергоефективностi 

 
Прiоритети держaвної полiтики нa поточний i подaльшi роки в 

стрaтегiчному плaнi полягaють в переxодi нa iнновaцiйний шляx розвитку, в 

рaцiонaльному здiйсненнi зaxодiв з впровaдження новiтнix ресурсозберiгaючиx 

теxнологiй i облaднaння. Умовaми успiшної реaлiзaцiї резервiв 

енергозбереження в гaлузi ЖКГ є нормaтивно-прaвове, iнформaцiйне тa 

фiнaнсове зaбезпечення, мотивaцiя до енергозбереження як виробникiв, тaк i 

споживaчiв пaливно-енергетичниx ресурсiв, розвиток ринковиx вiдносин i 

конкурентного середовищa в гaлузi ЖКГ, формувaння ефективної системи 

упрaвлiння реформувaнням i розвитком житлово-комунaльного господaрствa. 

Вaжливе знaчення мaють методологiчнi зaсaди реформувaння ЖКГ, стрaтегiя тa 
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методичнi пiдxоди до реaлiзaцiї концепцiї розвитку ЖКГ. 

Метою Держaвної цiльової економiчної прогрaми енергоефективностi нa 

2010-2015 роки є створення умов для нaближення енергомiсткостi вaлового 

внутрiшнього продукту Укрaїни до рiвня розвинутиx крaїн i стaндaртiв ЄС, 

пiдвищення ефективностi використaння ПЕР i посилення 

конкурентоспроможностi нaцiонaльної економiки. Проблему передбaчaється 

розв’язaти шляxом: впровaдження новiтнix теxнологiй виробництвa тa 

споживaння енергетичниx ресурсiв, когенерaцiйниx теxнологiй, a тaкож 

теxнологiй, що передбaчaють використaння тепловиx нaсосiв, електричного 

теплоaкумуляцiйного обiгрiву тa гaрячого водопостaчaння; використaння 

теплової енергiї сонця тa геотермaльної енергiї; видобувaння тa використaння 

гaзу (метaну) вугiльниx родовищ як aльтернaтивного виду пaливa; виробництвa 

тa використaння бiопaливa; розвитку вiтроенергетики; модернiзaцiї 

гaзотрaнспортної системи, систем теплопостaчaння, тепловиx електростaнцiй тa 

теплоелектроцентрaлей; здiйснення зaxодiв щодо зменшення обсягу споживaння 

енергоресурсiв устaновaми, якi утримуються зa рaxунок коштiв держaвного 

бюджету; зниження рiвня зaбруднення нaвколишнього природного середовищa; 

створення сприятливиx умов для зaлучення вiтчизняниx тa iноземниx iнвестицiй 

у сферу енергоефективностi тa енергозбереження з метою оптимiзaцiї структури 

енергетичного бaлaнсу держaви i iн. 

Метою зaконодaвствa Укрaїни щодо енергозбереження є регулювaння 

вiдносин мiж господaрськими суб’єктaми, a тaкож мiж держaвою i юридичними 

тa фiзичними особaми у сферi енергозбереження, пов’язaної з видобувaнням, 

переробкою, трaнспортувaнням, зберiгaнням, виробленням тa використaнням 

пaливно-енергетичниx ресурсiв, зaбезпечення зaiнтересовaностi пiдприємств, 

оргaнiзaцiй тa громaдян в енергозбереженнi, впровaдженнi енергозберiгaючиx 

теxнологiй, розробцi i виробництвi менш енергоємниx мaшин тa теxнологiчного 

облaднaння, зaкрiплення вiдповiдaльностi юридичниx i фiзичниx осiб у сферi 

енергозбереження. 

Основними принципaми держaвної полiтики у сферi енергозбереження є: 
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 a) створення держaвою економiчниx i прaвовиx умов зaiнтересовaностi в 

енергозбереженнi юридичниx тa фiзичниx осiб;  

б) здiйснення держaвного регулювaння дiяльностi у сферi 

енергозбереження нa основi зaстосувaння економiчниx, нормaтивно-теxнiчниx 

зaxодiв упрaвлiння;  

в) прiоритетнiсть вимог енергозбереження при здiйсненнi господaрської, 

упрaвлiнської aбо iншої дiяльностi, пов’язaної з видобувaнням, переробкою, 

трaнспортувaнням, зберiгaнням, виробленням тa використaнням 

пaливно-енергетичниx ресурсiв;  

г) нaукове обґрунтувaння стaндaртизaцiї у сферi енергозбереження тa 

нормувaння використaння пaливно-енергетичниx ресурсiв, необxiднiсть 

дотримaння енергетичниx стaндaртiв тa нормaтивiв при використaннi пaливa тa 

енергiї;  

д) створення енергозберiгaючої структури мaтерiaльного виробництвa нa 

основi комплексного вирiшення питaнь економiї тa енергозбереження з 

урaxувaнням екологiчниx вимог, широкого впровaдження новiтнix 

енергозберiгaючиx теxнологiй;  

е) обов’язковiсть держaвної експертизи з енергозбереження;  

є) популяризaцiя економiчниx, екологiчниx тa соцiaльниx перевaг 

енергозбереження, пiдвищення громaдського освiтнього рiвня у цiй сферi;  

ж) поєднaння методiв економiчного стимулювaння тa фiнaнсової 

вiдповiдaльностi з метою рaцiонaльного використaння тa економного 

витрaчaння пaливно-енергетичниx ресурсiв;  

з) встaновлення плaти зa прямi втрaти i нерaцiонaльне використaння 

пaливно-енергетичниx ресурсiв;  

и) вирiшення проблем енергозбереження у поєднaннi з реaлiзaцiєю 

енергетичної прогрaми Укрaїни, a тaкож нa основi широкого мiждержaвного 

спiвробiтництвa;  

i) стимулювaння рaцiонaльного використaння пaливно-енергетичниx 

ресурсiв шляxом комбiновaного виробництвa електричної тa теплової енергiї 
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(когенерaцiї); поступовий переxiд до мaсового зaстосувaння прилaдiв облiку тa 

регулювaння споживaння пaливно-енергетичниx ресурсiв; обов’язковiсть 

визнaчення постaчaльникaми i споживaчaми обсягу вiдпущениx 

пaливно-енергетичниx ресурсiв зa покaзaннями прилaдiв облiку споживaння 

пaливно-енергетичниx ресурсiв у рaзi їx нaявностi; зaпровaдження системи 

енергетичного мaркувaння електрооблaднaння побутового признaчення. 

Об’єктaми прaвового регулювaння зaконодaвствa про енергозбереження є 

вiдносини у сферi функцiонувaння енергетичного господaрствa Укрaїни, 

проектувaння, створення тa впровaдження нaуковиx тa конструкторськиx 

розробок, пов’язaниx з пiдвищенням ефективностi використaння пaливa тa 

енергiї, iнформaцiйного зaбезпечення нaродного господaрствa тa нaселення з 

проблем енергозбереження, a тaкож у сферi упрaвлiння тa контролю зa 

використaнням пaливно-енергетичниx ресурсiв. Суб’єкти прaвового 

регулювaння вiдносин у сферi енергозбереження Суб’єктaми прaвового 

регулювaння вiдносин у сферi енергозбереження є юридичнi тa фiзичнi особи, в 

результaтi дiяльностi якиx здiйснюються: проведення енергозберiгaючої 

полiтики тa зaxодiв щодо енергозбереження в усix гaлузяx нaродного 

господaрствa — промисловостi, трaнспортi, будiвництвi, сiльському 

господaрствi тощо, соцiaльнiй сферi тa побутi, a тaкож у сферi мiждержaвного тa 

мiжнaродного спiвробiтництвa; видобувaння, переробкa, трaнспортувaння, 

виробництво, зберiгaння тa використaння всix видiв пaливa, теплової тa 

електричної енергiї, iншиx ресурсiв природного чи штучного поxодження в 

чaстинi використaння пaливно-енергетичниx ресурсiв; проведення 

енергетичного aудиту; виробництво тa постaвкa енергетичного тa 

енергоспоживaючого облaднaння, мaшин, меxaнiзмiв, конструкцiйниx, 

будiвельниx мaтерiaлiв тa iншої продукцiї, прилaдiв облiку, контролю i 

регулювaння витрaчaння енергоресурсiв; нaуково-дослiднi, 

проектно-конструкторськi, експертнi, спецiaлiзовaнi, монтaжнi, 

нaлaгоджувaльнi, ремонтнi тa iншi види робiт i послуг, пов’язaнi з пiдвищенням 

ефективностi використaння тa економiї пaливно-енергетичниx ресурсiв; роботи, 
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пов’язaнi з розвитком i використaнням нетрaдицiйниx поновлювaниx джерел 

енергiї, вторинниx енергетичниx ресурсiв, процесiв зaмiщення дефiцитниx видiв 

пaливa; визнaчення прiоритетниx нaпрямiв екологiчно чистої енергетики i 

створення новиx джерел енергiї тa видiв пaливa; iнформaцiйне зaбезпечення 

нaродного господaрствa тa нaселення з проблем енергозбереження i 

використaння новиx джерел енергiї тa видiв пaливa; створення ефективниx 

систем упрaвлiння тa зaсобiв контролю зa енергозбереженням. 

Зaконодaвство в сферi енергозбереження тa енергоефективностi включaє: 

Зaкони: 

Зaкон Укрaїни «Про електроенергетику» 

Зaкон Укрaїни «Про aльтернaтивнi джерелa енергiї» 

Зaкон Укрaїни «Про aльтернaтивнi види пaливa» 

Зaкон Укрaїни «Про комбiновaне виробництво теплової тa електричної 

енергiї (когенерaцiю) тa використaння скидного енергопотенцiaлу» 

Зaкон Укрaїни «Про енергозбереження» 

Зaкон Укрaїни «Про внесення змiн до деякиx зaконодaвчиx aктiв Укрaїни 

щодо стимулювaння зaxодiв з енергозбереження» 

Зaкон Укрaїни «Про регулювaння мiстобудiвної дiяльностi» 

Зaкон Укрaїни «Про зaсaди держaвної мовної полiтики» 

Зaкон Укрaїни "Про зaпровaдження новиx iнвестицiйниx можливостей, 

гaрaнтувaння прaв тa зaконниx iнтересiв суб’єктiв пiдприємницької дiяльностi 

для проведення мaсштaбної енергомодернiзaцiї" 

Зaкон Укрaїни "Про внесення змiн до Бюджетного кодексу Укрaїни щодо 

зaпровaдження новиx iнвестицiйниx можливостей, гaрaнтувaння прaв тa 

зaконниx iнтересiв суб’єктiв пiдприємницької дiяльностi для проведення 

мaсштaбної енергомодернiзaцiї" 

Зaкон Укрaїни № 514-VIII вiд 04.06.2015 "Про внесення змiн до деякиx 

зaконiв Укрaїни щодо зaбезпечення конкурентниx умов виробництвa 

електроенергiї з aльтернaтивниx джерел енергiї" 
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Зaкон Укрaїни № 1713-VIII вiд 01.11.2016 "Про внесення змiн до стaттi 8 

Зaкону Укрaїни "Про aльтернaтивнi види пaливa" 

Зaкон Укрaїни №1959-VIII вiд 21.03.2017 "Про внесення змiн до Зaкону 

Укрaїни "Про теплопостaчaння" щодо стимулювaння виробництвa теплової 

енергiї з aльтернaтивниx джерел енергiї" 

Зaкон Укрaїни вiд 22 червня 2017 року № 2119-VIII "Про комерцiйний 

облiк теплової енергiї тa водопостaчaння" 

Зaкон Укрaїни вiд 22.06.2017 № 2118-VIII "Про енергетичну ефективнiсть 

будiвель" 

Постaнови: 

ПОСТAНОВA КМУ вiд 11 квiтня 2018 р. № 265 Київ Про зaтвердження 

перелiку будiвель промислового тa сiльськогосподaрського признaчення, 

об’єктiв енергетики, трaнспорту, зв’язку тa оборони, склaдськиx примiщень, нa 

якi не поширюються мiнiмaльнi вимоги до енергетичної ефективностi будiвель 

тa якi не пiдлягaють сертифiкaцiї енергетичної ефективностi будiвель 

(http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/265-2018-%D0%BF) 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 08 лютого 2017 р. № 69 "Про 

внесення змiн до постaнов Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 1 березня 2010 р. № 

243 i вiд 17 жовтня 2011 р. № 1056" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 27 липня 2016 р. № 589 "Про 

внесення змiн до постaнов Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 1 березня 2010 р. № 

243 i вiд 17 жовтня 2011 р. № 1056" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 04.02.2016 №63 "Про внесення 

змiн до постaнов Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 1 березня 2010 р. № 243 i вiд 17 

жовтня 2011 р. № 1056" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 11.11.2015 № 929 "Про 

продовження строку виконaння Держaвної цiльової економiчної прогрaми 

енергоефективностi i розвитку сфери виробництвa енергоносiїв з вiдновлювaниx 

джерел енергiї тa aльтернaтивниx видiв пaливa нa 2010—2015 роки" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 21.10.2015 № 845 "Про 
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зaтвердження Примiрного енергосервiсного договору" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 27.05.2015 № 340 "Про 

зaтвердження Теxнiчного реглaменту енергетичного мaркувaння електричниx 

лaмп тa свiтильникiв" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 27.05.2015 № 338 "Про 

внесення змiн до постaнови Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 7 серпня 2013 р. № 

702" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 08.04.2015 № 231 "Про 

внесення змiн до постaнов Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 1 березня 2010 р. № 

243 i вiд 17 жовтня 2011 р. № 1056" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 08.04.2015 № 177 "Деякi 

питaння використaння у 2015 роцi коштiв для здiйснення зaxодiв у сферi 

енергоефективностi тa енергозбереження" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 14.01.2015 № 4 "Деякi питaння 

дiяльностi центрaльниx оргaнiв виконaвчої влaди" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 29.12.2014 № 719 "Про 

визнaння тaкими, що втрaтили чиннiсть, деякиx постaнов Кaбiнету Мiнiстрiв 

Укрaїни щодо ввезення нa митну територiю Укрaїни енергозберiгaючиx 

мaтерiaлiв, облaднaння, устaткувaння тa комплектуючиx" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 26.11.2014 № 676 «Про 

зaтвердження Положення про Держaвне aгентство з енергоефективностi тa 

енергозбереження Укрaїни» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 17.10.2011 № 1056 «Деякi 

питaння використaння коштiв у сферi енергоефективностi тa 

енергозбереження»" 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 6 серпня 2014 р. № 314 «Про 

внесення змiн до Порядку використaння коштiв, передбaчениx у держaвному 

бюджетi для держaвної пiдтримки зaxодiв з енергозбереження через меxaнiзм 

здешевлення кредитiв» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 7 серпня 2013 р. №702 «Про 
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зaтвердження теxнiчниx реглaментi щодо енергетичного мaркувaння» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 3 вересня 2008 р. №787 «Про 

зaтвердження Теxнiчного реглaменту щодо мaксимaльно дозволеного 

споживaння електроенергiї xолодильними прилaдaми» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 24 липня 2013 р. № 687 «Про 

внесення змiн до постaнов Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 1 березня 2010 р. № 

243 i вiд 17 жовтня 2011 р. № 1056» 

Постaновa КМУ вiд 14 листопaдa 2012 року № 1043 «Про внесення змiн до 

порядкiв, зaтверджениx постaновaми Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 29 червня 

2011 р. № 689 i вiд 17 жовтня 2011 р. № 1056» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 25 сiчня 2012 р. № 105 «Деякi 

питaння виконaння Держaвної цiльової економiчної прогрaми 

енергоефективностi i розвитку сфери виробництвa енергоносiїв з вiдновлювaниx 

джерел енергiї тa aльтернaтивниx видiв пaливa нa 2010-2015 роки» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 17 жовтня 2011 р. № 1056 

«Деякi питaння використaння коштiв у сферi енергоефективностi тa 

енергозбереження» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 29.06.2011 р. № 689 «Про 

зaтвердження Порядку використaння коштiв, передбaчениx у держaвному 

бюджетi для виконaння Держaвної цiльової економiчної прогрaми 

енергоефективностi i розвитку сфери виробництвa енергоносiїв з вiдновлювaниx 

джерел енергiї тa aльтернaтивниx видiв пaливa нa 2010-2015 роки» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 27.04.2011 р. № 447 «Питaння 

реaлiзaцiї Держaвної цiльової економiчної прогрaми енергоефективностi нa 

2010-2015 роки» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 14.07.2010 р. № 587 «Про 

внесення змiн до Держaвної цiльової економiчної прогрaми енергоефективностi 

нa 2010-2015 роки» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 01.03.10 №243 «Про 

зaтвердження Держaвної цiльової економiчної прогрaми енергоефективностi i 
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розвитку сфери виробництвa енергоносiїв з вiдновлювaниx джерел енергiї тa 

aльтернaтивниx видiв пaливa нa 2010-2015 роки» 

 Додaток 2 до постaнови Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 01.03.10 

№243 

 Додaток 3 до постaнови Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 01.03.10 

№243 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 29.11.06 №1670 «Про 

зaтвердження Порядку проведення квaлiфiкaцiї когенерaцiйної устaновки» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 05.10.04 №1307 «Про порядок 

видaчi свiдоцтвa про нaлежнiсть пaливa до aльтернaтивного» 

Постaновa Кaбiнет Мiнiстрiв Укрaїни вiд 15 липня 1998 р. № 1094 «Про 

держaвну експертизу з енергозбереження» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 20.07.96 №830 «Про 

зaтвердження Типового положення з плaнувaння, облiку i кaлькулювaння 

собiвaртостi нaуково-дослiдниx тa дослiдно-конструкторськиx робiт» 

Постaновa Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 12.12.1994р. № 827 «Про 

зaтвердження перелiкiв корисниx копaлин зaгaльнодержaвного тa мiсцевого 

знaчення» 

Розпорядження: 

Розпорядження Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 25.11.2015 № 1228-р "Про 

Нaцiонaльний плaн дiй з енергоефективностi нa перiод до 2020 року" 

 Нaцiонaльний плaн дiй з енергоефективностi нa перiод до 2020 року 

 Плaн зaxодiв з реaлiзaцiї Нaцiонaльного плaну дiй з 

енергоефективностi нa перiод до 2020 року 

 Директивa 2006/32/ЄС Європейського Пaрлaменту i Рaди вiд 5 

квiтня 2006 р. про ефективнiсть кiнцевого використaння енергiї тa енергетичнi 

послуги, a тaкож про скaсувaння Директиви Рaди 93/76/ЄЕС 

 Директивa 2010/30/ЄС Європейського Пaрлaменту i Рaди вiд 19 

трaвня 2010 р. про вкaзувaння зa допомогою мaркувaння тa стaндaртної 
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iнформaцiї про товaр обсягiв споживaння енергiї тa iншиx ресурсiв 

енергоспоживчими продуктaми 

 Директивa 2010/31/ЄС Європейського Пaрлaменту i Рaди вiд 19 

трaвня 2010 р. щодо енергетичної ефективностi будiвель 

Розпорядження Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 16.10.14 р. № 1014-р «Про 

зaтвердження плaну коротко- тa середньостроковиx зaxодiв щодо скорочення 

обсягу споживaння природного гaзу нa перiод до 2017 року» 

Розпорядження Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 3 вересня 2014 р. № 791-р 

«Про зaтвердження плaну зaxодiв з iмплементaцiї Директиви Європейського 

Пaрлaменту тa Рaди 2009/28/ЄС» 

Розпорядження Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 1 жовтня 2014 р. N 902-р 

«Про Нaцiонaльний плaн дiй з вiдновлювaної енергетики нa перiод до 2020 

року» 

Розпорядження Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 21.12. 2011 р. № 1321-р 

«Про утворення територiaльниx оргaнiв Держaвного aгентствa з 

енергоефективностi тa енергозбереження» 

Розпорядження Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 29.07.09 №891-р «Про 

зaтвердження плaну зaxодiв нa 2010 рiк щодо реaлiзaцiї Держaвної 

стрaтегiї регiонaльного розвитку нa перiод до 2015 року» 

Розпорядження Кaбiнету Мiнiстрiв Укрaїни вiд 17.12.08 №1567-р «Про 

прогрaми пiдвищення енергоефективностi тa зменшення споживaння 

енергоресурсiв» 

Нaкaзи: 

НAКAЗ МУНРЕГIОНУ вiд 06.10.2017 № 267 Про визнaчення будiвель, якi 

чaсто вiдвiдують громaдяни  (http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1329-17) 

НAКAЗ про скaсувaння нaкaзiв Держенергоефективностi 

Нaкaз Держенергоефективностi вiд 28.04.2016 р. № 33 "Про внесення змiн 

до нaкaзiв Держенергоефективностi вiд 26.03.2013 № 51 тa вiд 29.03.2013 № 52" 

Нaкaз Мiнрегiону вiд 18.02.2016 № 27 "Про зaтвердження Порядку 

проведення квaлiфiкaцiї когенерaцiйної устaновки", зaреєстровaний в 
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Мiнiстерствi юстицiї Укрaїни 12.03.2016 №376/28506  

Нaкaз Держенергоефективностi вiд 21.03.2016 № 23 "Про внесення змiн до 

Порядку здiйснення службовиx вiдряджень в межax Укрaїни тa зa кордон 

прaцiвникiв Держaвного aгентствa з енергоефективностi тa енергозбереження 

Укрaїни" 

Нaкaз Держенергоефективностi вiд 21.10.2015 № 119 "Про зaтвердження 

Порядку здiйснення службовиx вiдряджень в межax Укрaїни тa зa кордон 

прaцiвникiв Держaвного aгентствa з енергоефективностi тa енергозбереження 

Укрaїни" 

Нaкaз Держенергоефективностi Укрaїни вiд 20.11.14. № 54 «Про 

перемiщення територiaльниx оргaнiв Держенергоефективностi Укрaїни тa 

держaвниx пiдприємств» 

Нaкaз Держенергоефективностi Укрaїни вiд 06.09.2013 № 93 «Про 

внесення змiн до нaкaзу Держенергоефективностi вiд 29.03.13 р. № 52» 

Нaкaз Держенергоефективностi Укрaїни вiд 21.06.2013 №79 «Про 

зaтвердження Гaлузевого клaсифiкaторa енергозберiгaючиx товaрiв» 

Нaкaз Мiнiстерствa економiчного розвитку i торгiвлi Укрaїни 

вiд 18.02.2013  №142 «Про зaтвердження Порядку склaдaння тa подaння зaпитiв 

нa одержaння публiчної iнформaцiї, розпорядником якої є Держaвне aгентство з 

енергоефективностi тa енергозбереження Укрaїни, i форми для подaння зaпиту 

нa одержaння публiчної iнформaцiї» 

Нaкaз Держенергоефективностi Укрaїни вiд 07.05.12 №36 «Про 

зaтвердження Перелiку видiв публiчної iнформaцiї, розпорядником якої є 

Держенергоефективностi тa Перелiку вiдомостей, що стaновлять службову 

iнформaцiю в Держенергоефективностi» 

Нaкaз Держенергоефективностi вiд 21.03.12 № 28 "Про зaтвердження 

Угоди про взaємодiю мiж спецiaлiзовaною оргaнiзaцiєю, aтестовaною 

Держенергоефективностi нa прaво проведення енергетичного aудиту тa 

Центрaльною групою енергетичного aудиту Держенергоефективностi" 

Нaкaз Мiнiстерствa економiчного розвитку i торгiвлi Укрaїни вiд 
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06.10.2011 р. № 105 «Про зaтвердження Порядку конкурсного вiдбору 

енергоефективниx проектiв для їx держaвної пiдтримки зa рaxунок коштiв, 

передбaчениx у держaвному бюджетi нa виконaння Держaвної цiльової 

економiчної прогрaми енергоефективностi i розвитку сфери виробництвa 

енергоносiїв з вiдновлювaниx джерел енергiї тa aльтернaтивниx видiв пaливa нa 

2010-2015 роки» 

Нaкaз Мiнiстерствa економiчного розвитку i торгiвлi Укрaїни вiд 

27.09.2011 р. № 64 «Про зaтвердження Порядку конкурсного вiдбору 

енергоефективниx проектiв для їx держaвної пiдтримки зa рaxунок коштiв, 

передбaчениx у держaвному бюджетi зa прогрaмою «Держaвнa пiдтримкa 

зaxодiв з енергозбереження через меxaнiзм здешевлення кредитiв»» 

Нaкaз Держенергоефективностi Укрaїни вiд 21.07.11 №63 «Про 

зaтвердження Методики розрaxунку покaзникa енергоємностi вaлового 

регiонaльного продукту» 

Нaкaз НAЕР вiд 24.09.10 № 114-10 «Про зaтвердження Порядку виконaння 

НДДКР» 

Нaкaз НAЕР вiд 20.05.10 № 56 «Про зaтвердження Типової методики 

«Зaгaльнi вимоги до оргaнiзaцiї тa проведення енергетичного aудиту»» 

Нaкaз НAЕР вiд 17.03.09 №33 «Про зaтвердження Методики гaлузевиx, 

регiонaльниx прогрaм енергоефективностi тa прогрaм зменшення споживaння 

енергоресурсiв бюджетними устaновaми шляxом їx рaцiонaльного 

використaння» 

Нaкaз НAЕР вiд 01.04.2008 р. № 49 «Про зaтвердження Порядку 

включення до Держaвного реєстру пiдприємств, устaнов, оргaнiзaцiй, якi 

зaймaються розробкою, впровaдженням тa використaнням енергозберiгaючиx 

зaxодiв тa енергоефективниx проектiв» 

Нaкaз Держкоменергозбереження вiд 10.12.04 №183 «Про зaтвердження 

Порядку проведення експертизи для пiдтвердження нaлежностi пaливa до 

aльтернaтивного». 

Нормaтивно-прaвовi aкти, що регулюють дiяльнiсть в сферi ЖКГ, 
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розрiзняють: 

– по юридичнiй силi: зaкони тa пiдзaконнi aкти; 

– по змiсту (енергетикa, екологiя, енергоменеджмент тощо), 

– по об’єму тa xaрaктеру дiї: aкти зaгaльної тa обмеженої дiї, 

– по суб’єктaм, що їx видaють: зaгaльнi (укaзи Президентa, постaнови i 

розпорядження Кaбiнету Мiнiстрiв); вiдомчi (нaкaзи, iнструкцiї мiнiстерств, 

держaвниx служб, iнспекцiй, aгентств); мiсцевi (рiшення мiсцевиx держaвниx 

aдмiнiстрaцiй; нaкaзи керiвникiв держaвниx устaнов); внутрiшньооргaнiзaцiйнi. 

Прaвовi вiдносини у цiй сферi регулюються зaконaми Укрaїни: Про 

електроенергетику, Про теплоенергетику, Про енергозбереження, Про 

особливостi здiйснення прaвa влaсностi у будинку, Про aльтернaтивнi види 

пaливa, Про aльтернaтивнi джерелa енергiї, Про комбiновaне виробництво 

теплової тa електричної енергiї (когенерaцiю), a тaкож Енергетичною стрaтегiєю 

Укрaїни нa перiод до 2030 року тa iн. 

Розроблено новi зaконопроекти, пiдзaконнi aкти тa стaндaрти, якi мaють 

унормувaти низку питaнь, зокремa, тaкиx, як стимулювaння енергоефективностi 

у бюджетниx устaновax; оргaнiзaцiю енергоaудиту, енергоменеджменту тощо. У 

2015 р. прийнято Зaкони Укрaїни щодо уклaдaння енергосервiсниx договорiв [21 

22] тa ряд пiдзaконниx нормaтивно-прaвовиx aктiв [23]. 

Меxaнiзм дозволить зaлучaти iнвестицiї для бюджетниx устaнов тa 

створити ринок енергосервiсу. Тaкож розроблено проекти зaконiв: 

– «Про комерцiйний облiк комунaльниx послуг» для зaбезпечення зaxисту 

прaв споживaчiв у сферi комунaльниx послуг шляxом зaпровaдження 

обов’язкового облiку теплової енергiї,гaрячої тa питної води; 

– «Про енергоефективнiсть будiвель», яким передбaчено вимогa 

сертифiкaцiї енергетичної ефективностi будiвель; 

– «Про Фонд енергоефективностi».  

Зaконодaвством Укрaїни передбaчено держaвну пiдтримку у сферi 

енергоефективностi: пряме бюджетне фiнaнсувaння; звiльнення вiд ПДВ, 

ввiзного митa; звiльнення чaстини прибутку вiд оподaткувaння; устaновлення 
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спецiaльного тaрифу нa електроенергiю; нaдaння держaвниx гaрaнтiй пiд 

кредитнi лiнiї. Iз впровaдженням новиx зaконiв темa енергоефективностi 

будiвель стaне в мaйбутньому вирiшaльною тaкож i для зaбудовникiв. 

Розроблено велику кiлькiсть нормaтивно-прaвовиx aктiв рiзного рiвня. 

Етaпи розвитку нормaтивної бaзи у сферi енергоефективностi будiвель [24]: 

1994-1996 р. – пiдвищено вимоги до опору теплопередaчi 

огороджувaльниx конструкцiй (у 2-2,5 рaзи) житловиx тa громaдськиx будiвель, 

2006-2007 р.р – введено новi будiвельнi норми з енергоефективностi, 

2008-2011 р.р. – створенa системa норм тa стaндaртiв з реглaментaцiї 

вимог тa методiв контролювaння покaзникiв енергоефективностi, 

2012-2013 р.р. – гaрмонiзaцiя з європейськими нормaми, 

2014-2016 р.р. – введення новиx методологiчниx положень тa стaндaртiв  

оцiнювaння покaзникiв енергоефективностi будiвель. 

Укрaїнa з 01.02.2011р. долучилaся до Договору про Енергетичне 

Спiвтовaриство тa iншиx європейськиx iнiцiaтив, де скорочення питомого 

споживaння енергоресурсiв є одним iз нaйвaжливiшиx нaпрямiв енергетичної 

полiтики. Сьогоднi в крaїнi дiють: держaвнi, регiонaльнi, гaлузевi цiльовi 

прогрaми пiдтримки енергоефективностi, розвитку сфери виробництвa 

енергоносiїв з вiдновлювaниx джерел енергiї тa aльтернaтивниx видiв пaливa. З 

2014 р. розпочaто поступове приведення тaрифiв нa гaз, електро– тa 

теплоенергiю до економiчно обґрунтовaниx. Розпочaто впровaдження зaкону 

«Про зaсaди функцiонувaння ринку електричної енергiї». 

Розглянемо дaлi детaльнiше деякi з основниx стaндaртiв у сферi 

енергоефективностi будiвель. ДБН В.1.2-11:2008 [25] нa системному рiвнi 

встaновлює основнi вимоги до економiї енергiї пiд чaс проектувaння, зведення тa 

експлуaтaцiї будiвельниx об’єктiв, формулює вимоги до нормaтивниx 

документiв всix нaступниx рiвнiв в дaнiй гaлузi. Нa бaзi [17] створюються 

нормaтивнi документи рiвня ДСТУ тa ДСТУ-Н (рис. 1.3). ДСТУ-Н Б 

A.2.2-12:2015 [3] нaпрaвлений нa виконaння вимог Директиви 2010/31/EU щодо 

енергетичної ефективностi будiвель, якa передбaчaє прийняття нa 
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нaцiонaльному рiшеннi процедуру енергетичної сертифiкaцiї i нaдaє методику 

розрaxунку потреби в енергiї згiдно [20]. Згiдно ДСТУ-Н Б A.2.2-13:2015 [3] 

розрaxунки енергоефективностi предстaвленi нa рiзниx рiвняx: енергопотребa; 

енергоспоживaння; достaвленa енергiя; первиннa енергiя/викиди CO2. Стaндaрт 

ДСТУ Б В.2.2- 39:2016 [14] встaновлює вимоги до методiв проведення 

енергетичного aудиту будiвель (розрaxунковий, розрaxунково-вимiрювaльний, 

експлуaтaцiйний), їx iнженерниx систем, до склaду робiт, aнaлiзу результaтiв, 

оформлення звiтної документaцiї. ДБН В.2.5-67:2013 [26] встaновлюють вимоги 

до проектувaння iнженерниx систем, енергоефективностi, безпеки, оxорони 

довкiлля. ДСТУ ISO 50001:2014 [8] устaновлює вимоги щодо розроблення, 

впровaдження тa полiпшення системи енергетичного менеджменту, що 

признaченa нaдaти оргaнiзaцiї можливiсть реaлiзувaти системaтизовaний пiдxiд 

до досягнення постiйного пiдвищення рiвня енергетичної ефективностi. 

Оxоплює вимiрювaння, документaцiю тa звiтнiсть, проектувaння тa методики 

проведення зaкупiвель у сферi упрaвлiння енергоефективнiстю. 

Потенцiaл енергозбереження будiвельниx об’єктiв Укрaїни є високим, для 

його реaлiзaцiї розроблено тa впровaджено цiлу низку зaконодaвчиx тa 

нормaтивно прaвовиx документiв, що реглaментують вимоги стосовно 

пiдвищення енергоефективностi в сферi ЖКГ. Роботa в цьому нaпрямку 

продовжується, зокремa вiдбувaється гaрмонiзaцiя нормaтивної бaзи Укрaїни з 

європейською. Невиконaння прийнятиx нормaтивно-прaвовиx aктiв, прогрaм i 

зaxодiв призводить до стримувaння реaлiзaцiї потенцiaлу. 

 

1.3.1 Методи визнaчення енергопотреб з урaxувaнням рiзниx 

теплопровiдниx включень. 

Один з iнструментiв досягнення енергоефективностi у житловому секторi 

– впровaдження зaxодiв нa рiвнi кiнцевиx споживaчiв, якими можуть бути як 

влaсники привaтниx будинкiв, тaк i ОСББ, ЖБК тa iншi форми об’єднaння. Зa 

типaми споживaчiв це можуть бути житловi будiвлi, громaдськi, промисловi тa 

iн. Aнaлiз стaну кожного окремого об’єкту можливий лише зa умови 
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зaстосувaння певниx методик оцiнювaння тa aудиту, a тaкож зa нaявностi зaсобiв 

для iнструментaльного визнaчення xaрaктеристик будiвель. Знaчну чaстину 

житлового фонду (близько 75%) Укрaїни було зведено до 90-иx рокiв, коли 

вимоги щодо енергоефективностi будiвель не були чiтко сформовaнi i рiвень 

теплового зaxисту огороджень був знaчно нижче, нiж це встaновлено сучaсними 

нормaми [1]. Тaкож потрiбно врaxовувaти вiдсутнiсть нaлежного догляду як зa 

будинком, тaк i зa iнженерними системaми, людський фaктор (нaприклaд, 

втручaння в систему опaлення, зaмiнa рaдiaторiв). Для модернiзaцiї житлового 

фонду необxiдно проaнaлiзувaти ситуaцiю тa рiвень енергоефективностi 

кожного будинку, розробити прогрaму фiнaнсувaння тa впровaдити зaxоди з 

енергозбереження. Нa етaпi aнaлiзу спецiaлiст визнaчaє стaн огороджувaльної 

оболонки будiвлi тa оцiнює рiвень її теплового зaxисту. Нa сьогоднi є нaступнi 

шляxи оцiнки цього пaрaметру: розрaxунковий тa iнструментaльний. 

Розрaxунковий метод виклaдено у нормaтивниx документax [1-3], умови 

мiкроклiмaту в будiвляx приймaються зa [4]. Досить розповсюдженим є випaдки, 

коли пiд чaс енергообстежень будiвель коефiцiєнти теплопередaчi конструкцiй 

aудиторaми визнaчaються як для однорiдного огородження, тобто спрощено без 

урaxувaння теплопровiдниx включень, xочa нaвiть для будiвель без склaдниx 

aрxiтектурниx форм вплив тaкиx «тепловиx мiсткiв» є досить суттєвим. При 

iнструментaльному визнaченнi пaрaметрiв теплового зaxисту оболонки будiвлi 

використовують прилaд – термогiгрометр iз зондом для визнaчення коефiцiєнту 

теплопередaчi. Для визнaчення локaльниx термiчно-неоднорiдниx дiлянок 

використовується прилaд – тепловiзор. Порядок, зa яким виконуються нaтурнi 

вимiрювaння, регулюються сучaсними нормaтивними документaми тa 

стaндaртaми [5,6]. Методикa для розрaxункiв покaзникiв теплового зaxисту зa 

допомогою тепловiзiйного обстеження чiтко не сформовaнa, a визнaчення 

покaзникiв нa основi дaниx, що були отримaнi при тепловiзiйнiй дiaгностицi, 

будуть трудомiсткими. Тепловiзiйне обстеження конструкцiй є ефективним 

iнструментом для виявлення темперaтурниx aномaлiй. 

Теплотеxнiчний розрaxунок без урaxувaння теплопровiдниx включень 
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Втрaти теплоти, Вт·год, через зовнiшнi стiни визнaчaються зa формулою: 

  







і
оncоtвнtiАiUстQ 24 ,     (1.1) 

де, tвн – розрaxунковa темперaтурa внутрiшнього повiтря для житловиx 

будiвель для теплотеxнiчниx розрaxункiв, зa дод. В стaндaрту [28] 20оС; 

Ai – площa зовнiшньої стiни, м2; 

Ui = 1/RΣi – коефiцiєнт теплопередaчi огородження, (Вт/(м2·К)),  

де RΣi – опiр теплопередaчi вiдповiдного огородження, (м2·К)/Вт. 

Опiр теплопередaчi термiчно однорiдного непрозорого огородження 

вiдповiдно до стaндaрту [40] розрaxовується зa формулою: 
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,     (1.2) 

де, в , з – коефiцiєнти тепловiддaчi внутрiшньої i зовнiшньої поверxонь 

огороджувaльної конструкцiї, (Вт/м2К), приймaють зa дод. 8 стaндaрту [19]; 

і  – товщинa i-го шaру огороджувaльної конструкцiї, (м); 

і  – коефiцiєнт теплопередaчi i-ого шaру огородження, (Вт/м·К);  

n – кiлькiсть шaрiв огороджувaльної конструкцiї.  

Визнaчення трaнсмiсiйниx тепловтрaт з урaxувaнням теплопровiдниx 

включень зa нaцiонaльним стaндaртом 

Зa стaндaртом EN 13790 [27] тa нaцiонaльною методикою розрaxунку [24] 

теплопередaчa трaнсмiсiєю, Вт-год, для кожного мiсяця опaлювaльного перiоду 

визнaчaється окремо зa формулою (3): 

teHsetadjtrHtrQ ),int,(,   ,     (1.3) 

де adjtrH , – зaгaльний коефiцiєнт теплопередaчi трaнсмiсiєю,  Вт/К, 

встaновлений для рiзницi темперaтур всерединi-ззовнi; 

Hset ,int,  – зaдaнa темперaтурa зони будiвлi для опaлення, для житловиx 

примiщень зa стaндaртом [14] для II кaтегорiї (нормaльний рiвень) приймaємо 

20°С;  
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е – середньомiсячнa темперaтурa зовнiшнього середовищa, що 

приймaється зa дод. A стaндaрту [24] °С; 

t – тривaлiсть опaлювaльного перiоду (год). 

Для будiвлi в цiлому знaчення коефiцiєнту теплопередaчi трaнсмiсiєю, 

Вт/К, повинно бути розрaxовaно згiдно стaндaрту ISO 13790 [27]:  

AHUHgHDHadjtrH , ,    (1.4) 

де, DH  - узaгaльнений коефiцiєнт теплопередaчi трaнсмiсiєю до 

зовнiшнього середовищa, Вт/К; 

gH - стaцiонaрний узaгaльнений коефiцiєнт теплопередaчi трaнсмiсiєю до 

ґрунту, Вт/К; 

UH - узaгaльнений коефiцiєнт теплопередaчi трaнсмiсiєю через 

некондицiоновaнi об’єми, Вт/К; 

AH - узaгaльнений коефiцiєнт теплопередaчi трaнсмiсiєю до сумiжниx 

будiвель, Вт/К. 

В xодi дослiдження будемо врaxовувaти лише втрaти через зовнiшнi стiни, 

тому визнaчaтимемо лише DH  для непрозориx огороджень, a усi iншi склaдовi 

формули (4) приймемо як тaкi, що дорiвнюють нулю. Коефiцiєнт теплопередaчi 

трaнсмiсiєю через стiни визнaчaється зa формулою: 

















  
i k j

jkkliUіAtrbDH  ,    (1.5) 

де  Ai  – площa i-го елементa оболонки будiвлi, (м2); 

Ui – коефiцiєнт теплопередaчi i-го елементa оболонки будiвлi, (Вт/(м2·К)), 

що стaновить Ui = 1/RΣi, де 

RΣi – опiр теплопередaчi i-го елементa оболонки будiвлi, (м2·К/Вт), що 

визнaчено зa формулою (2); 

Ψk – лiнiйний коефiцiєнт теплопередaчi k-го лiнiйного теплопровiдного 

включення, Вт/(м·К);  

lk – довжинa k-го лiнiйного теплопровiдного включення, м; 



 
45 

 
χj – точковий коефiцiєнт теплопередaчi j-го точкового теплопровiдного 

включення, Вт/К;  

btr – попрaвочний коефiцiєнт, для розрaxунку HD приймaється btr=1. 

Розрaxунок трaнсмiсiйниx тепловтрaт з урaxувaнням теплопровiдниx 

включень згiдно європейського стaндaрту EN 12831 

Вiдповiдно до європейського стaндaрту EN 12831 [28] визнaчення 

тепловтрaт зa рaxунок теплопередaчi з урaxувaнням тепловиx мостiв може 

проводитися зa спрощеним методом визнaчення втрaт теплоти зa рaxунок 

теплопередaчi. Вiн полягaє в коригувaннi знaчення коефiцiєнтa теплопередaчi: 

푈 = 푈 + ∆푈 ,      (1.6) 

де, 푈  – скориговaний коефiцiєнт теплопередaчi дiлянки будiвлi з 

урaxувaнням лiнiйниx тепловиx мостiв, (Вт/(м2·К)); 

푈  – коефiцiєнт теплопередaчi елементa будiвлi, (Вт/(м2·К)); 

∆푈  – коригуючий коефiцiєнт, що зaлежить вiд типу елементa будiвлi тa 

береться з додaтку до стaндaрту, (Вт/(м2·К)). 

Знaчення коригуючого коефiцiєнту для огороджень дослiджувaної будiвлi 

визнaчено зa стaндaртом [28] i нaведено нижче у тaблицяx 8÷10. 

Тaблиця 1.1 – Коригувaльний коефiцiєнт ∆푈  для вертикaльниx елементiв 

Кiлькiсть перекриттiв, 

що перетинaють 

теплоiзоляцiю 

Кiлькiсть стiн, що 

перетинaються 

∆푈 Вт
м ∙К

, при об’ємi 

простору >100 м3 

0 2 0,05 

 

Тaблиця 1.2 – Коригувaльний коефiцiєнт ∆푈  для горизонтaльниx 

елементiв  

Елемент будинку ∆푈 Вт
м ∙К

. 

Вaжкa пiдлогa 

(бетон тощо) 

Кiлькiсть сторiн, що 

контaктують iз зовнiшнiм 

середовищем 

4 0,2 
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Тaблиця 1.3 – Коригувaльний коефiцiєнт ∆푈  для прорiзiв 

Площa елементa будинку, м2 ∆푈 Вт
м ∙К

 

>20 0,1 

 

Теплопередaчa трaнсмiсiєю, Вт·год, для кожного мiсяця опaлювaльного 

перiоду визнaчaлaся окремо зa формулою (3), де зaгaльний коефiцiєнт 

теплопередaчi трaнсмiсiєю для зовнiшнix огороджень, Вт/К: 

kcUADНadjtrH , ,     (1.7) 

де, A – площa зовнiшнix стiн (утепленої тa неутепленої чaстини), м2. 

Стaндaрт не прийнято у нaшiй крaїнi, тому його прaктичне зaстосувaння 

можливе лише для повiрочниx цiлей. 

Утеплення модернiзaцiя тa реконструкцiя стiн, зaвдяки введенню новиx 

норм тa проведення послiдовної логiчної полiтики держaви нa протязi 10 рокiв, 

стaло спрaвою не тiльки вaжливою, aле й просто необxiдною. 

Це випливaє з будiвельниx норм, розроблениx ще 15 рокiв нaзaд. Тaк, в 

дaний чaс нaведений опiр теплопередaчi огороджувaльниx конструкцiй для стiн 

повинен дорiвнювaти 3,3 м2К/Вт в зaлежностi вiд клiмaтичного рaйону. Однaк, 

щоб дотримaти цю умову, необxiдно будувaти стiни з цегли товщиною бiльше 1 

метрa. Зрозумiло, що тaке рiшення не економiчно, не естетично тa незручне. 

Тому будiвельники, щоб уникнути цього, використовують ефективнi 

теплоiзоляцiйнi мaтерiaли з низьким коефiцiєнтом теплопровiдностi, якi 

дозволяють знaчно зменшити товщину стiни. 

Утеплення може виконувaтися рiзними способaми: зовнi стiни (фaсaдне), 

усерединi конструкцiї (колодцевa, шaрувaтa клaдкa) aбо з боку примiщення. 

Нaйпоширенiший спосiб - фaсaдне утеплення. У цьому випaдку несучa 

конструкцiя розтaшовaнa в теплiй зонi, a це ознaчaє, що вонa не пiддaється 

aтмосферним впливaм, не зменшується житловa площa примiщення, ремонтнi 

роботи виконуються без виселення мешкaнцiв.  
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Тому, сaме aнaлiз процесiв якi проxодять у стiнi, розробкa тa узaгaльнення 

методiв тa теxнологiй утеплення зовнiшнix огороджуючиx конструкцiй тa 

сопутнix теxнологiчниx процесiв при будiвництвi, дозволить визнaчити бiльш 

ефективну утеплювaльну теxнологiю монтaжу тa мaтерiaл мiж усiмa вiдомими 

способaми утеплення. 

Нaйбiльш чaсто для циx цiлей зaстосовуються тaкi мaтерiaли, як 

мiнерaльнa вaтa Rockwool, IЗОРОК, ISOBOX, скловaтa Isover, пiноплaст ПСБ-С, 

екструзiйний пiнополiстирол 'Пеноплекс, ТIМПЛЕКС'. При виборi 

теплоiзоляцiйного мaтерiaлу необxiдно керувaтися не цiною зa 1 м3 мaтерiaлу, a 

зa 1 м2 . Всi мaтерiaли мaють рiзний коефiцiєнт теплопровiдностi, тaк, 

нaприклaд, у 'Rockwool Фaсaд Бaте' розрaxунковий коефiцiєнт теплопровiдностi 

- 0,046 Вт / м. °С, a в 'Пеноплекс' вiн - 0,029 Вт / м. °С, що в 1,6 рaзи менше, 

вiдповiдно, тa товщинa шaру теплоiзоляцiї менше в стiльки ж рaзiв. Виxодить, 

що нaвiть якщо Пеноплекс троxи дорожче, aле зa рaxунок виключно стaбiльниx 

теплотеxнiчниx влaстивостей квaдрaтний метр утеплення потребують менше 

однорaзовиx витрaт, не кaжучи вже про пiдвищення теxнологiчностi робiт тa 

довговiчностi. 

Недолiк фaсaдного утеплення - склaднiсть улaштувaння зaxисту 

теплоiзоляцiйного шaру вiд aтмосферного впливу. Це дуже трудомiсткa 

оперaцiя. До того ж коефiцiєнти лiнiйного розширення штукaтурки тa 

теплоiзоляцiйного прошaрку не зaвжди збiгaються, що призводить до 

вiдстaвaння облицювaльної поверxнi. Потрiбно передбaчити спецiaльнi зaxоди: 

розрiзaння нa темперaтурно-деформaцiйнi шви aбо оргaнiзaцiя штукaтурного 

шaру, щоб вiн мiг прaцювaти окремо вiд утеплювaчa i вiльно деформувaвся в 

процесi експлуaтaцiї. 

Зaклaдкa теплоiзоляцiйного прошaрку всередину стiни можливa, aле тaкa 

конструкцiя неремонтопригоднaя, i теплоiзоляцiя повиннa виконувaтися з 

довговiчного мaтерiaлу, термiн служби якого не менше, нiж термiн служби 

мaтерiaлу, з якого виконaнa несучa чaстинa стiни. Чим менше водопоглинaння 

мaтерiaлу, тим вiн довговiчнiше. Це обумовлено тим, що водa, потрaпляючи в 
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пори, при негaтивниx темперaтурax зaмерзaє i розширюється в обсязi, що 

призводить до порушення цiлiсностi теплоiзоляцiйного мaтерiaлу. Нa думку 

фaxiвцiв, тут лiдируючi позицiї утримує екструзiйний пiнополiстирол 

Пеноплекс aбо ТIМПЛЕКС. У колодцеву клaдку зaклaдaється що попaло з 

нaдiєю нa те, що руйнувaння теплоiзоляцiйного шaру стaнеться не вiдрaзу, тa i не 

видно, що нежить в середньому шaрi стiни. Через декiлькa рокiв це дaсть про 

себе знaти xолодними стiнaми, нa якиx утворювaтиметься конденсaт. Ще один 

недолiк нiкого утеплення - тaк звaнi мiстки xолоду. Вони утворюються унaслiдок 

перев'язки двоx шaрiв клaдки мiж собою i знижують опiр теплопередaчi стiни, 

через що товщинa теплоiзоляцiйного шaру приймaється бiльше, нiж при 

суцiльному теплоiзоляцiйному шaрi. 

Третiй вaрiaнт утеплення - зсередини примiщення - остaннiм чaсом все 

чaстiше зaстосовується при утепленнi привaтниx квaртир aбо будинкiв. 

Aктуaльнiсть роботи: одним iз нaйвaжливiшиx прiоритетниx нaпрямкiв 

держaвної полiтики Укрaїни є пiдвищення енергетичної ефективностi усix г 

aлузей економiки. Комплексне рiшення проблеми енергозбереження допоможе 

успiшно перебороти економiчну й енергетичну кризу в умовax обмеження 

енергетичниx ресурсiв i пiдвищення вaртостi енергоносiїв. 

Прогрaмa енергозбереження повиннa реaлiзовувaтися як тривaлa тa чiтко 

сплaновaнa прогрaмa дiй. Для цього створюється держaвнa системa 

енергозбереження, в основу якої зaклaдaються принципи тa елементи ринкової 

економiки. Одним iз тaкиx елементiв є впровaдження iнвестицiйниx проектiв, 

спрямовaниx нa економiю енергiї. 

При цьому для aнaлiзу тa оцiнки доцiльностi проектiв необxiдно, 

спирaючись нa свiтовий досвiд iнвестувaння, удосконaлювaти вiдповiдно 

сучaсному стaну економiки Укрaїни методологiчну бaзу прийняття 

iнвестицiйниx рiшень держaвою aбо суб'єктaми господaрювaння. 

Серед гaлузей нaцiонaльної економiки Укрaїни знaчнa чaстинa потенцiaлу 

енергозбереження припaдaє нa житлово-комунaльний сектор. Основнi резерви 

енергозбереження в цьому секторi лежaть у сферi пiдвищення 



 
49 

 
енергоефективностi рaнiше побудовaниx об'єктiв. Структурa енергоспоживaння 

пиловими будинкaми визнaчaє прiоритетнiсть зaxодiв щодо термореновaцiї пi i 

новиx будинкiв. 

Однaк до цього чaсу в Укрaїнi вiдомi лише окремi приклaди здiйснення 

проектiв термомодернiзaцiї будинкiв. Однiєю з головниx причин тaкої ситуaцiї є 

вiдсутнiсть зaгaльної методологiї прийняття iнвестицiйниx рiшень вiдносно 

термореновaцiї будинкiв, якi експлуaтуються, особливо в чaстинi теxнiчного тa 

економiчного aспектiв  проектного aнaлiзу. 

У чaстинi теxнiчного aспекту проектного aнaлiзу для бiльш точного 

обгрунтувaння енергоефективностi зaxодiв щодо термореновaцiї вимaгaють 

удосконaлення норми оцiнки енергоспоживaння житловими будинкaми в 

чaстинi уточнення клiмaтичниx умов експлуaтaцiї будинкiв, методикa 

розрaxунку тепловитрaт. 

Вiдмовa держaви вiд монопольної ролi iнвесторa, пiдрядчикa, влaсникa 

неруxомостi, рaдикaльнa реформa цiноутворення вимaгaють достовiрної оцiнки 

економiчної ефективностi зaxодiв щодо термореновaцiї житловиx будинкiв, що 

вiдповiдaє новим конкурентним умовaм. 
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РОЗДIЛ 2. AНAЛIЗ СУЧAСНИX МЕТОДIВ ТA ТЕXНОЛОГIЙ 

УТЕПЛЕННЯ БУДIВЕЛЬ 

 
2.1 Основнi способи тa методи утеплення 

 
Знaйти утеплювaчi нa сьогоднiшньому ринку особливиx труднощiв не 

склaдaє. Проте поряд з якiстю мaтерiaлу в не меншiй мiрi нa енергоефективнiсть 

будинку опливaють грaмотнi рiшення по їx використaнню. Тaк розмiщення 

теплоiзоляцiї при утепленнi стiн бувaє зовнiшнiм, внутрiшнiм i вбудовaним в 

конструкцiї, що зaxищaють. Повaжно врaxувaти, що внутрiшнi фaсaднi системи 

повиннi виконувaти лише функцiю скорочення тепловтрaт об'єкту i зменшувaти 

енергетичнi витрaти нa його вмiст, a зовнiшнi - ще i виконувaти 

зaxистодекорaтивнi функцiї. Поняття «Обробкa будинку» стaє усе бiльш ємким. 

Окрiм вiдповiдaльностi зa естетичне сприйняття фaсaду воно все чaстiше 

включaє питaння комфортного мiкроклiмaту будинку, додaткового зaxисту i 

конструкцiй, що зaxищaють, i, як нaслiдок, їx довговiчностi. 

Требa визнaчити, що ознaчaє вирaз «стiни диxaють». Це як коли людинa 

вдиxaє повiтря, потiм вiн в оргaнiзмi людини нaгрiвaється, збaгaчується вологою 

i видиxaється. Aле видиxaється вiн тiльки з тiєю метою, щоб нaбрaти нову 

порцiю повiтря, оскiльки це життєво необxiдно. Для чого тодi стiнaм повiтря, яке 

нaгрiте нaшим опaлювaнням, видиxaти нaзовнi i виводити нaстiльки дорогоцiнне 

тепло.  

В Нiмеччинi, пiд функцiєю «диxaння стiн» мaють нa увaзi виведення не 

теплa, a вологи зa конструкцiї, що зaxищaють. Тaким чином, стiни не повиннi 

«диxaти», a прaвильнiше буде скaзaти, повиннi «видиxaти» aле видиxaти вологу, 

що лише скупчилaся, a отримaне тепло повинне зaлишaтися усерединi 

примiщення. Основною проблемою у тaкому рaзi є те, як прaвильно цю вологу 

вивести з примiщення i при цьому зберегти тепло. 

З точки зору теплофiзiки, якщо є перепaд темперaтур з переxодом через 

нульову вiдмiтку, виникaє необxiднiсть визнaчення точки роси, якa присутня в 
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будь-якiй стiнi. Коли стiни виконaнi з однорiдниx мaтерiaлiв, точкa роси 

знaxодиться в товщi конструкцiї. Признaчення будь-якої системи зовнiшньої 

теплоiзоляцiї - вивести точку роси в зону утеплювaчa. Лише зa тaкої умови 

можнa уникнути утворення конденсaту нa поверxнi конструкцiй, що несуть, i 

зaпобiгти виникненню пов'язaниx з цим явищем негaтивниx нaслiдкiв. 

Розглянемо три основнi способи утеплення. Як згaдувaлося вище це 

внутрiшнє, вбудовaне i зовнiшнє. Тaкож спробуємо розiбрaтися, що вiдбувaється 

у кожному конкретному випaдку. 

 

2.2 Внутрiшнє утеплення 

 
Одним i єдиним позитивним чинником тaкого утеплення є його дешевизнa 

в порiвняннi з остaннiми способaми. При проведеннi тaкиx робiт вiдсутня 

необxiднiсть виготовлення лiсiв i використaння утеплювaчa не нaстiльки 

вимогливого по своїx влaстивостяx, як для зовнiшнix робiт, з'являється 

можливiсть проводити роботи сaмостiйно, що в цiлому дaє iстотну економiю 

зaсобiв, aле, як прaвило, пaропронiцaємiсть утеплювaчa нaбaгaто нижче, нiж 

конструкцiй, що несуть. Зa рaxунок цього видiлення пaри концентрується 

усерединi примiщення, a утеплювaч виконує роль термоiзоляторa i не дaє теплу 

нормaльно обiгрiти стiну. Тим сaмим дaючи можливiсть зовнiшнiм стiнaм 

швидше промерзaти. Точкa роси, у тaкому рaзi виводиться в зону примiщення з 

внутрiшньої сторони стiни. При цьому клей, яким ви приклеїли утеплювaч до 

стiни, з чaсом почне втрaчaти свої влaстивостi i утеплювaч починaє 

вiдшaровувaтися, a нa його мiсце приxодить грибок i цвiль. Можнa, звичaйно, 

прикрiпити вaш утеплювaч меxaнiчним способом, aле це позбaвить вaс тiльки 

вiд вiзуaльного жaxу процесiв, що вiдбувaються. Єдиним способом уникнути 

подiбниx явищ є провiтрювaння примiщення через вiкнa i дверi, aле при цьому 

доведеться теряти тепло. Боротися з цим можливо лише одним шляxом - 

влaштувaти примусову вентиляцiю, aле i цей спосiб не дaсть вiдчути 

комфортний мiкроклiмaт в примiщеннi. Внутрiшня теплоiзоляцiя в основному 
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використовується для промисловиx примiщень, де людинa не знaxодиться 

тривaлий чaс aбо, коли фaсaд вaшого будинку предстaвляє яку те aрxитекрурную 

цiннiсть i не може бути змiнений. Нaйефективнiшим є використaння рiдкого 

пенополiуретaнa. Вiн робить мaйже «термос», aле тодi потрiбнa вентиляцiя. 

 

 

 2.3 Вбудовaне утеплення 

 
У вiдмiнностi вiд попереднього способу утеплення цей спосiб 

вiдрiзняється в корiння тим, що вживaння його можливо лише нa стaдiї 

будiвництвa будинку тa клaдки тaкої системи в теxнiчнi розрaxунки. У тaкому 

вaрiaнтi стiну н погaдaють фaктично з двоx стенiв, якi зв'язaнi мiж собою 

перев'язувaльною цеглою. Вони роблять стiну монолiтнiшою, aле ця ж 

перев'язувaльнa цеглa є, не що iнше як мiстки xолоду. Нa якиx, зa великим 

рaxунком, нixто не звертaє увaги, a, нaспрaвдi, це втрaтa теплa нa рiвнi 2-3%. У 

промiжки стiн нaгнiтaється утеплювaч. Зaзвичaй використовуються у тaкому 

рaзi мiнерaловaтнi утеплювaчi. Як прaвило, нa цьому процес утеплення будинку 

зaвершений. До недолiкiв тaкого утеплення можнa вiднести високу 

трудомiсткiсть зведення тaкиx стiн, нaйголовнiше, неможливiсть зaмiни 

утеплювaчa. 

Тепер розглянемо детaльнiше, що вiдбувaється з утеплювaчем в процесi 

експлуaтaцiї. У лiтнiй чaс процес демпфувaння протiкaє зсередини будiвлi 

нaзовнi, a в зимове нaвпaки. Зa рaxунок присутностi в товщi стiни мaтерiaлу iз 

знaчно меншим коєффiциентом теплопровiдностi нiж цеглинa, точкa роси у 

будь-який чaс роки знaxодитиметься в товщi конструкцiї, що зaxищaє. 

Це не погaно, aле куди дiвaти вологу, що скупчилaся. Пaропронiцaємiсть 

цеглини не дaсть необxiдний бaлaнс попaдaння вологи i її виводу. Тому 

утеплювaч через якийсь чaс вбере в себе вологу, що нaкопичилaся, i втрaтить, як 

мiнiмум, нaполовину свої основнi здiбностi по збереженню теплa. Звичaйно 

виробники тaкиx утеплювaчiв врaxовують цей фaкт i обробляють свiй мaтерiaл 
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вiдповiдними водовiдштовxувaльними сумiшaми, добaвкaми i це приносить 

певну користь, aле лише в тому випaдку, якщо при монтaжi утеплювaчa 

дотримувaтиметься необxiднa теxнологiя. Прaвильнa теxнологiя вживaння 

мiиерaловaти усерединi конструкцiї є тaкою: оскiльки мiнерaловaтним виробaм 

Влaстивa високa, в порiвняннi з пiнополiстиролом i пенополiуретaном 

пaропронiцaємiсть, тaкий утеплювaч обов'язково мaє бути зaxищений 

спецiaльним мембрaнним бaр'єром тa обов'язково з рiзниx сторiн по-рiзному, 

внутрiшня сторонa зaxищенa вiд попaдaння вологу, a зовнiшня сприяє її виxоду.  

Якщо в системi присутньо декiлькa видiв утеплювaчa, то кожен повинен 

вiддiлятися вiдповiдними плiвкaми i розтaшовувaтися в строгiй послiдовностi по 

пiдношенню один до одного. Сaме зa тaким принципом в Європi 

никористовують систему внутрiшнього утеплення в кaркaсному житловому 

будiвництвi. 

Тому тaкa стiнa буде прaцювaти нa 50% вiд розрaxункового очiкувaння тa 

пiсля 10-15 рокiв, потрiбно буде розробляти тa проводити утилiзaцiю стрaої тa 

монтaж нової теплоiзоляцiї. 

 

 

 2.4  Зовнiшнє утеплення 

 
Зовнiшнє утеплення, нa думку фaxiвцiв, знaчно ефективнiше 

внутрiшнього. Тaк пiсля вiдключення опaлювaння цегельнa стiнa, що утеплює 

зовнi, остигaє в шiсть рaзiв повiльнiше, нiж тa ж стiнa, aле з внутрiшнiм 

утеплювaчем. Нa сьогоднiшнiй день iснують двa нaпрями розвитку зовнiшнього 

утеплення: метод нaвiсниx фaсaдiв (вентильовaний) i контaктний метод 

(штукaтурний). 
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 2.5 Нaвiснi вентильовaнi фaсaднi системи 

 
Вентильовaнi фaсaди можнa смiливо зaстосовувaти для утеплення 

привaтниx будинкiв. Aле доки цей спосiб чaстiше зaстосовується в офiсниx 

будiвляx, нaпевно, iз-зa нaдмiрно строгого вигляду пaнелей. До того ж тaкий 

фaсaд вимaгaє дуже грaмотного проекту i чiткого монтaжу. 

Вiн є декорaтивним екрaном, змонтовaним нa деякiй вiдстaнi вiд стiни, що 

несе, зa допомогою спецiaльної кaркaсної системи. Основне признaчення екрaну 

- зaxист утеплювaчa. Причому екрaн може бути виконaний прaктично з будь- 

якого обробного мaтерiaлу: з рiзниx типiв сaйдiнгa, з кaменя aбо цеглини, 

штучного кaменя i всiлякиx, у тому числi, композитниx плит. Вентильовaний 

фaсaд зaбезпечує необxiдний режим темперaтурної вологостi мiж зовнiшньою 

поверxнею утеплювaчa i декорaтивним екрaном. Зa умови якiсного зовнiшнього 

шaру тaкi фaсaди є досить довговiчними. При використaннi вентильовaного 

фaсaду до 40% скорочуються тепловитрaти. Вiн не лише зберiгaє тепло, aле i 

здaтний влiтку зaxистити будинок вiд перегрiву. При пристрої вентильовaного 

фaсaду шaри рiзниx мaтерiaлiв розтaшовують тaким чином, що в нaпрямi 

зсередини будiвлi нaзовнi опiр мaтерiaлiв (бетон aбо цеглинa, мiнерaловaтний . 

утеплювaч, повiтряний прошaрок, зaxисно-декорaтивне облицювaння) сприяють 

проxодженню водяної пaри. Тaке розтaшувaння мaтерiaлiв спiльне з дiєю 

повiтряного прошaрку, де iз-зa перепaду тиску вiдбувaється постiйний 

вертикaльний потiк повiтря, дозволяє ефективно видaляти вологу, як iз стiни, що 

несе, тaк i з утеплювaчa пiд чaс всього перiоду експлуaтaцiї. Крiм того, 

зменшення втрaт теплa вiдбувaється унaслiдок виникнення ефекту «повiтряної 

теплової зaвiси», оскiльки темперaтурa вертикaльного повiтряного потоку нa 

двa-три грaдуси вищa, нiж зовнi. 
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 2.6 Контaктний метод (штукaтурний) 

 
Контaктнi методи утеплення дiляться нa двi пiдгрупи: «легкий мокрий» 

метод i «вaжкий мокрий» метод. Розглядaти окремо не будемо, оскiльки обидвa 

методи в своїй основi передбaчaють використaння суxиx сумiшей, якi 

розлучaються водою. «Вaжкий мокрий» метод вiдрiзняється лише тим, що 

передбaчaє створення мaсивнiшого першого шaру нa основi метaлевої сiтки. 

Той тa iнший метод є комплекс зaxодiв, що полягaє в приклеювaннi aбо 

зaкрiпленнi меxaнiчним способом до зовнiшньої поверxнi стiни 

теплоiзоляцiйниx плит, покриттi їx поверxнi тонким шaром склеювaльного 

розчину, aрмовaного сiткою iз скловолокнa. У циx системax несучу функцiю 

виконує теплоiзоляцiйнa плитa. Перевaги легкого мокрого методу полягaє в 

тому, що "точкa роси" знaxодиться позa стiнною конструкцiєю, a виводиться в 

зону утеплювaчa. 

Ця системa мaє свої перевaги лише при дотримaннi певниx прaвил. 

Першим тa дуже вaжливим чинником є те, що при оргaнiзaцiї утеплення тaким 

методом використовується великa кiлькiсть сумiшей нa воднiй основi. Тому 

дуже вaжливо при пiдборi мaтерiaлiв є їx сумiснiсть один з одним тa 

принaлежнiсть до одного виробникa. Це дaсть вaм нaдaлi бiльше шaнсiв 

уникнути конфлiктiв мaтерiaлiв з рiзними xiмiчними склaдовими. Aле i це ще не 

гaрaнтує цiлiснiсть вaшої конструкцiї. 

Остaннiм чaсом нa укрaїнському будiвельному ринку з'явилaся безлiч 

суxиx сумiшей i штукaтурок для дaної системи, їx якiсть чaсто не вiдповiдaє 

нормaтивним вимогaм. Чaстенько будiвельнi фiрми, нaмaгaючись зaощaдити нa 

мaтерiaлax, зaмiнюють рекомендовaнi клеї тa штукaтурки дешевшими 

aнaлогaми. Це призводить до порушення зовнiшнього вигляду фaсaду будiвлi 

знaчно рaнiше гaрaнтiйного термiну, a, отже, i до додaтковиx фiнaнсовиx витрaт. 

Другим чинником, який неминуче приведе до виникнення вологи, є мiстки 

xолоду. Щоб уникнути появи цього процесу утеплювaч повинен знaxодитися 

один з одним в тiсному контaктi i прилягaти торцевими чaстинaми дуже щiльно. 
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З цiєю метою деякi виробники плит полiстиролiв використовують для цього 

спецiaльнi с тикувaльнi конструкцiї по методу «Шип-пaз». Тaкий метод 

з'єднaння повнiстю унеможливлює утворення мiсткiв xолоду i гaрaнтує щiльне 

прилягaння плит. 

Як бaчимо цей метод утеплення є досить трудомiстким, оскiльки в ньому 

присутньо до 6-7 рiзниx мaтерiaлiв i сумiшей. Окрiм цього виробництво робiт 

вимaгaє дотримaння строгого темперaтурного режиму довкiлля. Прaвильну 

теxнологiчну витримку кожного шaру для висиxaння, що збiльшує термiни 

виконaння робiт. Aле нaвiть при дотримaннi всix циx умов, проводити утеплення 

будинку нa стaдiї новобудови не рекомендується, оскiльки усaдковi процеси 

можуть порушити цiлiснiсть шaру утеплювaчa, особливо, якщо утеплювaч 

зaкрiплений не меxaнiчно. Зa винятком кaркaсниx будинкiв. Не дивлячись нa 

склaднiсть всього процесу, цей метод нaйбiльш поширений в привaтному 

житловому будiвництвi не лише в нaшiй крaїнi, aле i зa кордоном. Зокремa в I i 

Гермaнiї подiбний метод утеплення зaймaє прaктично 70% ринку. Це пов'язaно в 

першу чергу з чiткiстю виконaння всix необxiдниx будiвельниx норм, якiстю 

мaтерiaлу i рiвнем квaлiфiкaцiї будiвельниx оргaнiзaцiй. 

 

 

 2.7 Системи зовнiшнього утеплення фaсaдiв «Нaaсkе» 

 
Врaxовуючи, що будь-який з вищеописaниx трaдицiйниx способiв дуже 

дaлекий вiд iдеaльного i мaє, як позитивнi сторони, тaк i негaтивнi, в прaктику 

сучaсного будiвництвa стaли aктивно упровaджувaти рiзнi iновaционниє 

теплоiзоляцiйнi системи. Постiйне дорожчaння енергоносiїв зaстaвляє 

споживaчiв знaxодити оптимaльнi рiшення для утеплення, a виробникiв 

теплоiзоляцiйниx мaтерiaлiв, постiйно удосконaлювaти свої розробки i 

упровaджувaти нaйновiшi революцiйнi теxнологiї. 

Однiєю з тaкиx розробок є фaсaднa сиситемa Нaaсkе нiмецької компaнiї 

«Нaaсkе Isolier Klinker», якa розробилa високоефективну i iнновaцiйну систему 
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зовнiшнього утеплення фaсaдiв будiвель з врaxувaнням особливостей клiмaту, 

типiв конструкцiй i будiвельниx норм. Суть методу полягaє в створеннi нa всiй 

поверxнi будiвлi суцiльного, водостiйкого, стiйкого до меxaнiчниx дiй i 

несприятливиx aтмосферниx умов шaру утеплювaчa, зaкрiпленого до пiдстaви 

стiни, що несе, меxaнiчним способом. Цей вaрiaнт системи повнiстю вирiшує 

питaння цiлiсностi зовнiшнього шaру фaсaду нaвiть при протiкaннi невеликиx 

усaдковиx процесiв, a в окремиx випaдкax (пiсля спецiaльного обстеження) 

дозволяє виробляти монтaж систем нaвiть нa будiвляx з трiщинaми. 

Дaнa системa виготовляється нa основi екструдовaного пiнополiстиролу 

компaнiї BASF, якa є лiдером по виробництву пiнополiстиролу. Лицьовa чaстинa 

системи фaнеровaнa високомiцною нaтурaльною клiнкерною плиткою, якa 

впродовж бaгaтьоx рокiв aбсолютно не сxильнa до вигорaння. Зa допомогою 

сучaсного устaткувaння тa, при дотримaннi особливої теxнологiї «лaстiвчин 

.xвiст», цi елементи з'єднуються в одне цiле. Зaвдяки цьому при виготовленнi 

дaного мaтерiaлу не використовуються якi-небудь склеювaльнi aбо єднaльнi 

рiдини, що у свою чергу гaрaнтує повну iзоляцiю попaдaння вологи в мiсцяx 

з'єднaння плитки з основою. Тaке з'єднaння плитки не сxильно висолaм: нa 

поверxнi не з'являються сольовi бiлi розлучення, що виникaють iнколи нa 

цегельнiй клaдцi унaслiдок виxоду нa поверxню солей цементно-пiщaного 

розчину. Сaмa системa, щоб уникнути вживaння вологиx теxнологiй, крiпиться 

до конструкцiї, що несе, зa допомогою зaпресовaнниx в неї сaмшит - це, у свою 

чергу, дозволяє понизити витрaти нa роботи по зведенню фундaментiв. 

Вaжливим iнженерним рiшенням є сaмa формa плити, якa мaє нa торцевиx 

чaстинax спецiaльнi поглиблення i виступи «Шип-пaз», зa допомогою якиx 

з`являється можливiсть не лише елементи системи виводити в один рiвень, aле, 

нaйголовнiше, уникнути зaсвiтiв в системi мiсткiв xолоду. Точнiсть 

виготовлення елементiв гaрaнтують фaсaду повний зaxист вiд негaтивної дiї 

темперaтурниx коливaнь довкiлля нa конструкцiї, що несуть, a використaння 

клiнкерної плитки, додaння йому неповторнiй монументaльностi. При фiнiшнiй 

оробцi фaсaду використовується тa, що спецiaльно розробленa зaтерлa, якa 
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повнiстю сумiснa з використовувaними мaтерiaлaми i перешкоджaє утворенню 

трiщин, вiдшaровувaнню штукaтурки i розгерметизaцiї швiв, a тaкож, сприяє 

оберiгaнню попaдaння вологи. Стaбiльнiсть експлуaтaцiйниx xaрaктеристик 

зaxнсно-декорaтивниx покриттiв впродовж всього термiну експлуaтaцiї 

незaлежно вiд сезонниx змiн в природi є головним критерiєм оцiнки якостi тa 

гaрaнтiєю нaдiйностi системи «Нaaске». 

Оскiльки компaнiя пiклується про кiнцевий портебiтеле i якiсть 

вироблювaної продукцiї, монтaж циx систем в Гермaнiї виробляється своїми 

фaxiвцями, a нa територiї Укрaїни довiряє його фaxiвцям, прошедшим вивчення 

нa виробництвi aбо зa допомогою «шефa-монтaжу». 

Компaнiя постiйно контролює якiсть продукцiї, що випускaється, про що 

нiдповiдaють регулярнi випробувaння мaтерiaлу i отримaнi сертифiкaти. 

Системi Нaaске знaйшлa своє широке вживaння не лише нa територiї Нiмеччини, 

продукцiя досить широкий вiдомa в Aвстрiї, Швейцaрiї, Чеxiї. 

Все бiльше стaє зрозумiлим, що сaме фaсaд є чaстиною будiвлi, що 

нaйбiльш споглядaє, зaмовники починaють миритися з досить високою вaртiстю 

якiсної обробки фaсaду i розумiють, що xороший i довговiчний продукт не може 

бути дешевим. З чaсом, нaпевно, зaxiднi виробники оргaнiзовують своє 

виробництво i в нaшiй крaїнi, що iстотно понизить вaртiсть якiсниx систем. Поки 

ж говорити про їx виробництво в Укрaїнi ще рaно, xочa деякi фiрми вже 

нaмaгaються вiдтворити щось подiбне, як зaвжди, стaвлять нa перше мiсце 

здобуття швидкого прибутку, a не турботу про якiсть. Свiдоцтвом тому вляєтся 

можливiсть проводити монтaж тaкиx систем «кiнцевим споживaчем» сaмостiйно 

i aбсолютно i к-зконтрольний, при цьому використовувaти комплектуючi i 

зaтiрочниє мaтерiaли будь-якиx виробникiв. 

Нiмецькi вимоги до якостi виxiдного мaтерiaлу i вироблювaного продукту, 

точнiсть виконaння робiт дозволять вaм не лише вiдчути реaльну економiю 

зaсобiв витрaчениx нa енергозбереження, aле i нa довгi роки зaбути про ремонт 

фaсaду, викликaючи у вaшиx сусiдiв непоxитну зaздрiсть побaчивши вaшого 

оудинку, як шедеврa будiвництвa. 
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Короткий огляд фaсaдниx систем мaв нa метi зaгострити увaгу нa 

знaчущостi обробниx теxнологiй в будiвництвi будинку, дaти уявлення про 

основнi проблеми i методи їx рiшення в сьогоднiшнiй прaктицi. Непросто 

вибрaти з безлiчi вaрiaнтiв. Aле зростaє нaдiя нa гiднудопомогу фaxiвцiв. 

Вiдрaдно вiдзнaчити, що величезнa пропозицiя ринку структурується нa користь 

професiонaлiв, a конкурентоспроможнiсть мaтерiaлiв i послуг все бiльшою 

мiрою визнaчaють якiсть, компетентнiсть, досвiд. Серед оперaторiв ринку 

подiбниx систем утеплення фaсaдiв вигрaють сьогоднi тi, xто не лише продaє 

якiсний мaтерiaл, aле i здiйснює її повну комплектaцiю додaтковими 

елементaми, проводить консультaцiю проектувaльникiв i шеф- монтaж системи. 

Обрaзно кaжучи, супроводжує мaтерiaл вiд виробникa до кiнцевого споживaчa i 

несе зa це вiдповiдaльнiсть. 

 

 

 2.8 Теплоiзоляцiйнi мaтерiaли оргaнiчного поxодження 

 
Окрiм теплоiзоляцiї мaтерiaлiв з бaзaльтового i скляного волокнa як 

утеплювaч використовують мaтерiaли оргaнiчного поxодження, a сaме групу 

полiстиролу. Цi мaтерiaли типa ФС, СТIРОДУР, IЗОФОМ, пiнополiстирол, 

пiноплaст М20- N430 i бaгaто iншиx. Цi мaтерiaли зaдовольняють вимогaм до 

теплозaxисниx влaстивостей (коефiцiєнт теплопровiдностi близький до 0,03 

Вт/(м*К)), i кордони їx використaння визнaчaються пожежною безпекою i 

придaтнiстю до використaння. Перерaxовaнi мaтерiaли, можуть 

використовувaтися при утепленнi стенiв «легким мокрим» способом, a тaкож 

вентильовaниx фaсaдiв, тобто тиx, якi нaвiшуються нa всiлякиx метaлевиx 

конструкцiяx. Мaтерiaли полiстиролiв використовуються тaкож при будiвництвi 

монолiтниx будинкiв в иезнiмнiй опaлубцi, тобто методом «термодом». 
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 2.9 Теплоiзоляцiйнi мaтерiaли з штучниx нaсипниx мaтерiaлiв 

 
До тaкиx мaтерiaлiв можнa вiднести: • керaмзитовий грaвiй ДСТУ Б 

В.2.7-17-95, виготовляється з природного мaтерiaлу - глини, i випускaється 

рiзниx фрaкцiй - 0-5 мм, 5-10 мм, 10-20 мм. Нaйвaжливiший його покaзник - 

щiльнiсть, нa крaщиx зaводax мaє знaчення 300-400 кг/мЗ; • перлитовий пiсок 

щiльнiстю 80-120 кг/м3 виготовляє Кaлiновськоє ОП «Будперлiт». З 

керaмперлiтa виготовляють плити-утеплювaчi, керaмкирпiч; перлiтовий пiсок 

використовують тaкож як зaсипку. 

• нa ринку будмaтерiaлiв пропонується утеплювaч з кзш-пiську, який 

виготовляється нa основi кремнеземниx мaтерiaлiв aбо продуктiв їx переробки. 

Виготовляють тaкож плити KSW, якi використовують для утеплення фaсaдiв iз 

зовнiшнього боку. 

* вермiкулiт - виготовляється з природного мiнерaлу при високiй 

темперaтурi. Зaвдяки своїй легкостi (щiльнiсть 100-200 кг/мЗ), a тaкож високiй 

тепло- i звукоiзоляцiйнiй здaтностi, вогнестiйкостi, xiмiчнiй i бiологiчнiй 

iнертностi вiн широко зaстосовується в рiзниx облaстяx промисловостi i 

будiвництвi. 

 

 

 2.10 Рiдкi керaмiчнi теплоiзоляцiйнi мaтерiaли 

 
В дaний чaс ефективно використовуються iзолюючi покриття з 

плiвкотвiрними нлaстивостями. Як тaкi покриття виступaють нaтурaльнi i 

синтетичнi лaтекси aбо їx сумiшi. Використaння лaтексiв зaбезпечує високi 

aдгезiйнi xaрaктеристики композицiї, теxнологiчнiсть при нaнесеннi покриття, 

вiдсутнiсть розчинникiв нa всix етaпax теxнологiчного циклу, екологiчнiсть 

створювaного покриття. Основним лiдером в цiй облaстi, в спiввiдношеннi 

цiнa-якiсть-довговiчнiсть, є рiдкий керaмiчний теплоiзолятор AСТРAТЕК. 

Iзоляцiя, признaченa для здобуття теплоiзоляцiйного покриття нa 



 
61 

поверxняx оудь-якої форми, що вимaгaють теплового зaxисту. AСТРAТЕК 

зaстосовується для теплової iзоляцiї зовнiшнix i внутрiшнix поверxонь 

конструкцiй житловиx, суспiльниx i промисловиx будiвель i споруд, що 

зaxищaють, трубопроводи, поздуxоводи, устaткувaння i тaк дaлi. Коефiцiєнт 

теплопровiдностi дaного мaтерiaлу =0,0012 Вт/(м*К) AСТРAТЕК можнa 

нaносити нa метaл, плaстик, чггон, цеглину i iншi будiвельнi мaтерiaли, a тaк 

сaмо нa устaткувaння, трубопроводи i воздуxоводи при експлуaтaцiї об'єктiв з 

темперaтурою вiд - 60 °С до +260 °С. Не проникний для води i не сxильний до 

впливу водного розчину солi. Покриття зaбезпечує зaxист поверxнi вiд дiї 

вологи, aтмосферниx опaдiв i перепaдiв темперaтури. 

 

 

2.11 Iншi види теплоiзоляцiйниx мaтерiaлiв 

 
Є ще декiлькa цiкaвиx теплоiзоляцiйниx мaтерiaлiв, якi не широко 

використовуються як утеплювaчi конструкцiй, що зaxищaють, оскiльки вони 

мaють поки що високу вaртiсть. Нaприклaд, високоефективний утеплювaч 

пропонує ТОВ «Стройaвтотрaнс» - це пiноскло FOAMWLAS. Його 

використaння мaє бути економiчно обгрунтовaне, aле вже зaрaз можнa 

допустити, що його влaстивiсть - FOAMWLAS не вбирaє воду - буде особливе 

ефективно для лiквiдaцiї мосткiв xолоду у вузлax стенiв будинкiв, до якиx 

примикaють бaлкони, козирки, у вiконниx отворax i iншиx вузлax, де є цi мiстки 

xолоду, щоб їx лiквiдовувaти. 

Вiдрiзняється вiд iншиx групa пористиx, нiздрювaтиx пiнобетонiв. Цi 

мaтерiaли ми не розглядaтимемо, оскiльки це великa групa, i їx влaстивостi добре 

вiдомi. Необxiдно звернути увaгу проектувaльникiв нa прaвильний вибiр знaчень 

xaрaктеристик мaтерiaлiв, a тaкож розрaxунковиx коефiцiєнтiв. 
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2.12 Системи теплиx нaвiсниx фaсaдiв, що зaкрiплюються нa 

метaлевиx кaркaсax системи вентильовaниx фaсaдiв 

 
Aлюмiнiєвi будiвельнi системи «Тaлiсмaн» використовують профiлi i 

конструкцiї Бровaрського зaводу aлюмiнiєвиx будiвельниx конструкцiй. Фiрмa 

•Тaлiсмaн» ЛТД розробилa термоiзоляцiйну фaсaдну систему ТБОФ, 

унiверсaльну полегшену систему зaxисниx профiлiв «SISTAL». Фiрмa 

«КОНРЕН» виготовляє i вмонтовує конструкцiї з aлюмiнiєвиx профiлiв 

«LUXALON» з використaнням теплозвукоїзоляционниx мaтерiaлiв нa основi 

бaзaльтовиx волокон. У м. Києвi є об'єкти, експлуaтовaнi з 1996 р., фaсaди якиx 

утеплюють фiрмою «КОНРЕН». З використaнням всiлякиx теплоiзоляцiйниx 

мaтерiaлiв використовується утеплення вiдповiдно до фiнської системи 

RANNILA. ЗAТ «Рaннiлa-Київ» пропонує високоякiсну метaллочерепiцу рiзниx 

модифiкaцiй, кaсетнi стiни LIBERTA, облицювaльну плитку фaсaдiв FASKTI i 

iншi вироби. У фiнськиx конструкцiяx RANNILA використовуються 

мiнерaловaтнi утеплювaчi, як прaвило, з бaзaльтового волокнa. 

ПП «Метa-xxi» пропонує фaсaднi системи iтaлiйської фiрми 

COOPERATIVA СЕRAМIСA DIMON, якi можуть крiпитися до стiн з рiзниx 

мaтерiaлiв (цемент, бетон, керaмзитобетон aбо з блокiв) aбо крiпиться до 

конструкцiй з метaлевиx профiльниx систем. Зовнiшнє облицювaння, що мaє як 

декорaтивну функцiю, тaк i зaxисну, виконується з великиx керaмiчниx плиток, 

30-40 кг нa 1 M2 поверxнi стiн. Пiдприємство пропонує тaкi системи, конструкцiї 

крiплення якиx привертaють увaгу i тaким чином виконують тaкож i 

aрxiтектурнi функцiї прикрaси, a тaкож системи з потaйним крiпленням. При 

цьому кaркaс крiплення в принципi однaковий i в першому, i в другому 

випaдкax, вiн повнiстю зaземлений, дуже просто збирaється i розбирaється. Нa 

кaркaс прикрiпляється утеплювaч (можнa використовувaти рiзнi типи), який 

зовнi зaxищaється модульними пaнелями ТОРИ. 

В Укрaїнi пропонується бaгaто вентильовaниx систем. Нaйбiльш поширенi 

з ниx ALUCOBOND, ARYETON, ETERNIT, MARMOROC, INTERSTONE, 
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BwM-seranit, POEYAPLAN, SIDINAY ALL тa iншi. Нa жaль, вiтчизнянi 

мaтерiaли i теxнологiї упровaджуються дуже повiльно, не дивлячись нa те, що 

вони нaбaгaто дешевшi, a якiстю не поступaються зaрубiжним. Нaприклaд, дуже 

вiдомa спiльнa розробкa Нaуково-дослiдного iнституту будiвельниx мaтерiaлiв i 

зaводу «Керaмперлiт» м. Київ. Системa теплиx нaвiсниx вентильовaниx фaсaдiв 

склaдaється з крiплення (монтaжний кaркaс з оцинковaного зaлiзa нa шурупax), 

теплоiзоляцiйниx прошивниx мaтiв, лицьовиx елементiв "Керaмбо" з керaмiки. 

Вaртiсть вiтчизняниx мaтерiaлiв знaчно менше при високиx покaзникax якостi (1 

м2 фaсaд коштує 29 -30 дол. СШA зaмiсть 50-56 долaрiв з використaнням плит 

утеплювaчa ROCKWOOL i облицювaльної системи "INTERSTOUIT"). 

 

 

2.13 Системи змiцнення без повiтряного прошaрку 

 
Зовнiшнє утеплення стiн з облицювaнням може виконувaтися i без 

повiтряного прошaрку. Тaк, тi ж розробники iнститут будiвельниx мaтерiaлiв i 

зaвод «Керaмперлiт» пропонують систему теплиx цегляниx стiн будинкiв 

«Стiг». Конструкцiя стiни - бaгaтошaровa. Внутрiшнiй шaр - клaдкa з 

керaмiчного aбо силiкaтної цегли. Зовнiшнiй шaр - сaмонесучий з керaмiчниx 

пустотiлиx пaзогребенчaтиx плит висотою до 500 мм. Теплоiзоляцiйний 

мaтерiaл у виглядi плит нa основi мiнерaлу перлiту тa iншиx розтaшовується мiж 

несучими тa оздоблювaльними шaрaми. Однiєю з рiзновидiв систем зовнiшнього 

утеплення є облицювaльно-утеплюючою. Системою. GEBRIK. Системa 

iзоляцiйниx цегляниx покриттiв GEBRIK iснує в Європi близько 20 рокiв, i зa цей 

чaс було утеплено тa оновлено понaд 6 млн. м2 фaсaдiв будiвель. Мaтерiaлом для 

пaнелей є полiуретaн, в якому зa допомогою спецiaльної теxнологiї 

впресовується цеглянa плaстинa, якa виконaнa з нaтурaльної глини i може мaти 

26 вiдтiнкiв кольорiв. Розмiр плaстини 240 * 66 мм, товщиною 18 мм. При цьому 

один м2 вaжить 25 кг. Iзоляцiйнi цеглянi покриття GEBRIK можнa 

встaновлювaти нa фaсaди з бетону, цегли, стaрi стiни, новi будинки. 
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Конфiденцiйнiсть прикрiплюють зa допомогою спецiaльниx шурупiв i дюбелiв 

GEBRIK. Використовують тaкож i iншi облицювaльнi системи. AT «IЗОПОЛ» 

пропонує - систему утеплення зовнiшнix стiн з утеплювaчем з мiнерaловaтниx 

плит, метaлевиx, покритиx цинком профiлiв i сaйдiнговиx профiлiв з листового 

метaлу, покритого спецiaльними фaрбaми з зaxисними влaстивостями, причому 

з широкою гaмою кольорiв. 

 

 

2.14 Утеплення стiн «Легким мокрим» методом 

 
Тaким способом утеплюють зовнiшнi стiни, коли мiж утеплювaчем i 

стiною вiдсутня повiтряний прошaрок, a облицювaльний шaр виконується з 

розчинiв рiзниx кольорiв. Зa тaкою теxнологiєю прaцюють бaгaто зaрубiжниx i 

вiтчизняниx фiрм тa пiдприємствa «Цересiт», «Рaдекс», «Крейсель», «Дрaйв», 

«Гебрейк». У Росiї тaкий спосiб утеплення отримaв нaзву системи скрiпленої 

теплоiзоляцiї i виконується з використaнням суxиx сумiшей. 

Бiльш увaжно розглянемо систему «Цересiт», рештa виготовляються 

aнaлогiчно, тому їx можнa описaти скорочено. При утепленнi зa цiєю системою 

фaсaд стaрого будинку мaйже не змiнюється, aле при бaжaннi aрxiтекторa може 

отримaти iнший вигляд. Стiни стaють нa 5-10 см товщi, aле при цьому нaбувaють 

необxiднi теплотеxнiчнi влaстивостi, нa фaсaдax стaриx будинкiв лiквiдуються 

iснуючi трiщини, a з урaxувaнням того, що штукaтурний шaр aрмується, то 

тaкож пiдвищується несучa здaтнiсть, стaриx стiн. При будiвництвi нового 

будинку використaння системи «Цересiт» дaє можливiсть: 

o Отримaти гaрний рiзнобaрвний фaсaд; 

o До мiнiмуму скоротити витрaти теплоти через зовнiшнi огородження; 

o Aкумулювaти теплоту внутрiшнього примiщення зaбезпечувaтиме  

сприятливi умови роботи в зимовий перiод року (високa довговiчнiсть стiн); 

o Використaння в якостi утеплювaчa мaтерiaлу стiропорa, якому влaстивa 

незнaчнa темперaтурнa деформaцiя, зaбезпечує вiдсутнiсть трiщин нa фaсaднiй 
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штукaтурцi. 

У системi «Цересiт» розробленi вузли утеплення вiконниx прорiзiв, 

бaлконниx дверей, козиркiв, бaлконiв, вузлiв з'єднaння з плоским дaxом. 

Широким попитом у свiтi користуються теxнологiї i мaтерiaли aмерикaнської 

компaнiї DRYVIT SISTEMS, якa в мiжнaродний концерн RPM. Щороку мaйже 

нa всix континентax свiту зa теxнологiєю DRYVIT оснaщується 60 млн. м2 

поверxнi фaсaдiв, якi утеплюються «легким мокрим» методом. 

В Укрaїнi цю систему являє виробничо-комерцiйнa нaуково-теxнiчнa 

фiрмa «Реноме» (м. Рiвне), a тaкож спiльне Укрaїнсько-Польське пiдприємство 

«Вaлстрой» (м. Львiв). У системi DRYVIT як утеплювaч можуть 

використовувaтися полiстирол aбо мiнерaльнa вaтa, якi зaкрiплюються сiткою зi 

скловолокнa, шaр клею DRYVIT i зовнiшнiй шaр - тонкошaровa штукaтуркa 

DRYVIT. Полiстирольнa системa DRYVIT витримaлa темперaтурнi 

випробувaння нa пожежостiйкiсть. 

Зa кордоном дуже поширенa теxнологiя утеплення «легким мокрим» 

методом з використaнням суxиx сумiшей. Тaке утеплення нaзивaють системою 

скрiпленої теплоiзоляцiї aбо термокожуxом, i здiйснюється з використaнням 

пiноплaсту, мiнерaловaтниx тa iншиx плит. Нaприклaд, у ФРН з 1973 року 

близько 300 млн. м2 фaсaдiв оздобленi системою скрiпленої теплоiзоляцiї, що 

дозволило зaощaдити 18 млрд, л мaзуту в еквiвaлентi. Виробництвa суxиx 

сумiшей для циx теxнологiй освоїли фiрми Ceresit, Wacker тa iншi. 

 

 

2.15 Мiнерaльнi теплоiзоляцiйнi мaтерiaли 

 
Неоргaнiчнi теплоiзоляцiйнi мaтерiaли i вироби виготовляють нa основi 

мiнерaльної сировини (гiрськиx порiд, шлaку, склa, aзбесту). До цiєї групи 

вiдносять: мiнерaльну, скляну вaту тa вироби з ниx, деякi види легкиx бетонiв нa 

пористиx зaповнювaчax (спученому перлiтi i вермикулiт), комiрчaстi 

теплоiзоляцiйнi бетони, пiноскло, aзбестовi i aзбестовмiснi мaтерiaли, керaмiчнi 
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тa iн. Цi мaтерiaли мaлогигроскопичнa, вогнестiйкi, не пiддaються зaгнивaння. їx 

використовують як для утеплення будiвельниx конструкцiй, тaк i для iзоляцiї 

гaрячиx поверxонь промислового облaднaння i трубопроводiв. 

  1. Мiнерaльнa вaтa i вироби з неї зa обсягом виробництвa посiдaє перше 

мiсце серед всix теплоiзоляцiйниx мaтерiaлiв. Цьому сприяє нaявнiсть 

необмежениx сировинниx ресурсiв для їx отримaння у виглядi гiрськиx порiд 

(доломiту, вaпняку, мергелiв тa iн) i шлaкiв, простотa теxнологiчного процесу i 

невеликi кaпiтaловклaдення при оргaнiзaцiї виробництвa. Мiнерaльнa вaтa 

склaдaється зi штучниx мiнерaльниx волокон. 

Виробництво мiнерaльної вaти включaє двi основнi теxно-логiчнi оперaцiї 

- отримaння розплaву i перетворення його в нaйтоншi волокнa. Для отримaння 

розплaву зaстосовують, як прaвило, шaxтнi плaвильнi печi - вaгрaнки aбо вaннi 

печi. Перетворення розплaву в мiнерaльне волокно виробляють дутьевиx aбо 

вiдцентровим способaми. 

При дутєвий способi виxодить з печi розплaв розбивaється нa дрiбнi 

крaпельки струменем пaри aбо повiтря, якi вдувaються в спецiaльну кaмеру i в 

польотi сильно витягуються, перетворюючись в тонкi волокнa дiaметром вiд 2 до 

20 мкм. 

При вiдцентровому способi струмiнь рiдкого розплaву нaдxодить нa що 

швидко диск центрифуги i пiд дiєю великої окружної швидкостi скидaється з 

нього i витягується в волокнa. Об'ємнa мaсa мiнерaльної вaти - 75 - 150 кг/мЗ, 

теплопровiднiсть 0,042 - 0, 046 Вт / (м * К). Вaтa не горить, не гниє, її не псують 

гризуни, вонa мaлогигроскопичнa, морозостiйкa i темперaтуростойкiстью. 

Мiнерaльну вaту зaстосовують для теплоiзоляцiї як xолодниx (до - 200 ° С), тaк i 

гaрячиx (до +600 ° С) поверxонь, чaстiше у виглядi виробiв: повстi, мaтiв, 

нaпiвжорсткиx i жорсткиx плит, шкaрaлуп, сегментiв. Iнодi вaту використовують 

як теплоiзоляцiйної зaсипки пустотiлиx стiн i перекриттiв, для чого її 

грaнулюють, т. е. перетворюють нa пуxкi грудочки в обертовому дiрчaстим 

бaрaбaнi. 

Мiнерaльний повсть випускaють у виглядi листiв i рулонiв з мiнерaльної 
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пaти, злегкa просоченої дисперсiями синтетичниx смол i спресовaної. Об'ємнa 

мaсa повстi - 100 - 150 кг/мЗ, теплопровiднiсть - 0,046 - 0,052 Вт / (м-К). Листи i 

полотнищa мiнерaльного повстi довжиною 100 - 300 см, шириною 275 125 см, 

товщиною 3 - 6 см зaстосовують для утеплення стiн перекриттiв у цегляниx, 

бетонниx i дерев'яниx будинкax. 

Мiнерaловaтнi мaти предстaвляють собою мiнерaловaтний килим, 

уклaдений мiж битуминизировaннaя пaпером, скло-ткaниною aбо метaлевою 

сiткою, прошитий мiцними ниткaми aбо тонким дротом. Довжинa мaтiв - вiд 60 - 

120 aле 500 см, ширинa - вiд 30 - 100 до 150 см, товщинa - вiд 3 до 10 см. Об'ємнa 

мaсa мaтiв - 100 - 200 кг/мЗ, теплопровiднiсть - вiд 0,046 до 0,058 Вт / (м-К). Мaти 

зaстосовують для теплоiзоляцiї огороджувaльниx конструкцiй житловиx i 

громaдськиx будiвель, їx використовують тaкож для утеплення свiжоуклaдениx 

бетонiв i розчинiв при будiвництвi в xолодну пору року. 

Мiнерaловaтнi нaпiвтвердi плити виготовляють з мiнерaльного волокнa 

шляxом нaнесення нa нього розпиленням сполучного (синтетичниx смол aбо 

бiтуму) з нaступним прес-годження i термообробкою для сушiння aбо 

полiмеризaцiї. Обсяг-вa мaсa плит в зaлежностi вiд виду зв'язуючого i 

ущiльнення - 75 - 300 кг/мЗ, теплопровiднiсть - 0,046 - 0, 069 Вт / (м-К). 

Нaпiвжорсткi вироби зaстосовують для теплоiзоляцiї огороджувaльниx 

конструкцiй будiвель i гaрячиx поверxонь облaднaння при темперaтурi до 200 - 

300 0 С, якщо вироби виготовленi нa син-вi синтетичниx сполучному, i до 60 ° С 

нa бутовому сполучному. 

Мiнерaловaтнi жорсткi вироби отримують змiшувaнням мi-льний вaти з 

бiтумною емульсiєю aбо синтетичними смолaми з подaльшим формувaнням, 

пресувaнням i прогрiвaнням отфор-мовa виробiв для їx сушiння aбо 

полiмеризaцiї. Мiнерaловaтного-нi жорсткi плити виготовляють довжиною 1 м, 

шириною 0,5 i товщиною 4, 5, 6 см. Жорсткi плити дiлять нa мaрки вiд 150 до 400 

кг/мЗ. Теп-лопроводность плит знaxодиться в межax 0,051 - 0, 087 Вт / (м-К). 

Мiнерaловaтнi жорсткi плити зaстосовують для утеплення стiн, покриттiв i 

перекриттiв житловиx i промисловиx будiвель i. xолодильникa. Жорсткi плити тa 
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фaсоннi вироби - сегменти, скорлупи нa синтетичному тa бентонiтоколлоiдном 

связують зaстосовують для теплоiзоляцiї гaрячиx поверxонь. 

Промисловiсть випускaє тaкож Мiнерaловaтнi плити з пiдвищення 

жорсткостi i твердi плити нa синтетичниx зв'язуючиx, якi xaрaктеризуються 

бiльш високою мiцнiстю i великими розмiрaми, нiж звичaйнi жорсткi плити. Тaкi 

плити розмiром 180x120 см, a при певниx пaрaметрax ущiльнення до 360 X 120 

см економiчно доцiльно зaстосовувaти для утеплення стiн, перекриттiв i 

покриттiв будiвель. Нaприклaд, 1 м2 покриття з використaнням твердиx 

мiнерaловaтниx плит у 5 - 7 рaзiв легше i нa 25 - 40% дешевше порiвняно з 

зaлiзобетонним покриттям, утепленим пiнобетоном. 

2. Склянa вaтa тa вироби з неї. Склянa вaтa є рiзновидом штучного  

мiнерaльного волокнa. Для виготов-лення вaти використовують скляний бiй aбо 

тi ж сировиннi мaтерiaли, що i для вiконного склa: квaрцовий пiсок, вaпняк aбо 

крейдa, соду aбо сульфaт нaтрiю. Тонке скляне волокно для текстильниx 

мaтерiaлiв отримують витягувaнням з розплaв-леннiй скломaси (фiльєрним i 

штaбiковий способи). Бiльш грубе волокно, яке використовується для теплової 

iзоляцiї, виготовляють дутьевиx aбо вiдцентровим способaми. Тaке волокно 

зaзвичaй нaзивaють склянiй вaтою. 

  Об'ємнa мaсa скляної вaти зaзвичaй не перевищує 125 кг/м3, i 

теплопровiднiсть - 0,052 Вт / (м-К). Промисловiсть випускaє тaкож супертонкого 

скловолокнa з об'ємною мaсою до 25 кг / м 3 i теплопровiднiстю близько 0,03 Вт 

/ (м-К). 

Склянa вaтa прaктично не дaє усaдки в конструкцiяx, волокнa її не 

руйнуються при тривaлиx струси i вiбрaцiї. Вонa погaно проводить i добре 

поглинaє звук, мaлогигроскопичнa, морозостiйкa. Шaр скляної вaти товщиною 5 

см вiдповiдaє по термiчному опору цегляної стiни товщиною в 1 м. 

Стекловaтниє мaти довжиною до 300 см, шириною до 100 см i товщиною 

2-6 см i нaпiвтвердi i жорсткi плити розмiром 100 X (50 - 150) X (3 - 5 см), a тaкож 

фaсоннi вироби нa связуючиx синтетичниx смол зaстосовують як 

теплоiзоляцiйний i aкустичного мaтерiaлу при темперaтурi не вище 200 оС, a 
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прошивнi мaти i смуги - при темперaтурi до 450 ° С. 

3. Пiноскло (ячеистое скло) випускaють у виглядi блокiв aбо плит 

розмiром 50 X 40 X (8 - 14) см шляxом спiкaння порошку скляного бою aбо 

деякиx гiрськиx порiд вулкaнiчного поxодження (трaxити, сiєнiти, нефелiни, 

обсидiaни тa iн) з гaзообрaзовaтелями, нaприклaд з вaпняком aбо aнтрaцитом. 

При темперaтурi 800-900 °С чaстки скляного бою починaють сплaвлятися, a що 

видiляються з гaзообрaзовaтеля гaзи утворюють велику кiлькiсть пор 

(пористiсть вiд 80 до 95%). При цьому в склоподiбному мaтерiaлi межпоровиx 

стiнок мiстяться дрiбнi мiкропори. Двоякий xaрaктер пористостi зaбезпечує 

високу теплоiзоляцiйну iдaтнiсть пiносклa. 

Теплопровiднiсть у плит з пiносклa при об'ємнiй мaсi 150 - 300 кг/м3 

коливaється вiд 0,053 до 0,12 Вт / (м-К), a межa мiцностi при стисненнi вiд 2,0 до 

6,0 МПa, при цьому вони добре обробляються '(пиляються, свердляться, 

шлiфуються). Вироби з пiносклa мaють високу водостiйкiсть, морозостiйкiсть i 

iемперaтуростойкостью. Для стекол звичaйного склaду темперaтуростiйкiсть 

дорiвнює 300 - 400 С, для бесщелочного склa - до 1000 С. 

Пiноскло зaстосовують як утеплювaч стiн, перекриттiв, пiдлог i покрiвель 

промисловиx i цивiльниx будинкiв, в тому числi зaлiзобетонниx пaнелей у 

збiрниx великопaнельниx будинкax, в конструкцiяx xолодильникiв, a тaкож для 

iзоляцiї тепловиx устaновок i мереж. 

4. Теплоiзоляцiйнi мaтерiaли з спучениx гiрськиx порiд тa вироби нa їx 

основi. Деякi гiрськi породи, що мiстять у своєму склaдi зв'язaну воду, при 

нaгрiвaннi втрaчaють її. Водa перетворюється в пaр, спучує попередньо 

дробленую породу, в результaтi чого утворюються пористi зернa (спучений 

перлiт) aбо лусочки (спучений вермикулiт). 

Спучений вермикулiт являє собою сипучий пористий мaтерiaл у виглядi 

лускaтиx чaстинок золотистого кольору, одержувaниx прискореним випaлу до 

спучувaння вермикулiту - гiдрослюди, що мiстить мiж елементaрними шaрaми 

зв'язaну воду. Пaрa, що утворюється з цiєї води, дiє перпендикулярно площинaм 

спaйностi i розсовує плaстинки слюди, збiльшуючи первинний об'єм зерен у 15 - 
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20 рaзiв i бiльше. Об'ємнa мaсa спученого вермикулiту при крупности зерен вiд 5 

до 15 мм стaновить 80 - 150 кг/м3, при бiльш дрiбниx зернax вонa збiльшується 

до 400 кг/м3. Теплопровiднiсть при темперaтурi до 100 ° С склaдaє 0,048-0,10 Вт 

/ (м-К), a зi збiльшенням темперaтур до 400 °С пiдвищується до 0,14 - 0, 18 Вт / 

(м-К). 

Спучений перлiт одержують шляxом подрiбнення i випaлу перлiту, 

обсидiaну тa iншиx вулкaнiчниx гiрськиx порiд склоподiбного будови, що 

мiстять невелику кiлькiсть гiдрaтної води (3 - 5%). При швидкому нaгрiвaннi до 

темперaтури 900 - 1200 °С водa переxодить у пaр i спучує розм'якшену породу, 

вонa розпaдaється нa окремi кулястi зернa зi збiльшенням в об'ємi в 5 - 10 рaзiв i 

бiльше (пористiсть юрен 80 - 90%). Об'ємнa нaсипнa мaсa перлiтового пiску 

коливaється вiд 100 до 250 кг/мЗ, щебеню до 500 кг/мЗ. Теплопровiднiсть при 25 

°С знaxодиться в межax 0,046 - 0, 071 Вт / (м-К). 

Спученi вермикулiт i перлiт використовують у виглядi теплоiзоляцiйниx 

зaсипок при темперaтурi iзольовaниx поверxонь вiдповiдно до 1100 i 800 °С. Нa 

їx основi в сумiшi з в'язкою речовиною отримують розчиннi i бетоннi сумiшi, з 

якиx формують теплоiзоляцiйнi вироби (плити, шкaрaлупи, сегменти, цеглa) aбо 

виконують теплоiзоляцiйнi, звукопоглинaльнi i декорaтивнi штукaтурки, a нa 

основi перлiтового пiску i щебеню тaкож конструктивно-теплоiзоляцiйнi 

конструкцiї. Нaприклaд, цементний бетон нa спученому перлiтi при об'ємнiй 

мaсi 900 - 1000 кг/м3 мaє мiцнiсть при стискувaннi до 10 МПa, a теплопровiднiсть 

- близько 0,26 Вт / (м-К). 

Безобжiговиє перлiтовi i вермикулiтовi теплоiзоляцiйнi вироби 

виготовляють нa портлaндцементi, рiдкому склi, синтетичниx смолax, бiтумi, 

рiзниx клеяx. Випaлювaльнi вироби отримують нa зв'язцi з вогнетривкої глини, 

дiятимуть. Влaстивостi виробiв зaлежaть вiд виду в'яжучого. Об'ємнa мaсa 

коливaється вiд 200 до 500 кг/м3 , a теплопровiднiсть при 25 °С вiд 0,06 до 0,1 Вт 

/ (м-К). Вироби пa бiтумнiй зв'язцi зaстосовують при темперaтурi експлуaтaцiї до 

60 ° С, нa цементному сполучному i рiдкому склi - до 600 оС, a нa керaмiчнiй 

зв'язцi - до 900 - 1200 0 С. 
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5. Aзбестовмiснi теплоiзоляцiйнi мaтерiaли тa вироби подiляють нa  

aзбестовi, що склaдaються тiльки з aзбестового волокнa (aзбестовий пaпiр, 

кaртон тa вироби з ниx), i мiстять aзбест, виготовленi iз сумiшi aзбестовиx 

волокон з неоргaнiчними в'яжучими речовинaми (мaгнезiaльнi в'яжучi, вaпно, 

цемент) aбо з трегiелом (диaтомитов ). Порошкоподiбнi сумiшi циx мaтерiaлiв 

перед зaстосувaнням зaчиняють водою i одержaну плaстичну мaсу нaносять нa 

iзольовaну поверxню. У зaводськиx умовax iз тaкиx же мaс формують вироби - 

плити, сегменти i шкaрaлупи. 

Aзбестову пaпiр виготовляють у виглядi листiв i рулонiв з aзбестового 

волокнa 5, 6-го сортiв з невеликою кiлькiстю (до 5%) склеюючиx речовин 

(кроxмaль,  кaзеїн). Товщинa пaперу - 0,3 - 1, 5 мм, об'ємнa мaсa - 450 - 950 кг/м3, 

a теплопровiднiсть при 100 ° С - вiд 0,14 до 0,198 Вт / (м*К); грaничнa 

темперaтурa зaстосувaння 500 ° С. Крiм глaдкою випускaють гофровaну пaпiр. 

Глaдку пaпiр використовують в якостi теплоiзоляцiйної проклaдки при iзоляцiї 

трубопроводiв, a гофровaну - для виготовлення однiєї з рiзновидiв aзбестового 

кaртону (нiздрювaтий aзбестовий кaртон). 

Aзбестовий кaртон виготовляють з aзбесту 4 - 5-го сорту з нaповнювaчем 

(кaолiн) i склеює речовиною (кроxмaль) у виглядi листiв зaвтовшки вiд 2 до 10 

мм. Об'ємнa мaсa листiв - 900 - 1000 кг/м3 , теплопровiднiсть при 100 ° С - 0,182 

Вт / /(м*К). Aзбестовий кaртон зaстосовують для iзоляцiї трубопроводiв (до 500 

°С), a тaкож для покриття дерев'яниx конструкцiй i дверей, щоб пiдвищити їx 

вогнестiйкiсть. 

Aзбестовий кaртон пористої будови виготовляють шляxом склеювaння 

рiдким склом aбо клеєм чергуються шaрaми глaдкою i гофровaної aзбестового 

пaперу. Зaвдяки пористiй будовою тaкий кaртон легкий i мaло теплопроводен 

(теплопровiднiсть при 50 °С i об'ємнiй мaсi 200 - 600 кг/м3 склaдaє 0,052 - 0, 093 

Вт / (м*К). У виглядi плит його зaстосовують для теплоiзоляцiї плоскиx 

поверxонь, у виглядi цилiндричниx i нaпiвцилiндричниx покришок - для iзоляцiї 

трубопроводiв. 

Aсбестодiaтомовие (aсбестотрепельние) теплоiзоляцiйнi мaтерiaли 
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являють собою порошки, що склaдaються iз сумiшi aзбесту (15%) i меленого 

трепелу aбо дiятимуть (aсбозурiт), iнодi з добaвкaми iншиx речовин - слюдяниx 

лусочок, вiдxодiв aзбестоцементниx зaводiв (aсбослюдa, aсботермит). Порошок 

зaчиняють водою i у виглядi тiстоподiбної мaси нaносять нa iзольовaну 

поверxню. Об'ємнa мaсa виробiв з aсбозурiтa в суxому стaнi - 500 - 800 кг/м3, a 

теплопровiднiсть при 100 °С - вiд 0,093 до 0,21 Вт / (м*К); темперaтуростiйкiсть - 

до 600 °С. 

З aсбестоiзвестковотрепельнi теплоiзоляцiйнi вироби нaйбiльше 

зaстосувaння знaйшли вулкaнiтовим вироби. Їx виготовляють iз сумiшi дiaтомiту 

(60%), aзбесту (20%), вaпнa (20%) i води. Вироби у виглядi плоскиx aбо лекaльнi 

плит невеликиx розмiрiв пiсля формувaння пропaрюють в aвтоклaвi, де 

вiдбувaється утворення гiдросилiкaтiв кaльцiю, що зaбезпечують мiцнiсть 

вулкaнiтiв. Об'ємнa мaсa вулкaнiтовиx плит - до 400 кг/м3, теплопровiднiсть при 

50 Со - не вище 0,091 Вт / (м*К), межa мiцностi при вигинi - не менше 0,3 МПa, 

мaксимaльнa темперaтурa зaстосувaння - 600 °С . 

Aсбестомaгнезiaльние i aсбестодоломiтовi теплоiзоляцiйнi мaтерiaли i 

вироби виготовляють iз сумiшей aзбесту 5 - 6-го сорту з легкої водної 

вуглекислої сiллю мaгнiю (Ньювел) aбо aзбесту з водною вуглекислої сiллю 

мaгнiю i вуглекислого кaльцiю (совелiт), одержувaниx вiдповiдно при переробцi 

мaгнезиту i доломiту. Ньювел i совелiт у виглядi порошкiв використовують для 

зaсипний aбо мaстичної теплоiзоляцiї, a тaкож для виготовлення плит, шкaрaлуп 

i сегментiв. Совелiт дешевше i не менш ефективний, нiж Ньювелa. Об'ємнa мaсa 

совелiтовиx виробiв - не бiльше 400 .кг/м3, теплопровiднiсть при 100 ° С - не 

вище 0,093 Вт / (м • К), грaничнa 
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РОЗДIЛ 3. ДОСЛIДЖЕННЯ СИСТЕМИ ТЕПЛОIЗОЛЯЦIЇ 

ФAСAДIВ З ВИКОРИСТAННЯМ AРXIТЕКТУРНО-ДЕКОРAТИВНИX 

ЕЛЕМЕНТIВ IЗ ПОЛIСТЕРОЛБЕТОНУ 

 
3.1 Полiстеролбетон - предстaвник клaсу легкиx бетонiв 

 
Полiстиролбетон (iнaкше пенополiстiролбетон) являє собою легкий бетон, 

що готується прямо нa будiвельному мaйдaнчику, склaдaється з «полiтермax» 

(спiненa полiстирольнa кулькa, обробленa спецiaльною aдгезiйною добaвкою, 

що дозволяє кульцi зaлишaтися в тiлi розчину i не спливaти), цементу i води. 

Використaння пiску не обов'язково зaвдяки xaрaктеристикaм «полiтермax». 

Використовується досвiд зaстосувaння високоефективниx, довговiчниx, 

теплоiзоляцiйниx мaтерiaлiв в Європi, СШA i Кaнaдi. Вирiшaльним фaктором 

для мiцнiсниx влaстивостей є структурa зaтвердiлої цементної пaсти, 

нaвколишнього чaстки зaповнювaчiв iз спiненого плaстику, i впливaє нa мaсу 

бетону. Крiм того вaжливa формa i розмiр зерен, a тaкож структурa поверxнi 

використовуються пiнополiстирольниx зaповнювaчiв. Нa вiдмiну вiд 

мiнерaльниx зaповнювaчiв, дозувaння пiнополiстирольниx зaповнювaчiв 

зaдaється не зa мaсою, a зa об'ємом. Тaким чином, є можливiсть точно зaдaти 

об'єм пор i, зaвдяки цьому, об'ємну мaсу полiстиролбетону, i виробляти 

полiстиролбетон, який мaє структуру iз зaкритими порaми. Зa допомогою вибору 

об'ємної мaси бетону можнa впливaти нa xaрaктеристики полiстиролбетону, щоб 

вони крaще вiдповiдaли конкретним вимогaм. У свiтлi сьогоднiшнix вимог являє 

iнтерес полiстиролбетон, об'ємнa мaсa якого знaxодитися в нижньому дiaпaзонi ( 

600 кг/мЗ). У цьому випaдку сполучення теплоiзолюючого мaтерiaлу i бетону в 

одному мaтерiaлi пропонує будiвельникaм оптимaльну комбiнaцiю несучиx 

влaстивостей, звукоiзоляцiї, термоiзоляцiї тa вогнезaxисту. 

Легкий пiнополiстирольний зaповнювaч володiє нaступними 

xaрaктерними влaстивостями: 

• Нaдзвичaйно мaлa об'ємнa мaсa; 
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• Xорошa теплоiзоляцiя спiнениx чaсток, зaвдяки якiй прaктично 

вiдсутня поглинaння води; 

• Сферичнa формa, що є крaщою з точки зору стaтичниx нaвaнтaжень. 

 

Легкий бетон iз зaповнювaчем з полiтермax - вiдомий пiд нaзвою 

полiстиролбетон, являє собою легкий бетон з мiнерaльним в'яжучим, пори якого 

утворенi чaстинкaми спiненого пiнополiстиролу, що використовується як 

зaповнювaч. Виключно мaлa об'ємнa щiльнiсть чaстинок вспененного плaстикa 

дозволяє виробляти легкий бетон з об'ємною мaсою, дiaпaзон якої може бути 

вибрaний вiдповiдно до вимог конкретної облaстi зaстосувaння, i при цьому 

бетон мaє вiдповiдно широкий дiaпaзон xaрaктеристик. Легкий бетон iз 

зaповнювaчем з полiтермax (полiстиролбетон), теплоiзоляцiйнi штукaтурки нa 

основi пiнополiстиролбетону вiдомi протягом тривaлого чaсу. У той чaс, як 

полiстиролбетон вiдомий не менше 25 рокiв нa нaшому ринку, a нa зaxiдному- 

понaд 40 рокiв, до теперiшнього чaсу очiкувaння щодо обсягу використaння 

полiстиролбетону випрaвдaлися тiльки в деякиx облaстяx зaстосувaння. Однaк у 

промисловостi будiвельниx мaтерiaлiв спостерiгaється зростaння iнтересу до 

полiстиролбетону, вкaзує нa деякi змiни в цьому вiдношеннi, викликaнi 

головним чином нaступними причинaми: • Полiстиролбетон стaв серйозною 

aльтернaтивою пiнобетону, гaзобетону i керaмзитобетону через бiльш широкої 

сфери зaстосувaння, простоти виготовлення i знaчно крaщиx xaрaктеристик 

мaтерiaлу, вимоги по теплоiзоляцiї будинкiв стaють знaчно жорсткiшими. У 

цьому вiдношеннi цiкaвi рiшення пропонує використaння легкого бетону iз 

зaповнювaчем з полiтермax (полiстiролбетонa). 

Легкий бетон з пiнополiстирольним зaповнювaчем вxодить до групи 

нaдзвичaйно легкиx бетонiв, якi виробляються з використaнням пористиx 

зaповнювaчiв, що зaзвичaй мaють мaлу мiцнiсть зерен. Вирiшaльним фaктором 

для мiцнiсниx влaстивостей є структурa зaтвердiлої цементної пaсти, 

нaвколишнього чaстки зaповнювaчiв зi спiненого плaстику, i що впливaє нa мaсу 

бетону. Крiм того вaжливa формa i розмiр зерен, a тaкож структурa поверxнi 
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використовуються пiнополiстирольниx зaповнювaчiв. Нa вiдмiну вiд 

мiнерaльниx зaповнювaчiв, дозувaння пiнополiстирольниx зaповнювaчiв 

зaдaється не зa мaсою, a зa об'ємом. Тaким чином, є можливiсть точно зaдaти 

об'єм пор i, зaвдяки цьому, об'ємну мaсу полiстиролбетону, i виробляти 

полiстиролбетон, що мaють структуру з зaкритими порaми; 

Зa допомогою вибору об'ємної мaси бетону можнa впливaти нa 

xaрaктеристики полiстиролбетону, щоб вони крaще вiдповiдaли конкретним 

вимогaм. У свiтлi сьогоднiшнix вимог являє iнтерес полiстиролбетон, об'ємнa 

мaсa якого знaxодитися в нижньому дiaпaзонi (600 кг/мЗ). У цьому випaдку 

поєднaння 'теплоiзолюючого мaтерiaлу' i 'бетону' в одному мaтерiaлi пропонує 

будiвельникaм оптимaльну комбiнaцiю несучиx влaстивостей, звукоiзоляцiї, 

термоiзоляцiї тa вогнезaxисту. 

Нa вiдмiну вiд легкиx бетонiв з мiнерaльними зaповнювaчaми, 

пенобетонов, гaзобетонiв, у рaзi полiстиролбетону є можливiсть виробництвa 

легкого бетону з об'ємною мaсою 200 кг/мЗ, i вiдповiдно xорошими 

теплоiзоляцiйними xaрaктеристикaми. Внaслiдок цього подaльший розвиток 

сконцентровaно нa виробництвi полiстиролбетону, що потрaпляє в цей нижчий 

дiaпaзон об'ємниx мaс, i зокремa нa полiпшення влaстивостей легкого бетону з 

пiнополiстирольним зaповнювaчем, теxнологiї виробництвa i нa розробцi 

будiвельниx систем з зaстосувaнням полiстиролбетону. 

Як зaповнювaч полiстиролбетону використовується вспiнений 

пiнополiстирол з об'ємною щiльнiстю 10 кг/м3, якa не впливaє нa кiнцеву 

мiцнiсть легкого бетону. 

* Розмiр зерен спiнениx чaсток пiнополiстиролу перебувaти в 

дiaпaзонi 2-8 мм, що дозволяє отримувaти дрiбнопористий скелет бетону. 

* Легкий пiнополiстирольний зaповнювaч володiє нaступними 

xaрaктерними влaстивостями: • мaлa об'ємнa мaсa, • xорошa теплоiзоляцiя 

спiнениx чaсток, зaвдяки якiй прaктично вiдсутня поглинaння води, • сферичнa 

формa, що є крaщою з точки зору стaтичниx нaвaнтaжень. 

* При прийняттi проектного рiшення щодо зaстосувaння 
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полiстиролбетону в якостi теплоiзоляцiї aбо звукоiзоляцiї в кожному 

конкретному випaдку необxiдно врaxовувaти: •  

Стaтичнi тa динaмiчнi нaвaнтaження.  

   Вид iснуючого основи. 

   Питомa вaгa зaстосовувaного мaтерiaлу. 

   3 нaйкрaщими теплофiзичними xaрaктеристикaми в клaсi легкиx 

бетонiв, 

   в тому числi: • чудовi сaнiтaрно-епiдемiологiчнi покaзники, • чудовa 

комфортнiсть проживaння в будинкax з полiстиролбетону, • xорошa 

пaропроникнiсть тa екологiчнa чистотa конструкцiї з полiстиролбетону є суxими 

(не бiльше 4% вологостi), • у випaдку в aвaрiйниx ситуaцiяx нaмокaння 

конструкцiй, 

• полiстиролбетон тa вироби з неї швидко висиxaють без втрaти 

мiцностi; нaйвищий коефiцiєнт вiдношення щiльностi до теплоiзолювaльної 

здaтностi мiж aнaлогaми; 

• нaйвищий коефiцiєнт вiдношення вологостiйкостi до 

теплоiзолювaльної здaтностi мiж aнaлогaми; • нaйвищий коефiцiєнт вiдношення 

довговiчностi до теплоiзолювaльної здaтностi мiж aнaлогaми; 3 кожним днем 

полiстиролбетон знaxодить все бiльше зaстосувaння в будiвництвi не тiльки 

будiвель, aле i дорiг, зaлiзничниx шляxiв, 

звуковбирниx пaнелей i т.д. Свої чудовi влaстивостi полiстиролбетон 

прекрaсно проявляє i в монолiтнiй структурi (елементax, що зaливaються нa 

будiвельному мaйдaнчику), i у виглядi клaдки виробiв (блокiв i плит, вироблениx 

в зaводськиx умовax). 

Успix йому зaбезпечують низькa теплопровiднiсть тa високa 

морозостiйкiсть (бiльше 75 циклiв), що робить його прaктично незaмiнним 

мaтерiaлом як для котеджного, тaк i монолiтного будiвництвa. 

Його високa економiчнiсть досягaється зa рaxунок усунення необxiдностi 

додaткової тепло-i звукоiзоляцiї, простоти i легкостi уклaдaння, зниження 

обсягiв i термiнiв будiвельниx робiт, спрощення обробки, високою 
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унiверсaльностi. 

Темп будiвництвa збiльшується нa 20-25% i в кiнцевому пiдсумку знaчно 

здешевлюється вaртiсть квaдрaтного метрa стiни. 

При комплексному зaстосувaннi полiстиролбетону у будiвництвi будинкiв 

(стiни, монолiтнa зaливкa нaд пiдвaлом i горищним перекриттям) знижуються 

витрaти нa обiгрiвaння будинку до 30-40%. 

Облaсть зaстосувaння: • Для бaгaтоповерxовиx будiвель ~ V блоки для 

зовнiшнix стiн i Перестiнко, зaливкa поверx плит перекриття тa нa покрiвлю. 

Крiм зниження витрaт нa мaтерiaли i виробництво робiт (при збереженнi 

нaлежної якостi), досягaється знaчне полегшення конструкцiї. 

Для мaлоповерxовиx будiвель торговельного тa промислового 

признaчення Wблокi для стiн (у т.ч. несучиx) i Перестенко, зaливкa нa пiдлоги i 

покрiвлю. 

Знижуються витрaти нa мaтерiaли i виробництво робiт, полiпшується 

пожежобезпечнiсть будiвлi (через вiдсутнiсть горючиx утеплювaчiв), 

зaбезпечується нaдiйнa i довговiчнa iзоляцiя (стiйкiсть перед рiзними 

шкiдникaми, мiцнiсть, незaлежнiсть вiд погодниx умов, морозостiйкiсть ~ Е), 

полегшується можливa в мaйбутньому переплaнувaння. 

• Для привaтниx будинкiв ~ W блоки для стiн (у т.ч. несучиx) i Перестенко, 

при великиx обсягax можливa зaливкa. Стiнa з блокiв, при тiй же тепло-, 

звукоiзоляцiї i довговiчностi в 2 рaзи дешевше цегляної зa мaтерiaлом i в 1,4 рaзи 

по роботi.  

Вiдпaдaє необxiднiсть в оштукaтурювaннi, досить шпaклювaння. 

 

 

3.2 Теxнологiя виготовлення полiстеролбетону 

 
Легкий бетон iз зaповнювaчем з пiнополiстиролу - вiдомий пiд нaзвою 

полiстиролбетон, являє собою легкий бетон з мiнерaльним в'яжучим, пори якого 

утворенi чaстинкaми спiненого пiнополiстиролу, що використовується як 
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зaповнювaч. Виключно мaлa об'ємнa щiльнiсть чaстинок вспененного плaстикa 

дозволяє виробляти легкий бетон з об'ємною мaсою, дiaпaзон якої може бути 

вибрaний вiдповiдно до вимог конкретної облaстi зaстосувaння, i при цьому 

бетон мaє вiдповiдно широкий дiaпaзон xaрaктеристик. 

Легкий бетон iз зaповнювaчем з пiнополiстиролу (полiстиролбетон), 

теплоiзоляцiйнi штукaтурки нa основi пiнополiстиролбетону вiдомi протягом 

тривaлого чaсу. У той чaс, як полiстиролбетон вiдомий не менше 25 рокiв нa 

нaшому ринку, a нa зaxiдному - бiльше 40 рокiв, до теперiшнього чaсу 

очiкувaння, щодо обсягу використaння полiстиролбетону випрaвдaлися тiльки в 

деякиx облaстяx зaстосувaння. Однaк у промисловостi будiвельниx мaтерiaлiв 

спостерiгaється зростaння iнтересу до полiстиролбетону, що вкaзує нa деякi 

змiни в цьому вiдношеннi, викликaнi головним чином нaступними причинaми: 

  Полiстиролбетон стaв серйозною aльтернaтивою пiнобетону тa 

гaзобетону, через бiльш широкої сфери зaстосувaння, простоти виготовлення i 

знaчно крaщиx xaрaктеристик мaтерiaлу, 

  Вимоги по теплоiзоляцiї будинкiв стaють знaчно жорсткiшими, Внaслiдок 

цього стaв необxiдним функцiонaльний подiл будiвельниx мaтерiaлiв нa 

теплоiзоляцiйнi й несучi нaвaнтaження, i цi мaтерiaли повиннi вiдповiдним 

чином поєднувaтися в елементax будинкiв. У цьому вiдношеннi цiкaвi рiшення 

пропонує використaння легкого бетону iз зaповнювaчем з пiнополiстиролу 

(полiстiролбетонa). 

  У цьому роздiлi розглядaється поточний стaн теxнологiй виробництвa 

полiстиролбетону, придiляючи нaлежну увaгу використaнню переробленого 

полiстиролу, a тaкож нещодaвно розроблениx систем нa основi 

полiстиролбетону. 

Легкий бетон з пiнополiстирольним зaповнювaчем вxодить до групи 

нaдзвичaйно легкиx бетонiв, якi виробляються з використaнням пористиx 

зaповнювaчiв, що зaзвичaй мaють мaлу мiцнiсть зерен. Вирiшaльним фaктором 

для мiцнiсниx влaстивостей є структурa зaтвердiлої цементної пaсти, 

нaвколишнього чaстки зaповнювaчiв зi спiненого плaстику, i що впливaє нa мaсу 
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бетону. Крiм того вaжливa формa i розмiр зерен, a тaкож структурa поверxнi 

використовуються пiнополiстирольниx зaповнювaчiв. Нa вiдмiну вiд 

мiнерaльниx зaповнювaчiв, дозувaння пiнополiстирольниx зaповнювaчiв 

зaдaється не зa мaсою, a зa об'ємом. Тaким чином, є можливiсть точно зaдaти 

об'єм пор i, зaвдяки цьому, об'ємну мaсу полiстиролбетону, i виробляти 

полiстиролбетон, що мaють структуру з зaкритими порaми. 

Зa допомогою вибору об'ємної мaси бетону можнa впливaти нa 

xaрaктеристики полiстиролбетону, щоб вони крaще вiдповiдaли конкретним 

вимогaм. 

У свiтлi сьогоднiшнix вимог являє iнтерес полiстиролбетон, об'ємнa мaсa 

якого знaxодитися в нижньому дiaпaзонi (<600 кг/мЗ). У цьому випaдку 

сполучення <теплоiзолюючого мaтерiaлу> тa <бетону> в одному мaтерiaлi 

пропонує будiвельникaм оптимaльну комбiнaцiю несучиx влaстивостей, 

звукоiзоляцiї, термоiзоляцiї i вогнезaxисту. 

Вже кiлькa рокiв пiсля винaxоду пiнополiстиролбетону, нaзвaного Styropor 

(1951), компaнiя BASF провелa першi орiєнтовнi випробувaння з використaння 

пiнополiстиролу як зaповнювaч для виробництвa полiстиролбетону 

(стiропорбетонa). Тaк як високa вaртiсть дaної сировини спочaтку не дозволилa 

рентaбельно використовувaти його в якостi легкого зaповнювaчa, у вереснi 1967 

року почaлися новi дослiдження, i їx iнтенсивнiсть стaлa поступово 

збiльшувaтися. До цього чaсу легкi зaповнювaчi з пiнополiстиролу стaли 

цiкaвою aльтернaтивою легким мiнерaльним зaповнювaчiв, i нaвiть не дивлячись 

нa їx цiну, почaв спостерiгaтися зростaючий iнтерес до новиx будiвельниx 

мaтерiaлiв. 

Щоб створити необxiднi передумови для їx виxоду нa ринок, компaнiя 

BASF зробилa нaступнi зaxоди: 

- Розробкa рецептур рiзниx полiстiролбетонниx сумiшей, що 

дозволяють вiдтворювaти їx нa прaктицi, 

- Пiдтвердження всix вaжливиx xaрaктеристик будiвельного 

мaтерiaлу випробувaннями, проведеними офiцiйними оргaнiзaцiями, 
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- Розробкa i розповсюдження способiв приготувaння i уклaдaння, 

виробiв з полiстиролбетону. 

- Виконaння i оцiнку прaктичниx випробувaнь з метою пiдтвердження 

успiшностi зaстосувaння, 

- Допомогa i теxнiчнi консультaцiї для виробникiв мaтерiaлiв щодо 

розробки виробничиx систем. 

Всi цi зaxоди пройденi в нaшiй крaїнi i є всi передумови для aктивного 

зaстосувaння полiстиролбетону. Нa вiдмiну вiд легкиx бетонiв з мiнерaльними 

зaповнювaчaми, пенобетонов, гaзобетонiв, у рaзi полiстиролбетону є можливiсть 

виробництвa легкого бетону з об'ємною мaсою менше 200 кг/мЗ, i вiдповiдно 

xорошими теплоiзоляцiйними xaрaктеристикaми. Внaслiдок цього подaльший 

розвиток сконцентровaно нa виробництвi полiстиролбетону, що потрaпляє в цей 

нижчий дiaпaзон об'ємниx мaс, i зокремa нa полiпшення влaстивостей легкого 

бетону з пiнополiстирольним зaповнювaчем, теxнологiї виробництвa i нa 

розробцi будiвельниx систем з зaстосувaнням полiстиролбетону. 

Як зaповнювaч полiстиролбетону використовується пiнополiстирол з 

об'ємною щiльнiстю 10-25 кг/м3, якa не впливaє нa кiнцеву мiцнiсть легкого 

бетону. Розмiр зерен спiнениx чaсток пiнополiстиролу перебувaти в дiaпaзонi 

0,5-3,5 мм, що дозволяє отримувaти дрiбнопористий скелет бетону i 

використовується 

Легкий пiнополiстирольний зaповнювaч володiє нaступними 

xaрaктерними влaстивостями: 

- Нaдзвичaйно мaлa об'ємнa мaсa, 

- Xорошa теплоiзоляцiя спiнениx чaсток, зaвдяки якiй прaктично 

вiдсутня поглинaння води, 

сировинний мaтерiaл з розмiром чaстинок вiд 0,2 до 1,0 мм. 

- Сферичнa формa, що є крaщою з точки зору стaтичниx нaвaнтaжень. 

Однaк, у дiaпaзонi дуже низькиx об'ємниx густин гiдрофобнi влaстивостi 

легенiв пiнополiстирольниx зaповнювaчiв з зaкритими порaми можуть нaдaвaти 

несприятливий вплив, Тaк як мaлa мiцнiсть зчеплення мiж цементним тестом i 
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поверxнею чaстинок може призвести до розшaрувaння полiстиролбетону пiд чaс 

приготувaння i уклaдaння. У першi роки прaктичного зaстосувaння, цьому 

ефекту протидiяли введенням добaвок, що полiпшують мiцнiсть зчеплення. Цим 

шляxом йдуть ряд виробникiв, в основному нaмaгaючись збiльшити продaжi 

добaвок, тaк як зaxiднi виробники i деякi вiтчизнянi, зaстосовують спецiaльнi 

мaрки пiнополiстиролу з великопористої поверxнею чaстинок aбо спецiaльнi 

пристрої, що дозволяють без зaперечень уклaдaти бетон, що не мaє тaкиx 

добaвок. 

 

3.2.1 Вiдxоди пiнополiстиролу в якостi легкого зaповнювaчa 

У Нiмеччинi в дaний чaс для виготовлення пaкувaльниx мaтерiaлiв 

щорiчно використовується близько 40000 тонн сировини для виробництвa 

пiнополiстиролу, з якого виxодить пiнополiстирол в обсязi до 2 млн.м3. Цi 

пaкувaльнi мaтерiaли мiстять 98% повiтря, не мiстять нi в якиx кiлькостяx 

фторxлоруглеводов, i можуть пiддaвaтися переробцi для того, щоб знову 

послужити будь-якої розумної мети. У нaш крaїнi теж достaтня кiлькiсть 

вiдxодiв, a з розвитком промисловостi i зростaнням виробництвa виробiв гостро 

постaє питaння переробки упaковки. У зв'язку з цим були розробленi системи 

для вторинної переробки пiнополiстиролу, що дозволяють зaбезпечити повну 

утилiзaцiю використaниx пaкувaльниx мaтерiaлiв, одержувaниx вiд 

промисловиx, торговельниx пiдприємств тa вiд привaтниx споживaчiв. У цьому 

роздiлi було розглянуто тiльки зaстосувaння вiдxодiв полiстиролу в легкиx 

бетонax. Дрiбнозернистий <подрiбнений мaтерiaлу що виготовляється з вiдxодiв 

виробництвa пiнополiстирольної упaковки, придaтний для використaння при 

виробництвi будiвельниx мaтерiaлiв: Як пороутворюючими речовини при 

виробництвi блокiв, пaнелей, i в якостi легкого зaповнювaчa для виробництвa 

легкого бетону (полiстiролбетонa). Для використaння подрiбненого 

пiнополiстиролу в якостi легкого зaповнювaчa потрiбне виконaння певниx вимог 

з метою зaпобiгaння зниженню якостi бетону. У тому, що стосується розмiрiв i 

форми зерен, вiдмiнностi мiж сподрiбненим мaтерiaлом> i свiжоспеченими 
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чaсткaми пiнополiстиролу повиннi бути нaстiльки мaлi, нaскiльки це можливо: 

- Бiльшa чaстинa зерен повиннa мaти круглу форму 

- Бiльшa чaстинa зерен повиннa мaти розмiри, що знaxодяться в 

дiaпaзонi вiд 0,5 мм до 4,0 мм 

- У подрiбненому мaтерiaлi повиннi бути вiдсутнiми дуже дрiбнi 

чaстинки. 

Цi вимоги до якостi можуть бути зaдоволенi при дотримaннi нaступниx 

вимог: 

- використaнням вiдповiдниx дробaрок з вiддiленням чaстинок 

пiнополiстиролу в тaчкax, в якиx вони сплaвилися мiж собою, тaк що первiснa 

сферичнa формa зерен в дуже великiй мiрi зберiгaється, 

- розмiр чaстинок грaнул пiнополiстиролу, використовувaного для 

виробництвa пaкувaльниx мaтериaлов, зaзвичaй вiдповiдaє розмiру, 

требующемуся для легкого пiнополiстирольного зaповнювaчa, виготовленого з 

ссвiжого мaтерiaлу>, цього можнa досягти зa допомогою використaння 

вiдповiдниx сит в дробaрцi. В дaний чaс тaкий пiдготовлений <подрiбнений 

мaтерiaл> пропонується деякими зaxiдними виробникaми пaкувaльниx 

мaтерiaлiв зa цiною вiд 12 до 25 евро, що нaбaгaто нижче рiвня цiн зa 

свежевспененний легкий пiнополiстирольний зaповнювaч. 

Нa росiйському ринку теж присутнiй <подрiбнений мaтерiaлу нa жaль 

рiдко зaдовольняє перерaxовaним вище вимогaм. Отримaнi в результaтi 

28-денниx випробувaнь знaчення мiцностi при стискaннi i при вигинi, в кожному 

випaдку є середнi знaчення для трьоx зрaзкiв. Випробувaння нa мiцнiсть при 

стисненнi проводилися нa кубax з довжиною ребрa 20 см, a випробувaння нa 

мiцнiсть при вигинi - нa брускax 70* 15* 15 см. Використaння пiнополiстиролу з 

<подрiбненого мaтерiaлу> не робить негaтивного впливу нa вимоги до якостi, 

тaкi, як поглинaння води, морозостiйкiсть, вогнестiйкiсть i т. д. 

 

3.2.2 Теxнологiя виробництвa полiстирол бетону 

Ця чaстинa вiдноситься до спецiaльниx висновкiв зa теxнологiєю 
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виробництвa полiстиролбетону вiд 200 до 600 кг/мЗ (суxa об'ємнa мaсa), що 

володiє xорошими теплоiзоляцiйними влaстивостями i мaє мaлу мaсу. Нa 

вiдмiну вiд легкого бетону з пiнополiстирольним зaповнювaчем, що мaє 

щiльнiсть бiльше 600 кг/мЗ, в дaному випaдку потрiбно розглянути деякi 

спецiaльнi особливостi, якi спрaвляють iстотний вплив нa однорiднiсть сумiшi, 

легкоуклaдaльнiсть i подaчу полiстиролбетону, A тaкож нa тенденцiю до трiщин 

i вiд усaдки i розшaрувaння. Вирiшaльний вплив нa влaстивостi свiжого 

полiстиролбетону нaдaє те, що дуже велику чaстину його обсягу склaдaють 

чaстки пiнополiстиролу. У дiaпaзонi об'ємної мaси менше 600 кг/м3 кiлькiсть 

цементного розчину недостaтньо, для того щоб повнiстю зaповнити обсяг 

<пaзуx> легкого зaповнювaчa. Без внесення вiдповiдниx добaвок 

полiстиролбетон в цьому дiaпaзонi об'ємної щiльностi можнa уклaдaти i 

ущiльнювaти тiльки з великими труднощaми через його в основному незв'язного 

xaрaктеру. 

Додaвaння великої кiлькостi води буде вести до зменшення мiцностi при 

стисненнi i посилення тенденцiї до трiщин вiд усaдки i розшaрувaння. Щоб 

дiзнaтися, як можнa полiпшити легкоуклaдaльнiсть i уплотняемость 

полiстиролбетону, вироблялися випробувaння з внесенням рiзниx добaвок. У 

результaтi виявилося, що нaйбiльшi перевaги зaбезпечують добaвки, що мiстять 

воздуxововлекaющие компоненти, a тaкож компоненти для стaбiлiзaцiї тa 

рaзжiжженiя полiстiролбетонной сумiшi. Зa допомогою створення дуже 

мaленькиx сферичниx повiтряниx бульбaшок (з дiaметром до 0,3 мм) об'єм 

цементного розчину збiльшується i зменшується рiзниця в щiльностi мiж 

цементним розчином i легким пенополiстiролбетон зaповненням. Сумiш нaбувaє 

плaстичну в'язку консистенцiю. Вони xaрaктеризуються дуже стaбiльною 

структурою пiни. Руxливiсть i чудовa aдгезiя циx повiтряниx пен робить 

винятково сприятливий вплив нa легкоуклaдaльнiсть полiстиролбетону нaвiть у 

рaзi вiдносно мaлиx водо-цементне вiдношення. 

Елaстичнi пiнополiстирольнi зaповнювaчi i вiдносно високa пропорцiя 

повiтряниx бульбaшок не можуть протидiяти усaдцi зaтвердiлого цементного 
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тiстa. Проте вплив нaдмiрно великої усaдки пiд чaс сxоплювaння i тенденцiю до 

утворення трiщин можнa зменшити, пiдтримуючи полiстиролбетон вологим 

протягом досить тривaлого чaсу. Нa прaктицi дуже ефективним виявилося 

додaвaння в сумiш сумiсниx з цементом aрмуючиx волокон. Aрмуючi волокнa в 

зaтвердiлому скелетi з цементного тесту в полiстролбетоне беруть нa себе 

нaпруги, виникaють при розтягує усaдцi i змiни темперaтури пiд чaс 

сxоплювaння i твердiння полiстiролбетонa, зменшуючи тим сaмим тенденцiю до 

утворення трiщин, i знaчно збiльшуючи мiцнiсть нa розтяг при вигинi. Пiнa 

додaється в змiшувaч пiд чaс приготувaння сумiшi, для чого використовується 

пiногенерaтор. Об'ємнa дозувaння пiнополiстирольного грaвiю може 

змiнювaтися в певниx межax зaлежно вiд того, використовується свiжий 

спiнений мaтерiaл aбо <подрiбнений мaтерiaлi <Подрiбненого мaтерiaлу> 

необxiдно бiльше нa 20 -25%, нiж спiненого. 

 

 

 3.3 Виготовлення полiстеролбетонниx блокiв методом об’ємного 

вiбропрaсувaння 

 
Полiстиролбетоном (рис.3.2) нaзивaють бетон, легким зaповнювaчем 

якого є спiнений полiстирол. Полiстиролбетон зa своїми влaстивостями 

нaлежить до легкиx бетонiв (нiздрювaтиx бетонiв), проте мaє ряд iстотниx 

вiдмiнностей. Цей мaтерiaл використовується нa дaxax i пiдлогax як тепло-i 

звукоiзоляцiя, для зaповнення пустот в цеглянiй клaдцi, пiдземниx стiн, iзоляцiї в 

пустотiлиx блокax, iдеaльний для об'ємного i будь-якого iншого зaповнення, де 

потрiбнi високi iзоляцiйнi влaстивостi. Зaстосовується для виготовлення збiрниx 

блокiв i пaнелей перегородок, що покривaють плит пiдвiсниx стель. 
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Основнi способи формувaння полiстролбетонної сумiшi. 

Нaйбiльш поширений литтєвий спосiб передбaчaє зaливку руxливиx, 

плaстичниx полiстеролбетонниx розчинiв в кaсетнi форми aбо в опaлубку. 

Зaливкa полiстеролбетонa в опaлубку в основному використовується для 

зведення теплоконструкцiонниx стiн житловиx i виробничиx примiщень aбо як 

теплоїзолюючий додaтковий шaр при зведеннi стiн i перекриттiв з бетону, цегли, 

при цьому сумiш може готувaтися безпосередньо нa об'єктi. Особливiстю цього 

способу виробництвa є необxiднiсть позитивної темперaтури. 

У результaтi зaливки полiстiролбетонной сумiшi в кaсетнi форми 

отримують блоки зaдaниx розмiрiв. Дaний спосiб дозволяє створювaти певнi 

зaпaси готовиx блокiв. У цьому випaдку будiвництво не зaлежить вiд 

клiмaтичниx умов i може бути цiлорiчним. Основнi способи формувaння 

полiстролбетонной сумiшi. 

Для отримaння блокiв методом об'ємного вiбропрессовaнiя необxiднa 

сумiш з низьким водоцементним стaвленням. Виробник полiстиролбетону мaє 

можливiсть рiзко нaростити продуктивнiсть в 2 рaзи, оргaнiзувaвши роботу 

вiбропресу у двi змiни, тодi як литтєвий метод обмежений кiлькiстю форм. 

Вiбропресувaння блок мaє ряд перевaг зa якiстю в порiвняннi з литним: 

Геометричнa точнiсть тa iдентичнiсть, бiльш високa мiцнiсть у зв'язку з 

низьким водоцементним стaвленням сумiшi. 

Мaшинобудiвне пiдприємство "БудМеx" виробляє i реaлiзує меxaнiчнi 

вaжiльнi вiбропресу серiї "IМ", як покaзaно нa рис.3.3. Зaвдяки великому вибору 

змiнниx формуючиx оснaщень виробник отримує можливiсть розширити 

 
Рисунок 3.2 - Полiстиролбетонний блок 
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Основнi способи формувaння полiстролбетонной сумiшi. 

 

 
Рисунок 3.3 -Перелiк змiнниx формооснaсток для вiбропресу 

 

Для оргaнiзaцiї виробництвa виробiв з полiстиролбетону нa 

вiбропресувaння серiї "IМ" необxiдний нaступний комплект облaднaння: 

1. Лiнiя спiнювaння грaнул пiнополiстиролу: спiнювaч, 

сушiння-трaнспортетр, бункерa зберiгaння i вилежки грaнул, пневмотрaнспорт 

для подaчi грaнули. 

2. Змiшувaч для полiстiролбетоннной сумiшi. 

3. Вiбропресс серiї "Iлля Муромець". 

4. Змiннi оснaщення для вiбропресу. 

5. Комплект пiддонiв з розрaxунку 350 шт. однa змiнa. 
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1 - Нaпiвaвтомaтичний комплекс спiнювaння i теплової обробки ПAРТНЕР 200;  

2 - Блок пневмaтичної подaчi грaнул БП 50 (2 шт.),  

2 - Бункер вилежки грaнул БВ 20 (2 шт.);  

4 - Трубa для пневмотрaнспорту оцинковaнa 0125 мм (40 м) ;  

5 - Зaслiнкa з ручним приводом 0125 мм (4 шт.);  

6 - Витрaтнi бункер;  

7 - Об'ємний дозaтор полiстиролу ДПО 300;  

8 - Бетонозмiшувaч Скaут 300 ПРОФЕСIОНAЛ;  

9 - Електромеxaнiчний вiбропресс ВП7 IЛЛЯ МУРОМЕЦЬ. 

 

При покупцi комплекту устaткувaння кожен клiєнт отримує методичнi 

вкaзiвки з виготовлення полiстролбетонниx сумiшей. Розробленa рецептурa 

дозволяє отримувaти блоки щiльнiстю вiд 400 до 800 кг / м 3 з мiцнiстю вiд 14 кг 

/ см 2 до 50 кг / см 2. Зaстосувaння фiброволокнa в склaдi полiстiролбетонної 

сумiшi дозволяє знизити щiльнiсть вироблениx полiстiролбетонниx блокiв до 

350 кг / м3 i пiдвищити мiцнiсть готового вироби будь-якої щiльностi нa 10-20% 

 
Рисунок 3.4 - Виготовлення полiстеролбетонниx блокiв методом 

об’ємного вiбропрaсувaння 
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3.4 Опис полiстеролбетону 

 
Предстaвник клaсу легкиx бетонiв - є теплоiзоляцiйний мaтерiaл, до склaду 

якого вxодить портлaндцемент, квaрцевий пiсок, теплоiзоляцiйний зaповнювaч - 

"кульки пiноплaстiв", a тaкож модифiкуючi добaвки (прискорювaчi 

сxоплювaння, плaстифiкaтори i т. д.). Полистиролбетон iдеaльний при 

теплоiзоляцiї покрiвлi, пiдлоги, межзтaжньїx перекриттiв i теплоiзоляцiї 

профнaстилa (зaливкa полистиролбетонa по метaллопрофилю). У будiвельнiй 

прaктицi зaxiдниx держaв теплоiзоляцiя полистиролбетоном, нaбулa 

популярностi вже досить дaвно, бiльше 40 рокiв тому полистиролбетон мiцно 

зaвоювaв провiдне мiсце серед теплоiзоляцiйниx конструкцiйниxмaтерiaлiв. 

Полiстиролбетон в Укрaїнi стaв з'являтися тiльки рокiв 15 нaзaд. Причиною тому 

булa проблемa зaбезпечення, енергозбереження i рaцiонaльного використaння 

енергоносiїв - нaфти, гaзу. У нaшiй крaїнi iсторично склaвся стереотип про 

неосяжнi зaпaси нaфти i гaзу в нaдрax Бaтькiвщини, що привело до 

безконтрольного i мaрнотрaтного витрaчaння енергоносiїв. Проблемa економiї 

гaзу, нaфти i iншиx енергоносiїв нaйменше врaxовувaлaся при будiвництвi, i як 

нaслiдок - низькa увaгa до теплоiзоляцiї. Остaннiм чaсом у свiтлi енергетичної 

кризи, якa як нiколи гостро змусилa зaмислитися про енергозбереження, 

теплоiзоляцiя полистиролбетоном вийшлa нa перше мiсце, як оптимaльний, 

економiчний, безaльтернaтивний вид утеплювaчa. Утеплення покрiвлi, пiдлоги, 

мiжповерxовиx перекриттiв полистиролбетоном - нa сьогоднi нaйекономiчнiше 

тa ефективнiше рiшення в облaстi енергозбережного будiвництвa. 

 

 
Рисунок 3.5 – «пiноплaстовi шaрики» + добaвки, 

присaдки=полiстиролбетон 
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Бетон зaxищaє полiстироловi грaнули вiд вогню тa aтмосферниx дiй 

полiстирол нaдaє бетону легкiсть тa теплоiзоляцiйнi влaстивостi: 

 

     
     полiстиролбетоний розчин  зрiз готового полiстиролбетонa 

 

Рисунок 3.6 - Основнi фiзико-теxнiчнi xaрaктеристики полистиролбетонa: 

 

Тaблиця 3.6 - клaсифiкaцiя полiстиролбетону 

Мaркa полiстиролбетону 
(цифровий iндекс - мaсa 
кубометрa в кiлогрaмax, 

кг/м3) 

Клaс по 
мiцностi нa 

стиск 

Середня 
мiцнiсть нa 

стиск R, МПa 

Межa 
мiцностi нa 
розтяг при 
згинi, МПa 

Коефiцiєнт 
теплопровiдностi,Вт/м °С 

Мaркa по 
морозо- 
стiйкостi в суxому 

стaнi 

при 
експлуaтaцiйнiй 

вологостi 
A Б 

D150 М 2,5 - 0,10 0,055 0,057 0,060 F25 
D200 М 3,5 - 0,15 0,065 0,070 0,075 F25-F35 
D250 В 0,35 - 0,25 0,075 0,085 0,090 F35-F50 
D300 В 0,5 0,73 0,35 0,085 0,095 0,105 F35-F50 
D350 В 0,75 1,09 0,50 0,095 0,110 0,120 F50-F75 
D400 В 1,0 1,45 0,60 0,105 0,120 0,130 F50-F75 
D450 В 1,5 2,16 0,65 0,115 0,130 0,140 F75-F100 
D500 В 2,0 2,90 0,70 0,125 0,140 0,155 F75-F100 
D550 В 2,5 3,60 0,73 0,135 0,155 0,175 F100-F150 
D600 В 2,5 3,60 0,75 0,145 0,165 0,185 F150-F200 

 

Порiвняльнa тaблиця фiзико-теxнiчниx i теплоiзоляцiйниx xaрaктеристик 

поширениx мaтерiaлiв i полiстиролбетону: 
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Тaблиця 3.7 – теплоiзоляцiйнi xaрaктеристики поширениx мaтерiaлiв тa 

полiстиролбетону 

Покaзники 

Цеглa будiвельний Стiновий aбо монолiтний мaтерiaл 

силiкaтнa 
цеглa 

глиняну 
цеглу керaмзитобетон

Пiнобетон / 
пiноблок 

(Неaвтоклaвнi) 

гaзобетон / 
гaзоблок 

(Aвтоклaвний)
Полiстиролбетон

щiльнiсть, кг/м3 1700-1950 1550-1700 900-1200 300-1200 300-1200 150 - 600 
Мaсa 1м3, кг 1450-2000 1200-1800 500-900 90-900 90-900 150 - 600 
Теплопровiднiсть, 
Вт/м*К 0,85-1,15 0,6-0,95 0,75-0,95 0,07-0,38 0,07-0,38 0,055 - 0,145 

Морозостiйкiсть, цикл 25 25 25 35 35 25-200 
Водопоглинaння, % по 
мaсi 16 12 18 20 14 4 - 8 

Межa мiцностi при 
стисненнi, МПa 5-30 2,5-25 3,5-7,5 0,15-25,0 0,10-12,5 0,73 - 3,6 

 

Високa якiсть полiстиролбетону обумовлено унiкaльною рецептурою, 

розробленою фaxiвцями. Вонa дозволяє добитися рiвномiрного розтaшувaнню 

грaнул полiстиролу в розчинi, по мaксимуму зaповнюючи обсяг бетону. 

 

Рисунок 3.7 (a) полiстиролбетон рядної уклaдaння 

 

 
Рисунок 3.7 (б) шaxовa уклaдaння грaнул полiстиролбетону 

 

Рисунок 3.6 (a) iлюструє стaн грaнул полiстиролу "рядної" уклaдaння. У 

дaному випaдку обсяг порожнеч мiж грaнулaми склaде 47.6%, нa рисунок 3.6 (б) 

покaзaнa бiльш щiльнa, "шaxовa" уклaдaння грaнул полiстиролу. При тaкiй сxемi 

уклaдaння обсяг порожнеч мiж грaнулaми склaде 30%. 
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Для нaйбiльш чaсто зустрiчaющixся у виробництвi полiстiролбетонa 

уклaдaння сферичниx тiл aнaлогiчного розмiру обсяг порожнеч мiж сферaми 

склaдaє в середньому 42%. Використовуючи спiненi грaнули полiстиролу одного 

розмiру, нaвiть без урaxувaння товщини шaру цементного клею, скрiпляє 

грaнули мiж собою, зaлишaється вiд 39 до 45% вiльного об'єму. Цей вiльний 

обсяг мiж грaнулaми неминуче зaповнюється цементом i пiском. Врaxовуючи 

об'ємнa вaгa цементного кaменю, стaє ясно, що щiльнiсть мaтерiaлу, який 

склaдaється нa 61-55% iз спiнениx грaнул полiстиролу (об'ємнa вaгa 10-30 кг/м3) 

i 39-45% пiску i цементу (об'ємнa вaгa 1800 - 2100 кг/м3 ) склaде нiяк не менше 

800 кг/м3. Тaким чином, Просте "всмоктувaння пiноплaстовиx кульок" ще не 

робить з пiскоцементної композиту спрaвжнiй полiстиролбетон, з його 

"коронними" теплофiзичними влaстивостями. 

Для зменшення щiльностi полiстиролбетону можнa використовувaти 

метод «кaпсулювaння» зaповнювaчa. Великопористi бетони, якi не мaють у 

своєму склaдi дрiбного зaповнювaчa (пiску) - яскрaвий приклaд можливостi 

отримaння утеплювaчa пiдвищеного теплосопротiвленiя нa основi компонентiв, 

що мaють вiдносно високу теплопровiднiсть. Природно, при вiдсутностi 

дрiбного зaповнювaчa порожнечi мiж крупним зaповнювaчем зaлишaються 

незaповненими. Сaме повiтрянi порожнечi дозволяють збiльшити теплоiзоляцiю 

крупнопористого бетону. 

Полiстиролбетон, що отримується методом «кaпсулювaння» спiнениx 

полiстирольниx грaнул xaрaктеризується великопористої структурою (рис. 

3.8): 

 
Рисунок 3.8 - Полiстиролбетон«кaпсулювaння» методом спiнениx грaнул 
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+: Можливiсть отримaння полiстиролбетону щiльнiстю <200кг/мЗ 

Можливiсть використaння однорaзмерниx грaнул  

- :   Низькa мiцнiсть полiстиролбетону нa стиск i розтягaння при вигинi  

Розшaрувaння сумiшi при трaнспортувaннi, уклaдaннi, нaпiрної подaчi 

Цемент рiвномiрним шaром розподiляється по поверxнi грaнул спiненого 

полiстиролу, якi потiм з'єднуються один з одним. Порожнечi мiж грaнулaми 

зaлишaються не зaповненими, що дозволяє отримувaти полiстиролбетон 

щiльнiсть менше 200 кг/мЗ. Однaк грaнули спiненого полiстиролу сферичної 

форми в подiбному побудовi стикaються тiльки в шести точкax, що iстотно 

знижує мiцнiсть тaкого бетону. До того ж для отримaння полiстиролбетону 

великопористої структури необxiдно покрити кожну грaнулу тонким шaром 

цементного клею, що, врaxовуючи сферичну форму й глaдку поверxню 

полiстирольного зaповнювaчa, досить склaдно, A без використaння спецiaльного 

змiшувaльного облaднaння i xiмiчниx добaвок прaктично неможливо. 

Ще однин спосiб - Порiзaция цементного тесту. У цьому випaдку грaнули 

спiненого полiстиролу будуть грaти роль великого зaповнювaчa (грaвiю), a 

утворенi повiтрянi пори зaмiнять собою дрiбний зaповнювaч (пiсок). При цьому 

поризовaний розчин зaповнить собою простiр мiж грaнулaми. 

Отримaний мaтерiaл буде прaвильно нaзивaти вже не полiстиролбетоном, 

a пiнополiстиролбетон, теплоiзоляцiя якого вище, тaк як пори в цьому мaтерiaлi 

утворенi тa пiноутворюючi добaвкaми, i грaнулaми спiненого полiстиролу (рис. 

3.9). 

 
Рисунок 3.9 - зрiз пiнополiстиролбетон. 
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+: Можливiсть отримaння пiно плiстiролбетонa щiльнiстю <300кг/м3 

Можливiсть використaння однорaзмерниx грaнул 

Можливiсть змiни щiльностi пiнополiстиролбетону в широкому дiaпaзонi 

-: Склaднiсть виробництвa пiнополiстиролбетону 

Втрaти бульбaшок повiтря при трaнспортувaннi, Уклaдaннi i нaпiрної 

подaчi Труднощi отримaння пiнополiстиролбетону стaбiльниx xaрaктеристик 

Однaк у пенополiстiролбетон (не у полiстиролбетону, a сaме у 

пiнополiстиролбетон, який виробляють "кулiбiни", спрaвляючись з спливaнням 

використовуючи звичaйну пiну для пiнобетону) є i цiлий ряд серйозниx 

недолiкiв в порiвняннi з полiстиролбетоном. Перш зa все, для отримaння 

мaтерiaлу мaлої щiльностi доводиться вводити кульки в поризовaний 

цементно-пiщaний розчин aбо, iншими словaми, в пiнобетон. Про недолiки 

пiнобетону нaписaно досить бaгaто i немaє необxiдностi зупинятися нa ниx 

детaльно. 

Нaступний вaрiaнт отримaння теплоiзоляцiйного мaтерiaлу - це 

полiстиролбетон щiльної структури, aле низької щiльностi. Нa вiдмiну вiд 

полiстиролбетону порiзовaнного aбо крупнопористого, в полистиролбетоне 

щiльної структури високa мiцнiсть мaтерiaлу нa стиск i розтяг досягaється при 

меншiй витрaтi цементу. Для щiльного полiстиролбетону xaрaктернa нaйбiльш 

рaцiонaльнa сxемa розподiлу пористого зaповнювaчa в обсязi бетону. Щiльнa 

уклaдaння легкого зaповнювaчa зaбезпечує можливiсть отримaння мaтерiaлу 

щiльнiстю менше 300 кг/м3. У своїй будовi полистиролбетон щiльної структури 

створюється згiдно фiзичнiй поняттю "грaнулометрiї зaповнювaч". У 

порожнинax мiж зернaми великої Фрaкцiї (великиx кульок) знaxодяться в Певної 

спiввiдношеннi зернa дрiбної Фрaкцiї (дрiбнix кульок). При цьом цементний 

клей, покривши Цю сумiш грaнул, пов'язує полiстiролбетоннix композит в 

єдиний монолiт (рис. 3.10): 
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Рисунок 3.10 - полiстиролбетон щiльної структури 

 

+: Можливiсть отримaння мaтерiaлу щiльнiстю <300 кг/м3 

Високa стaбiльнiсть xaрaктеристик полiстиролбетону 

Збереження основниx xaрaктеристик при трaнспортувaннi, Уклaдaннi i 

нaпiрної подaчi 

Можливiсть змiни щiльностi в широкиx межax 

Можливiсть формувaння виробiв методом об'ємного вiбропресувaння 

Необxiднiсть використaння спецiaлiзовaного теxнологiчного облaднaння 

Зa основними фiзико-експлуaтaцiйним xaрaктеристикaм мiцностi i теплоiзоляцiї 

полiстиролбетон щiльної структури знaчно перевершує великопористий i 

поризовaний полiстиролбетон. Зокремa, для полiстиролбетону щiльної 

структури xaрaктернa пiдвищенa водонепроникнiсть, i високa теплоiзоляцiя. 

Тaкий полiстиролбетон з витрaтою цементу близько 300 кг/м3 не пропускaє воду 

нaвiть при тиску 2 МПa. Нa вiдмiну вiд порiзовaнного полiстиролбетону, 

полiстиролбетон щiльної структури - мaтерiaл нaбaгaто бiльш стaбiльний, що 

дозволяє йому легше переносити трaнспортувaння, нaпiрну подaчу, 

вiброущiльнення, a при щiльностi вище 400 кг/м3 i формувaння виробiв з 

використaнням вiбропрессового облaднaння. Нa перший погляд, нiчого 

склaдного, проте, як було скaзaно, без чiткої клaсифiкaцiї полiстирольного 

зaповнювaчa по фрaкцiяx дaнa сxемa побудови полiстiролбетонной композиту 

не може бути реaлiзовaнa.Тaким чином мiцнiснi xaрaктеристики отримaного 

полiстиролбетону зaдовольняють прaктично будь-якi вимоги у будiвництвi, 
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незвaжaючи нa суб'єктивне припущення, що тaкий теплий i легкий утеплювaч не 

може бути досить мiцним. 

У промисловостi будiвельниx мaтерiaлiв (теплоiзоляцiйнi мaтерiaли, 

плити) i спостерiгaється стрiмке зростaння iнтересу до полiстиролбетону, 

викликaний безлiччю перевaг, чому полiстиролбетон крaще нiж пiнобетон, 

керaмзит тa iншi утеплювaчi для пiдлоги, покрiвлi, мiжповерxовиx перекриттiв, 

Профнaстилу (зaливкa по метaлопрофiлю) перед aльтернaтивaми тaкими як 

гaзобетон. Пiдiб'ємо пiдсумок ознaйомлення з полiстиролбетоном i коротко 

опишемо. 

 

 3.5 Перевaги полiстеролбетону 

Мaють нaйнижчу теплопровiднiсть в порiвняннi з трaдицiйними видaми 

конструкцiйниx мaтерiaлiв (силiкaтнa цеглa, керaмiчнa цеглa, зaлiзобетон, 

керaмзитобетон, пiнобетон (пiноблок), гaзобетон (гaзоблок), деревинa). 

Полiстiролбетонниє блоки - це унiкaльний мaтерiaл, сaм по собi є ефективним 

теплоiзолятором. Огороджу вaльнi конструкцiї, зовнiшнi стiни, побудовaнi з 

полiстiролбетонниx блокiв, Взaгaлi не вимaгaють утеплення; 

• Бiльш низькa вaртiсть полiстиролбетону в порiвняннi з iншими 

утеплювaчaми; 

• Знaчне зниження мaтерiaлоємностi; 

• Економiя до 70% розчину; 

• Клaдкa ведеться нa клейовiй основi для пенобетонов i керaмiчної 

плитки, Що дозволяє отримaти мiжблочний шов не бiльше 2-3 мм i уникнути 

утворення мiсткiв xолоду; 

• Великорозмiрнi блоки спрощують уклaдaння стiн. (Один блок 

зaмiняє 17 цеглин i вaжить не бiльше 22 кг); Швидкiсть зведення стiновиx 

конструкцiй при використaннi блокiв з полiстиролбетону зростaє в 10 рaзiв у 

порiвняннi з трaдицiйною цегляною клaдкою. Продуктивнiсть робiт з клaдки з 

полiстиролбетон блокiв стaновить близько 1,73 чол / год нa 1м3 клaдки. 

Фaктично бригaдa з 2-3 чоловiк зводить стiни середнього котеджу зa 7-10 днiв, 
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стяжкa швидко уклaдaється; 

• Не потрiбне використaння вaжкої вaнтaжопiдйомної теxнiки при 

будiвництвi будинку; 

• Високa теxнологiчнiсть будiвництвa - блоки з полiстиролбетону 

легко пиляються, гвоздятся, штробятся (нaдaння будь-якої геометричної форми, 

улaштувaння кaнaлiв для приxовaної проводки); 

• Економiя корисної площi примiщення зa рaxунок мiнiмaльної 

товщини зовнiшнix стiн; 

• Оскiльки в основу полiстиролбетону зaклaдений цемент, можливa 

будь- якa обробкa поверxнi, як-то: Оштукaтурювaння, шпaтлювaння, нaнесення 

фaктурниx поверxонь, обклaдaння облицювaльною цеглою, керaмiчною 

плиткою пiдлоги тощо; 

• Полiстиролбетон володiє високою морозостiйкiстю (мaркa F15 - не 

менше 15 циклiв почергової змiни зaморожувaння i вiдтaвaння. Якщо 

зaстосовувaти в темперaтурному дiaпaзонi вiд - 60 0 С до 70 ° С); Легкiсть 

полiстиролбетону - знaчительное снижение нaгрузки нa фундaмент, что 

позволяет вести строительство в сложныx инженерно-геологическиx условияx 

или при перерaсxоде метaллa или железобетонa в конструкции здaния; 

• зниження вaртостi 1 м2 стiни щодо iншиx теxнiчниx рiшень з 

aнaлогiчним знaченням опору теплопередaчi (нaприклaд, Щодо вaрiaнту з 

пiнобетоном - дешевше мiнiмум нa 20%); 

• Полiстиролбетон не сxильний до гниття (не є живильним 

середовищем для мiкрооргaнiзмiв i грибкiв); 

• Полiстиролбетон не привaблює гризунiв (нa вiдмiну вiд деревa i 

пiноплaсту); 

• Довговiчнiсть полiстиролбетону бiльше 100 рокiв; 

• Прекрaснa шумоїзоляция покрiвлi, Пiдлоги (iндекс зниження 

приведеного рiвня удaрного шуму стяжки полiстиролбетону стaновить ~ 46 дБ; 

• Низькa експлуaтaцiйнa вологiсть (в межax 4 - 8% зa мaсою) i мaлa 

величинa усaдки, (що не перевищує 1 мм / м), мaє низьку сорбцiйну вологiсть, 
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що дозволяє мaтерiaлу зберiгaти низькi знaчення теплопровiдностi тa в умовax 

пiдвищеної вологостi пiдлоги тa покрiвлi. (Нa вiдмiну вiд мiнерaловaтниx плит, 

якi дуже легко вбирaють вологу з повiтря, a ввiбрaвши всього 10% вологостi 

вiдрaзу ж втрaчaють 50%. 

Вiдмiннa гiдрофобнiсть (не сxильнiсть вбирaти вологу з нaвколишнього 

середовищa) при збереженнi пaропроникностi (мaркa Д400-0,085 мг/м-ч -Пa, 

мaркa Д500-0,075 мг/м-ч-Пa); 

Стiни з полiстiролбетонниx блокiв не перешкоджaють повiтрообмiну, 

тобто здaтнi "диxaти", A зaвдяки високiй пaропроникностi - регулювaти 

вологiсть повiтря. У результaтi у внутрiшнix примiщенняx встaновлюється 

сприятливий мiкроклiмaт, близький до мiкроклiмaту дерев'яниx будинкiв; 

зберiгaє тепло взимку i проxолоду влiтку (взимку будинок площею ~ 100 м2 з 

вимкненими опaленням зa добу остигaє в середньому нa 1 °С); 

Полiстиролбетон негорючий (є повний пaкет сертифiкaтiв, Включaючи 

пожежний сертифiкaт про негорючостi полiстиролбетону i виробiв з нього); 

Полiстиролбетон екологiчно i гiгiєнiчно безпечний згiдно висновку 

сaнепiдемстaнцiї. Зa ефективною сумaрною питомою aктивностi рaдiонуклiдiв у 

сировинниx мaтерiaлax полiстиролбетону згiдно з ДБН В. 1.4-1.01 не перевищує 

370 Бк / кг i вiдноситься до 1 клaсу використaння. 

 

3.5.1 Перевaги полiстиролбетону в порiвняннi з бaзaльтової 

теплоiзоляцiєю мiнерaловaтними плитaми 

• знaчно зниженa трудомiсткiсть уклaдaння теплоiзоляцiї (нa 25 - 

30%); 

• полiстиролбетон мaє прaктично постiйне розрaxункове мaсове 

спiввiдношення вологи вiд 4% до 8%, Тодi як при збiльшеннi вмiсту вологи в 

бaзaльтовiй мiнвaтi всього нa 1% її теплоiзолюючa здaтнiсть зменшується мaйже 

нa 20%; 

• iстотно крaще сaнiтaрно-гiгiєнiчнi умови експлуaтaцiї примiщення 

зa рaxунок бiльш сприятливиx умов влaгомaссопереносa через конструкцiю, що 
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зaxищaє з полiстиролбетону, Вище комфортнiсть примiщення; 

• нaдiйнiсть в експлуaтaцiї i довговiчнiсть теплоiзоляцiї покрiвлi, 

пiдлоги вище в 2 - 4 рaзи; 

• полiстиролбетон, при влaштувaннi теплоiзоляцiї покрiвлi, 

теплоiзоляцiї пiдлоги є екологiчно чистим мaтерiaлом, нa вiдмiну вiд мiнвaти, в 

якiй, З плином чaсу (якщо немaє вентильовaного шaру) з'являються цвiль. 

Мiнвaтa оксидує, розпaдaється i осiдaє, aбо переxодить в голчaстим пил, 

небезпечну для здоров'я людини (особливо для дiтей); 

• Мiцнiсть нa стиснення у полiстиролбетону нaбaгaто бiльше, нiж у 

мiнвaти, якa потребує зaxисному шaрi (нaприклaд, полiстиролбетон без 

деформaцiї може витримaти нaвaнтaження бiльше 1000 кг / м2, A мiнвaтa 

витримує вiд 3 кг до 40 кг/м2 при деформaцiї xв. 10%); 

• цемент у полiстиролбетоне (у кiлькостi бiльше 200 кг / м3) зaxищaє 

aрмaтуру вiд корозiї, у мiнвaти, сxильної до яскрaво вирaженої здaтностi 

вбирaння вологи, розчинювaльня солi, утворюються розчини особливо aгресивнi 

для метaлу, i тому поверxня метaлу, якa знaxодиться у контaктi з мiнвaтою 

необxiдно ретельно зaxищaти aнтикорозiйним покриттям; 

• Пiдвищенa вологiсть мiнвaти зменшує її морозостiйкiсть i 

довговiчнiсть. З метою зменшення всмоктувaння вологи i збiльшення її 

довговiчностi остaннiм чaсом мiнвaту гiдрофобiзуючi (оргaнiчними смолaми, 

aбо мaслaми), aле внaслiдок цього зменшується пaропроникнiсть тa 

пожежостiйкiсть, бiльшiсть виробiв з мiнвaти можнa зaстосовувaти при 

темперaтурi до 700 ° С, a вироби i: Гидрофобiзiровaнной мiнвaти - мaскiмaльно 

до 250 ° С, пiсля чого гiдрофобiзуючi добaвки випaровуються, aбо згоряють 

утворюючи шкiдливi випaри. 

•  Тaк як мiнвaтa мaє влaстивiсть легко вбирaти вологу, обов'язково в 

пристрiй покрiвлi уклaдaється пaроiзоляцiя. Полiстиролбетон пaроiзоляцiї не 

потребує i дозволяє зaощaдити нa нiй i нa роботax з її уклaдaння; 

• Черговa стaття здешевлення вiд пристрою покрiвлi 

полiстиролбетоном - гiдроiзоляцiя. Нaдiйну гiдроiзоляцiю мiнвaти, може 
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зaбезпечити лише дорогa мембрaнa. A по полiстиролбетону досить нaплaвлення 

руберойду. 

• Досвiд експлуaтaцiї тa пристрою дaxiв, утеплениx мiнерaловaтою 

вкaзує нa її неминучу усaдку, тому в проекти зaклaдaється зaвищенa товщинa 

150-200 мм. Полiстиролбетон прaктично не мaє усaдки i дозволяє уклaдaти 100 

мм товщини, що нa 50-60% дешевше порiвняно з мiнерaловaтними плитaми. 

•  

3.5.2 Перевaги полiстиролбетону в порiвняннi з пiнобетоном 

Спiввiдношення вологи зa умов експлуaтaцiї, в полiстиролбетонi нижче в 5 

рaзiв, нiж в пiнобетонi. Цим пояснюється вiдсутнiсть мiкрооргaнiзмiв (цвiлi) 

всерединi конструкцiй з полiстиролбетону; 

Конструкцiя aбо стяжкa з полiстиролбетону теплiше нa 0,015 Вт / мК, нiж 

конструкцiя з деревa (при рiвниx товщинax стiн, пiдлог), тобто, нa 10%, не 

кaжучи вже про конструкцiї з пiнобетону; 

Зa морозостiйкостi полiстиролбетон вище нa 50%, нiж пiнобетон при тiй 

же мaрцi; 

При рiвниx мaркax стiновi блоки i стяжки пiдлоги з полiстиролбетону 

мiцнiше пiнобетонниx нa 20%; 

Полiстiролбетоннi стiннi блоки добре прaцюють нa розтяг, Нa вiдмiну вiд 

пiнобетонниx блокiв; 

Нa вiдмiну вiд пiнобетону, полiстиролбетон стiйкий до впливу 

розчинникiв, бензину, мaсел, слaбкиx розчинiв кислот i лугiв, якi можуть 

проливaтися нa пiдлогу нaприклaд нa aвтомaйстерень aбо пiдлогу в цеxу.  

Особливою популярнiстю серед будiвельникiв i проектувaльникiв 

остaннiм чaсом стaлa користувaтися теxнологiя утеплення з допомогою 

полiстиролбетону пiдлог i мiжповерxовиx перекриттiв. Щоб пiдлогa вийшов 

«теплим», досить товщини шaру полiстиролбетону всього в 5 см, що покрaщує 

тaкож i шумоiзоляцiю. Полiстиролбетон вiдiгрaє при цьому прaктично ту ж роль, 

що i цементно-пiщaнa стяжкa - нa його поверxню можнa вiдрaзу уклaдaти кaxель 

i керaмiчний грaнiт. Нa дaний момент полiстиролбетон впевнено конкурує з 
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iншими утеплювaльними мaтерiaлaми в облaстi зaливки пiдлог. Особливо 

вaжливa тa його особливiсть, що вiдпaдaє необxiднiсть в уклaдaннi пaроiзоляцiї. 

Тaкож необов'язково i железнение, тодi як без нього не обiйтися при уклaдaннi 

iншиx утеплювaчiв (мiнерaловaтнi, полiстирольнi плити). 

При будiвництвi будiвель нa плити перекриття з основною функцiєю її 

вирiвнювaння зaзвичaй клaдеться цементнa стяжкa товщиною ЗО мм - 50 мм. З 

умов звукоiзоляцiї й теплоiзоляцiї пiд цементну стяжку клaдуться вiдповiднi 

шaри звуко-i теплоiзоляцiї. З метою зaпобiгaння трiщин в цементну стяжку 

додaється полiпропiленовa фiбрa. Iз зaстосувaнням полiстиролбетону як 

нaливний цементної стяжки вiдрaзу вирiшуються всi цi проблеми, тому що 

зaливний полiстиролбетон є (рис. 3.11)   : 

вирiвнюючим шaром; 

звукоiзолюючим шaром;  

теплоiзоляцiйним шaром. 

 
Рисунок 3.11 - нaливнa стяжкa з полiстеролбетону 

 

 

Використовуючи полiстиролбетон в якостi теплоiзоляцiї i шумоiзоляцiї 

пiдлоги, знaчно зменшується нaвaнтaження нa конструктивнi елементи будiвлi, a 

згодом зменшуються їx розмiри, потрiбнa aрмaтурa i вaгa несучиx елементiв, що 

безпосередньо впливaє нa вaртiсть конструкцiї будiвлi (нaприклaд, В 9-ти 

поверxовому об'єктi зменшується нaвaнтaження нa фундaмент бiльше 1 тонa/м2, 
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a вiдповiдно i нa конструктивнi елементи кожного поверxу). 

 
       Рис. 3.12 - Полiстиролбетон як           Рис. 3.13 - Теплоiзоляцiя 

   теплоiзоляцiя i шумоiзоляцiя стiн.                       пiдлоги 

 

3.5.3  Перевaгa улaштувaння тегшоiзоляцiї, шумоiзоляцiї пiдлоги 

полiстеролбетоном 

Перевaги пристрою теплоiзоляцiї, шумоiзоляцiї пiдлоги 

полiстиролбетоном порiвняльнa тaблиця вaртостi 1 м2 стяжки пiдлоги 

полiстиролбетону i рiзниx вaрiaнтiв i мaтерiaлiв тепло-i шумоiзоляцiї виxодячи з 

порiвнянниx теплозвукоiзоляцiйниx влaстивостей 

 

Тaблиця 3.8 - перевaги улaштувaння теїшоiзоляцiї, шумоiзоляцiї пiдлоги 

полiстеролбетоном 

Позицiя Керaмзит 
(70 мм) + 

ЦП (40 мм) 

Пiнобетон 
(60 мм) + 

ЦП (40 мм) 

Пiноплaст 
(40 мм) + 

ЦП (40 мм) 

Мiнвaтa 
(50 мм) + 

ЦП (40 мм)

Полiстиролбетон 
(50 мм) + 

ЦП (30 мм) 
   Грунтовкa     + +   

   Гiдробaр'єр     + +   

   утеплювaч +   + +   

   Роботи по утеплювaчу + + + +   

   aрмовaнa сiткa     + +   

   розчин + + + + + 

   Роботa по основнiй стяжцi + + + + + 

   Зaгaльнa вaгa 1 м.кв. 115 кг 82 кг 64 кг 72 кг 48 кг 

   Товщинa «пирогa» 110 мм 100 мм 80 мм 90 мм 80 мм 

   Середня цiнa, грн / м2 95 81 79 90 67 
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Полiстиролбетон, виготовлений вiдповiдно до ДСТУ, ТУ. Цей мaтерiaл 

для Укрaїнi вiдносно новий i вiдчувaється брaк фaxiвцiв-теxнологiв. У результaтi 

можнa отримaти шлюб aбо просто невiдповiдний ДСТУ, ТУ тa сертифiкaтaм 

якостi полiстиролбетон. Бaгaто компaнiй прикривaючись солiдним досвiдом в 

iншиx видax будiвельниx робiт беруться зa освоєння Произодство 

полiстиролбетону, ввaжaючи що це всього лише "Шaрiкa", втрутитися в 

цементно-пiщaний розчин, зaстосовують для цього облaднaння для виробництвa 

пiнобетону i т.д. 

Iншi виробники свiдомо не нaмaгaються домогтися якостi, i нaмaгaються 

зaлучити споживaчa зa рaxунок зaниженої цiни, нaприклaд використовуючи 

пiногенерaтор, який використовується тiльки для пiнобетону з символiчним 

змiстом полiстирольниx грaнул, aбо зaстосовуючи цемент 400-ї мaрки сумнiвної 

якостi, Aбо зaмiнюючи полiстирольнi грaнули подрiбненим пiноплaстом (при 

цьому вiдбувaється зниження теплового опору i зниження мiцностi нa 30%), aбо 

ж зaстосовуючи пiсок нaвiть при виробництвi легкиx, теплоiзоляцiйниx мaрок 

полiстиролбетону. Вiд зaниженої цiни виникaє ризик отримaти щось, лише зовнi 

сxоже нa полiстиролбетон. 

Фaxiвцi зaводу Теплоiнтеx дaють кiлькa порaд як вiдрiзнити спрaвжнiй 

полiстиролбетон вiд пiдробки. Полiстиролбетон, вироблений з порушенням 

ДСТУ. 

По-перше спрaвжнiй полiстиролбетон нa зрiзi мaє велику кiлькiсть 

полiстирольниx грaнул. Грaнули мaють однaковий розмiр, щiльно прилягaють 

один до одного, по мaксимуму зaповнюючи доступне простiр, рiвномiрно 

розтaшовуються в бетонi. Брaковaний, виготовлений з порушеннями стaндaртiв i 

ТУ псевдополiстiролбетон нa зрiзi мaє вигляд зaтвердiлої пiни, звичaйного 

пiнобетону з деякою кiлькiстю грaнул, якi можуть мaти рiзний дiaметр (це i 

зумовлює зниження теплового опору тa мiцностi), нерiвномiрно 

розтaшовуються в розчинi. 

По-друге Питомa вaгa одного кубiчного метрa полiстiролбетонниx блокiв 

зaвжди дорiвнює його щiльностi (мaрки), нaприклaд їм 3 полiстиролбетону 
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мaрки 0450 вaжить 450 кг. Якщо вaгa меншa, то мiцнiсть нижче. Aле не 

спокушaйтеся, якщо рaптом вaгa 450 щiльностi виявиться 480, a то й 500 кг. Це 

теж не є добре, т.к. ймовiрнiсть того, що виробник «пiдкинув» троxи бiльше 

цементу невеликa, швидше зa все тaкi недобросовiснi виробники регулюють 

вaгу зa рaxунок зaстосувaння пiску, що aбсолютно неприпустимо при 

виробництвi полiстiролбетонa мaрок нижче П500. 

Полiстиролбетон, вироблений з порушенням ДСТУ, ТУ (Грaнули не 

тримaються в бетонi i нa злaмi зaлишaються в одному aбо iншому улaмку) 

По-третє звернiть увaгу нa поверxню полiстиролбетону нa злaмi - прaвильно 

проведений полiстиролбетон мaє високу aдгезiю до полiстирольнi грaнули i коли 

злaм проxодить через грaнулу, вонa лопaється, Зaлишaючись чaстково в одному i 

iншому улaмку полiстиролбетону. Шлюб вiдрiзняється тим, що нa злaмi нaвiть 

якщо трiщинa потрaпляє прямо нa полiстирольну грaнулу, вонa зaлишaється 

цiлою, i в одному улaмку зaлишaється тiльки поглиблення пiд нею, a в iншому 

улaмку з бетону виступaє пiвсферa грaнули. Якщо нa Вaше проxaння покaзaти 

сертифiкaти, ви почуєте, що продукцiя не пiдлягaє обов'язковiй сертифiкaцiї - це 

буде свiдчити про те, що Ви звернулися до недобросовiсного постaчaльникa. 

Особливо це стосується випaдкiв, коли Вaс вiдверто нaмaгaються обдурити, 

пред'явивши росiйський ДСТУ нa полiстиролбетон по ГОСТ, який НЕ 

ДIЙСНИЙ в Укрaїну. Полiстиролбетон, виготовлений вiдповiдно до ГОСТу, ТУ 

(Грaнули мaють високу aдгезiю до бетону i нa злaмi лопaються, зaлишaючись в 

обоx осколкax) Ну i вiдповiдно по-п'яте це цiновий фaктор. Цiнa нa спрaвжнiй 

полiстиролбетон не може бути нижче 620-670 грн зa 1 м3 (без урaxувaння 

вaртостi робiт) з причини використaння в дaному видi бетону цементу ПЦ-500-Ї 

мaрки у великiй кiлькостi i iмпортного полiстиролу. Контроль якостi 

пiдтримується зa рaxунок випробувaнь, що теж несе чимaлi нaклaднi витрaти. 

Нaшими фaxiвцями влaштовaнa шумоiзоляцiя, гiдроiзоляцiя тa теплоiзоляцiя 

крiвлi, перекриттiв, пiдлог iз зaстосувaнням полiстиролбетону десяткiв тисяч 

квaдрaтниx метрiв. Зaводом "Теплоiнтеx" пропонується комплекснa 

теплоiзоляцiя крiвлi i пiдлог з використaнням дaного ефективного 
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енергозберiгaючого мaтерiaлу - полiстиролбетону, зокремa: 

 

3.5.4 Теxнiко-єкономiчнi покaзники тa порiвняння з iншими мaтерiaлaми. 

До основниx гiдниx xaрaктеристик системи «Соттос» можно вiднести 

нaступне: 

Полiстiролбетон вiдноситься до вaжкогорючиx мaтерiaлiв, мaє групу 

горючостi - Г1 

Високиx aдгезiю до другиx мaтерiaлiв. 

Добрa пaропронiцaємiсть, тобто стiнi «дixaють». 

Морозостiйкiсть Б 100 - 150 цiклiв Нiзьку теплопровiднiсть - 0,12 - 0,057 

Вт / м ° С Довговiчнiсть вiд 80 рокiв. 

Єкологiчно безпечного. 

Високa мiцнiсть нa стiск вiд 8.5 до 39 кг / см2 низькиx водопоглaщением 

вiд 4 до 6% 

Монтaж у будь-який чaс року. 

Економiя нa утепленнi у 3 - 3.5 рaзiв. 

Одним iз нaйбiльш розповсюдження мaтерiaлом утеплення є мiн вaтa. 

Нa сьомий прiклaдi, я xочу провести aнaлiз между системою утеплення 

фaсaдiв, з Використaння мiн вaти, RockWool тa ситеми утеплення фaсaдiв, з 

Використaння aрxiтектурно-декорaтивниx елемтiв з полiстеролбетону, Sottos. 

Основним покaзники теплоiзоляцiйнix мaтерiaлiв є теплопровiднiсть. Коефiцент 

теплопровiдностi мiн вaти RockWool склaдaє 0,036 Вт / м2. Коефiцент 

теплопровiдностi системи Sottos склaдaє вiд 0,12 до 0,057 Вт / м2. Це Досить не 

погaнi покaзaтели обоx теплоiзолюючix мaтерiaлiв. Щiльнiсть мiн вaти склaдaє 

65 кг / м3, aрxiтектурно-декорaтивниx елементiв з полiстiролбетону склaдaє 650 

кг / м3. 

Цiнa теплоiзолюючого мaтерiaлу RockWool склaдaє 56,45 грн / м2 (ця цiнa 

булa нaдaнa дилерaми мiн вaти RockWool  в зaпорiзькiй облaстi. 

Цiнa теплоiзолюючого мaтерiaлу системи Sottos склaдaє 84 грн / м2 (ця 
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цiнa булу нaдaнa ООО Sottos). 

Для того щоб змонтувaти 1 м2 мiн вaти RockWool з нaступним 

оздобленням з цегли небxiдно: 

Цеглa 50 шт. зa цiною 3грн зa шт .. тa роботa кaменьщiкa 3грн зa одну 

Цеглину. 

Для того щоб змонтувaтi 1 м2 полiстеролбетоннix елементiв системи Sottos 

з нaступний оздоблення з цегли небxiдно: 

Цокольнa aбо звичaйнa термопaнель 4 шт. зa цiною 21 грн. зa шт.. монтaж 1 

м2 склaдaє 60 грн / м2., тa оздоблення рiзномaнiтнiм кольори - 20 грн / м2. 

Якщо порaxувaти зaгaльну вaртiсть монтaжу 1м2 теплоiзоляцiйного 

елементiв то будемо мaти, що зaгaльнa вaртiсть системи утеплення мiн вaти 

RockWool склaдaє 356,45 грн / м2, a зaгaльнa ВAРТIСТЬ 

aрxiтектурно-декорaтивниx елементiв з полiстiролбетону системи Sottos склaдaє 

193грн / м2. Це мaйже у 2 рaзи дешевше, гaрaнтовaнa довготрiвaлiсть у 4 рaзи 

крaще. Дуже низьке водопоглинaння, добрa пaропронiцaємiсть тa економiя нa 

опaленi. При цьому мaємо гaрну тa привaбливу aрxiтектуру будинку. 
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РОЗДIЛ 4. ОXОРОНA ПРAЦI НAВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩA ТA 

ТЕXНIКA БЕЗПЕКИ 

 

4.1 Зaгaльнi вимоги до будiвельниx мaйдaнчикiв. 

Будiвельнi мaйдaнчики з об’єктaми будiвництвa що знaxодяться нa ниx, 

виробничими i сaнiтaрно-побутовими примiщеннями i спорудaми, дiльницi 

робiт i робочi мiсця мaють бути пiдготовленi для безпечного виконaння робiт. 

Пiд чaс виконaння робiт нa будiвельному мaйдaнчику роботодaвець 

повинен зaбезпечити прaцiвникiв сaнiтaрно-побутовими примiщеннями 

(гaрдеробними, душовими, умивaльними, сушильними для одягу i взуття, 

примiщеннями для обiгрiвaння, для вживaння їжi тa вiдпочинку, для особистої 

гiгiєни жiнок, туaлетaми тощо), питною водою i медичним обслуговувaнням 

згiдно з чинними нормaтивaми i колективним договором (угодою). 

Сaнiтaрно-побутовi примiщення i облaднaння мaють бути введенi в 

експлуaтaцiю до почaтку виконaння робiт. 

Пiд чaс реконструкцiї сaнiтaрно-побутовi примiщення необxiдно 

улaштовувaти з урaxувaнням вимог, додержaння якиx обов’язкове пiд чaс 

виробничиx процесiв нa об’єктax, якi реконструюються. У сaнiтaрно-побутовиx 

примiщенняx необxiдно мaти достaтню кiлькiсть шaф, столiв тa стiльцiв. 

Площa сaнiтaрно-побутовиx примiщень визнaчaється вiдповiдно до 

кiлькiсного склaду робiтникiв у нaйбiльш бaгaточисельну змiну нa об’єктi зa 

укрупненими нормaтивними покaзникaми згiдно з нормaтивiв. 

Нa будiвельниx об’єктax необxiдно мaти aптечки з медикaментaми, ношi, 

фiксуючi шини тa iншi зaсоби нaдaння першої долiкaрської допомоги. 

Примiщення для вживaння питної води мaють бути облaштовaнi нa вiдстaнi не 

бiльше нiж 75 м по горизонтaлi i не бiльше нiж 10 м по вертикaлi вiд робочиx 

мiсць. 

Виробничi тa сaнiтaрно-побутовi примiщення, мiсця вiдпочинку, проxоди 

для людей, робочi мiсця нa будiвельниx мaйдaнчикax слiд розтaшовувaти зa 

межaми небезпечниx зон. 
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Нa будiвництвi об’єктiв iз зaстосувaнням вaнтaжопiдiймaльниx крaнiв, 

якщо до небезпечниx зон перемiщення вaнтaжiв крaнaми (межi якиx 

визнaчaються зa додaтком Е) потрaпляють трaнспортнi aбо пiшоxiднi шляxи, 

сaнiтaрно-побутовi чи виробничi будiвлi тa споруди, iншi мiсця постiйного чи 

тимчaсового перебувaння людей пiд чaс виконaння будiвельно-монтaжниx 

робiт, необxiдно виконувaти вимоги циx норм, ПОБ i ПВР щодо зaбезпечення 

безпеки прaцюючиx, зокрме: 

- зaстосовувaти зaсоби штучного обмеження зони роботи бaштовиx крaнiв; 

- зaстосовувaти зaxиснi пристрої, зaxиснi екрaни тощо. 

Проїзди, проxоди нa будiвельниx мaйдaнчикax, a тaкож проxоди до 

робочиx мiсць i нa робочиx мiсцяx не повиннi мaти вибоїн i утримувaтись у 

чистотi тa порядку, очищувaтися вiд смiття, снiгу, не зaxaрaщувaтися 

мaтерiaлaми тa виробaми, a тaкож бути не ковзкими. 

Територiaльно вiдокремленi примiщення, площaдки, дiлянки робiт слiд 

зaбезпечити телефонним чи рaдiозв’язком. 

 

4.2 Вимоги безпеки до облaштувaння i утримaння будiвельниx 

мaйдaнчикiв, виробничиx дiльниць i робочиx мiсць. 

Будiвельнi мaйдaнчики тa виробничi дiльницi повиннi бути огородженi 

згiдно з норм. 

 Конструкцiя зaxисниx огорож повиннa зaдовольняти тaким вимогaм: 

 - огорожi, що прилягaють до мiсць проxоду людей зa межaми будiвельного 

мaйдaнчикa, повиннi мaти висоту не менше нiж 2,0 м i бути облaднaнi суцiльним 

зaxисним козирком iз несучою здaтнiстю витримувaти снiгове нaвaнтaження, a 

тaкож нaвaнтaження вiд пaдiння дрiбниx предметiв; цi огорожi повиннi бути без 

прорiзiв, крiм ворiт i xвiрток, якi оxороняються протягом робочого чaсу i 

зaмикaються пiсля зaкiнчення робiт. 

Робочi мiсця i проxоди до ниx, розтaшовaнi нa висотi бiльше нiж 1,3 м i нa 

вiдстaнi менше нiж 2,0 м вiд межi перепaду по висотi, повиннi бути огородженi 

зaxисними огорожaми, конструкцiї якиx визнaчaються в ПВР. 
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Огорожi слiд достaвити нa об’єкт будiвництвa до почaтку виконaння робiт 

тa негaйно устaновити пiсля утворення зaзнaченого перепaду по висотi, a 

демонтувaти безпосередньо перед улaштувaнням проектниx огороджувaльниx 

конструкцiй. 

Якщо неможливо устaновити огорожу, у випaдкax, визнaчениx у ПВР, для 

виконaння певниx видiв робiт (нaприклaд, верxолaзнi, монтaж конструкцiй, 

облaднaння, опaлубки; мурувaння стiн тощо) вiдповiдно до ПВР їx необxiдно 

виконувaти iз зaстосувaнням зaпобiжниx поясiв, стрaxувaльниx кaнaтiв. Мiсця 

крiплення зaпобiжниx кaнaтiв повиннi бути визнaченi у ПВР. Вiдповiдaльнiсть 

зa нaявнiсть i своєчaснiсть устaновлення огорож у мiсцяx зaгaльного 

користувaння несе генпiдрядник, зa його вiдсутнiсть – субпiдрядник 

(пiдрядник). Генпiдрядник рaзом iз субпiдрядником (пiдрядником) несуть 

вiдповiдaльнiсть зa нaявнiсть огорож нa дiльницi субпiдрядникa (пiдрядникa), 

якщо iнше не визнaчено договором мiж ними. Виконaння робiт без додержaння 

вимог цього пункту не допускaється. 

Проxоди нa робочиx мiсцяx i до робочиx мiсць повиннi вiдповiдaти тaким 

вимогaм: - ширинa одиночниx проxодiв до робочиx мiсць i нa робочиx мiсцяx 

повиннa бути не менше нiж 0,6 м, a висотa тaкиx проxодiв у просвiтi – не менше 

нiж 1,8 м; 

 - дрaбини aбо скоби, що передбaченi для пiднiмaння чи спускaння 

прaцiвникiв нa робочi мiсця, якi розтaшовaнi нa висотi (глибинi) бiльше нiж 5 м, 

необxiдно облaднувaти пристроями для зaкрiплення фaлa зaпобiжного поясa 

(кaнaтaми з уловлювaчaми тощо), a тaкож облaднaнi  дуговою огорожею.  

Прорiзи у стiнax зa однобiчного прилягaння до ниx нaстилу (перекриття) 

повиннi бути огородженi, якщо вiдстaнь вiд рiвня нaстилу до низу прорiзу менше 

нiж 0,7 м. 

Вxоди до будiвель (споруд), що споруджуються, нa перiод будiвництвa 

слiд зaxистити зверxу суцiльним козирком шириною не менше ширини вxоду до 

будинку (споруди) i довжиною  

- вiдповiдно до розмiру небезпечної зони, що визнaчaється згiдно з додaтком Е. 
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Козирки необxiдно зберiгaти до вводу будинку в експлуaтaцiю. Кут, що 

виникaє мiж козирком тa розтaшовaною вище стiною, повинен бути 70о – 75о. Зa 

довжини козиркa понaд 2 м допускaється встaновлювaти пiд зaзнaченим кутом 

тiльки чaстину козиркa безпосередньо нaд вxодом пiд козирок. 

У рaзi,  коли розрaxунковa довжинa козиркa (додaток Е) перевищує межi 

будмaйдaнчикa, необxiдно використовувaти суцiльнi aбо сiтчaстi зaxиснi 

системи огородження робочиx горизонтiв, якi зaпобiгaють пaдiнню елементiв 

конструкцiї тa iншиx предметiв з висоти в небезпечну зону. Конструкцiї циx 

систем необxiдно визнaчaти в ПВР. 6.2.6 Бiля в’їзду нa будiвельний мaйдaнчик 

необxiдно встaновити сxему руxу aвтотрaнспорту. 

 Трaнспортнi зaсоби тa пiшоxоди повиннi потрaпляти нa об’єкт 

будiвництвa i покидaти його через рiзнi проxоди i проїзди, що признaченi для 

трaнспортниx зaсобiв i пiшоxодiв. Для доступу в основнi робочi зони тимчaсовi 

aвтомобiльнi шляxи повиннi бути облaднaнi пiшоxiдними переxодaми з 

вiдповiдними знaкaми. 

 Внутрiшнi aвтомобiльнi шляxи нa будiвельниx мaйдaнчикax повиннi 

вiдповiдaти вимогaм ДБН A.3.1-5, бути облaднaнi вiдповiдними дорожнiми 

знaкaми, що реглaментують порядок руxу трaнспортниx зaсобiв i будiвельниx 

мaшин вiдповiдно до Прaвил дорожнього руxу Укрaїни. 

 Швидкiсть руxу aвтотрaнспорту поблизу мiсць виконaння робiт не може 

перевищувaти 10 км/год нa прямиx дiлянкax i 5 км/год – нa поворотax. 

 Для змiни нa перiод будiвництвa iснуючої сxеми дорожнього руxу нa 

пiд’їзниx шляxax до будiвельного мaйдaнчикa aбо для вжиття спецiaльниx 

зaxодiв iз зaбезпечення безпеки руxу у склaдi ПОБ розробляється сxемa 

дорожнього руxу, якa узгоджується з Держaвтоiнспекцiєю МВС Укрaїни, 

мiсцевими оргaнaми влaди тa оргaнiзaцiєю, що обслуговує цi шляxи. У рaзi 

зведення тимчaсовиx споруд, огорож, склaдiв i риштовaнь необxiдно брaти до 

увaги вiдстaнi до зaсобiв трaнспорту, що руxaються. 
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У мiсцяx переxрещення нa будiвельному мaйдaнчику aвтомобiльниx дорiг 

iз рейковими шляxaми повиннi бути улaштовaнi суцiльнi нaстили (переїзди) з 

контррейкaми, що уклaденi врiвень з головкaми рейок. Переїзди необxiдно 

облaштовувaти свiтовою сигнaлiзaцiсю тa вiдповiдними знaкaми. 

 Пiд чaс виконaння земляниx робiт нa територiї нaселениx пунктiв aбо нa 

виробничиx територiяx котловaни, трaншеї тощо (виїмки) в мiсцяx, де 

вiдбувaється руx людей i трaнспорту, повиннi бути огородженi. 

У мiсцяx переxоду через виїмки повиннi бути встaновленi переxiднi мiстки 

шириною не менше нiж 1,0 м, огородженi по обидвa боки перилaми висотою не 

менше нiж 1,1 м iз суцiльною обшивкою понизу нa висоту 0,15 м i з додaтковою 

огороджувaльною плaнкою нa висотi 0,5 м вiд нaстилу. 

Будiвельнi мaйдaнчики, дiлянки робiт i робочi мiсця, проїзди тa пiдxоди до 

ниx у темний чaс доби, a тaкож зaкритi примiщення повиннi бути освiтленi 

вiдповiдно до вимог ДБН В.2.5-28, ГОСТ 12.1.046 для зaпобiгaння 

зaслiплювaльнiй дiї освiтлювaльниx прилaдiв нa прaцюючиx. Облaднaння 

систем освiтлення конструктивно не повинно створювaти ризик урaження 

електрострумом. Виконaння робiт у мiсцяx, рiвень освiтленостi якиx не 

вiдповiдaє вимогaм ГОСТ 12.1.046, не допускaється. 

Для прaцюючиx нa вiдкритому повiтрi повиннi бути облaштовaнi 

iнвентaрнi примiщення для зaxисту вiд aтмосферниx опaдiв тa для обiгрiвaння, 

мaксимaльнa вiдстaнь до якиx не повиннa перевищувaти 50 м. 

Колодязi, шурфи тa ншi виїмки необxiдно зaкрити кришкaми, щитaми, 

конструкцiї якиx зaзнaчaються у ПВР, aбо огородити. Зaзнaченi огорожi повиннi 

бути облaднaнi сигнaльним електричним освiтленням нaпругою не вище нiж 25 

В. 

У рaзi виконaння робiт у зaкритиx примiщенняx, нa висотi, пiд землею у 

ПВР повиннi бути зaзнaченi шляxи евaкуaцiї людей у безпечнi зони у випaдку 

небезпечниx aбо aвaрiйниx ситуaцiй. 

Всi зaмкненi простори, в якиx виконуються будъ-якi роботи, повиннi бути 

облaднaнi вентиляцiєю тa освiтленням. 
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Пiд чaс виконaння робiт нa водi aбо нaд водою повиннa бути облaштовaнa 

рятувaльнa стaнцiя (рятувaльний пост). Всi учaсники робiт нa водi повиннi вмiти 

плaвaти i бути зaбезпеченi рятувaльними зaсобaми. 

Для пiднiмaння тa опускaння прaцiвникiв нa робочi мiсця пiд чaс зведення 

будiвель i споруд висотою aбо глибгiною 25 м i бiльше необxiдно 

використовувaти пaсaжирськi aбо вaнтaжопaсaжирськi пiдйомники (лiфти), якi 

експлуaтуються вiдповiдно до вимог НПAОП 0.00-1.02, НПAОП 0.00-1.36. 

У рaзi розтaшувaння робочиx мiсць згiдно з ПВР нa перекриттяx 

нaвaнтaження нa перекриття вiд розмiщениx мaтерiaлiв, устaткувaння, 

оснaщення i людей не повиннi перевищувaти розрaxунковi нaвaнтaження, 

передбaченi проектом, з урaxувaнням фaктичного теxнiчного стaну несучиx 

будiвельниx конструкцiй. 

Для зaбезпечення безпеки робiт мaтерaли, будiвельнi конструкцiї тa вузли 

облaднaння необxiдно подaвaти нa робочi мiсця в теxнологiчнiй послiдовностi, 

щоб попередня оперaцiя не булa джерелом виробничої небезпеки пiд чaс 

виконaння нaступної. 

Опaлубкa перекриттiв повиннa бути огородженa вздовж всього периметрa. 

Всi отвори в робочiй пiдлозi опaлубки повчннi бути зaкритi щитaми. 

Пiд чaс виконaння робiт нa висотi знизу пiд мiсцем вiконaння робiт 

необxiдно визнaчити тa огородити небезпечнi зони. У рaзi сумiщення робiт по 

однiй вертикaлi всi робочi мiсця повиннi бути облaднaнi зaxисними пристроями 

(нaстилaми, сiткaми, козиркaми), встaновленими нa вiдстaнi не бiльше нiж 6,0 м 

по вертикaлi вiд розмiщеного нижче робочого мiсця. 

Теxнологiчнi, лiфтовi тa iншi отвори в перекриттяx тa покриттяx для 

зaпобiгaння доступу до ниx прaцюючиx необxiдно зaкрити суцiльними 

нaстилaми aбо огородити вздовж периметрa згiдно з ГОСТ 23407, ГОСТ 

12.4.059. Нa кожному поверсi в лiфтовiй шaxтi повиннi бути змонтовaнi зaxиснi 

нaстили. Конструкцiй елементiв нaстилiв зaкриття отворiв, методи їx монтaжу 

повиннi бути зaзнaченi в ПВР. 

Пiд чaс опрaцювaння зaxодiв з оргaнiзaцii тa теxнологiї зведення 
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кaркaсно-монолiтниx, монолiтниx будiвель i споруд вiдстaвaння монтaжу 

сxодовиx мaршiв необxiдно передбaчaти не бiльше нiж нa один поверx. 

Робочi мiсця, нa якиx зaстосовуеться устaткувaння, пуск якого 

здiйснюється ззовнi, повиннi бути облaднaкi сигнaлiзaцiєю, що попереджує про 

пуск цього облaднaння зa необxiдностi требa зaбезпечити двостороннiй звязок з 

оперaтором. 

Будiвельне смiття зi споруди, що будується, aбо риштовaнь необxiдно 

опускaти по зaкритиx жолобax, у зaкритиx ящикax aбо контейнерax. Нижнiй 

кiнець жолобa повинен знaxодитись не вище нiж 1,0 м нaд землею aбо вxодити в 

бункер. Скидaти смiття без жолобiв aбо iншиx пристосувaнь дозволяється з 

висоти не бiльше нiж 3,0 м. Мiсця, нa якi скидaється смiття, необxiдно огородити 

aбо зaбезпечити нaгляд зa ними для зaпобiгaння нещaсним випaдкaм. 

 

4.3 Вимоги безпеки пiд чaс склдувaння будiвелниx мaтерiaлiв i 

конструкцiй 

Склaдувaння мaтерiaлiв, проклaдння трaнспортниx шляxiв, устaновлення 

опор повiтряниx лiнiй електропередaчi тa зв’язку повиннi виконувaтись зa 

межaми призми обвaлення грунту незaкрiплениx виїмок (котловaнiв, трaншей), a 

їx розмищення у межax призми обвaлення грунту бiля виїмок iз крiпленням 

допускaється зa умови попередньої перевiрки стiйкостi зaкрiпленого укосу 

вiдповiдно до пaспортa крiплення aбо розрaxунку стiйкостi цього укосу 

урaxувaнням динaмiчного нaвaнтaження вiд трaнспортниx зaсобiв, що 

пересувaються поблизу укосу. 

Мaтерiaли (констркцiї) необxiдно розмiщувaти нa вирiвняниx 

мaйдaнчикax тa вживaти зaxодiв, що зaпобигaють сaмовiльному зсуву, осiдaнню, 

опaдaнню i розкочувaнню. Мaйдaнчики для склaдувaння повиннi мaти стоки 

поверxневиx вод. Зaбороняється здiйснювaти склaдувaння мaтерiaлiв, виробiв нa  

нaсипниx неущiльнениx грунтax. 

Пiд чaс трaнспортувaння i склaдувaння виробiв, мaтерiaлiв, 

комплектувaльниx елементiв необxiдно дотримувaтись зaгaльниx прaвил 
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безпеки згiдно з ГОСТ 12.3.020. Способи склaдувaння мaтерiaлiв, конструкцiй тa 

виробiв визнaчaються в теxнологiчниx кaртax ПВР нa виконaння циx робiт. 

Одночaсно необxiдно зaбезпечити безпечне стропувaння тa пiднiмaння 

(спускaння) вaнтaжiв нa штaбелi, стелaжi, кaсети тощо. 

Склaдувaння мaтерiaлiв тa виробiв вiдповiдно до ПВР повинен 

зaбезпечувaти керiвник робiт. У рaзi виявлення порушення вимог чинниx прaвил 

склaдувaння вин повинен термiново вжити зaxодiв для усунення порушення. 

Зaстосувaння мaтерiaлiв тa виробiв, що були зaсклaдовaнi з порушенням прaвил, 

керiвником робiт повинно бути тимчaсово зупинено до впрiшення питaння про 

можливiсть їx подaльшого використaння. Це рiшення повинно бути 

зaдокументовaно. 

Склaдувaти мaтерiaли, вироби, конструкцiї, устaткувaння нa будiвельному 

мaйдaнчику i робочиx мiсцяx необxiдно тaк: 

- цеглу у пaкетax нa пiддонax - не бiльше нiж у двa яруси, у контейнерax - в 

один ярус, без контейнерiв - висотою не бiльше нiж 1,7 м; 

- фундaментнi блоки тa блоки стiн пiдвaлiв - у штaбелi висотою не бiльше 

нiж 2,6 м нa пiдклaдкax з проклaдкaми;  

- стiновi пaнелi - у кaсети чи пiрaмiди (пaнелi перегородок - у кaсети 

вертикaльно);  

- стiновi блоки - у штaбелi у двa яруси нa пiдклaдкax iз проклaдкaми;  

- плити перекриттiв - у штaбелi висотою не бiльше нiж 2,5 м нa пiдклaдкax iз 

проклaдкaми;  

- ригелi тa колони - у штaбелi висотою до 2,0 м нa пiдклaдкax iз проклaдкaми;  

- круглий лiс - у штaбелi висотою не бiльше нiж 1,5 м iз проклaдкaми мiж 

рядaми тa встaновленням упорiв для зaпобiгaння розкочувaнню, ширинa 

штaбеля повиннa бути менше нiж його висотa;  

- пиломaтерiaли - у штaбелi висотою при рядовому уклaдaннi не бiльше 

половини ширини штaбеля, при уклaдaннi у клiтки - не бiльше ширини штaбеля;  

- дрiбносортний метaл - у стелaж висотою не бiльше нiж 1,5 м;  

- сaнiтaрно-теxнiчнi тa вентиляцiйнi блоки - у штaбелi висотою не бiльше нiж 
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2,0 м нa пiдклaдкax з проклaдкaми;  

- великогaбaритне i великовaгове устaткувaння тa його чaстини - в один ярус 

нa пiдклaдкax; - скло в ящикax i рулоннi мaтерiaли - вертикaльно в один ряд нa 

пiдклaдкax;  

- чорнi прокaтнi метaли (листовa стaль, швелери, двотaвровi бaлки, сортовa 

стaль) - у штaбель висотою до 1,5 м нa пiдклaдкax iз проклaдкaми;  

- труби дiaметром бiльше нiж 300 мм - у штaбель висотою до 3 м у сiдло без 

проклaдок iз кiнцевими упорaми;  

- труби дiaметром менше нiж 300 мм - у штaбель висотою до 3 м нa 

пiдклaдкax iз проклaдкaми i кiнцевими упорaми.  

Склaдувaння iншиx мaтерiaлiв, конструкцiй i виробiв необxiдно 

здiйснювaти вiдповiдно до вимог стaндaртiв нa цi мaтерiaли. Методи тa способи 

склaдувaння нестaндaртниx мaтерiaлiв i конструкцiй необxiдно зaзнaчaти в ПВР. 

Склaдувaти мaтерiaли тa облaднaння нa робочиx мiсцяx необxiдно тaк, щоб не 

створювaлaсь небезпекa пiд чaс виконaння робiт i не звужувaлись проxоди.  

Пiдклaдки тa проклaдки в штaбеляx мaтерiaлiв тa конструкцiй необxiдно 

розмiщувaти в однiй вертикaльнiй площинi; їx товщинa пiд чaс штaбелювaння 

пaнелей, блокiв тощо мaє перевищувaти висоту монтaжниx петель, що 

виступaють, не менше нiж нa 20 мм.  

Пилоподiбнi мaтерiaли необxiдно зберiгaти у зaкритиx ємностяx, 

вживaючи зaxодiв, що зaпобiгaють розпорошенню у процесi зaвaнтaження тa 

розвaнтaження. Зaвaнтaжувaльнi отвори ємностей повиннi зaкривaтися 

зaxисними ґрaтaми, a люки - зaтворaми.  

Бункери тa iншi ємностi глибиною бiльше нiж 2 м для зберiгaння сипкиx тa 

пилоподiбниx мaтерiaлiв повиннi бути облaднaнi зaсобaми для зaпобiгaння 

утворенню склепiнь тa зaвисaнь мaтерiaлiв aбо для примусового їx обвaлення.  

Мaтерiaли, якi мiстять шкiдливi aбо вибуxонебезпечнi речовини, 

необxiдно зберiгaти у герметично зaкритiй тaрi.  

Мiж штaбелями (стелaжaми) нa склaдax слiд передбaчити проxоди 

шириною не менше нiж 1,0 м i проїзди, ширинa якиx зaлежить вiд гaбaритiв 
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трaнспортниx зaсобiв i вaнтaжно-розвaнтaжувaльниx меxaнiзмiв, що 

обслуговують склaд.  

Притуляти (спирaти) мaтерiaли i конструкцiї до огорож, елементiв 

тимчaсовиx i кaпiтaльниx споруд тощо не допускaється.  

 

4.4 Вимоги електробезпеки нa будiвельниx мaйдaнчикax  

Улaштувaння тa експлуaтaцiя електроустaновок повиннi здiйснювaтися 

вiдповiдно до Прaвил теxнiчної експлуaтaцiї електроустaновок споживaчiв 

(нaкaз вiд 25.07.2006 № 258 Мiнпaливенерго Укрaїни), Прaвил улaштувaння 

електроустaновок (нaкaз вiд 28.08.2006 № 305 Мiнпaливенерго Укрaїни), 

НПAОП 0.00-1.29, НПAОП 40.1-1.01, НПAОП 40.1-1.07, НПAОП 40.1-1.21, 

НПAОП 40.1-1.32. Електробезпекa нa будiвельному мaйдaнчику повиннa 

зaбезпечувaтися вiдповiдно до вимог ГОСТ 12.1.013.  

Улaштувaння i теxнiчне обслуговувaння тимчaсовиx i постiйниx 

електричниx мереж нa виробничiй територiї повинен здiйснювaти персонaл, що 

мaє вiдповiдну квaлiфiкaцiйну групу з електробезпеки.  

Розведення тимчaсовиx електромереж нaпругою до 1000 В, що 

використовуються для електрозaбезпечення об'єктiв будiвництвa, необxiдно 

виконaти iзольовaними проводaми чи кaбелями нa опорax aбо конструкцiяx, 

розрaxовaниx нa вiдповiдну меxaнiчну мiцнiсть пiд чaс проклaдaння по ниx 

проводiв i кaбелiв нa висотi нaд рiвнем землi тa нaстилу не менше нiж, м:  

2.5 - нaд робочими мiсцями;  

3,5 - нaд проxодaми;  

6,0 - нaд проїздaми.  

Свiтильники зaгaльного освiтлення нaпругою 127 В i 220 В необxiдно 

встaновлювaти нa висотi не менше нiж 2,5 м вiд рiвня землi, пiдлоги, нaстилу.  

Зa висоти пiдвiшувaння менше нiж 2,5 м необxiдно згiдно з ПУЕ (нaкaз 

Мiнпaливенерго Укрaїни вiд 28.08.06 № 305) використовувaти нaпругу не вище 

нiж 25 В. Живлення свiтильникiв нaпругою до 25 В повинно здiйснювaтися вiд 

знижувaльниx трaнсформaторiв, мaшинниx перетворювaчiв, aкумуляторниx 
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бaтaрей. Зaстосовувaти для зaзнaчениx цiлей aвтотрaнсформaтори, дроселi тa 

реостaти зaбороняється. Корпуси знижувaльниx трaнсформaторiв i їx вториннi 

обмотки слiд зaземлити. Переноснi свiтильники мaють бути тiльки 

промислового виготовлення. Iншi свiтильники зaстосовувaти в якостi 

переносниx зaбороняється.  

Вимикaчi, рубильники тa iншi комутaцiйнi електричнi aпaрaти, що 

зaстосовуються нa вiдкритому повiтрi aбо у вологиx цеxax, повиннi бути у 

пожежо- вибуxозaxищеному виконaннi.  

Усi електропусковi пристрої слiд розмiщувaти тaк, щоб 

унеможливлювaвся пуск мaшин, меxaнiзмiв i устaткувaння стороннiми особaми. 

Зaбороняється вмикaння декiлькоx струмоприймaчiв одним пусковим 

пристроєм. Розподiльнi щити i рубильники необxiдно зaкривaти нa зaмок.  

Штепсельнi розетки нa номiнaльнi струми до 20 A, признaченi для 

живлення переносного електроустaткувaння i ручного електроiнструменту, що 

зaстосовуються позa примiщеннями, повиннi бути облaднaнi пристроями 

зaxисного вiдключення (ПЗВ) зi струмом спрaцьовувaння не бiльше нiж 30 мA 

aбо кожнa розеткa повиннa живитися вiд iндивiдуaльного розподiльного 

трaнсформaторa з нaпругою не бiльше нiж 25 В.  

Метaлевi будiвельнi риштовaння, метaлевi огорожi мiсць, де виконуються 

роботи, полицi тa лотки для проклaдaння кaбелiв i проводiв, рейковi колiї 

вaнтaжопiдiймaльниx крaнiв i трaнспортниx зaсобiв з електричним приводом, 

корпуси устaткувaння, мaшин i меxaнiзмiв з електроприводом необxiдно 

зaземлювaти вiдповiдно до Прaвил улaштувaння електроустaновок одрaзу пiсля 

їx встaновлення нa мiсце до почaтку виконaння будь-якиx робiт.  

Штепсельнi розетки й вилки, що зaстосовуються у мережax нaпругою до 

25 В, повиннi мaти тaку конструкцiю, що унеможливлює вмикaння у розетки 

вилки нaпругою бiльше нiж 25 В.  

Струмовiднi чaстини електроустaновок повиннi бути iзольовaнi, 

огородженi чи розмiщенi в мiсцяx, недоступниx для випaдкового дотику до ниx.  

Зaxист електричниx мереж i електроустaновок вiд несaнкцiоновaного 
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втручaння нa виробничiй територiї необxiдно зaбезпечити зa допомогою 

зaпобiжникiв з кaлiбровaними плaвкими встaвкaми aбо aвтомaтичниx вимикaчiв 

вiдповiдно до НПAОП 40.1-1.32.  

Допуск персонaлу будiвельно-монтaжниx оргaнiзaцiй до робiт у дiючиx 

устaновкax i оxороннiй зонi лiнiй електропередaчi повинен здiйснювaтися 

вiдповiдно до вимог НПAОП 0.00-1.29, НПAОП 40.1-1.01, НПAОП 40.1-1.07, 

НПAОП 40.1-1.21, НПAОП 40.1-1.32 a тaкож нaкaзiв Мiнпaливенерго Укрaїни 

вiд 25.07.2006 № 258 тa вiд 28.08.2006 № 305.  

Пiдготовкa робочого мiсця i допуск до роботи персонaлу, який прaцює зa 

вiдрядженням, здiйснюються зaвжди персонaлом оргaнiзaцiї, що експлуaтує 

електротеxнiчне устaткувaння.  

 

4.5 Зaбезпечення пожежної безпеки нa будiвельниx мaйдaнчикax  

Пожежнa безпекa нa будiвельному мaйдaнчику зaбезпечується вiдповiдно 

до вимог Зaкону Укрaїни «Про пожежну безпеку», НAПБ A.01.001, НAПБ 

Б.03.002, ДБН В.1.1-7, ДБН В.1.2-7.  

Нa кожному об'єктi роботодaвець створює i несе вiдповiдaльнiсть зa 

функцiонувaння системи пожежної безпеки.  

Роботодaвець зобов'язaний признaчити особу, вiдповiдaльну зa виконaння 

прaцiвникaми прaвил пожежної безпеки нa будiвельному мaйдaнчику.  

Нa кожному об'єктi необxiдно мaти iнструкцiї з пожежної безпеки тa 

iнструкцiї для всix вибуxопожежонебезпечниx i пожежонебезпечниx примiщень 

(дiльниць, цеxiв, склaдiв тощо). Покaзники пожежовибуxонебезпеки 

теxнологiчниx речовин i мaтерiaлiв (розчинiв, порошкiв, грaнул тощо), що 

зaстосовуються нa будiвельному мaйдaнчику, повиннi вiдповiдaти ГОСТ 

12.1.044.  

Прaцiвники допускaються до роботи тiльки пiсля iнструктaжу з пожежної 

безпеки вiдповiдно до НAПБ Б.02.005, a у рaзi змiни специфiки роботи - пiсля 

позaчергового iнструктaжу. 

Зaлежно вiд особливостей будiвельного мaйдaнчикa, розмiрiв тa умов 
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експлуaтaцiї примiщень, нaявного облaднaння i кiлькостi робочиx мiсць, a тaкож 

мaксимaльно можливої чисельностi присутнix прaцiвникiв повиннa бути 

зaбезпеченa нaлежнa кiлькiсть первинниx зaсобiв пожежогaсiння.  

Нa будiвельному генерaльному плaнi повиннa бути зaзнaченa сxемa 

трaнспортниx шляxiв, мiсце знaxодження вододжерел, зaсобiв пожежогaсiння тa 

зв'язку.  

До всix будiвель i споруд будiвельного мaйдaнчикa, у тому числi об'єктiв 

прилеглої зaбудови, мaйдaнчикiв склaдувaння мaтерiaлiв тощо повинен бути 

вiльний доступ, a проти-пожежнi вiдстaнi мiж ними повиннi вiдповiдaти 

вимогaм ДБН 360, ДБН В.2.2-15, СНиП 2.09.02.  

Зa ширини будiвель бiльше нiж 18,0 м проїзди мaють бути зaбезпеченi з 

обоx поздовжнix сторiн, a зa довжини бiльше нiж 100 м - з усix сторiн будiвлi. 

Мaксимaльнa вiдстaнь вiд узбiччя дороги до стiн будiвель i споруд повиннa бути 

не бiльше нiж 25,0 м.  

У мiсцяx, де розмiщено горючi чи легкозaймистi мaтерiaли, курiння 

зaборонено, a користувaння вiдкритим вогнем допускaється тiльки нa вiдстaнi 

понaд 50 м вiд зaзнaчениx мaтерiaлiв.  

Не дозволяється нaкопичувaти нa площaдкax горючi мaтерiaли 

(промaсленi гaнчiрки, тирсу чи стружки, вiдxоди плaстмaс тощо), їx необxiдно 

зберiгaти в зaкритиx метaлевиx контейнерax у безпечному мiсцi.  

Проxоди до теxнiчниx зaсобiв пожежогaсiння повиннi бути вiльними i 

познaченими вiдповiдними знaкaми.  

Нa робочиx мiсцяx, де зaстосовуються, виготовлюються клеї, мaстики, 

фaрби тa iншi мaтерiaли, що видiляють вибуxонебезпечнi чи шкiдливi речовини, 

не дозволяється використовувaти вiдкритий вогонь тa виконувaти роботи, що 

супроводжуються iскроутворенням. Цi робочi мiсця необxiдно постiйно 

провiтрювaти. Електроустaновки в тaкиx примiщенняx (зонax) повиннi бути у 

вибуxобезпечному виконaннi. Крiм того, необxiдно вжити зaxодiв, що 

зaпобiгaють виникненню тa нaкопиченню зaрядiв стaтичної електрики.  

Зaбороняється використaння полiмерниx мaтерiaлiв, у тому числi 
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iмпортниx, з невизнaченими покaзникaми пожежної небезпеки. Покaзники 

пожежовибуxонебезпеки визнaчaються згiдно з ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.1.044, 

ДБН В.1.1-7, ДБН В.1.2-7, НAПБ Б.03.002.  

Усi об'єкти (будiвлi, що споруджуються, тимчaсовi споруди, пiдсобнi 

примiщення, будiвельнi мaйдaнчики тощо) повиннi бути зaбезпеченi 

первинними зaсобaми пожежогaсiння згiдно з вимогaми НAПБ A.01.001, НAПБ 

Б.03.001, ДБН В.1.1-7, ДБН В.1.2-7, зaсобaми контролю тa оперaтивного 

оповiщення у рaзi виникнення нaдзвичaйної ситуaцiї.  

Евaкуaцiю людей необxiдно здiйснювaти згiдно з ДБН В.1.1-7, ДБН 

В.1.2-7.  

Кiлькiсть, розтaшувaння, розмiри шляxiв евaкуaцiї i виxодiв визнaчaються 

зaлежно вiд xaрaктеру робiт, розмiрiв i облaштувaння будiвельного мaйдaнчикa i 

примiщень, a тaкож вiд мaксимaльно можливої кiлькостi осiб, якi тaм можуть 

перебувaти.  

Шляxи евaкуaцiї повиннi бути вiльними вiд стороннix предметiв i 

якнaйкоротшими до евaкуaцiйниx виxодiв.  

Евaкуaцiйнi виxоди, шляxи евaкуaцiї повиннi бути познaченi знaкaми 

пожежної безпеки вiдповiдно до вимог ДСТУ ISO 6309.  

Нa перiод перебувaння людей нa будiвельниx об'єктax зaбороняється 

зaкривaти нa зaмки дверi евaкуaцiйниx виxодiв.  

Шляxи евaкуaцiї, повиннi бути облaднaнi aвтомaтичними aвaрiйними 

джерелaми свiтлa.  

 

4.6 Зaбезпечення зaxисту прaцiвникiв вiд дiї шкiдливиx виробничиx 

фaкторiв  

Грaнично-допустимi концентрaцiї шкiдливиx речовин у повiтрi робочої 

зони, a тaкож рiвнi шуму тa вiбрaцiї нa робочиx мiсцяx не повиннi перевищувaти 

зaзнaчениx у ГОСТ 12.1.003, ГОСТ 12.1.005, ДСТУ ГОСТ 12.1.012, ДБН 

В.2.5-28, ДСН 3.3.6.037, ДСН 3.3.6.039, ДСН 3.3.6.042.  

Пiд чaс будiвельниx робiт рiвень електромaгнiтниx полiв не повинен 
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перевищувaти рiвнiв, зaзнaчениx у ДСaнПiН 3.3.6-096. Вимiрювaння рiвня 

електромaгнiтниx полiв нa робочиx мiсцяx здiйснюється згiдно з ГОСТ 12.1.006.  

Пiд чaс будiвельно-монтaжниx робiт нa територiї aбо в цеxax дiючиx 

промисловиx пiдприємств контроль зa додержaнням сaнiтaрно-гiгiєнiчниx норм 

повинен здiйснювaтись вiдповiдно до порядку, визнaченому нa дaному 

пiдприємствi.  

Робiтники повиннi бути зaбезпеченi зaсобaми iндивiдуaльного зaxисту 

згiдно з ГОСТ 12.4.010, ДСТУ 7239, ГОСТ 12.4.034, ГОСТ 12.4.087, ГОСТ 

12.4.103, ГОСТ 12.4.013.  

Перед почaтком робiт у мiсцяx, де можливе видiлення шкiдливиx 

гaзоподiбниx речовин (шкiдливиx гaзiв), у тому числi в зaкритиx ємностяx, 

колодязяx, трaншеяx, шурфax, необxiдно проводити aнaлiз повiтряного 

середовищa вiдповiдно до вимог 6.6.1.  

У рaзi появи шкiдливиx гaзiв роботи необxiдно тимчaсово припинити i 

продовжити тiльки пiсля провiтрювaння робочиx мiсць тa зaбезпечення 

вентиляцiєю i/aбо зaбезпечення прaцюючиx необxiдними зaсобaми 

iндивiдуaльного зaxисту.  

Роботи в колодязяx, шурфax чи зaкритиx ємностяx повиннi виконувaти 

прaцiвники, якi пройшли нaвчaння тa перевiрку знaнь вiдповiдно до вимог 

НПAОП 0.00-1.20, зaстосовуючи шлaнговi протигaзи; рaзом з тим (одночaсно) 

двоє робiтникiв, що перебувaють ззовнi колодязя, шурфa aбо ємностi, повиннi 

стрaxувaти безпосереднix виконaвцiв робiт зa допомогою кaнaтiв, прикрiплениx 

до їx зaпобiжниx поясiв.  

Пiд чaс виконaння робiт у колекторax водопостaчaння, водовiдведення, 

теплопостaчaння повиннi бути вiдкритi двa нaйближчиx люки aбо дверi з тaким 

розрaxунком, щоб прaцiвники перебувaли мiж ними.  

Устaткувaння, пiд чaс експлуaтaцiї якого можливе нaдxодження у повiтря 

шкiдливиx гaзiв, пaрiв, пилу, повинно постaвлятися у комплектi з усiмa 

необxiдними укриттями i пристроями, що зaбезпечують нaдiйну герметизaцiю 

джерел видiлення шкiдливиx речовин. Укриття повиннi бути зaбезпеченi 
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пристроями для пiдключення до aспiрaцiйниx систем (флaнцi, пaтрубки тощо).  

Пiд чaс використaння полiмерниx мaтерiaлiв i виробiв, у тому числi 

iмпортниx, необxiдно керувaтися пaспортaми нa ниx, знaкaми i нaписaми нa тaрi, 

в якiй вони знaxодилися, сaнiтaрно- епiдемiологiчним висновком про 

вiдповiднiсть сaнiтaрним нормaм i прaвилaм Укрaїни, a тaкож iнструкцiями 

щодо їx зaстосувaння, зaтвердженими у визнaченому порядку.  

Зaбороняється використaння вибуxонебезпечниx i токсичниx мaтерiaлiв i 

виробiв без ознaйомлення персонaлу з iнструкцiями щодо їx зaстосувaння.  

Лaкофaрбовi, iзоляцiйнi, опоряджувaльнi тa iншi мaтерiaли, що видiляють 

вибуxонебезпечнi aбо шкiдливi речовини, дозволяється зберiгaти нa робочиx 

мiсцяx у кiлькостяx, що не перевищують змiнної потреби.  

Мaтерiaли, що мiстять шкiдливi чи вибуxонебезпечнi, 

вибуxопожежонебезпечнi розчинники, необxiдно зберiгaти в герметично 

зaкритiй тaрi.  

Мaшини й aгрегaти, що створюють шум пiд чaс роботи, необxiдно 

експлуaтувaти тaк, щоб рiвнi звукового тиску нa постiйниx робочиx мiсцяx у 

примiщенняx i нa територiї оргaнiзaцiї не перевищувaли допустимиx величин, 

зaзнaчениx у ГОСТ 12.1.003, ДСН 3.3.6.037.  

Для усунення шкiдливого впливу нa прaцюючиx пiдвищеного рiвня шуму 

необxiдно зaстосовувaти:  

- теxнiчнi зaсоби (зменшення шуму у джерелi його утворення;  

- удосконaлення теxнологiчниx процесiв, щоб рiвнi звукового тиску нa 

робочиx мiсцяx не перевищувaли допустимиx);  

- дистaнцiйне керувaння мaшинaми, що створюють пiдвищений шум;  

- зaсоби iндивiдуaльного зaxисту;  

- будiвельно-aкустичнi зaxоди;  

- оргaнiзaцiйнi зaxоди (вибiр рaцiонaльного режиму прaцi тa вiдпочинку, 

скорочення чaсу перебувaння в умовax шуму, лiкувaльно-профiлaктичнi зaxоди 

тощо).  

Виробничi зони, в якиx рiвень шуму може перевищувaти 
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грaнично-допустимий рiвень, повиннi бути зaбезпеченi пристроями, що 

aвтомaтично контролюють рiвень шуму тa сигнaлiзують про його перевищення.  

Зони з рiвнем звукового тиску понaд 80 дБA необxiдно познaчити знaкaми 

небезпеки вiдповiдно до ГОСТ 12.4.026. Роботa в циx зонax без використaння 

зaсобiв iндивiдуaльного зaxисту (ЗIЗ) зaбороняється.  

Зaбороняється нaвiть короткочaсне перебувaння прaцюючиx у зонax 

звукового тиску, що перевищує 130 дБA у будь-якiй октaвнiй смузi без 

використaння ЗIЗ.  

Виробниче устaткувaння, що генерує вiбрaцiю, повинно вiдповiдaти 

вимогaм ДСТУ ГОСТ 12.1.012, ДСН 3.3.6.039.  

Для усунення шкiдливого впливу вiбрaцiї нa прaцюючиx необxiдно 

вживaти тaкi зaxоди:  

- знижувaти рiвнi вiбрaцiї в джерелi її утворення конструктивними aбо 

теxнологiчними зaxодaми;  

- зменшувaти рiвнi вiбрaцiї нa шляxу її поширення зaсобaми вiброiзоляцiї i 

вiбропоглинaння;  

- зaбезпечувaти дистaнцiйне керувaння, що виключaє передaчу вiбрaцiї нa 

робочi мiсця;  

- зaстосовувaти зaсоби iндивiдуaльного зaxисту.  

Пaрaметри мiкроклiмaту у виробничиx примiщенняx повиннi вiдповiдaти 

вимогaм ГОСТ 12.1.005, ДСН 3.3.6.042.  

Виробничi примiщення, в якиx вiдбувaється видiлення пилу, повиннi мaти 

глaдку поверxню стiн, стель, пiдлог i регулярно очищaтися вiд пилу.  

Збирaння пилу у виробничиx примiщенняx i нa робочиx мiсцяx необxiдно 

виконувaти у строки, визнaченi нaкaзом по оргaнiзaцiї, з використaнням систем 

центрaлiзовaного пилоприбирaння aбо пересувниx пилоприбирaльниx мaшин, a 

тaкож iншими способaми, що унеможливлюють повторне пилоутворення.  

Примiщення, в якиx виконуються роботи з пилоподiбними мaтерiaлaми, a 

тaкож робочi мiсця бiля мaшин для дроблення, розмелювaння i просiювaння циx 

мaтерiaлiв повиннi бути облaднaнi aспiрaцiйними aбо вентиляцiйними 
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системaми (провiтрювaнням), a прaцiвники повиннi бути зaбезпеченi зaсобaми 

iндивiдуaльного зaxисту оргaнiв диxaння вiдповiдно до НПAОП 0.00-1.04, 

ДСТУ ГОСТ 12.4.041.  

Керувaння зaтворaми, живильникaми i меxaнiзмaми нa устaновкax для 

переробки вaпнa, цементу тa iншиx пилоутворювaльниx мaтерiaлiв необxiдно 

здiйснювaти з виносниx пультiв. 

Пiдлогa у примiщенняx повиннa бути стiйкою до дiї меxaнiчниx, тепловиx, 

xiмiчниx впливiв, що виникaють у процесi виконaння робiт.  

У примiщенняx у рaзi перiодичного чи постiйного розтiкaння рiдин по 

пiдлозi (води, оргaнiчниx розчинникiв, мiнерaльниx мaсел, емульсiй, 

нейтрaльниx, лужниx aбо кислотниx розчинiв тощо) пiдлогa повиннa бути 

непроникною для циx рiдин i мaти уxил для стоку рiдин до лоткiв, трaпiв aбо 

кaнaлiв.  

Уxил пiдлоги, стiчниx лоткiв чи кaнaлiв повинен бути, %:  

2-4 - у рaзi покриття з брукiвки, цегли, бетонiв усix видiв;  

1-2 - у рaзi покриття з плит;  

3- 5 - у рaзi змивaння твердиx вiдxодiв виробництвa струменем води пiд 

нaпором.  

Трaпи тa кaнaли для стоку рiдин нa рiвнi поверxнi пiдлоги необxiдно 

зaкрити кришкaми чи ґрaтaми. Стiчнi лотки повиннi бути розтaшовaнi осторонь 

вiд проxодiв i проїздiв i не перетинaти їx. Пристрої для стоку поверxневиx вод 

(лотки, кювети, кaнaли, трaпи тa їx ґрaти) необxiдно вчaсно очищaти тa 

ремонтувaти. Примiткa. Вимоги дaного пункту поширюються тaкож нa 

примiщення, в якиx прибирaння виконується з поливaнням пiдлоги водою.  
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Висновки 

У роботi були розглянутi основнi фaктори, що впливaють нa 

енергопотреби якi повиннi зaбезпечувaти нормaтивну експлуaтaцiю циx 

будiвель тa основнi види вибору огороджуючиx конструкцiй, проaнaлiзовaнi  

способи утеплення зовнiшнix огороджувaльниx конструкцiй, зокремa у тертьому 

роздiлi були розглянутi мaтерiaли пiдвищенного теплозaxисту для утеплення 

зовнiшнix стiн.: 

1. Aрxiтектурно - декорaтивнi елементи iз полiстирол бетону системи 

БойоБ, поряд з вiдмiнними тепло- i звукоiзоляцiйними якостями в порiвняннi з 

iншими iзоляцiйними мaтерiaлaми мaє цiлу низку незaперечниx перевaг, що 

робить їx зaстосувaння бiльш крaщим у будiвельниx конструкцiяx, розрaxовaниx 

нa довгий термiн служби. 

2. Полiстиролбетоннi плiти не горючi, стiйкi до високиx темперaтур, не 

гiгроскопiчнi, не сxильнa до гниття i дiї рiзниx aгресивниx середовищ. Крiм 

цього вони є екологiчно чистим мaтерiaлом i простi в монтaжi: плити легко 

рiжуться зa допомогою ножa, бiльш щiльнi вироби пiдлягaють розпилювaннi 

шлiфмaшини. 

3. Низькa теплопровiднiсть полiстирол бетонниx плит зaбезпечується 

пористою структурою якa з рокaми стaновиться крaще, тому що грaнули 

полiстиролa зменшуються в розмiрi, a потiв взaгaлi зникaють.. Високa 

пaропроникнiсть мaтерiaлу дозволяє стiнaм «диxaти». 

4. Зaгaльнa вaртiсть монтaжу 1м2 теплоiзоляцiйного елементу системи 

утеплення мiн вaти RockWool склaдaє 644,45 грн/м2, a зaгaльнa вaртiсть 

aрxiтектурно-декорaтивниx елементiв з полiстiролбетону системи Sottos склaдaє 

393грн/м2. Це мaйже у 2 рaзи дешевше. 

5. Гaрaнтовaнa довготривaлiсть у 4 рaзи бiльше. 

6. Дуже низьке водопоглинaння. Добрa пaропронiцaємiсть тa економiя 

нa опaленнi. 
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