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РЕФЕРАТ

В роботі 59 сторінки, 8 таблиць, 3 рисунки, було використано 56 літературних джерела.

У зв'язку з важливістю проблеми, рішення якої дозволить системно і оптимальніше підійти до охорони і створення штучних лісових насаджень, нами була вибрана справжня тема, основною метою роботи над якою є визначення екскреторної діяльності ссавців в умовах байрачних лісів. Поставленна мета зводиться до рішення задачі: вивчити вплив екскреторної діяльності ссавців на зміст NPK у байрачних лісах, як екологічної системи.

Методи дослідження: математично-статистичні, лабораторні, загальноприйняті методики досліджень динаміки чисельності ратичних у лісових умовах.

Практичне значення одержаних результатів. Вивчення середовищетвірної діяльності тварин дозволить в кожному конкретному випадку підбирати найбільш оптимальний комплекс тваринного населення, здатного спільно з іншими компонентами біогеоценозу формувати кругообіг речовин і енергії, що забезпечують нормальне життя екосистеми.

Новизна роботи полягає у тому, що вперше для степової зони України узагальнені та обґрунтовані основні види середовищетвірної діяльності ссавців, які обумовлюють процеси в ґрунтоутворенні.
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SUMMARY

This paper consists of 59 pages, 8 tables, 3 figures and 56 references.

Due to the importance of the problem, the solution of which will allow systematically and optimally approach to the protection and creation of artificial forest plantations, we have chosen a real theme, the main purpose of which is to determine the excretory activity of mammals in the conditions of girder forests. The stated goal is to solve the problem: to study the effect of mammalian excretory activity on the content of NPK in the gutter forests as an ecological system.

Methods of research: mathematical-statistical, laboratory, conventional methods of research of the dynamics of ratios in forest conditions.

The practical significance of the results obtained. Studying the environment of quadrupedal activity of animals will allow in each case to select the most optimal complex of the animal population, able together with other components of biogeocenosis to form a cycle of substances and energies that ensure the normal life of the ecosystem.

The novelty of the work is that, for the first time, for the steppe zone of Ukraine, the main types of environment of mammals that determine the processes in soil formation are generalized and substantiated.
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ВСТУП

Органічні речовини, що надходять в ґрунт природним шляхом за допомогою представників ратичних, грають особливу роль. Їх опад збагачують лісові ґрунти компонентами агрохімічного комплексу NPK, які є необхідними елементами мінерального живлення рослин [18; 34]. При чому динаміка вмісту цих поживних речовин підвищується в ґрунтах незалежно від гранулометричного складу і типу умов зростання [33]. 

В їх екстракціях містяться такі сполуки як P2O5 (0,9 – 2,5 мг / 100 г грунту), загального азоту 2,0 – 25,0 мг / 100 г грунту, гідрофільного азоту (0,1 – 1,3 мг / 100 г грунту) і К2О – 21,1 – 33,0 в мг / %. Одночасно вони викликають інтенсивний розвиток деструктуючої мікрофлори, якої більше в 1,5 – 4 рази, ніж в котрольній ділянці (Булахов, 1987). Під впливом цієї мікрофлори відзначається інтенсивне розкладання підстилки на 60 – 65%, що інтенсивніше в порівнянні з природним станом на 20 – 25% [38].

В умовах байрачних дібров в результаті екскреціонной діяльності тварин надходить за місяць 8,9 – 10,7 кг / га екскреції. За рік це становить в середньому 90 – 110 кг / га. Копитні вносять в тому числі 60 – 80 кг / га.

Звідси можна зробити великий висновок про велике значення надходження екскреції в зоні накопичення. Це джерело одного з найважливіших елементів – азоту, фосфору і калію.

Однак внаслідок  трофічних зв’язків, способу життя, кожен вид зоофауни має індивідуальний вплив на ґрунт. Тому метою роботи було: проаналізувати вплив екскреції ратичних на динаміку ґрунтового азоту, фосфору і калію в байрачних лісах. 

Теоретичне значення роботи полягає в тому, що результати досліджень надають оцінку середовищетвірної ролі ратичних.

Новизна роботи полягає у тому, що вперше для степової зони України досліджений вплив органічного опаду ратичних на збагачення ґрунту органічними речовинами.

Практичне значення отриманих результатів. Встановлені закономірності функціональної ролі ссавців у процесах ґрунтотворення та в утворенні механізмів гомеостазу едафотопу і всього біогеоценозу мають стати науковою основою для розробки практичних дій в системі заходів, спрямованих на поліпшення лісорослинних умов природних та штучних лісових біогеоценозів для степової зони.
Для досягнення поставленої мети були поставлені наступні задачі: 

вивчити вплив екскрецій ратичних на накопичення азоту; 

дослідити накопичення фосфору під опадом Capreolus capreolus та Sus scrofa; 

проаналізувати вплив екскрецій досліджуваних тварин на збагачення грунту калієм. 

1. ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ

1.1 Типи та характер риючої діяльності ссавців.  

Характеризуються норові та поверхневі типи риючої діяльності різних видів ссавців, які мають найбільший вплив на ґрунтові процеси [5]. Так, головна маса кротових ходів залягає у горизонті до 20 см (87,7 – 93,0 % від усієї кількості), у сліпака – 56,4 – 60,8 %, у мишоподібних гризунів головна маса нір сконцентрована на глибині до 10 см (84,7 – 89,4 %), потім у горизонті 10 – 20 см (10,5 – 15,2 %), глибше 20 см – лише 0,07 – 0,13 % [14; 27].

При прокладанні ґрунтових ходів ссавці виносять на поверхню значну кількість ґрунту. Так, у кротів у середньому, за багаторічними спостереженнями, на один ґрунтовий викид припадає в різних екосистемах 13 – 150 см ґрунтового ходу діаметром 3 – 5 см, у сліпака відповідно 134 – 147 см і 7 – 8 см. Поверхневі нори та численні поритості кабанів і хижих ссавців (кормові пориї) розрихляють поверхню ґрунту на глибину 2 – 2,5 см на площі від 100 до 4000 м на 1 га [6].

Інтегральна діяльність ґрунторіїв-ссавців сприяє порушенню ґрунтового покриву на 3 – 13 % площі, винесенню на поверхню 1,5 – 24,4 м3/га ґрунту, збільшенню поверхні покриву на 64,2 – 801,0 м2/га. Одержані оцінки масштабів порушення ґрунтового покриву є вихідними даними для розрахунку ефективності впливу ссавців на ґрунтові процеси [27].

1.2. Трофічний вплив ссавців на ґрунтові процеси.

Механізм трофічного впливу тварин на ґрунтоутворювальні процеси відбувається безпосередньо через пряме споживання біологічної продукції, де основу становить фітомаса, її деструкцію через травлення та повернення частини споживаної продукції у вигляді неперетравлених решток і метаболітів. Зазначені особливості прискорюють кругообіг у системі "біологічна продукція – ґрунт" та виступають як каталізатори редукційного процесу [36].

Пряме споживання ссавцями кормових об’єктів сприяє залученню досить значної кількості біомаси. В байрачних дібровах протягом року в трофіці ссавців використовується 475,5 кг/га біомаси (абсолютно суха вага), в заплавних дібровах – 484,9 кг, у штучних дубняках на плакорі – 267,0 кг, в аренних борах – 169,8 кг. Відношення фітомаси до зоомаси становить відповідно в указаних системах 5:1, 1,5:1, 12:1 і 2,8:1. Ці співвідношення зумовлені типом кругообігу речовин у системах. Пряме споживання, як правило, супроводжується значними так званими побічними втратами біомаси (від 20 до 80 % від загального рівня споживаної фітомаси та 20 – 50 % зоомаси). Таким чином, внаслідок трофічної діяльності ссавців залучається до прискореної деструкції в різних степових лісах 270 – 850 кг/га органічних речовин [45;51].

Метаболічний опад ссавців у байрачних дібровах за рік становить 120,8, в заплавних дібровах – 112,1, в дубняках – 67,0 та в аренних борах – 43,2 кг/га. Співвідношення між екскреторним опадом та опадом від процесу виділення в різних екосистемах майже однакове: 4,9 – 5,4:1. За рахунок фітомаси метаболічний опад в указаних степових лісах становить 84,5; 61,3; 93,1 і 76,9 % [29; 49].

Вмісцях дії екскрецій різних ссавців вже через рік деструкція лісової підстилки в дібровах прискорюється порівняно з контролем в 1,4 – 1,5 рази, у дубняках – в 1,6, в аренних борах – в 1,5 – 1,8 рази [25; 30].

1.2.1 Вплив екскрецій ссавців на фізичні властивості ґрунтів

Під впливом екскрецій різних ссавців при різному часі їхньої експозиції твердість ґрунту зменшується в заплавних дібровах на 8,3 – 29,1 %, в аренних борах – на 8,7-18,5 %, збільшується пористість ґрунту відповідно на 1,6 – 14,1 % і на 6,0 – 14,3 %, польова вологість ґрунту на 3,2 – 11,0 % і на 1,7 – 10,0 %. Таким чином, екскреції ссавців є важливим екологічним чинником у формуванні фізичних властивостей ґрунтів, які обумовлюють ґрунтоутворення [7; 32; 46].

1.2.2 Вплив метаболітів ссавців на хімічні властивості ґрунту

Вплив екскрецій ссавців на хімічні властивості ґрунтів здійснюється у двох проявах – у додатковому надходженні органічних і мінеральних речовин та як дія хімічних каталізаторів, що прискорюють деструкційний процес накопичення запасу органічної речовини. В результаті цього впливу збільшується вміст гумусу в верхніх шарах ґрунту в заплавних дібровах при різних експозиціях в 1,12 – 1,36 рази порівняно з контролем, в аренних борах – в 1,1 – 1,32 рази. Показники рН відповідно зростають в 1,06 – 1,14 і в 1,04 – 1,17 рази. Збільшення цих показників, як буде показано в подальшому, обумовлюють знешкодження різних техногенних забруднювачів у ґрунтах [35].

З метаболічним опадом ссавців у ґрунт додатково надходить на 1 га у байрачних дібровах до 10,4 кг органічних речовин та 16,4 кг зольних елементів, у заплавних дібровах – відповідно 10,6 і 14,1 кг, штучних дубняках на плакорі – 5,5 і 9,2 кг, в аренних борах – 3,9 і 5,3 кг (в абсолютно сухій вазі). Безпосередньо з опадом надходить в ґрунт незначна кількість комплексу NPK (N – 0,41 – 1,01 кг/га, P – 0,22 – 0,73 кг/га, K – 0,11 – 0,27 кг/га). Прискорення деструкційного процесу під впливом екскрецій ссавців відбувається на 1 – 2 порядки ефективніше в накопиченні цього важливого комплексу, ніж в разі прямого їх надходження [51; 54; 55]. 

Азот, який засвоюється із ґрунту в нітратній чи амонійній формі, використовується рослинами на побудову всіх необхідних азотумісних органічних сполук організму. Рослини-продуценти постачають у кінцевому підсумку необхідними азотними речовинами (перш за все білковими) увесь тваринний світ. Азотисті речовини до тварин надходять по трофічних ланцюгах. Після відмирання рештки рослин і трупи тварин використовуються в складних трофічних ланцюгах біопродуцентів. Кінцевим етапом цих трофічних ланцюгів є діяльність амоніфікуючих мікроорганізмів, які розкладають органічні речовини, що мають азот (амінокислоти, сечовина) з утворенням аміаку. Аміак (у вигляді амонійного іона) може знову надходити в кореневу систему рослин, або бути використаним у процесах нітрофікації. Нітрофікуючі організми є хемосинтетиками, використовують енергію окислення аміаку до нітритів і нітратів. Нітрати знову надходять у кругообіг за допомогою рослин. Особливо багато нітратів утворюється при розкладі екскреторного опаду тварин. На інтенсивність кругообігу азоту значний вплив здійснюють різні види середовищетвірної діяльності тварин [14]. 

Рийна і видільна діяльність тварин сприяє збагаченню ґрунту фіксованим азотом у 1,3 – 9,2 раза. Безпосередньо з метаболітами в ґрунт або у водні екосистеми надходить 1,2 – 1,8 г азотних речовин на 100 г метаболітів (у т. ч. за рахунок екскрецій 0,9 – 1,3 г, за рахунок сечі – 0,25 – 0,5 г). В той же час метаболіти і рийна діяльність ґрунтових тварин, збільшуючи кількість редуцентної мікрофлори, сприяють прискореному утворенню фіксованого азоту. Тільки за рахунок прискорення мінералізаційного процесу додатково надходить у ґрунт різних лісових екосистем степової зони від 2 до 18 кг/га азоту, який рослинами знову втягується у складний кругообіг [1; 18; 53].

Крім прискорення утворення фіксованого азоту, метаболічний опад і рийна діяльність сприяють інтенсифікації ферментативної активності ґрунтів і накопиченню вільних амінокислот [26; 47; 48]. Під впливом екскрецій протеолітична активність ґрунтів зростає в степових лісах в 1,1 – 5,0 разів, рийної діяльності – в 1,3 – 2,4 раза. Сумарна кількість амінокислот у ґрунті в тих же умовах під впливом рийної діяльності ссавців зростає в 1,2 – 1,7 раза, а під впливом екскреторного опаду – в 1,35 – 2,0 рази. Вуглець, кисень і азот є елементами, які утворюють у біологічних кругообігах газоподібні сполуки. Отже, вони здатні до широкої міграції в атмосфері. Для інших елементів (крім сірки), необхідних для існування живої речовини, в біологічних кругообігах не характерне утворення газоподібних сполук. Міграції цих елементів відбуваються у вигляді іонів і молекул, розчинених у воді [40; 43; 53]. 

Роль тварин у кругообігу фосфору, сірки і неорганічних катіонів. Фосфор, який засвоюється рослинами у вигляді іонів (РО4) або (Р2О5), бере активну участь у життєдіяльності всіх живих організмів. Він входить до складу АДФ, АТФ, ДНК і РНК, а також до інших важливих біологічних сполук.

 Кругообіг фосфору в біосфері є незамкнутим. У наземних біогеоценозах фосфор, після поглинання рослинами із ґрунту, по трофічних ланцюгах через рослинні і тваринні організми мігрує в кінцевому підсумку після мінералізації органічних сполук біоредуцентами знову у вигляді фосфатів у ґрунт. Основна кількість його знову поглинається кореневою системою рослин, решта вимивається з поверхневими стоками із ґрунту у водні системи [41]. 

У природних системах часто відчувається нестача фосфору, оскільки в лужному й окисленому середовищі він, як правило, міститься у вигляді практично нерозчинних сполук. Частина фосфатів надходить із гірських порід літосфери у ґрунт, а частина – в гідросферу, де вони, відповідно, використовуються вищими рослинами і фітопланктоном. У Світовому океані відбуваються значні втрати фосфатів із біологічного кругообігу за рахунок відкладів решток рослин і тварин на великих глибинах [3]. 

У зв’язку з тим, що фосфор може мігрувати лише з водою з літосфери в гідросферу, часткове його повернення в літосферу здійснюється лише біотичним шляхом – споживанням риби морськими птахами і, у вигляді гуано, в наземні системи. В наземних біогеоценозах кругообіг фосфору має більш виразний характер: у процесі міграції від рослинних організмів до тваринних і після їх відмирання, метаболічних процесів і мінералізації, фосфор повертається знову в ґрунт (рис. 20). На прискорення мінералізації мертвого опаду значний вплив здійснює рийна і видільна діяльність тварин, яка, збільшуючи кількість редуцентних організмів, прискорює кругообіг фосфору в декілька десятків разів. Лише діяльність ссавців тут інтенсифікує кругообіг фосфору в 1,7 – 2,5 раза. В результаті цього прискорення щорічно додатково вводиться фосфор у кругообіг у різних лісових екосистемах степової зони – від 18 до 116 кг/га щорічно. Безпосередньо лише з метаболічним опадом тільки ссавців у ґрунт надходить до 1,5 – 3,5 кг/га фосфатів. Наведений матеріал свідчить, що тваринні організми відіграють важливу роль у кругообігу фосфору. Це тим важливіше ще й тому, що з усіх елементів мінерального живлення рослин фосфор є дефіцитним [3].

При відмиранні живих організмів (рослин і тварин) неорганічні катіони у процесі мінералізації органічних речовин повертаються в ґрунт. На кругообіг цих елементів великий вплив здійснює так званий процес вилуговування і винесення катіонів металів із дощовими водами. Особливо інтенсивно цей процес відбувається у вологих районах жаркого поясу. В помірних широтах у зв’язку з потужним шаром гумусу і меншою кількістю опадів вилуговування відбувається значно повільніше. На сповільнення вилуговування в цих широтах значний опосередкований вплив здійснюють тварини через рийну та екскреторну діяльність. Ці види середовищетвірної діяльності сприяють інтенсифікації і накопиченню у ґрунті гумусу, який безпосередньо і спонукає сповільнення. Так, у ґрунтах степових лісів тварини таким чином сповільнюють процес вилуговування на 10 – 32 %. Крім того, рийна проникна діяльність щорічно сприяє залученню в кругообіг міді, заліза, марганцю, цинку, калію відповідно: 0,11 – 0,60; 1,5 – 25,0; 0,2 – 2,6; 90,5 – 12,4; 0,04 – 0,09 кг/га [2; 8; 11]. 

Біологічні кругообіги, які відбуваються в біосфері, дуже складні. Багато механізмів цих кругообігів і їх вплив на різні біотичні процеси в повній мірі ще не визначені. Всі кругообіги тісно пов’язані між собою і утворюють складну неподільну систему – єдиний біологічний кругообіг речовин у біосфері і загалом на планеті. Цей єдиний біологічний кругообіг повністю охоплює всю біосферу і виходить за її межі. В ньому беруть участь речовини із атмосфери, літосфери, гідросфери, які часто перебувають за межами самої біосфери. На роль тваринних організмів у різних екосистемах і біогеографічних зонах в біологічному кругообігу припадає десь від 2 до 10 % [50; 52].

1.2.3 Вплив екскрецій ссавців на біологічну активність ґрунтів

 Ще в процесі первинної деструкції органічної речовини під час травлення формуються компоненти мікробіологічної деструкції. В бактеріофлорі травного тракту налічується 2,23 млн. клітин на 1 г травної маси, в тому числі дріжджі – 800 тис., спорові бактерії – 6,0 тис. та амілолітики – 9,0 тис. (вони в значній мірі утворюють стартовий етап для майбутнього розвитку ґрунтової мікрофлори). Під екскреціями різних трофічних груп ссавців уже через місяць розвиток мікрофлори порівняно з контролем у заплавних дібровах інтенсифікується на 43-179 %, в дубняках на плакорі – на 39 – 83 %, в аренних борах – на 42 206 % [28].

У середньому на об’єднаний лісовий біогеоценоз та на узагальнений вид ссавців на перших етапах впливу (весна – літо) значення мікрофлори ґрунту зростає більш ніж удвічі (на 108,7 %). Через півроку (з настанням пізньоосіннього та зимового пері-одів) розвиток мікрофлори набуває негативного характеру (зменшується на 26,3 %), а через рік (весна, початок літа) мікрофлора під екскреціями знову активізується (на 41,0 %).

Подається детальний аналіз впливу екскрецій окремих видів тварин у різних екосистемах при різному часі їхньої експозиції.

Екскреції ссавців, у той же час, сприяють значному зростанню протеолітичної активності ґрунтів, яка в найбільшій мірі відображає загальну біологічну активність, включаючи всі хімічні та біологічні процеси. Безпосередньо під екскреціями різних видів ссавців у різних шарах ґрунту та в різний період їхньої експозиції в байрачних дібровах протеолітична активність ґрунту зростає в 1,1 – 5,0 разів, у дубняках на плакорі в 1,1 – 1,6 рази, в заплавних дібровах в 1,1 – 2,5 рази. При цьому екскреції впливають на активізацію протеолітичної активності далеко за межами їхнього знаходження, що значно збільшує загальну ефективність їхнього впливу в екосистемі в цілому [14].

Під екскреціями ссавців значно збільшується накопичення сумарної кількості вільних амінокислот. У байрачній діброві їхня кількість збільшується після першого мі-сяця експозиції на 73,1 %, в дубняках на плакорі на 15,8 – 147,6 %, в заплавній діброві – на 20,9 – 84,9 %, в аренних борах – на 22,2 – 75,2 %. Активність екскрецій фітофагів значно вище, ніж зоофагів (у 3,9 – 5,4 рази). Через півроку експозиції ефективність впливу екскрецій зменшується, але залишається за показниками вищою, ніж контрольні дані (на 3,9 – 86,6 %). Як і в випадку з протеолітичною активністю, ефект дії їх збільшується за рахунок розширення площі впливу [12; 44; 56].

Екскреції ссавців є важливими чинниками ґрунтового "дихання". В експериментальних ділянках та в місцях природного надходження екскрецій ефективність їхньої дії на виділення ґрунтом СО2 майже однакова і збільшується в порівнянні з контролем відповідно в 1,73 і 1,72 рази. В різні місяці експозиції в різних степових лісах цей індекс ефективності впливу коливається в межах 1,3 – 2,3 [9; 10].

Експериментально показано, що під екскреціями зростають видове різноманіття, загальна кількість та біомаса ґрунтової мезофауни [23; 28]. В заплавних дібровах відповідно з показниками мезофауна порівняно з контролем збільшується під екскреціями мишоподібних гризунів на 38,2 – 81,9 %, 23,6 – 211,9 %, 15,1 – 189,4 %, в аренних борах на 45,2 – 67,3 %, 4,6 – 54,2 %, 6,5 – 38,1 %. При цьому змінюється функціональна структура мезофауни за рахунок зменшення кількісного складу і біомаси фітофагів та зростання сапрофагів і зоофагів. У роботі наводиться детальний аналіз змін функціональної структури мезофауни під впливом екскрецій мишоподібних гризунів і лося в різних лісових системах. Таким чином, екскреторний опад ссавців є невід’ємною екологічною ланкою в формуванні фізико-хімічного режиму, в утворенні мікробіологічного й зоотичного деструкційного блоку, в підвищенні біологічної активності ґрунтів, які обумовлюють процеси ґрунтоутворення. Інтегрований сумісний вплив усіх видів середовищоутворювальної діяльності ссавців на ґрунт характеризує їх в цілому як активні елементи біоти в ґрунтоутворювальних процесах [28].

Таким чином, риюча й екскреторна діяльність є важливим фактором в утворенні механізму самоочищення ґрунтів від техногенних забруднювачів.

1.3 Місце положення і географічні зони. Загальна характеристика зони і її особливості

Справжні степи простягаються безперервною стрічкою. Площа Степової зони України становить 240 тис. км2.

Наші дослідження щодо впливу діяльності ссавців на процеси грунтоутворення проводиться в Присамар'ї, на території зони справжніх степів, які характеризуються пануванням трав'янистих багаторічних ксерофітів з домішкою мезофітів і ксеромезофітів.

Під Присамар’я умовно розуміють частину басейна річки Самари від села Булахівка до Хащевого з добре розвиненими лісовими, степовими, лучними, болотними і іншими типами біоценозів [13]. Район в адміністративному відношенні знаходиться в межах Павлоградського та Новомосковського районів в Дніпровській області і по фізико-географічним особливостям є типовим ділянкою природи степової України.

Південий схід України розташований в помірному кліматичному поясі з добре вираженими сезонами року. Зима – помірно-волога, в цілому – сувора; літо – спекотне, сухе; осінь – коротка, трохи тепліше весни.

Південна кліматична область характеризується найвищим рівнем інсоляції, більшою посушливістю і знаходиться переважно під впливом дії антициклонів. Абсолютні середні висоти її території незначні (10 – 150 м), середня температура січня коливається від -2 ° до -7 ° С, липня – від + 21,5 ° до + 30 ° С, а щорічна кількість опадів – від 370 мм до 465 мм.

Характерні пізніно-весняні і ранні осінні заморозки, які завдають шкоди сільському і лісовому господарству.

Вітряна погода – 270 – 296 днів на рік. Швидкість вітру в середньому дорівнює 3 – 3,5 м / сек. Взимку переважають західні, північно-західні, а влітку – східні, північно-східні вітри.

Навесні і восени зростає роль південних вітрів.

Водний режим Дніпровщіни характеризується перевагою випаровування вологи над випаданням опаду.

За даними обласного гідрометцентру середня річна кількість опадів за останнє 10 років дорівнює 422,2 мм. Більша кількість опадів випадає в травні– червні і у вересні–жовтні. Близько 20 % річних опадів випадає у вигляді снігу. Середня тривалість снігового покриву коливається від 60 до 77 днів.

Річна сума випаровування вологи дорівнює 758 мм, максимум іноді досягає 901 мм, а мінімум – 476 мм. Найбільше випаровування відбувається в липні, а найменше – взимку.

Середня річна відносна вологість коливається в межах 67,8 – 70 %.

Наявність річкових долин, складної мережі яружно-балкової системи породжує мікрокліматичні відхилення, що грає важливу роль в житті лісу.

Так, наприклад, в заплаві середня температура і відносна вологість повітря значно вище, ніж на вододілі. Роса випадає в заплаві частіше, ніж на вододілі.

На інших піщаних терасах (аренах) Дніпра і його приток формуються специфічні мікрокліматичні і гідробіологічні умови, зумовлені особливостями субстрату (піску).

Мікрокліматичні умови балкового ландшафту представлені складним комплексом. В байраках мікроклімат змінюється на кожному кроці. Схили південної експозиції відрізняються різко вираженим континентальним мікрокліматом, що сприяє бурхливому таненню снігу. Схили південної експозиції тим тепліше, ніж крутіше, а північної експозиції, навпаки, холодніше. Тому тут посилюється ерозійних процес. Схили ж північної експозиції характеризується більш плавним ходом температурних показників і більш слабким розвитком ерозійних процесів.

Дно балки часто є місцем «повітряно заболочення». Коли маси холодного повітря стікають по схилах вниз, збираючись в тальвезі. Атмосферні опади з навколишніх водозбірних площ стікають в балки і тальвег отримуєчи надмірне зволоження за рахунок дощової і снігової води. Крім того, тут грунтові води підходять близько до денної поверхні. До гирла балки вони нерідко виклинюються і утворюють заболочені місця.

В геоморфологічному відношенні Присамар'ї характеризуються рельефом з окремими височинами, прорізуючими ярами і балками. Річка Самара, починаючись від джерел кам'яновугільних відкладень Донеччини, має середню довжину близько 309 км і характеризується звивистою долиною. Правобережжя р. Самари представлено приводороздільним, балковим ландшафтом, його максимальна позначка досягає 150 м над рівнем моря. Лівобережжя відноситься до Запорізької внутрішньої рівнині, тут знаходяться найнижчі позначки над рівнем моря 64 –106 м. Характерними елементами рельєфу долин річок є тераси: 1 – заплавна, 2 – піщана, 3 – з розривним солонцьово-солончаковим косплексом і 4 тераси.

Грунтові води Присамар’я представляють собою важливий компонент, який зумовлює грунтоутворюючі процеси і сприяє формуванню тих чи інших рослинних угруповань. Зміст в грунтових водах верхньої і середньої течії р. Самари аніонів, катіонів, загальної жорсткості, сухого остатку носить нерівномірний характер і залежить від геоморфології району, глибини ґрунтових вод, віддаленості русла річки та інших факторів.

Рівень залягання грунтових вод в долинах річок з яскраво вираженими терасами коливається в межах 0,52 – 10,0 мм. Амплітуда коливання пов'язана з літніми опадами і залежить від їх кількості: чим менше літніх опадів, тим більше амплітуда коливання і навпаки.

Структура і вигляд степового спільноти визначається комплексом екологічних умов, яка спричиняє степову життєву обстновку.

Присамар'я розташоване в різнотравно-типчаковій підзоні степової зони. На суглинних чорноземах панує: Stipa lessingiana, на пісках Festuca beckeri. Багато мезофільних кореневищних злаків: Brōmus inērmis, Elytrígia répens; різнотрав'я представлено досить різноманітними видами: Medicago falcata, Trifolium alpestre, Salvia tesquicola, і ін. Між злаками знаходять собі притулок різні види ефемерів і ефемероїдів. До них відноситься Erophila verna, Alýssum, Gagea minima та ін.

Для степового рослинного покриву характерна відсутність зімкнутості. На степову рослинність Присамар’я сильно впливає випас худоби.

Фауна степової зони зазнала в даний час значних змін. Ентомофауни представлена 755 видами і характеризується такими особливостями: тайгові види вкрай нечисленні і присвячені річковим долин; фауна широколистяних лісів збіднена, але деякі види придбали особливе значення як шкідники, є ряд видів, властивих лише степовій зоні.

У лісових підстилках виявлено 142 види безхребетних. Ссавці представлені 62 видами. Більшість видів тварин тяжіє до заплавної частини. Арені та байрачні ліси заселені слабо. З ссавців слід зазначити наступні види: заєць-русак, ховрах сірий, полівки, хом'яки, степові мустели; з плазунів і земноводних: ящериці, гадюки, сіра жаба; з птахів: жайворонки, перепели, куріпки, ворони, граки; з шкідливих комах – саранча, клопи, жук-хлібний і ін. Тваринний світ річкових долин дуже різноманітний. У північних районах мешкають вовки, лисиці, борсуки. Новими елементами є: лось, кабан, енотоподібна собака. З корисних комах живуть красотіл бронзовий, красотіл пахучий, кокцинеліди 7-точкові.

 У поширенні тваринного світу даного району дослідження, як і всюди, головну роль відіграє харчування.

Зональним типом грунтів є чорнозем, який представлений двома підтипами: чорноземом звичайним і чорноземом південним, відповідно займає 57,7 % і 42,3 % загальної території області.

Природна лісова рослинність в умовах зони приурочена переважно до річкових долинних і яружно-балкових систем. Ось чому для ґрунтових умов природних лісів характерним є не типовий чорноземний тип грунтоутворення, а луговий, болотний та ін.

У заплавах річок грунтотвірними породами є порівняно молоді алювіальні відкладення з різним механічним і хімічним складом. У позиціях, де алювіальні процеси кілька загасають, поширені лучні та болотні процеси грунтоутворення, які мають певне засолення. Це явище яскраво виступає в заплавній території, де питома вага зональних чинників зростає, а оболонний і алювіальних фактор відступають на задній план.

У підніжжя другої піщаної тераси формуються іноді торфянисто-болотні грунти.

Інші тераси, складені з піщаних давньоалювіальних відкладень представлені по піднесеним місцях дерново-боровими і дерново-степовими грунтами, а в негативних умовах утворені дерново-глейові і торфянисто-глейові ґрунти.

На третій терасі безроздільно панують солонцьово-солончакові комплекси.

Біля підніжжя схилів і на увігнутих місцях схилів утворюється намиті грунту з потужним гумусовим горизонтом, які по тальвегах в зв'язку з наближенням грунтових вод переходять в черноземовидні грунти лугового типу. У гирловоій частині тальвега в умовах надмірного зволоження зустрічаються грунти болотного ряду, зазвичай солончакові.

Характеристика грунтового розрізу:

0 – 2 см. Підстилка суцільна, складається з 2-х шарів. Верхній – з листя дуба, клена та інших порід. Опале гілки.

2 – 4 см. Другий шар складається з напіврозкладеної маси.

0 – 15 см. Гумусовий, пухкий, темно-сірий, вологий, зернистої структури, суглинок середній вимитий, рясно корненасищенний. Перехід в наступний горизонт помітний по збільшенню щільності і поліпшенню структури.

15 – 50 гумусовий, трохи щільніше попереднього, сірий, сухіший, крупнозернистої структури, кореневмісний, злегка вимитий, перехід у наступний обрій помітний по ущільненню і зміни забарвлення.

50 – 100 перехідний горизонт дуже щільний, палевого кольору, крупнозернистої структури, без включень і новоутворень. Перехід в наступний горизонт помітний по зміні забарвлення і зменшення щільності.

100 – 150 материнська порода, суглинок середній.

Верхня частина схилу пробної площі знаходиться на узліссі, за яким розташовані орні землі.

Тому транзит припливної вологи тут менший, ніж у інших пробних ділянках байрачного лісу по середній частині склону [13].

2. МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

2.1 Матеріали досліджень

Основою для роботи послужили матеріали, зібрані нами в літній період з вивчення штучних і природних лісів степової зони України в липні 2018 – 2019 років. Дослідження проводилися в степових лісах України та Присамар'ї Дніпровської області на Присамарському стаціонарі, включеному в мережу біоценологічних стаціонарів.

Нами були відібрано 180 проб, з 45 проб в Байраку, в заплавній і аренній частині лісу.

Проби відбирали штиковою лопатою по горизонталі 1 – 10 см, 10 – 20 см, 20 – 30 см, 30 – 40 см, 40 – 50 см. Проби клали в паперові кульки, під своїми номерами.

Проби досліду і проби контролю відбирались одночасно в ідентичних умовах.

Відбиралися екстракції, закладені в ході експедицій 2018 – 2019 років. Дослідження грунту на комплекс NPK в результаті екскреторної діяльності копитних проводилися згідно з методичними вказівками та інструкціями до виконання робіт по загальним методам дослідження грунтів.

Визначення нітратного азоту [15].

Обладнання: 1) аналітичні та технохімічні ваги; 2) фотоелектроколориметр та кювети з відстанями між робочими гранями 1-3-5-10-20-30-50 мм; 3) водяна (електрична) баня; 4) бензольні фільтри; 5) сушильна шафа; 6) порцелянові чашки на 100 мл; 7) колби на 250 мл; 8) мірні колби на 50 мл і 1 л; 9) бюретки і піпетки на 1 мл з гумовою грушею.

Реактиви: 1) 0,05 % -ний K2SO4;

2) дисульфофеноловая кислота – C6H3OH (HSO3)2 – готовий препарат;

3) 10 % -ний NaOH.

Хід аналізу

1. Наважку 30 г повітряно-сухого ґрунту поміщають в колбу на 250 мл і заливають її 150 мл 0,05 % розчином K2SO4. Вміст збовтують 3 хв.

2. Одночасно беруть наважку для визначення гігроскопічної води.

3. Витяжку фільтрують через складчастий фільтр. Перші порції (5 – 10 мл) фільтра відкидають. 

2. Беремо для визначення нітратів 50 мл витяжки, поміщають в фарфорову чашку на 100 мл і випарюють насухо на водяній бані. Сухий залишок нітратів може зберігається тривалий час. Рідину випаровуємо до тих пір, поки залишиться 1 – 2 краплі. Довгі перестої на водяній бані сухого залишку небажано.

3. Після випарювання чашкам дають повністю охолонути. У кожну чашку доливають по 1 мл (піпеткою на 1 мл) дисульфофенолової кислоти. Сухий залишок на дні і стінках чашки ретельно розтирають з цією кислотою скляним товкачем. З контролем проводимо всі наступні операції.

4. Чашки залишають в спокої близько 10 хв., а потім в них доливають 15 мл дистильованої води (для виключення розбризкування вмісту чашок при подальшої нейтралізації кислоти лугом). Суміш ретельно перемішують скляною паличкою і доводять до лужної реакції 10 % NaOH, додаючи її піпеткою. Луг припиняють додавати, коли розчин придбає стійке жовте забарвлення (а лакмусовий папірець в розчині посиніє). Невеликий надлишок лугу не шкодить забарвленні.

5. Пофарбований розчин через воронку (зі складчастим фільтром) переносять в мірну колбу на 50 мл. Чашку і скляний товкач кілька разів обполіскують водою, також переносячи її в мірну колбу. Обсяг рідини доводять дистильованою водою до мітки і добре перемішують. Порівняння забарвлень проводять відразу ж, так як пофарбовані грунтові витяжки при стоянні змінюють забарвлення.

6. Вимірювання проводять на фотоелектроколориметрі з синім світлофільтром в області світлопропускання 400 – 450 нм. Як розчин, для порівняння, використовують дистильовану воду, випарену і оброблену реактивами, як і при роботі з витяжками.

Побудова калібрувальної кривої

1. Готують зразковий розчин нітрату (запасний). Беремо 0,7216 х.ч.к. КNO3 і розчиняємо в 1 л дистильованої води. В 1 мл цього розчину міститься 0,1 мг азоту. Для консервування на 1 л розчину додають 1 мл толуолу або флороформа.

Робочий розчин готують з запасного розведенням в 10 разів безпосередньо перед визначенням (10 мл запасного доводимо в мірній колбі до 100 мл).

В 1 мл цього розчину міститься 0,01 мг азоту.

2. У порцелянових чашечках випаровуємо 0,1; 0,2; 0,5; 1; 3; 5; 10; 15 мл робочого розчину нітратів (з вмістом 0,001; 0,003; 0,005; 0,01; 0,03; 0,05; 0,1; 0,15 мг N) і далі проводимо ті ж операції в 50 мл розчину, що і з випробуваними розчинами (витяжками). Нуль налаштовують по дистильованої воді, обробленій дисульфофеноловою кислотою і лугом, як і випробувані витяжки, тобто по контролю.

3. Вимірюють екстинкцію еталонних розчинів. Будують калібрувальний графік. Потім вимірюють екстинкцію випробовуваних розчинів (витяжки з грунтів) і концентрацію N дізнаються за калібрувальним графіком.

Якщо необхідно показати кількість нітратів в NO3, а не в N, результати ділять на коефіцієнт 0,266.

Нітратний азот потім розраховують в мг на 100 г сухого ґрунту за формулою:
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               (2.1)

де, a - концентрація витяжки по каліброване графіком;

V – загальний об'єм витяжки (150 мл);

V1 – обсяг аликвотної частини, взятої для визначення (50 мл);

z – наважка повітряно-сухого ґрунту (30 г);

KH2O – коефіцієнт перерахунку результатів на сухий грунт;

100 – коефіцієнт перерахунку на 100 г грунту.

Визначення фосфору за методом Мачигіна [4].

Обладнання: технічні ваги, колби на 250 мл; воронки; беззольні фільтри; мірні колби на 50 мл; ФЕК-56.

Реактиви: 1 % розчину (NH4)2CO3, 27 % H2SO4; 2 % молібденовокислий амоній, 1 % хлористого олова; β-денітрофенол.

Хід роботи

1. 5 г повітряно-сухого ґрунту (сито d 1 – 2 мм) поміщають в плоскодонні колби ємністю 200 мл, доливають 100 мл 1 % розчину (NH4)2CO3, збовтують 1 годину. Суспензію перемішують і фільтрують.

2. У фільтраті визначають фосфор методом Деніже в модифікації Малюгина і Хреновой.

3. 10 мл забарвленого фільтрату поміщюють в мірні колби ємністю 50 мл. Якщо витяжка не пофарбована, нейтралізують вуглекислий амоній розведеною сірчаною кислотою по β-денітрофенолу до слабкого жовтого забарвлення (7 крапель H2SO4).

4. Додають до витяжки 5 мл 2 % молібденокислого амонію і доводять розчин водою майже до мітки. Закривають пробкою, ретельно перемішують, додають 3 – 4 краплі 1 % розчин хлористого олова, знову перемішують, доливають водою до мітки і колориметрируют через 10 – 15 хвилин на приладі ФЕК -56 з синім світлофільтром (№ 4), кювета 2 см.

Пофарбовані витяжки попередньо знебарвлюють.

Обов'язково проводять контрольний досвід на чистоту реактивів.

Робота на ФЕК-56.

1. пристрій живлення включають в мережу і дають лампі прогрітися 20 – 30 хвилин. Встановлюють електричний нуль приладу: натиснувши в напрямку осі і повернувши в положення «3» (закрито) рукоятку, перекривають світлові пучки і сектор індикаторної лампи призводячи в зімкнуте положення. Відкривають шторку.

2. в лівий кюветодержатель встановлюють кювету «нульовим» розчином, а правий – кювету з «нульовим» і випробуваним розчином. Шкалу правої діафрагми встановлюють в положенні, відповідні значенням Д = 0 (червона шкала) або значенням Т = 100 (чорна шкала). Обертаючи ліву діафрагму, домагаються зімкнутого положення сектора індикаторної лампи.

Замінюють в правому світловому потоці кювету з використаним розчином на кювету з «нульовим» розчином. Змінюючи щілину правої діафрагми, призводять знову сектор індикаторної лампи в зімкнуте положення.

За шкалою правої діафрагми знімають показання оптичної щільності Д або світлопропускання Т.

3. Готують зразкові розчини:

0,1917 г.х.ч. перекристалізованого KH2PO4 розчиняють в 1 л дистильованої води. Це запасний розчин, що містить в 1 мл 0,1 мг P2O5. Готують робочий еталонний розчин фосфату з вмістом 0,002 мг P2O5 в 1 мл. Беруть по 10 мл запасного розчину і розбавляють до 500 мл.

Потім готують серію робочих розчинів в мірних колбах на 50 мл.

Таблиця 2.1 – Серія робочих розчинів в мірних колбах на 50 мл.

	Кількість вихідного робочого розчину в мл
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	Вміст P2O5 в колбі 50 мл
	0,01
	0,02
	0,03
	0,04
	0,05
	0,06
	0,07
	0,08
	0,09
	0,1


Спочатку вимірюють оптичну щільність всіх стандартних розчинів, починаючи з найменьше концентрації фосфору.

Будують графік, відкладаючи по горизонтальній осі відомі концентрації фосфору. По вертикальній – відповідні їм значення оптичної щільності.

Потім визначають Д приготованих витяжок грунту і за графіком знаходять концентрацію фосфору. Відповідну виміру значенням оптичної щільності.

Результати записуємо в таблицю.

Обчисленя вмісту в грунті доступних рослинам форм сполук фосфору розраховують за формулою: 
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(100 г сухого грунту)

де, a – концентрація фосфору в витяжці за калібрувальним графіком; мг

V – загальний обсяг витяжки (100 мл);

V1 – обсяг, взятий для визначення фосфору (10 мл);

z – наважка повітряно-сухого ґрунту (5 г);

KH2O – коефіцієнт перерахунку результатів на сухий грунт;

100 – коефіцієнт перерахунку на 100 г грунту.

Визначення доступних форм сполук калію

Визначали доступні форми калію полум'яно-фотометричним методом.

Устаткування: полум'яний фотометр, порцелянові тиглі, мірні колби на 250 мл.

Реактиви: розчини калія, 1 % (NH4)2CO3
Основну роль в харчуванні рослин грає обмінний калій. Тому про ступінь забезпеченості грунту доступним калієм судять за вмістом у ній цього калію. Витягають обмінний калій з карбонатних грунтів угліамонійною витяжкою. У вказані витяжки переходить не тільки обмінний калій, але і його воорозчинні з'єднання, хоча їх в грунті дуже мало. 

Визначення калію шламеннофотометричним методом.

Калій в витяжці визначають шламеннофотометричним методом [4].

Обов'язково перевірити реактиви на утримання цього іона.

Хід роботи

1. Готують серію еталлоних розчинів від 2,5 до 100 мг калію в 1 л. Еталонні розчини готують на 1 % (NH4)2CO3.

Наважку 1,583 г KCl висушеного при 105 ° (або фіксанал), поміщають в мірну колбу ємністю 1 л і дистильованою водою доливають до мітки. Це основний еталонний розчин з вмістом К2О 1 мг / мл.

Відмірюють бюреткою основний еталонний розчин в мірні колбі ємністю 25 мл в таких кількостях:

Таблиця 2.2 – Серія робочих розчинів в мірних колбах 

	Кількість основного еталонного розчину в мл
	1
	2
	3
	5
	10
	20
	25

	Вміст К2О мл/л
	4
	8
	12
	20
	40
	80
	100


Додають 1 % (NH4)2CO3 до мітки і перемішують.

За результатами фотометрировання еталонних розчинів будують калібрувальний графік, за яким розраховують концентрацію калію у витяжці в мг / л, а потім перераховують в мг на 100 г грунту за формулою:
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де, a – концентрація К2О по калібровочному графіку; мг/л

V – загальний об’єм витяжки (100 мл);

z – наважка повітряно-сухого ґрунту (5 г);

100 – перерахунок на 100 г грунту;

KH2O – перерахунки результатів на сухий грунт;

100 – коефіцієнт перерахунку концентрації на 100 г грунтів 1 мл.

2.2 Статистична обробка даних

Статистичну обробку інформації проводили за загальноприйнятими методиками.

Середнє значення:
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де [image: image5.png]


 – середня арифметична;

Σxі –сума варіант;

n – число варіант у виборці.

Середнє квадратичне відхилення: 

[image: image6.png](x—x)°

(n—1)

G:"‘









(2.5)

Похибка середнього значення:
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Підготовлені до обробки дані оброблялися на персональному комп’ютері. Для операцій з базами даних також використовувалися стандартні математичні програмні пакети (Microsoft Excel 2010).

3. ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА

3.1 Вплив екскреторної діяльності копитних на формування комплексу NPK в грунтах

Розглянемо вплив екскреції копитних, протягом 2-х років.

Capreolus capreolus в лісових біогеоценозах України є представником корінної фауни копитних. У байрачних дібровах в даний час чисельність коливається в межах 6 – 12 ос / 1000 га. На частку Capreolus capreolus припадає майже 75 % всіх розсіювань екстракцій ґрунту, тобто 4,5 – 6 кг / га. Ступінь розсіювання екскреції даного виду слабка. Їх вплив на характер накопичення азоту, фосфору і калію в родючих ґрунтах байрачних дібров характеризуються такими показниками.

Нітратний азот надходить в ґрунт під впливом екскреції Capreolus capreolus в досить значних кількостях (табл. 3.1). В контрольній ділянці, де екскреції даного виду тварин відсутні у всій 50-ти см товщі ґрунту, вміст азоту становить 0,351 мг / 100 г ґрунту, а де екскреції були – 0,654 мг / 100 г. Відносне збільшення склало таким чином 86,4 %. Ця загальна тенденція простежується в усіх ґрунтових горизонтах – в кожному десяти сантиметровому шарі. У верхніх горизонтах ґрунту (0 – 10 см) приріст становить 96,7%.

На глибині 20 см простежується закономірність збільшення азоту на 94,9 %. Потім інтенсивність накопичення цього елементу трохи знижується і різко зростає на глибині 30 – 40 см. Потім знову його приріст дещо збільшується в порівнянні з контролем (збільшення становило 36,8 %).

Найбільше інтенсивне накопичення азоту на глибині 30 – 40 см пояснюється тим, що через 2 роки його кількість мігруючи з верхніх горизонтів у нижні за рахунок збільшеного його прагнення як за рахунок розкладання екскреції або за рахунок мінералізації підстилки під впливом екскреції.

Таблиця 3.1 – Вплив екскреції косулі європейської на накопичення азоту в байрачних дібровах

	Глибина грунтового розрізу, см
	Контроль
	Експеримент
	Ефективність 

	
	Х±m
	min
	max
	x±m
	min
	max
	фактична
	%
	t
	P

	0–10
	0,825±0,008
	0,816
	0,841
	1,622±0,528
	1,090
	2,679
	0,799
	96,70
	1,50
	0,850

	10–20
	0,392±0,057
	0,279
	0,462
	0,765±0,131
	0,530
	0,981
	0,372
	94,60
	2,60
	0,992

	20–30
	0,250±0,066
	0,144
	0,357
	0,311±0,084
	0,195
	0,475
	0,061
	24,00
	0,59
	0,430

	30–40
	0,179±0,044
	0,128
	0,266
	0,423±0,015
	0,175
	0,688
	0,244
	136,4
	1,58
	0,870

	40–50
	0,108±0,011
	0,095
	0,130
	0,148±0,079
	0,048
	0,301
	0,039
	36,80
	0,50
	0,380

	0–50
	0,351±0,124
	0,095
	0,841
	0,654±0,171
	0,048
	2,679
	0,303
	86,40
	1,05
	0,650


Таблиця 3.2 – Вплив екскреції косулі європейської на накопичення фосфору в байрачних дібровах

	Глибина грунтового розрізу, см
	Контроль
	Експеримент
	Ефективн. 

	
	Х+m
	min
	max
	x±m
	min
	max
	фактична
	%
	t
	P

	0–10
	27,644±0,975
	26,389
	29,563
	18,825±1,219
	16,988
	21,131
	8,819
	31,9
	0,999
	5,651

	10–20
	14,795±2,385
	10,086
	17,803
	15,168±1,231
	12,806
	16,949
	0,972
	6,6
	0,11
	0,14


Продовження табл. 3.2

	20–30
	12,255±0,783
	10,696
	13,162
	12,530±2,587
	7,931
	16,882
	0,023
	0,2
	0,09
	0,10

	30–40
	12,908±0,699
	12,202
	14,302
	10,393±2,525
	6,660
	15,213
	2,508
	19,4
	0,62
	0,96

	40–50
	12,715±1,394
	10,418
	15,005
	8,322±2,947
	5,076
	14,205
	4,393
	34,6
	0,78
	1,36

	0–50
	16,063±6,387
	10,086
	29,563
	13,048±1,293
	6,660
	21,131
	3,016
	18,8
	0,82
	1,44


Таблиця 3.3 – Вплив екскреції косулі європейської на накопичення калію в байрачних дібровах

	Глибина грунтового розрізу, см
	Контроль
	Експеримент
	Ефективність

	
	Х±m
	min
	max
	Х±m
	min
	max
	фактична
	%
	t
	P

	0–10
	225,282±2,702
	223,212
	228,338
	197,555±5,839
	82,134
	270,744
	27,727
	12,3
	0,47
	0,36

	10–20
	98,0±9,8
	79,800
	113,400
	190,560±17,766
	160,968
	222,388
	92,56
	94,4
	4,56
	0,999

	20–30
	83,1±14,885
	62,894
	112,136
	103,575±16,556
	80,256
	135,04
	20,475
	24,6
	0,92
	0,59

	30–40
	74,731±11,37
	56,155
	95,380
	95,133±10,427
	78,070
	114,048
	20,402
	27,3
	1,32
	0,70

	40–50
	66,905±3,050
	63,116
	72,940
	89,897±11,363
	69,432
	109,056
	22,991
	34,4
	1,95
	0,95

	0–50
	109,604±16,113
	56,155
	228,338
	141,646±14,307
	69,432
	270,744
	32,042
	29,3
	1,49
	0,84


Накопичення фосфору під екскреції Capreolus capreolus носить зовсім інший характер. Вплив екскреції косулі європейської на накопичення фосфору носить негативний характер. В цілому у всій 50-ти сантиметрової товщі горизонту відзначається зменшення фосфору на 3,016. Так в природному стані концентрація фосфору відзначається в 16,063 мг / 100 г ґрунту, а під екскреції Capreolus capreolus – 13,048 мг / 100 г ґрунту.

Найбільш сильно варіює це значення в самому верхньому горизонті ґрунту (0 –10 см). Лише на горизонті 10 – 20 і 20 – 30 см можна спостерігати збільшення фосфору на 6,6 % і 0,2 % відповідно. Це говорить про те, що загальна тенденція даного процесу негативна (табл. 3.2).

Це можна пояснити тим що за даний період впливу екскреції відбулися в процесі первні зміни. Екскреції косулі європейської розкладаються в основному за 1,5 – 2 роки. Інтенсивний процес їх розкладання пройшов ймовірно в весняний період 2019 р., до липня місяця при зниженій вологості ґрунту цей процес уповільнений.

Надходження нового листяного опаду в даному місці перешкоджали екскреції. Тому основна кількість фосфору мігрувала за цей період на велику глибину. В цей же період інтенсивний ріст рослин збільшений і в даній ділянці стався швидший процес. Оборот фосфору нічим не компенсований, тоді як в природних ділянках за цей період (за осінь 2018) надійшло більше опаду природним процесом.

Цим і пояснюється така кількість фосфору в експерименті по відношенню до контролю. Після 2-х років екскреції Capreolus capreolus є негативним фактором накопичення в ґрунті фосфору. Їх позитивний ефект був можливим після піврічного і річного періоду впливу.

Екскреції косулі європейської мають в основному позитивний вплив на накопичення калію в ґрунті. У всій контрольованій товщі калій збільшувався під екскреціями цього виду на 29,3 %. Фактичний загальний приріст склав, 32,0424 мг / 100 г ґрунту (табл. 3.3).

Так в контролі кількість калію становило 109,6035 мг / 100 г ґрунту, а в експериментальній ділянці під екскреціями – 141,6459 мг / 100 г ґрунту. 

Лише в самому верхньому шарі спостерігається зменшення калію на 12,3 %. У всіх інших рівнях, починаючи з 10 см, його приріст коливається в межах 24,6 – 94,4 %. Зменшення калію в верхніх горизонтах можна пояснити припиненням надходження цього елементу в ґрунт і нової підстилки, так як надходження нового листяного опаду перешкоджали самі екскреції. В контролі ж це відбувається природньо і обумовлено великим вмістом калію. Проникнення калію на глибину вповільнене, тому на більш глибокій ділянці його менше, ніж під екскреціями.

Таким чином, екскреторна діяльність к Capreolus capreolus є потужним екологічним фактором, що впливає на ґрунтоутворювальний процес і формування біологічної продуктивності в лісових біогеоценозах степової зони України. Найвища ефективність спостерігається в верхніх горизонтах (0 – 10 см) і йде накопичення азоту, фосфору і калію в нижньому шарі на горизонті 40 – 50 см.

В даний час чисельність кабана в байрачних лісах не постійна. Найбільша їх кількість відзначалася в осінній період (8 – 16 особин на 1000 га), в літній період всього 4 – 8 ос / 1000 га. Даних про надходження екскреції за рахунок кабана немає. Але в загальному відомо те, що воно значне.

Накопичення азоту під екскреції кабана

Вміст нітратного азоту, в результаті надходження з екскрецією кабана, досить високий (табл. 3.4).

У порівнянні з контрольною (там, де екскреції кабана відсутні у всіх 50-ти см товщі грунту), та дослідною ділянкою ми бачимо явне збільшення на 39,3 %. За результатами експерименту в контролі азоту міститься 0,351 мг / 100 г грунту, а в досліді – 0,489 мг / 100 г грунту. Ця тенденція простежується у всіх ґрунтових горизонтах, в кожному десятисантиметровому шарі. У самому верхньому шарі грунту приріст нітратного азоту складає 73,63 % при найвищому рівні достовірності (Р = 0,999) і при високому показнику критерію достовірності (t = 6,52) для таких малих вибірок. 

Далі на глибині (10 – 20 см) проявляється та ж закономірність збільшення нітратного азоту на 39,3 %, але трохи з меншим рівнем значимості (Р = 0,97) і критерієм достовірності (t = 2,05). Потім інтенсивне накопичення азоту різко починає знижуватися, навіть досягає негативних значень в шарі (30 – 40 см), в інших шарах (20 – 30 см) і (40 – 50 см) знаходиться в межах показника контролю.
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Рисунок 3.1 – Накопичення азоту під екскреціями ратичних, мг/100 г

На відміну від накопичення азоту в грунті екскреції козулі у досвіду з екскрецією кабана немає стрибка в шарі 30 – 40 см, а тільки спостерігається збільшення в верхніх шарах (0 – 10 см) і 10 – 20 см. Очевидно це пов'язано з особливостями екскреції кабана, з терміном його розкладання, з їжею тварин і іншими факторами.

Основним резервуаром фосфору в природі служать осадові гірські породи та інші відкладення, що утворилися в далекі геологічні часи.

Під дією механічного вивітрювання і фізико-хімічних факторів фосфор містить фосфати в наземних умовах потрапляють в сухопутні біогеоценози.

При дослідження наших проб ґрунту на вміст фосфору в контрольних і експериментальних пробах, були отримані наступны дані: накопичення фосфору під екскреції кабана носить позитивний характер на відміну від експерименту з екскрементами козулі, хоча в самому верхньому шарі дані експерименту негативні по відношенню до контролю (табл. 3.5).

Так, в природному стані концентрація фосфору становить 27,044 мг / 100 г грунту, а під екскреції кабана 20,126 мг / 100 г грунту. Далі йде тенденція до зниження і скачки в сторону підвищення фосфору відповідно 5 %; 8,7 %; 9,2 %; 48,9 %; а в контролі на цих же шарах 10 – 20 см, 20 – 30 см, 30 – 40 см, 40 – 50 см спостерігається приблизно однакова кількість фосфору відповідно 14,795 мг / 100 г грунту, 12,255 мг / 100 г грунту, 12,908 мг / 100 г грунту, 12,715 мг / 100 г грунту.

Накопичення фосфору має великий рівень значимості лише в горизонтах 40 – 50 см (Р = 0,97 при відносно високому критерії достовірності t = 2,20).

Вплив екскреції кабана в верхньому шарі 0 – 10 см носить негативний характер, хоча рівень значущості дуже високий Р = 0,96 при відносно високому критерії достовірності t = 2,20.

Таке явище, можна припустити, відбувається за рахунок поглинання багатим рослинним покривом великих кількостей фосфору. Для фосфору не має природніх шляхів відновлення ґрунтових запасів. Верхні шари грунту збагачуються фосфором за рахунок нижніх шарів, з яких коренева система деяких рослин витягує фосфор, переносячи його до верху і збагачуючу їм верхні шари грунту, але цей приріст дуже повільний і темпи його не відповідають темпам відчуження фосфору з грунтів врожаями. 

Особливо важливою обставиною, що утруднює живлення рослин фосфором в грунтових умовах, є мала розчинність, мала рухливість, важка доступність фосфорних сполук у грунті.

Таблиця 3.4 – Вплив екскреції кабана на накопичення азоту в грунтах байрачних дібров

	Глибина грунтового розрізу, см
	Контроль
	Експеримент
	Ефективність 

	
	Х±m
	min
	max
	Х±m
	min
	max
	фактична
	%
	t
	P

	0–10
	0,825±0,008
	0,816
	0,841
	1,432±0,093
	1,247
	1,532
	0,607
	73,63
	6,52
	0,999

	10–20
	0,392±0,057
	0,279
	0,462
	0,546±0,048
	0,463
	0,630
	0,154
	39,31
	2,06
	0,97

	20–30
	0,250±0,066
	0,144
	0,357
	0,214±0,042
	0,135
	0,280
	0,036
	14,0
	0,48
	0,36

	30–40
	0,179±0,044
	0,128
	0,266
	0,149±0,015
	0,120
	0,170
	0,030
	-16,6
	0,64
	0,47

	40–50
	0,108±0,011
	0,095
	0,130
	0,101±0,048
	0,006
	0,164
	0,007
	6,8
	0,15
	0,12

	0–50
	0,351±0,124
	0,095
	0,841
	0,489±0,135
	0,006
	1,532
	0,138
	39,3
	0,76
	0,53


Таблиця 3.5 – Вплив екскреції кабана на накопичення фосфору в грунтах байрачних дібров

	Глибина грунтового розрізу, см
	Контроль
	Експеримент
	Ефективн. 

	
	Х±m
	min
	max
	Х±m
	min
	max
	фактична
	%
	t
	P

	0–10
	27,644±0,975
	26,389
	29,563
	20,126±3,597
	13,195
	25,259
	7,518
	27,2
	2,02
	0,96

	10–20
	14,795±2,385
	10,086
	17,803
	15,545±1,739
	12,105
	17,709
	0,750
	5,0
	0,25
	0,19


Продовження табл. 3.5

	20–30
	12,255±0,783
	10,696
	13,162
	13,319±1,689
	10,465
	16,312
	1,064
	8,7
	0,57
	0,42

	30–40
	12,908±0,699
	12,202
	14,302
	14,096±2,497
	9,104
	16,730
	1,188
	9,2
	0,46
	0,35

	40–50
	12,715±1,394
	10,418
	15,005
	18,931±2,450
	15,559
	23,814
	6,217
	48,9
	2,20
	0,97

	0–50
	16,063±6,387
	10,086
	29,563
	16,404±1,186
	9,104
	25,259
	0,340
	2,1
	0,17
	0,14


Таблиця 3.6 – Вплив екскреції кабана на накопичення калію в грунтах байрачних дібров

	Глибина грунтового розрізу, см
	Контроль
	Експеримент
	Ефективність

	
	Х±m
	min
	max
	Х±m
	min
	max
	фактична
	%
	t
	P

	0–10
	225,282±2,702
	223,212
	228,338
	212,027±16,199
	187,44
	242,592
	-19,255
	-8,5
	0,82
	0,55

	10–20
	98,0±9,8
	79,800
	113,400
	86,533±14,661
	68,315
	115,540
	-11,467
	-11,7
	0,65
	0,48

	20–30
	83,1±14,885
	62,894
	112,136
	63,346±3,917
	56,524
	83,243
	-19,754
	-23,8
	2,28
	0,75

	30–40
	74,731±11,37
	56,155
	95,380
	69,617±2,245
	65,142
	72,174
	-5,119
	-6,9
	0,44
	0,33

	40–50
	66,905±3,050
	63,116
	72,940
	68,847±4,113
	61,364
	75,548
	1,942
	2,9
	0,34
	0,26

	0–50
	109,604±16,113
	56,155
	228,338
	100,074±15,583
	56,524
	242,592
	9,529
	-8,7
	0,43
	0,33


Більшості органічних фосфатів недоступні для рослин і бере участь в процесі харчування тільки коли зазнають змін. Вміст фосфору в екскреції залежить від їжі тварин і тому судити про наявність фосфору в даних екскреції дуже важко. І навіть якщо він є, то для його мінералізації необхідно кілька років.
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Рисунок 3.2 – Накопичення фосфору в грунті під екскреціями ратичних, мг / 100 г

Отже, вплив екскреції косулі європейської на накопичення фосфору носить негативний характер. В цілому у всій 50 сантиметрової товщі горизонту відзначається зменшення фосфору на 3,016. 

Накопичення фосфору під екскреції кабана носить позитивний характер на відміну від експерименту з екскрементами козулі, хоча в самому верхньому шарі дані експерименту негативні по відношенню до контролю.

Валовий вміст калію в ґрунтах в порівнянні з азотом і фосфором, вміст кислот в грунтах не перевищує декількох десятих відсотка.

Звідси робимо висновок: недолік для рослин калію в грунтах повинен зустрічатися рідше, ніж недолік азоту і фосфору, що і відповідає дійсності.

Доступність поглинання калію залежить від зміни насиченості їм грунтів, чим вище ступінь насиченості, тим в більшій мірі калій засвоюється рослинами. Байрак дуже насичений калієм – це видно з розрахунків.

Екскреції кабана в порівнянні з екскрецією косулі надають явно негативний вплив на вміст калію в грунті (табл. 3.6). На всіх шарах 50-ти сантиметрової зони відзначається тенденція до зниження кількості калію, в загальному на 9,529 мг / 100 г грунту. Так в природному стані концентрація калію 225,282 мг / 100 г грунту, а під екскреції 212,027 мг / 100 г грунту при рівні значущості Р = 0,8 і t = 0,82.

Практично у всіх шарах, крім останнього, зменшення калія відзначають на 8,5 %; 11,7 %; 23,8 %; 6,9 % і лише в останньому шарі 40 – 50 см невелике збільшення калію всього на 2,9 %. Але ці значення мають середній рівень значущості Р = 0,26 – 0,75 при малому критерії достовірності t = 0,34 – 1,28.

Це говорить про те, що загальна тенденція цього процесу негативна.

Це можна пояснити або за рахунок малої кількості калію в їжі тварини, в даному випадку кабана, або за рахунок швидкого розкладання і засвоєння калію рослинами в більш ранній період розкладання екскреції.
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Рисунок 3.3 – Накопичення калію під екскреціями ратичних, мг/100 г

Отже, екскреції косулі європейської мають позитивний вплив на накопичення калію в ґрунті. У всій контрольованій товщі калій збільшувався під екскреціями цього виду на 29,3 %. Фактичний загальний приріст склав, 32,0424 мг / 100 г ґрунту. Екскреції кабана мають негативний вплив на вміст калію в грунті. На всіх шарах 50-ти сантиметрової зони відзначається тенденція до зниження кількості калію, в загальному на 9,529 мг / 100 г грунту.

За сучасними уявленнями всі форми грунтового калію беруть участь в харчуванні рослин в різного ступеня.

Таким чином, екскреторна діяльність тваринам є потужним екологічним фактором, що впливає на грунтоутворювальні процеси і формування біологічної продуктивності в лісових біогеоценозах степової зони України.

4. ОХОРОНА ПРАЦІ

В експериментальній частині моєї дипломної роботи, отриманні знання з охорони праці, стали мені в нагоді. При підготовці та проведенні лабораторних і польових досліджень я обов’язково дотримувавя правил техніки безпеки при роботі у відкритому просторі та в межах дослідної лабораторії. 

Дослідження впливу екскрецій ратичних на накопичення NPK в грунтах байрачних дібров за 2018 – 2019 року, здійснювали за сезонами (з травня по жовтень) в лісових та лабораторних умовах. 

Дніпровська область, де проводилися дослідження, характерізуется високими температурами в літній період, тому існує загроза виникнення пожеж. Правилами пожежної безпеки в лісах забороняється розводити багаття: у хвойних молодняках, на ветролавах, на торфовищах, в місцях з сухою травою, під кронами дерев. Запал багать допускається на майданчиках, оточених мінералізованої смугою шириною не менше 0,5 м.

З метою уникнення укусів паразитичних членистоногих (синантропні види кліщів та комарів), що є природними резервуарами різноманітних небезпечних захворювань як тварин так і людей, при збиранні досліджуваного матеріалу мною були вжиті відповідні заходи особистої безпеки:

– перед виходом на поле, було підготовлено робочий одяг. Він був світлих тонів, достатньо щільним, легким, в холодну пору року – теплим і темних тонів, добре підігнаним і зручним, що не обмежувало мої рухи, дозволяло повітрю безперешкодно циркулювати й підтримувати температуру мого тіла на належному рівні та виключало проникнення паразитів. Відкриті ділянки шкіри було оброблено репелентом (відлякуючий засіб проти кліщів, ґедзів та комарів);

– перед вживанням їжі, особливо ретельно мив руки та протирав їх 70 % розчином етилового спирту.

При польвих роботах обов’язково мав аптечку, до якої мною було включено такі засоби: бинт, вата, розчин діамантового зеленого, розчин перманганату калію, 70 % розчин етилового спирту, валідол, вазелін, активоване вугілля, аспірин, пластир на липкій основі, пінцет, ножиці та, за необхідністю, інші препарати.

Перша допомога при укусі комах: укус бджіл або ос викликає різка біль, з’являється набряк та почервоніння. При здійсненні першої допомоги видаляють жало зі шкіри та роблять холодну примочку на місце укусу або пов’язку з нашатирного спирту з водою у розведенні 1:5, після чого накладають пузир з льодом.

Для оформлення даної роботи неможливо обійтись без комп'ютерної техніки. Вмикання комп'ютерів до електричної мережі здійснюється тільки через спеціально встановлені електричні розетки або вилки із заземленням. Шкідливі фактори, що діють при роботі на комп’ютерах:

– навантаження на зір, опорно-руховий апарат, а також емоційного та психологічного характеру;

– вплив на зір апаратура здійснює через такі фактори: яскравість зображення, колір, відповідність символів, відстань між рядками, стійкість зображення.

Площа, що припадає на одного працюючого з дисплеєм, повинна бути не менше 6,0 м2, відстань між робочими місцями повинна бути не менше 1,5 м в ряду, і не менше 1,25 м між рядками [19].

Відстань від очей до екрану дисплея повинна становити 50 – 70 см, кут зору 10 – 20 0, але не більше 40 0. Тривала робота з комп’ютером призводить до іонізації приміщення позитивними та негативними іонами, через кожну годину треба робити 20 хвилинні перерви. Після закінчення робіт необхідно від’єднати апаратуру від електромережі [16; 17]. Студент може відмовитись від дорученої роботи, якщо склалася виробнича ситуація, що небезпечна для його життя чи здоров’я, або оточуючих його товаришів. 

Перед початком роботи треба: переодягти спеціальний одяг і отримати дозвіл на виконання роботи, ознайомитись із правилами безпеки робіт, обладнанням, матеріалами та інструментом. Перевірити захисне заземлення (занулення) на приладах, що будуть задіяні у роботі. Не дозволяється знаходитись у лабораторії у верхньому одязі. Упевнитись у наявності засобів гасіння вогню і надання першої долікарської допомоги. 

У робочій зоні лабораторії повинні дотримуватися визначені параметри температури, вологості, освітлення, швидкість переміщення повітря, усе повинно відповідати вимогам ДНАОП 0.03-15-86. У лабораторії я ніколи не працювала самостійно, так як наявність другої особи необхідна для надання допомоги при нещасних випадках. Працювала у зручному одязі (індивідуальний бавовняний халат і гумові рукавички) [20].

Дослідницькі роботи можуть здійснюватися під керівництвом відповідального за виконання роботи викладача. Перед початком роботи уважно ознайомитись із правилами безпеки робіт, обладнанням, матеріалами та інструментами та отримати дозвіл викладача розпочати роботу. 

Не можна користуватися несправними приладами, а також залишатися в лабораторії одному. Під час роботи в лабораторії треба підтримувати тишу, порядок, чистоту, не допускати квапливості, неохайності. З метою запобігання загорання електропроводки слідкувати за цілісністю ізоляції . 

Привести в порядок робоче місце, зачинити вікна, перевірити чи закриті водопровідні крани, вимкнути вентиляцію та освітлення. Після виконання роботи викладач обов'язково оглядає приміщення, вимикає електроживлення [21]. 

Охорона праці займає одне з провідних місць в організації виробництва, проведенні наукових досліджень. Правила з охорони праці спрямовані на попередження професійних захворювань, травм, смерті у випадку нещасних випадків [22].

Техніка безпеки поряд з виробничою санітарією є частиною охорони праці. У разі виникнення екстремальної ситуації треба негайно повідомити керівника робіт. При попаданні під дію електричного струму, треба негайно вимкнути напругу. У разі виникнення напруги на корпусах обладнання, треба вимкнути мережу чи прилад. Вміти використовувати вуглекислотний або порошковий вогнегасники, та різні підручні засоби при виникненні пожежі. Мій дослід пов'язаний з використанням електричного обладнання, потрібно вчасно та правильно надати допомогу при враженні електричним струмом [42].

У всіх випадках виникнення екстремальних ситуацій треба надати першу долікарську допомогу.

Якщо б стався нещасний випадок, я б діяв таким чином:

– при ураженні електричним струмом: ураження електричним струмом трапляється через пошкодження електроприладів та проводки, необережного поводження та недотримань техніки безпеки. Проходження електричного струму через тіло людини може викликати різні зміни в тканинах та органах. 

Електроопік невеликих розмірів буває в місцях входу та виходу струму (знаки току) і має вигляд темних плям. Загальне ураження організму струмом може викликати різні розлади: від незначних больових відчуттів до сильного скорочення м'язів, коли потерпілий не може розігнути руку і звільнитися від дроту, до розладу психіки, нервової системи, дихання і серцевої діяльності 

Рятування потерпілих від впливу електричного струму залежить від швидкості звільнення його від струму, а також від швидкості та правильності надання йому допомоги. Зволікання може зумовити загибель потерпілого. При ураженні електричним струмом смерть часто буває клінічною, тому ніколи не слід відмовлятися від надання допомоги потерпілому і вважати його мертвим через відсутність дихання, серцебиття, пульсу. Вирішувати питання про доцільність або непотрібність заходів з оживлення та винести заключения про його смерть має право лише лікар. Якщо потерпілий при свідомості і не жаліється, то все ж слід пам'ятати, що дія електричного струму на організм може проявитися не зразу, а через деякий час. Саме тому потерпілого необхідно терміново доставити в лікарню. При відсутності пульсу і дихання терміново приступають до штучного дихання і масажу серця [37].

Якщо потерпілий при свідомості та стійке дихання і є пульсом, але до цього втрачав свідомість, його слід покласти на підстилку з одягу, розстебнути одяг, котрий утруднює дихання, забезпечити приплив свіжого повітря, розтерти і зігріти тіло та забезпечити повний спокій, дати понюхати нашатирний спирт, сполоснути обличчя холодною водою. Якщо потерпілий, котрий знаходиться без свідомості, прийде до тями, слід дати йому випити 15 – 20 краплин настоянки валеріани і гарячого чаю. Ні в якому разі не можна дозволяти потерпілому рухатися, а тим більше продовжувати роботу, оскільки відсутність важких симптомів після ураження не виключає можливості подальшого погіршення стану. Лише лікар може робити висновок про стан здоров'я потерпілого. Якщо потерпілий дихає рідко і судорожно, але у нього не намацується пульсу необхідно відразу зробити йому штучне дихання.

За відсутності дихання та пульсу у потерпілого внаслідок різкого погіршення кровообігу мозку розширюються зіниці, зростає синюшність шкіри та слизових оболонок. У таких випадках допомога повинна бути спрямована на відновлення життєвих функцій шляхом проведення штучного дихання та зовнішнього (непрямого) масажу серця. Потерпілого слід переносити в інше місце лише в тих випадках, коли йому та особі, що надає допомогу, продовжує загрожувати небезпека або коли надання допомоги на місці не можливе. Для того, щоб не втрачати час, не слід роздягати потерпілого. Не обов'язково, щоб при проведенні штучного дихання потерпілий знаходився в горизонтальному положенні, необхідно відразу розпочати проведення штучного дихання та масажу серця і робити це до появи самостійного дихання і відновлення діяльності серця або передачі потерпілого медичному персоналу [24].

Пожежна безпека об'єкту регламентується Законом України «Про пожежну безпеку» від 17.12.93 року. Правилами пожежної безпеки України, затвердженими 14.06.95 року наказом № 400 МВС України та інструкціями. Пожежна безпека повинна забезпечуватися системою запобігання пожежі та системою пожежного захисту.

В лабораторіях та кабінетах необхідно розміщати тільки необхідні меблі, прилади, обладнання, речі та інше, які повинні зберігатись в шафах та стаціонарно установлених стійках. Заборонено використання побутових електрокип’ятильників, прасок. Всі електроустановки повинні мати захист від струму короткого замикання  та інших відхилень від нормальних режимів роботи, що можуть привести до виникнення пожежі. Настільні лампи, радіоприймачі, обчислювальні машини і т.п. дозволяється включати в мережу за допомогою штепсельних з’єднань промислового виробництва. Забороняється користуватись відкритим вогнем та легкозаймистими матеріалами. Всі роботи, пов'язані з можливістю виділення токсичних і пожежо-вибухо-небезпечних пару і газу, повинні проводитись тільки у витяжних шафах, обладнаних вентиляцією. Не допускається розміщати папір, одяг і інші горючі матеріали на нагрівальні прилади та системи опалення. Палити в приміщенні лабораторії забороняється. У разі виявлення пожежі (ознак горіння) кожен зобов'язаний негайно повідомити про це пожежно-рятувальну службу з телефоном «101», вказати при цьому точну адресу, кількість поверхів, місце виникнення пожежі, наявність людей, а також своє прізвище.

Охорона праці займає одне з провідних місць в організації виробництва, проведенні наукових досліджень. Правила з охорони праці спрямовані на попередження професійних захворювань, травм, смерті у випадку нещасних випадків [31].

Техніка безпеки поряд з виробничою санітарією є частиною охорони праці. Під технікою безпеки розуміють сукупність технічних засобів і прийомів виконання операції, що зводять до мінімуму ризик на роботі.

Дотримувалась правил протипожежної безпеки. При виникненні пожежі, в першу чергу, дії повинні бути спрямованні на забезпечення безпеки та евакуації людей. При виявленні пожежі необхідно вимкнути від енергопостачання прилади та обладнання; приступити до гасіння пожежі первинними засобами пожежогасіння, а при неможливості здійснення даних дій, вийти з приміщення, щільно зачинити за собою двері та вікна щоб запобігти приливу свіжого повітря, що сприятиме швидкому поширенню вогню. Негайно викликати пожежну охорону.

Треба систематично слідкувати за справністю електричної апаратури, самостійний ремонт електрообладнання забороняється. 

Необхідно припинити роботу на електрообладнанні при:

– появі диму або специфічного запаху, характерного для ізоляції, що горить;

– появі навіть слабої дії електроструму;

– появі підвищеного шуму, стуку, вібрації тощо;

– при раптовому припиненні роботи електроустаткування (зникнення напруги, заклинення частин приладу, що рухаються (центрифуга тощо), воно повинно бути вимкнено вимикачем [39].

Заходи проти опіків [37]:

1. При перенесенні судини з гарячою водою необхідно тримати його далеко від себе обома руками.

2. Категорично забороняється розливання кислот та інших рідин з повних балонів вручну, розливання повинно здійснюватися за допомогою скляних сифонів з грушею або за допомогою насоса обов'язково під витяжкою. Розливання можна здійснити з балонів тоді, коли в ньому задишиться не більше 3 – 4 літрів, в такому випадку балон необхідно поміщати в плетену корзину з 2-ма ручками. Розлив проводиться 2-ма особами.

3. Категорично забороняється переносити кислоту на спині. У приміщеннях балони з кислотою переносити тільки в корзинах з 2-ма ручками.

При розведенні сірчаної кислоти доливати її треба тонкою цівкою в холодну воду при одночасному перемішуванні. Забороняється прилив води до сірчаної кислоти.

При нейтралізації концентрації кислот, особливо сірчаної кислоти, необхідно розбавляти їх попередньо дистильованої водою та користуватись розведеними розчинами лугів. Це відноситься і до нейтралізації лугів.

Лужні метали, також як їх окиси і гідати окисів, необхідно брати за допомогою піпетки або фарфорових ложок.

У разі великої кількості розлитого аміаку, кислот та інших сильнодіючих речовин потрібно залишити це приміщення лабораторії, потім негайно вжити заходів до знешкодження розлитого реактиву:

А) якщо пролита хлорн кислота або азотна кислота то потрібно відкрити вікно і вилити 2 – 3 відра холдної води;

Б) якщо пролита сірчана кислота, то необхідно засипати піском. Зволожений кислотою пісок прибрати лопатою.

1. Всі операції, пов'язані з виділенням отрут, газів, парів і диму, виробляти тільки в витяжній шафі.

2. Всі отруйні речовини зберігати в добре закупореній посуді з позначення «Яд».

3. Під час роботи з отрутами категорично забороняється прийняття їжі.

Всі наявні в лабораторії  розчини з реактивами повинні мати написи із зазначенням найменування або хімічної формули реактиву.

Попередження вибухів

1. Кислоти і інші рідини (ефір, спирт, ацетилен, бензин, бензол, і т д.) слід зберігати в холодному, темному місці.

2. Ефір і інші легкозаймисті рідини слід тримати в робочому приміщенні в мінімальній кількісті, що не перевищують добову потребу, ставити їх треба далеко від джерел тепла.

Маючи такі теоретичні знання мені було безпечно працювати в лабораторії, а це дуже важливо, так як багато каліцтв та смертей виникає в Україні внаслідок нехтування правилами безпеки. Дякуючи моїм знанням з охорони праці, об’єм дипломної роботи виконаний без негативних наслідків.

ВИСНОВКИ

1) Нітратний азот надходить в ґрунт під впливом екскреції Capreolus capreolus в досить значних кількостях. Відносне збільшення склало 86,4 %., а під опадом кабана – на 39,3 %. Ця загальна тенденція простежується в усіх ґрунтових горизонтах – в кожному десяти сантиметровому шарі. 

2) Вплив екскреції косулі європейської на накопичення фосфору носить негативний характер. В цілому у всій 50 сантиметрової товщі горизонту відзначається зменшення фосфору на 3,016. 

Накопичення фосфору під екскреції кабана носить позитивний характер на відміну від експерименту з екскрементами козулі, хоча в самому верхньому шарі дані експерименту негативні по відношенню до контролю.

3) Екскреції косулі європейської мають позитивний вплив на накопичення калію в ґрунті. У всій контрольованій товщі калій збільшувався під екскреціями цього виду на 29,3 %. Фактичний загальний приріст склав, 32,0424 мг / 100 г ґрунту.

Екскреції кабана мають негативний вплив на вміст калію в грунті. На всіх шарах 50-ти сантиметрової зони відзначається тенденція до зниження кількості калію, в загальному на 9,529 мг / 100 г грунту.

4) Найбільшої ефективості щодо збільшення вмісту комплексу NPK в байрачних біогеоценозах надають, екскреції косулі. Найвища ефективність спостерігається в верхніх горизонтах (0 – 10 см) і йде накопичення азоту, фосфору і калію в нижньому шарі на горизонті 40 – 50 см.

ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

Функціональна роль ссавців у процесах ґрунтотворення та в утворенні механізмів гомеостазу едафотопу і всього біогеоценозу мають стати науковою основою для розробки практичних дій в системі заходів, спрямованих на поліпшення лісорослинних умов природних та штучних лісових біогеоценозів.

Екскреторна діяльність ратичних є потужним екологічним фактором, що впливає на грунтоутворювальні процеси і формування біологічної продуктивності в лісових біогеоценозах степової зони України.

Приваблювання активних ґрунтоутворників – ссавців допоможуть у більш скорочені терміни природно збалансувати штучні едафотопи, що позначиться на успішному розвитку рекультиваційного деревостою. 

Дані експериментальної частини кваліфікаційної роботи можна використовувати в таких дисциплінах як зоологія хребетних та екологія.
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