2

Міністерство освіти і науки України 

Запорізький національний університет
Ministry of Education and Science of Ukraine

Zaporizhzhia National University

О. А. Бойка 
ЛІСОВЕ ТОВАРОЗНАВСТВО
FOREST MERCHANDIZING
Конспект лекцій для
здобувачів ступеня вищої освіти бакалавра
спеціальності «Лісове господарство» освітньо-професійних програм «Лісове та садово-паркове господарство» та «Мисливствознавство та рослинні ресурси»
Сompendium of lecturies for bachalors degrees for the speciality “Forest Management” for the “Forest and Landscape Design Management” and “Hunt Management and Plant Resources” programs 
Затверджено
вченою радою ЗНУ 
Протокол № ___ від_____
Запоріжжя
2020
УДК: 630:674(075.8) 
Б772
Бойка О.А. ЛІСОВЕ ТОВАРОЗНАВСТВО: конспект лекцій для здобувачів ступеня вищої освіти бакалавра спеціальності «Лісове господарство» освітньо-професійних програм «Лісове та садово-паркове господарство» та «Мисливствознавство та рослинні ресурси». Запоріжжя: ЗНУ, 2020. 93 с.
Видання складається із конспекту лекцій, що охоплює тематику предмету «Лісове товарознавство» у повному обсязі згідно з робочою програмою навчальної дисципліни та освітньо-професійними програмами підготовки «Лісове та садово-паркове господарство» та «Мисливствознавство та рослинні ресурси» спеціальності «Лісове господарство» для студентів біологічного факультету. Видання розраховане на студентів денної та заочної форм здобуття вищої освіти та буде корисним при підготовці до екзамену, до лабораторних (практичних) занять та при опрацюванні тематик для самостійної роботи. Частина матеріалу викладена англійською мовою. Кожна лекція супроводжується стислим резюме, усі ілюстрації та додатки продубльовано англійською.
Рецензент 
С.О. Яковлева-Носарь, кандидат біологічних наук, доцент 
Відповідальний за випуск 
В. О. Лях, доктор біологічних наук, професор, завідувач кафедри садово-паркового господарства та генетики
ЗМІСТ
	Вступ……………………………………………………………………………
	5

	Лекція № 1 Вступ. Будова дерев, деревини та кори………………………...
	10

	Лекція № 2 Фізико-механічні властивості деревини………………………..
	18

	Лекція № 3 Фізичні властивості деревини та кори………………………….
	24

	Лекція № 4 Вади деревини……………………………………………………
	40

	Лекція № 5 Класифікація та стандартизація лісових товарів………………
	48

	Лекція № 6 Круглі лісоматеріали…………………………………………….
	53

	Лекція № 7 Пиломатеріали……………………………………………………
	59

	Лекція № 8 Стругані, лущені, колоті лісоматеріали та подрібнена деревина ……………………………………………………………………….
	63

	Лекція № 9 Композиційні деревні матеріали………………………………..
	68

	Лекція № 10 Споживчі товари  ………………………………………………
	73

	Перелік питань до іспиту……………………………………………………...
	78

	Перелік рекомендованої літератури………………………………………….
	80

	Перелік використаної літератури…………………………………………….
	81

	Додатки…………………………………………………………………………
	82


TABLE OF CONTENT
	Preface…………………………………………………………………………..
	8

	Lecture № 1 Introduction. The structure of trees, wood and bark……………...
	10

	Lecture № 2 Physico-mechanical properties of wood………………………….
	18

	Lecture № 3 Phisical properties of wood and bark……………………………..
	24

	Lecture № 4 Flaws in wood…………………………………………………….
	40

	Lecture № 5 Classification and standartization of forest products……………..
	48

	Lecture № 6 Round timber……………………………………………………...
	53

	Lecture № 7 Sawn wood products……………………………………………...
	59

	Lecture № 8 Shaved, rotary-cut, cleaving timber and shredded wood…………
	63

	Lecture № 9 Compodite wood products………………………………………..
	68

	Lecture № 10 Consumer goods…………………………………………………
	73

	List of exam questions………………………………………………………….
	78

	Recommended sources………………………………………………………….
	80

	References………………………………………………………………………
	81

	Annex…………………………………………………………………………...
	82


ВСТУП
Навчальне видання підготовлено відповідно до оновленої робочої програми навчальної дисципліни «Лісове товарознавство» що передбачає викладання курсу з елементами іноземної (англійської) мови. Курс розрахований на студентів біологічного факультету денної та заочної форм здобуття вищої освіти. 
Курс є необхідним складником підготовки майбутнього фахівця лісового господарства і є підґрунтям для здійснення професійних обов’язків. Він надає студентам комплекс знань що підвищать їх конкурентну спроможність на ринку праці. Згідно нової концепції вищої освіти в Україні та розвитку вивчення іноземних мов, а також згідно концепції розвитку Запорізького національного університету ця дисципліна викладається з елементами іноземної (англійської) мови, що відображено у представленому навчальному виданні.  
Предметом вивчення навчальної дисципліни є споживчі якості та властивості деревини,лісових матеріалів та товарів. 
Метою викладання навчальної дисципліни дати студентам комплекс знань щодо будови, властивостей та вад деревини; щодо основ стандартизації та класифікації лісових товарів; щодо характеристик лісових товарів в залежності від їх типу та використання.
Основними завданнями вивчення дисципліни є дослідження властивостей деревини, що обумовлюють її господарське використання; вивчення можливостей підвищення якості лісових товарів та ефективності їх використання; дати уявлення про можливості використання прямих та непрямих лісових ресурсів, побічних лісових товарів; вивчення стандартів якості деревини та лісових товарів, а, також познайомити студентів з фаховою термінологію та основними поняттями курсу на англійській мові.

У результаті вивчення навчальної дисципліни «Лісове товарознавство» студент повинен знати:

· особливості будови дерев та деревини;

· мікроскопічну будову деревини хвойних та листяних порід;

· макроскопічну будову деревини;

· основні фізичні, механічні і технологічні властивості деревини, що впливають на її господарське використання;

· хімічний склад деревини та можливості її використання в якості хімічної сировини;

· вади деревини та причини їх виникнення;

· організаційно-правові засади стандартизації та сертифікації продукції;

· товарознавчі характеристики лісових матеріалів;

· вимоги до обліку, зберігання, транспортування та реалізації лісоматеріалів;

· використання лісових ресурсів, у т.ч. побічних
· англійську термінологію та основні поняття предмету.

вміти:

· визначати породу деревини за мікроскопічною будовою;

· визначати породу деревини за макроскопічною будовою;

· визначати основні фізико-механічні властивості деревини;

· визначати та вимірювати вади деревини;

· користуватися нормативно-правовою та довідковою літературою щодо лісоматеріалів;

· визначати шляхи раціонального користування лісовими ресурсами, у т.ч. побічними
· читати та розуміти літературні джерела за тематикою курсу англійською мовою. 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких компетентностей:

ІК – здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми професійної діяльності у лісівничій науці

ЗК1 – здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу, навички критичного мислення навички логічного, послідовного й аргументованого викладу думки

ЗК2 – навички самонавчання та самоорганізації, планування та управління часом
ЗК3 – навички використання інформаційних і комунікаційних технологій, вміння працювати з ПК, володіння навичками .компютерної обробки інформації, пошуку інформації в мережі Інтернет, зокрема в електронних базах даних 

ЗК4 – навички усної та письмової комунікації державною та іноземними мовами

ЗК 5 – навички використання фундаментальних розділів природничих і математичних наук

ЗК6 – здатність виконувати наукові, професійні завдання в групі та автономно, готовність до виконання встановлених в групі (команді) правил

ЗК8 – прагнення до збереження навколишнього середовища та прихільність безпеці життєдіяльності

ЗК9 – навички здійснення безпечної діяльності

СК1 – базові знання з лісового товарознавства та деревинознавства

СК2 – здатність аналізувати біологічні об’єкти природного походження з позиції фундаментальних знань, а також на основі відповідних математичних методів

СК12 – базові знання про формування та класифікацію лісів, здатність збереження елітного генофонду лісових культур

СК15 – здатність відповідно до діючих положень та інструкцій проводити економічний аналіз виробничої діяльності та складати звіти

СК16 – навички презентації наукового матеріалу та аргументу ватів письмово/усно для проінформованої аудиторії.
Навчальне видання містить в собі конспект лекцій з навчальної дисципліни «Лісове товарознавство», переліки використаної та рекомендованої до опрацювання літератури, довідковий матеріал, який буде корисним при підготовці до лабораторних (практичних) занять, поточного та підсумкового контролю знань. Кожна лекція супроводжується стислим резюме англійською мовою, усі ілюстрації та додатки продубльовано англійською.
PREFACE
The text-book is prepared in accordance with the updated working curriculum of the discipline "Forest merchandizing", which provides for the teaching of the course with the elements of the foreign (English) language. The course is designed for students of the biological faculty of full-time and part-time study forms.

The course is a necessary component of the training of a future forestry specialist and is the basis for professional duties. It allows students to provide a range of knowledge and skills that will enhance their competitive ability in the labor market. According to the new concept of higher education in Ukraine and the development of the study of foreign languages, as well as according to the concept of development of Zaporizhzhya National University, this discipline is taught with elements of foreign (English) language, which is also reflected in the presented methodical publication.

The subject of study of the discipline is the consumer qualities and properties of wood, forest materials and products.

The purpose of teaching a discipline is to give students a set of knowledge about the structure, properties and defects of wood; about standardization and classification of forest products; about the characteristics of forest products, depending on their type and use.

The main tasks of studying the discipline are the study of the properties of wood, which determine its economic use; studying the possibilities of improving the quality of forest products and the effectiveness of their use; to give an idea of the possibilities of using direct and indirect forest resources, by-products of forest materials; studying the standards of quality of wood and forest products, as well as familiarize students with the professional terminology and basic concepts of the course in English.

As a result of studying the discipline "Forest merchandizing" the student must know:

· peculiarities of the structure of trees and wood;

· microscopic structure of wood of coniferous and hardwoods;

· macrostructure of wood;

· the main physical, mechanical and technological properties of wood that affecting on its economic use;

· chemical composition of wood and its use as a chemical raw material;

· wood defects and the reasons for their occurrence;

· organizational and legal bases of standardization and certification of products;

· commodity characteristics of forest materials;

· requirements for the registration, storage, transportation and sale of timber;

· use of forest resources, including non-direct use;
· English terminology and basic concepts of the subject.

The student must be able:

· to determine the species of wood according to the microscopic structure;

· to determine the species of wood according to the macrostructure;

· to determine the basic physical and mechanical properties of wood;

· to identify and measure defects of wood;

· use the regulatory and reference literature on timber;

· to determine ways of rational use of forest resources, including non-direct use;
· read and understand literary sources in English.

According to the requirements of the educational-professional program students must achieve the following competencies:

- the ability to solve complex specialized problems and practical problems of professional activity in forestry science;
- the ability to abstract thinking, analysis and synthesis, skills of critical thinking, skills of logical, consistent and reasoned presentation of thought;
- skills of self-study and self-organization, planning and time management;
- the skills of using information and communication technologies, the ability to work with the PC, the skills of computer processing information, information retrieval on the Internet, in particular in electronic databases;
- skills of oral and written communication in state and foreign languages;
- skills of use of fundamental sections of natural and mathematical sciences;
- ability to perform scientific, professional tasks in a group and autonomously, readiness to implement the rules set in the group (team);
- the desire to preserve the environment and privacy of life safety;
- skills of carrying out of safety activity;
- basic knowledge of forest commodity science and wood science;
- the ability to analyze biological objects of natural origin from the position of fundamental knowledge, as well as on the basis of appropriate mathematical methods;
- basic knowledge about the formation and classification of forests, the ability to preserve the elite gene pool of forest crops;
- the ability to conduct economic analysis of production activities and to draw up reports in accordance with the regulations and regulations in force;
- the skills of presentation of scientific material and argument in writing / orally for an informed audience.

The paper includes a compendium of lectures on the discipline "Forest merchandizing", lists of used and recommended literature, and, also, an annexies with the material that will be useful for the preparing for laboratory (practical) classes, intermediate and final knowledge control. Each lecture is accompanied by a brief summary in English, all illustrations and attachments are dublicated in English. 
ЛЕКЦІЯ № 1 (
Тема: Вступ. Будова дерев, деревини та кори – Introduction. Structure of trees, wood and bark
План
1. Деревина – основний продукт лісового господарства.
2. Лісове товарознавство як наука.
3. Будова дерев.
4. Макробудова деревини.
5. Мікроскопічна будова деревини.
6. Діагностичні ознаки деревини хвойних порід.
7. Діагностичні ознаки деревини листяних порід.
8. Будова кори.
(Основні поняття та терміни: деревина, заболонь, кірка, кора, коріння, крона, лібриформ, лісове товарознавство, луб, макробудова деревини, мікробудова деревини, паренхіма, річні кільця, серцевинні повтори, серцевинні промені, смоляні ходи, стовбур, судини, трахеї, трахеїди, ядро.

1. Деревина – основний продукт лісового господарства

Лісовий покрив землі займає близько однієї п'ятої суші. Прийнято виділяти лісові зони помірного поясу, що включають бореальні (північні) хвойні, широколисті та мішані ліси; зони тропічного і субтропічного поясів. Екологічне значення лісу важко переоцінити: половина існуючого у атмосфері  кисню утворюється лісовими рослинами. Ліс це найбільший поглинач і накопичувач вуглецю, вміст якого в атмосфері у вигляді вуглецевого газу безперервно зростає, погрожуючи через парниковий ефект підвищенням температури на Землі. Ліси грають важливу роль в збереженні необхідної різноманітності біологічних видів. Деревні рослини виробляють біомасу, необхідну для існування всього живого на землі. Як найважливіша частина біосфери ліс, акумулюючи сонячну енергію, впливає на клімат, круговорот води в природі. Ліс регулює запаси води в грунті, захищає його від ерозії, суховіїв, пилових бур. Не менш важливе значення має заготівля деревини та інших продуктів при зборі лісового врожаю. 
З давніх-давен людина пізнала і оцінила переваги деревини, яка задовільняла його різноманітні потреби - слугувала будівельним матеріалом і паливом. Деревина і зараз не втратила свого значення. Споживання деревини в усьому світі невпинно зростає. Світові запаси деревини за останніми даними ФАО становить близько 380 млрд. м3, в тому числі приблизно 1/3 хвойних порід.  
Практично немає такої галузі народного господарства, яка не споживала б деревину. Різноманітність її використання пояснюється рідкістковим поєднанням в деревині багатьох цінних властивостей. Деревина представляє собою міцний і одночасно легкий матеріал, що володіє хорошими теплоізоляційними властивостями, здатна без руйнування поглинати роботу при ударних навантаженнях. Вона легко обробляється ріжучими інструментами, склеюється, утримує металеві та інші кріплення. Деревина має чудові декоративні властивості; їй притаманна унікальна резонансная здатність. Ці природні особливості деревини дозволяють використовувати її для виробництва будівельних деталей і конструкцій, меблів і музичних інструментів, тари та спортивного інвентарю в якості шпал, кріплень для вугільної, сланцевої і гірничорудної промисловості, а також для багатьох інших цілей. Композиційні деревні матеріали поряд з натуральною деревиною застосовуються в виробництві будинків, в судо- і вагонобудуванні, меблевій промисловості і багатьох інших галузях народного господарства.

Введення в деревину антисептиків, антипіренів, смол, а також пластификация і пресування дозволяють поліпшити властивості натуральної деревини та отримати біо- та вогнетривкі матеріали, що володіють підвищеною міцністю, зносостійкістю і формостійкістю та іншими необхідними технологічними і експлуатаційними властивостями.

Деревина служить сировиною для вироблення безлічі цінних продуктів: кормових дріжджів, що використовуються в сільському господарстві; штучних волокон для текстильної промисловості; деревного вугілля для виробництва напівпровідників; лікарських препаратів, розчинників тощо. 
Деревина на відміну від нафти, вугілля і газу відноситься до відновлювальних природних ресурсів. Це незаперечна перевага деревної сировини. Слід також зазначити можливість повторного використання деревини.

Деревина – екологічно дружній матеріал відпрацьована деревина легко піддається біологічному розкладанню і не забруднює навколишнє середовище.

2. Лісове товарознавство як наука

Ефективність використання деревини спирається на досягнення науки і сучасного досвіду і багато в чому залежить від пізнання її фундаментальних властивостей. Комплекс відомостей про будову і властивості деревини, які отримують в результаті біологічних, хімічних, фізичних і механічних досліджень, містить наукова дисципліна «Деревинознавство». У ній зосереджуються відомості не тільки про деревину стовбура, але і дані щодо кори, коренів і крони дерев. Споживчї якості лісових матеріалів та продуктів розглядаються у межах «Лісового  товарознавства».

Історія виникнення і розвитку деревинознавства, як наукової дисципліни пов'язана з роботами В.В. Петрова (1813), A.Е. Теплоухова (1842), А.В. Гадоліна (1873), Д.М. Кайгородова (1878), П.А. Афанасьєва (1879), Н.М. Бурого (1900), Н.А. Філіппова (1912), B.А. Петровського (1913), С.А. Богословського (1915) та інших вчених. В цих роботах були розкриті важливі закономірності та визначені показники деяких властивостей деревини окремих порід, а також встановлено вплив на них умов зростання.

Систематизовані відомості щодо лісових товарах наводяться в опублікованих в різні роки посібниках і підручниках: "Лісове товарознавство" A. Беліліна (1931 р), А.І. Кузнєцова (1932, 1934, 1940 рр.), С.Я. Лапірова-Скобло і А.Ф. Тіайна (1933 г.), С.Я. Лапірова-Скобло (1950, 1959 і посмертне видання в 1968 р), А.С. Ярмолинецький, П.Л. Калашникова, B.Д. Бахтеярова (1972 р). Ця  дисципліна є базовою, на яку спираються наступні технологічні дисципліни всіх лесотехнічних спеціальностей. Набуті знання повинні сприяти активній інженерно-дослідницької діяльності фахівців на виробництві та їх професійній компетенції.

3. Будова дерев
Дерево складається з трьох частин: стовбура, коренів та крони. Відносний орієнтовний об’єм цих складових частин наведено у таблиці 1. Як видно з таблиці 1, більш ніж половина об’єму дерева це стовбур. Стовбур підтримує крону та зв’язує її з корінням. По стовбуру від коріння за рахунок висхідного току підіймається вода та мінеральні речовини, а в низхідному від крони до коріння – розчини органічних речовин. В стовбурі також зберігаються запасні поживні речовини.
Стовбур вивчають на трьох головних перерізах: поперековому та двох повздовжніх – радіальному та тангенціальному. Площина поперекового перерізу перпендикулярна вісі стовбура, площина радіального перерізу проходить крізь серцевину стовбура, а тангенціального спрямована таким чином, щоб вона торкалась окружності річного приросту (рис. 1).
Крона – це сукупність гілочок на яких розташовуються листки або хвоя. У листках крони відбувається процес фотосинтезу. Коренева система складається з дрібних корінців, які виконують всмоктувальну функцію та товстих коренів, які виконують переважно опорну функцію.

4. Макробудова деревини
Коли вивчають деревину зазвичай розглядають ядро, заболонь, річні кільця та характер їх утворення, судини (у листяних порід), серцевинні промені, смоляні ходи (у хвойних порід) та так звані серцевинні повтори.

Ядро та заболонь. Зі збільшенням віку дерев та відкладанням нових шарів деревини відбувається поступове відмирання внутрішньої найбільш старої частини стовбура. В залежності від породи цей процес супроводжується різноманітними змінами хімічного складу та будови деревини. За властивостями центральна частина деревини відрізняється від периферичної. Якщо центральна частина деревини забарвлена у більш темний колір, то кажуть що це ядрова деревина. Породи які мають таку деревину називають ядровими (сосна, кедр, модрина, дуб та ін.). Темна частина деревини має назву ядро, світліша – заболонь. У інших порід центральна мертва деревина не відрізняється від периферичної живої за кольором, але відрізняється за властивостями. У порід цієї групи центральна частина стовбура має назву стиглої деревини, а самі породи – стиглодеревинні (ялина, піхта та ін.). Виділяють й третю групу порід у яких центральна частина стовбуру містить живі клітини та за властивостями уся деревина їх однорідна. Такі породи називають заболонними (береза, клен, вільха та ін.).

Річні кільця. У порід помірного поясу у результаті щорічного поділу клітин камбію відбувається утворення деревини у вигляді річних кілець (кілець наростання). Кожний новий шар накладається на попередній, який виник у минулий вегетаційний період. Ширина річних кілець коливається в залежності від району, умов зростання та розташування зразка в стовбурі, а тому не може використовуватися у якості діагностичної ознаки. Кожне річне кільце складається з двох частин – ранньої та пізньої деревини, що відрізняються між собою кольором та щільністю складання клітин. Рання деревина світліша та менш щільна на відміну від пізньої. Деревина багатьох тропічних та субтропічних порід не має чітко виражених річних кілець. 

5. Мікроскопічна будова деревини
Клітини вторинної деревини виникають під час поділу клітин камбію. Ці нові клітини мають різноманітні функції – проведення води, механічну функцію, відкладання поживних речовин. Форма та розмір клітин деревини дуже різноманітні. Під мікроскопом можна знайти в деревині трахеїді (провідні, а іноді й механічні елементи), трахеї або судини (провідні клітини), деревну паренхіму (запасні клітини), волокна лібриформу (механічні клітини) та ряд інших елементів. Крім того в деревині розташовуються від периферії до центру ряди паренхімних клітин, так звані серцевинні промені (місця відкладання поживних речовин та шляхи їх горизонтального переміщення в стовбурі) та в деревині деяких хвойних порід смоляні ходи.

Трахеїди. Витягнуті клітини з косо зрізаними або закругленими кінцями. За об’ємом вони складають основну масу деревини хвойних порід, але зустрічаються також і у листяних. В деревині хвойних ці клітини проводять воду та виконують механічну функцію. Рання деревина хвойних складається з так званих ранніх трахеїд, що мають широкі порожнини та тонкі оболонки. Кінці їх зазвичай закруглені, а в радіальних стінках розташовуються облямовані пори. Пізня частина річного кільця складається з трахеїд, що відрізняються вузькими порожнинами та товстими оболонками. Крім того у них облямовані пори розташовуються не тільки на радіальних стінках, але й на тангенційних. Перехід від ранніх до пізніх трахеїд відбувається поступово, а від пізніх до ранніх – різко. 

Трахеї або судини. Судини є тільки в деревині листяних порід. Це довгі трубочки, які складаються з окремих клітин-члеників з широкими порожнинами та відносно тонкими стінками. Ці елементи добре пристосовані для переміщення води вздовж стовбура. Особливості будови, розмір та характер розташування судин, який складає на перерізах своєрідний малюнок, мають велике значення при визначенні порід. За розміщенням судин всі листяні породи поділяють на дві групи – кільце судинні та розсіяно судинні. У групи кільце судинних порід (дуб, каштан, ясен, ільм та ін.) великі судини добре помітні неозброєним оком на всіх розрізах деревини розташовуються в ранній частині річного кільця утворюючи суцільне кільце. В пізній деревині дрібні судини в паренхімі складають своєрідні малюнки у вигляді світліших радіальних та тангенційних рядів або у формі переривчастих ліній або цяточок. У кільце судинних порід річні кільця добре виражені. У групи розсіяно судинних порід (грецький горіх, бук, платан, береза, липа та ін.) судини розподілено по всій ширині річного кільця більш менш рівномірно. До того ж у більшості порід вони дрібні та погано помітні, а тому і річні кільця виражені гірше. Кожна судина складається з окремих клітин-члеників у яких верхня та нижня стінки повністю або частково руйнуються.

Волокна лібриформу. В типовому випадку волокна лібриформу – це витягнуті с загостреними кінцями клітини, що мають вузькі порожнини тата потовщені з простими желеподібними порами стінки. Ці волокна зустрічаються у деревині листяних порід та є типовою механічною тканиною.

Паренхіма деревини. Вона складається з великих тонкостінних клітин, що мають форму паралелепіпеду або куба. В цих клітинах відкладаються поживні речовини у вигляді цукрі, крохмалю, білків, жирів, а також продукти життєдіяльності клітин у вигляді смол або кристалів мінеральних речовин. Клітини паренхіми у деревині листяних порід об’єднанні у так звані тяжі деревної паренхіми. У хвойних порід деревна паренхіма розвинута набагато гірше та розташовується навколо смоляних ходів або серед трахеїд. Серцевинні промені також складаються переважно з паренхімних клітин. 

Серцевинні промені – це вузькі ряди паренхімної тканини, що розташовані від серцевини до кори. На поперековому розрізі вони мають вигляд прямих ліній, що йдуть по радіусу стовбура. На радіальній поверхні ці промені мають вигляд поперекових полос або стрічок, а на тангенційній поверхні – як короткі прокольні лінії або рисочки. В залежності від породи ці промені можуть бути широкими, вузькими та дуже вузькими. Найчастіше вони складаються з коротких кубічної форми або витягнутих вздовж променя паренхімних клітин. Вирізняють однорядні, багаторядні та агрегатні (несправжньобагаторядні) промені. 

Смоляні ходи. Смоляними ходами називають вузькі вертикальні канали, які заповнені смолою та присутні в деревині деяких (не всіх!) хвойних.

Серцевинні повтори. Таким чином називають зарослі в деревині та виповнені паренхімою ходи комах, які пошкодили камбій молодих дерев. Вони бувають найчастіше у нижній частині стовбура у вигляді крапочок, цяточок, дрібних ліній. 

6. Діагностичні ознаки деревини хвойних порід
У хвойних порід річні кільця добре помітні неозброєним оком. Пізня деревина більш щільна та темна. Серцевинні промені вузькі та на розрізах деревини не вирізняються. У деяких хвойних утворюється ядро, а деревина центральної частини забарвлена в темний колір. Хвойні поділяються на чотири групи за макроознаками деревини:

Такі, що мають ядро та смоляні ходи.

Такі, що мають смоляні ходи, але не мають ядра.

Такі, що мають ядро, але не мають смоляних ходів.

Такі, що не мають ані ядра, ані смоляних ходів.

Визначення деревини ведуть за особливостями забарвлення та складання річних кілець, за характером розташування та розмірами смоляних ходів та за мікроскопічною будовою елементів деревини.

7. Діагностичні ознаки деревини листяних порід
За будовою деревина листяних порід складніша від деревини хвойних та має більшу кількість ознак. Найголовнішими діагностичними ознаками деревини листяних порід є складання річних кілець, розмір та характер розміщення судин, тип, ширина та забарвлення серцевинних променів, наявність або відсутність серцевинних повторів та особливості забарвлення центральної та периферичної частини деревини. 

8. Будова кори
Внутрішня частина кори має назву луб. Ззовні його охоплює первинна кора, що складається з крупних паренхімних клітин, серед яких розташовані вертикальні смоляні ходи. Зазвичай стебло пагона вкрито перидермою, це покривна тканина, що замінює тонку шкірочку та включає в себе пробковий камбій, який відкладає до поверхні стебла пробкові клітини, а у внутрішньому напрямку паренхімні клітини. У дорослому стані виділяють луб та корку. Луб, так само як і вторинна деревина складається з елементів провідної, механічної та запасної тканин. Провідну роль виконують ситоподібні анатомічні елементи. Вони особливо властиві хвойним породам. Це вузькі, витягнуті клітини з скошеними кінцями, що нагадують трахеїди. Вони утворюють повздовжні ряди. Ситоподібні трубки листяних порід нагадують судини. Членики їх відокремлені поперековими (іноді з нахилом) перетинками з багатьма дрібними отворами, що розподілені рівномірно або зібрані у групи. До ситоподібних трубок листяних порід збоку прилягають паренхімні клітини-супутниці. На відміну від трахеїд та судин деревини ці клітини залишаються живими. Механічну функцію в лубі виконують луб’яні волокна. Луб’яні волокна захищають ситоподібні елементи від тиску, вони мають товсті здерев’янілі стінки з простими порами та дуже дрібними порожнинами. У хвойних порід луб’яних волокон дуже мало, а, наприклад, сосна їх не має взагалі. Кам’янисті клітини мають вигляд багатокутників, значно коротші та ширші від луб’яних волокон. Це також елементи механічної тканини. Деякі породи мають тільки їх у якості механічної тканини. Запасну функцію у лубі виконують паренхімні клітини, які як і в деревині утворюють дві системи: горизонтальну (луб’яні промені) та вертикальну (луб’яну паренхіму). Луб’яні промені, що перетинають луб в радіальному напрямку є продовженням серцевинних променів. Луб’яна паренхіма представлена веретеноподібними клітинами або тяжами.

Кірка містить прошарки кіркових клітин та ділянок відмерлого лубу. Кіркові клітини мають форму багатокутників дещо витягнутих вздовж вісі стовбура та сплюснутих в радіальному напрямку. Вони розташовуються радіальними рядами дуже щільно (міжклітинний простір відсутній) та швидко після утворення відмирають. Їх загибель пов’язана з накопиченням в їх стінках особливої органічної речовини – суберину. Прошарки суберину чергуються з прошарками воску. У деяких порід кірка дуже щільна та велика за розмірами і використовуються людиною (наприклад, кірковий дуб).

Таблиця 1 – Відносний об’єм складових частин дерева
Table 1 – The relative volume of components of a tree

	Порода
	Об’єм частин дерева, %

	
	Стовбур
	Корені
	Гілля

	Модрина
	77-82
	12-15
	6-8

	Сосна
	65-77
	15-25
	8-10

	Ясен
	55-70
	15-25
	15-20

	Береза
	78-90
	5-12
	5-10

	Бук
	55-70
	20-25
	10-20

	Клен
	65-75
	15-20
	10-15
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Рисунок 1 – Основні частини стовбура та його перерізи: п – поперековий; р – радіальний; т – тангенціальний 
Figure 1 – Main parts of the trunk and its sections: п – lumbar; р – radial; т is tangential
Summary
Forests covers about one fifth part of the land. It is customary to allocate forest zones of the temperate zone, including boreal (northern) coniferous, deciduous and mixed forests; zones of tropical and subtropical zones. It is difficult to overestimate the ecological significance of the forest: half of the oxygen existing in the atmosphere is formed by forest plants. Forest is the largest carbon sink and carbon collector, whose carbon content is continuously increasing in the atmosphere, threatening to increase the Earth's temperature due to the greenhouse effect. Forests play an important role in maintaining the required diversity of species. Woody plants produce the biomass necessary for the existence of all living things on earth. As the most important part of the biosphere, forests, by accumulating solar energy, affect the climate, the water cycle in nature. The forest regulates water reserves in the soil, protects it from erosion, dry winds, dust storms. Equally important is the harvesting of timber and other products when using the forest.

Wood serves as a raw material for the production of many valuable products. Wood, unlike oil, coal and gas, is a renewable natural resources. It should also be noted that wood can be reused. Wood – environmentally friendly material waste wood is easily biodegradable and does not pollute the environment.
The tree consists of three parts: the trunk, the roots and the crown. The relative estimated volume of these components is given in Table 1. The stem supports the crown and binds it to the root. On the trunk from the roots due to upstream water and minerals are rising, and in the downstream from the crown to the roots - solutions of organic substances. The barrel also stores spare nutrients. A crown is a collection of branches on which leaves or needles are placed. Photosynthesis takes place in the crown leaves. The root system consists of small roots that have a suction function and thick roots that perform a predominantly supporting function. When studying wood, usually consider the kernel, sapwood, annual rings and the nature of their formation, vessels (in deciduous species), core rays, resins (coniferous species) and so-called core repeats. If the central part of the wood is painted in a darker color, then it is said to be nuclear wood. Breeds that have such wood are called sound (pine, cedar, larch, oak, etc.). The darkest part of the wood is called the core, the lighter is sapwood. In other breeds, the central dead wood does not differ from the peripheral living color, but differs in properties. In the rocks of this group, the central part of the trunk is called ripe wood, and the rocks themselves are ripe wood (spruce, fir, etc.). There is also a third group of rocks in which the central part of the trunk contains living cells and their properties are homogeneous. Such breeds are called forbidden (birch, maple, alder, etc.). In the temperate rocks, as a result of the annual division of cambium cells, wood is formed as annual rings (growth rings). Secondary wood cells arise during the division of cambium cells. These new cells have various functions - water conduction, mechanical function, nutrient deposition. The shape and size of wood cells is very diverse. Under the microscope you can find tracheids in the wood (conductive and sometimes mechanical elements), trachea or vessels (conductive cells), wood parenchyma (spare cells), libriform fibers (mechanical cells) and a number of other elements. In addition, there are rows of parenchymal cells in the wood from the periphery to the center, the so-called core rays (places of deposition of nutrients and the ways of their horizontal movement in the trunk), and in the wood of some coniferous rocks pitch moves.

In conifers, the annual rings are clearly visible to the naked eye. Late wood is denser and darker. The core rays are narrow and the cuts of the wood are indistinguishable. Some conifers form a kernel, and the wood of the central part is colored in dark color. The structure of hardwood is more complex than coniferous wood and has more features. The most important diagnostic features of hardwood are the assembly of annual rings, the size and nature of vessel placement, the type, width and color of core rays, the presence or absence of core repeats, and the color features of the central and peripheral parts of the wood. Usually the shoot stem is covered with a peridermis, it is a covering tissue that replaces the thin skin and includes a cork cambium that lays cork cells to the stem surface and parenchymal cells in the inner direction. In the adult, the forehead and the cork are isolated. The crust contains layers of cortical cells and areas of a dead bast.


[image: image2]Питання для самоперевірки:
1. Що вивчає лісове товарознавство?

2. З яких основних частин складається дерево?

3. Макроскопічна будова деревини.

4. Анатомічна будова деревини.

5. Які діагностичні ознаки хвойних порід?

6. Які діагностичні ознаки листяних порід?

7. З чого складається кора?
ЛЕКЦІЯ № 2 (
Тема: Фізико-механічні властивості деревини – Physico-mechanical properties of wood
План
1. Загальна характеристика фізико-механічних властивостей.
2. Об’ємна вага.
3. Об’ємна усушка.
4. Стиск вздовж волокон.
5. Статична твердість.
6. В’язкість або ламкість.
(Основні поняття та терміни: в’язкість, ламкість, міцність, об’ємна вага, статичний вигин, стиск, твердість, ударний вигин, усушка.

1. Загальна характеристика фізико-механічних властивостей
Основними фізико-механічними властивостями деревини, показниками які часто необхідні при її обробці та використанні є об’ємна вага, усушка та коефіцієнт межи міцності при стисканні, статичному та ударному вигині, а також твердість деревини. Всі ці властивості в значній ступені залежать від будови деревини та піддаються значним коливанням для деревини не тільки різних порід, але й для однієї й тієї ж деревини. Умови зростання (тип лісу, положення дерева у насадженні), вік дерева, а також розташування зразка в стовбурі дерева впливають на величину показника фізико-механічних властивостей. Тому в практичній роботі при характеристиці тієї чи іншої технічної властивості деревини користуються середніми показниками, які отримують в результаті великої кількості випробувань. 

На багато фізико-механічних властивостей деревини великий вплив має ступінь її вологості. В розроблених класифікаціях деревини показники об’ємної ваги та коефіцієнти міцності при стисканні вздовж волокон та статичної твердості подано за умов вологості 15%.

2. Об’ємна вага
Об’ємна вага деревини коливається в залежності від породи від 0,4-0,45 (кедр, піхта) до 0,85-1,2 г/см3 (самшит, фісташка) та піддається великим змінам навіть у дерев того й самого виду. В залежності від величини об’ємної ваги деревину можна поділити на наступні 5 класів:

1 Легка – менш ніж 0,5 – кедр корейський, лапина, ялиця бальзамічна, ялиця білокора, ялиця маньчжурська, ялиця сибірська, сосна веймутова, секвойя вічнозелена, ялина звичайна, кедр сибірський, кипарис вічнозелений, липа, ялиця кавказька, Сосна Банкса, сосна могильна, тополя.

2 Помірно легка – 0,51-0,6 – бархат, в’яз польовий, в’яз гладенький, калопанакс, верба біла, каштан їстівний, модрина європейська, вільха, горіх сірий, осика, сосна звичайна, сосна Роксбурга, сосна кримська, туя, платан, черемха.

3 Помірна важка – 0,61-0,7 – айлант, береза бородавчаста, бук, глід, дуб монгольський, в’яз, клен маньчжурський, ліщина, модрина даурська, модрина сибірська, ялівець, горіх волоський, горобина, сосна приморська, сосна чорна, тис, черешня, шовковиця, ясен маньчжурський.

4 Важка – 0,71-0,8 – абрикос, береза жовта, береза чорна, груша, граб, в’яз дрібнолистий, дуб звичайний, паротія персидська, клен гостролистий, клен польовий, лавровишня, хурма, яблуня, ясен звичайний, ясен пенсільванський.

5 Дуже важка – більш ніж 0,8 – робінія псевдо акація, береза Шмідта, гледичія, горобина глоговіна, граб східний, дерен, маклюра, самшит, саксаул, фісташка, хмелеграб.

3. Об’ємна усушка

Повна об’ємна усушка коливається від 10-12 до 18-22%. В наведеній класифікації вказані коефіцієнти об’ємної усушки, а не повна усушка, бо за допомогою коефіцієнтів, що вказують на зміну об’єму матеріалу у відсотках при зміні вологості на 1% легко можна знайти як повну так і відносну усушку. В залежності від величини коефіцієнтів об’ємної усушки деревина може бути поділена на наступні 4 класи:

1 Така, що мало усихає – менш ніж 0,45 – бархат, верба біла, каштан їстівний, кедр корейський, кедр сибірський, горіх сірий, паротія персидська, ялиця бальзамічна, ялиця маньчжурська, ялиця сибірська, сосна веймутова, сосна Банкса, сосна кримська, сосна могильна, тис, тополя, фісташка.

2 Така, що помірно всихає – 0,46-0,55 – береза жовта, береза чорна, вяз, дуб звичайний, ялина аянська, ялина звичайна, ялина сибірська, явір, клен маньчжурський, клен моно, клен гостролистий, клен польовий, модрина даурська, модрина європейська, горіх волоський, осика, ялиця кавказька, сосна звичайна, туя, хурма, ясен звичайний.

3 Така що значно всихає – 0,56-0,65 – робінія псевдо акація, амодендрон, береза бородавчаста, береза Шмідта, глід, бук, гледичія, груша, в’яз, модрина сибірська, липа, ясен маньчжурський.

4 Така що дуже всихає – більш ніж 0,65 – айлант, граб, дуб червоний, лавр благородний, лапина, саксаул.

4. Стиск вздовж волокон
У деревних порід межа міцності при стисканні вздовж волокон змінюється від 300-400 до 700-800 кг/см2. В однієї породи може спостерігатися мінливість за цим показником. Деревину за цим показником поділяють на 5 класів:

1 Маломіцна – менш ніж 350 кг/см2 – верба біла, кедр корейський, кипарис, лапина, липа дрібнолиста, липа амурська, липа маньчжурська, вільха японська, осика, горіх сірий, ялиця бальзамічна, ялиця маньчжурська, ялиця сибірська, сосна веймутова, сосна кедрова, сосна могильна, сосна приморська, тополя, туя, черемха.

2 Помірно міцна – 351-450 кг/см2 – маакія амурська, бархат, в’яз, глід, дуб червоний, ялина звичайна, каштан їстівний, кедр сибірський, вільха чорна, ліщина, горіх маньчжурський, ялиця кавказька, сосна звичайна, сосна Банкса, сосна італійська, сосна кримська, гірко каштан звичайний.

3 Міцна – 451-550 кг/см2 – айлант, береза бородавчаста, береза чорна, бук, гледичія, горобина глоговіна, граб східний, граб, дуб звичайний, дуб монгольський, паротія персидська, явір, клен високогірний, клен маньчжурський, клен моно, клен гостролистий, клен польовий, лавровишня, модрина даурська, модрина сибірська, ялівець, горіх волоський, горобина, саксаул, секвойя, платан, шовковиця, яблуня, ясен звичайний.

4 Вельми міцна – 551-700 кг/см2 – абрикос, робінія псевдо акація, амодендрон, береза жовта, груша, дерен, маклюра, тис, хмелеграб.

5 Найміцніша – більш ніж 700 кг/см2 – береза Шмідта, самшит, фісташка, хурма.

5. Статична твердість
Статична твердість деревини визначається за методом Янка. Існує декілька класифікацій деревина відносно твердості (Нердлингера, Стоп, Янка, Перелигіна) вони базуються на різних принципах. Дана класифікація – класифікація Перелигіна і згідно неї деревина поділяється на 6 класів (показники наведено в кг/см2).

1 Дуже м’яка – менш ніж 200 -  кедр сибірський, лапина, липа, тополя.

2 М’яка – 201-350 – бархат, ялина звичайна, верба біла, гірко каштан звичайний, кедр корейський, вільха, горіх сірий, осика, ялиця, сосна звичайна, сосна веймутова, сосна кримська, сосна могільна, сосна приморська, туя, черемха.

3 Посередньо м’яка – 351-500 – береза бородавчаста, в’яз, гліл, кипарис, модрина сибірська, сосна Роксбурга.

4 Посередньо тверда – 501-650 – айлант, бук, дуб звичайний, дуб монгольський, в’яз, клен високогірний, лавр благородний, магнолія, ялівець, горіх волоський, горобина, яблуня, черешня, шовковиця, ясен маньчжурський.

5 Тверда – 651-1000 – робінія псевдо акація, абрикос, гледичія, горобина глоговіна, граб східний, граб, груша, паротія персидська, клен маньчжурський, клен моно, клен польовий, лавровишня, тис, хмелеграб, хурма, ясен звичайний.

6 Дуже тверда – більш ніж 1000 – береза Шмідта, дерен, самшит, фісташка.
6. В’язкість або ламкість
Вона визначається показниками відносної праці, що поглинається під впливом ударного вигину. Значення цього показника при випробуваннях дуже мінлива та коливається у великих межах у однієї породи. В залежності від показника спротиву ударному вигину деревини породи поділяють на 5 класів. Кількість праці вимірюється у кг×м/см3.

1 Ламка – менш ніж 0,15 – каштан їстівний, горіх маньчжурський, кедр сибірський, ялиця білокора, ялиця маньчжурська, ялиця сибірська, сосна Банкса, сосна веймутова, сосна жорстка, сосна могільна, сосна кедрова.

2 Помірно ламка – 0,15-0,30 – маакія амурська, бархат, дуб монгольський, верба біла, тис, в’яз, ялина, липа амурська, липа дрібнолиста, модрина даурська, модрина сибірська, ялиця кавказька, ялиця бальзамічна, сосна звичайна, тополя, фісташка.

3 Помірно в’язка – 0,31-0,45 – береза біла, береза Шмідта, береза чорна, бук, в’яз японський, горобина, хурма, граб, дуб звичайний, клен маньчжурський, клен гостролистий, клен польовий, горіх волоський, осика, ясен маньчжурський, хурма.

4 В’язка – 0,45-0,60 – береза жовта, груша, клен моно, ясен звичайний.

5 Дуже в’язка – більш ніж 0,6 – робінія псевдоакація, ясен пенсільванський.

Summary
The basic physico-mechanical properties of wood, which are often required in the processing and use of wood, are the volume weight, shrinkage and coefficient of ultimate strength in compression, static and impact bending, as well as the hardness of wood. All these properties are highly dependent on the structure of the timber and are subject to considerable fluctuations for timber not only of different species, but also for the same timber. Growth conditions (type of forest, position of tree in the plantation), age of the tree, as well as the location of the specimen in the tree trunk influence the value of the index of physical and mechanical properties. Therefore, in practical work when characterizing a particular technical property of wood use the average indicators, which are obtained as a result of a large number of tests.

Many of the physical and mechanical properties of wood are greatly influenced by the degree of humidity. In the developed classifications of wood, the volumetric weights and the coefficients of compression along the fibers and static hardness are given with a humidity of 15%.

The volumetric weight of wood varies depending on the breed from 0.4-0.45 (cedar, fir) to 0.85-1.2 g/cm3 (boxwood, pistachio) and undergoes great changes even in trees of the same species. Depending on the size of the bulk, the wood can be divided into the following 5 classes:

1 Light – less than 0.5

2 Moderately light – 0.51-0.6

3 Moderately heavy – 0.61-0.7

4 Heavy – 0.71-0.8

5 Very heavy – more than 0.8

Full volume shrinkage ranges from 10-12 to 18-22%. The classification given shows the coefficients of volumetric shrinkage, not full shrinkage, because using the coefficients that indicate a change in the volume of material as a percentage of 1% humidity can easily find both full and relative shrinkage. Depending on the magnitude of the volume shrinkage coefficients, the wood can be divided into the following 4 classes:

1 Dries a little – less than 0.45

2 Moderately dries – 0.46-0.55 -

3 Dries up significantly – 0.56-0.65

4 Very dry – more than 0.65

In wood species, the tensile strength of compression along the fibers varies from 300-400 to 700-800 kg/cm2. One breed may have variability in this indicator. Wood according to this indicator is divided into 5 classes:

1 Low – less than 350 

2 Moderately durable – 351-450 

3 Sturdy –- 451-550 

4 Very strong – 551-700 

5 Strongest – more than 700 

Static hardness of wood is determined by the Yank method. There are several classifications of wood with respect to hardness (Nerdlinger, Janka, Pereligina), they are based on different principles. This classification – the classification of Pereligin and according to it wood is divided into 6 classes (indicators are given in kg/cm2):
1 Very soft – less than 200

2 Soft – 201-350

3 Medium soft – 351-500

4 Medium Solid – 501-650

5 Solid – 651-10006 
6 Very solid – more than 1000

Viscosity or brittleness. It is determined by the indicators of relative work absorbed by the impact of the bending. The value of this indicator in the tests is very variable and varies greatly over one breed. Depending on the index of resistance to shock bending of wood breeds are divided into 5 classes. The amount of work is measured in kg×m/cm3:
1 Fragile is less than 0.15

2 Moderately brittle – 0.15-0.30

3 Moderately knit – 0.31-0.45

4 Knitting – 0.45-0.60

5 Very binding – more than 0.6.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Питання для самоперевірки:

1. Перерахуйте фізико-механічні властивості деревини.

2. Як визначаються фізико-механічні властивості?

3. Поділ деревини на класи за об’ємною вагою.

4. Поділ деревини на класи за стиском вздовж волокон.

5. Поділ деревини на класи за статичною твердістю.

6. Поділ деревини на класи за об’ємною усушкою.

7. Поділ деревини на класи за ламкістю.
ЛЕКЦІЯ № 3 (
Тема: Фізичні властивості деревини та кори – Physical properties of wood and bark
План
1. Колір.
2. Блиск.
3. Текстура.
4. Вологість деревини.
5. Усушка.
6. Щільність.
7. Проникність для рідин та газів.
8. Теплові властивості деревини.
9. Електричні властивості деревини.
(Основні поняття та терміни:адсорбована вода, блиск, вільна вода, внутрішня напруга, вологість деревини, гігроскопічна вода, діелектричні властивості, електрична міцність, електричні властивості, електропровідність, зв’язана вода, коефіцієнт вологопровідності, колір, колірний тон, колориметрія, матовість, межа гігроскопічності, межа насичення, мікрокапілярна вода, об’ємна волога, об’ємний опір, п’єзоелектричні властивості, парціальна щільність, поверхневий опір, пористість, проникність, текстура, температуропровідність, теплове розширення, теплові властивості, теплоємність, теплопровідність, усушка, чистота, щільність. 

1. Колір
Деревина поглинає падаюче світлове випромінювання вибірково. Від спектрального складу відбитого нею світлового потоку залежить зорове відчуття що виникає та яке має назву колір. Зазвичай для характеристики кольору деревини використовують словесні описи, в основі яких лежать певні зорові образи або символічні поняття. Однак цю властивість деревини можна об'єктивно охарактеризувати за допомогою методів, якими володіє колориметрія – наука про колірні виміри. Для цього необхідно встановити чисельні значення трьох показників колірного тону X, чистоти Р і світлини р.

Характеристики кольору деревини можна встановити, використовуючи фотоелектричні колориметри або атлас кольорів, що представляє собою альбом з великою кількістю зображень кольорів. Кожному зображенню відповідає визначений номер, за яким в таблиці довідника, прикладеного до атласу, знаходять значення X, Р і р.

Основна речовина, з якої складається деревина – целлюлоза майже білого кольору. Все різноманіття колірних відтінків деревині надають речовини які відкладаються в порожнинах клітин або просочують їх стінки: фарбувальні і дубильні, смоли і продукти їх окислення.

Деревина порід помірного пояса забарвлена блідо, а тропічних – дуже яскраво. Інтенсивність забарвлення збільшується з віком тому, особливо у ядрових порід; в оптимальних умовах зростання забарвлення буває більш яскравим. 
Деревина багатьох порід змінює колір при витримці під впливом повітря і світла. Проте колір багатьох порід настільки характерний, що може слугувати однією з ознак при їх ідентифікації. Зміна кольори деревини найчастіше вказує на поразку її грибами.

Колір – одна з найважливіших характеристик зовнішнього вигляду деревини, яку враховують при виборі порід для внутрішньої обробки приміщень, виготовленні меблів, музичних інструментів, художніх виробів, спортивного інвентарю і т. ін.

2. Блиск
Під блиском деревини розуміють її здатність спрямовано відбивати світловий потік. Найбільший блиск спостерігається при освітленні  дзеркальних, тобто гладких поверхонь з розмірами нерівностей, меншими половини довжини світлової хвилі. На відміну від них матові поверхні, що мають однорідні нерівності великих розмірів, відбивають світловий потік дифузно, тобто рівномірно на всі боки. Поверхні навіть самим ретельним чином обробленої деревини наближаются до матових і можуть характеризуватися коефіцієнтом диффузного відображення (білизною).

Якщо на поздовжніх розрізах деревини зустрічаються ділянки з порівняно невеликими структурньмі нерівностями, з'являються бліки, відблиски. Таку здатність мають серцевинні промені на радіальних розрізах (розколах) деревини клена, платана, бука, ільма, дубу, кизилу, білої акації, ясеня; шовковистий блиску властивий деревині оксамитового дерева. З іноземних порід особливо помітним блиском відрізняється деревина сатинового дерева і махагони (червоне дерево).

Дослідження, за допомогою блискоміра, показують, що вимірювання ступеня блиску залежить від колориметрических характеристик деревини і її білизни. Чим більша білизна, тим вищий показник блиску. Ці показники зростають зі збільшенням кута падіння (і відображення) світлового потоку.

Поки що не вдається дати повну кількісну характеристику блиску деревини, точно відповідну нашим зоровим сприйняттям.

3. Текстура
Текстурою називають малюнок, що утворюється на поверхні деревини внаслідок перерізання анатомічних елементів. Чим складніша будова деревини і різноманітніше поєднання окремих елементів, тим багатша її текстура. У будові деревини хвойних порід приймає участь порівняно мало типів впорядковано розташованих анатомічних елементів, що створюють досить одноманітну текстуру.

У хвойних порід текстура залежить в основному від різниці в забарвленні ранньої та пізньої деревини, а також від ширини річних кіл. Звивісті обриси річних кілець утворюють більш цікавий малюнок, осоливо у модрини і тиса на тангенціальних розрізах.

Для деревини листяних порід з більш складною будовою характерна наявність видимих неозброєним оком великих судин (наприклад, ясен, оксамитове дерево, дуб), серцевинних променів, зазвичай забарвлених темніше, ніж навколишня деревина (наприклад, бук, ільм, платан), неправильно розташованих волокон і т. ін. Це створює більш багату текстуру.

Вибір напрямку розрізу деревини визначає характер текстури. З наших листяних порід на радіальному розрізі красиву текстуру, обумовлену наявністю серцевинних променів мають: бук, платан, клен, явір, дуб, ільм, в'яз. Три останні кільце судинні породи цінуються своєю текстурою і на тангенціальному розрізі.

Крім цих порід на тангенціальному розрізі красиву текстуру, утворену в основному перерізаними судинами, мають: ясен, горіх волоський, оксамитове дерево, каштан їстівний, в'яз.

Плутане розташування волокон створює високо декоративну текстуру деревини капів – наростів на стовбурах дерев листяних порід. 
Текстура, так само як і колір, визначає цінність деревини як декоративного материала. 
4. Вологість деревини

У зростаючому дереві деревина містить значну кількість води, необхідної для його життєдіяльності. В зрубаній деревині в залежності від умов зберігання і транспортування вміст води може збільшуватися або зменшуватися. При використанні деревини в більшості випадків воду з неї видаляють з метою поліпшення якості матеріалів і готових виробів.

Для кількісної характеристики вмісту води в деревині використовують показник – вологість. Під вологістю (абсолютною) розуміють виражене у відсотках відношення маси води до маси сухої деревини:

Вологість деревини вимірюють прямими і непрямими методами.

Прямі методи засновані на виділенні у той чи інший спосіб води з деревини. Воду можна відокремити шляхом висушуння і визначити вологість із заданим ступенем точності. Згідно ДСТУ 16483.7-71 з похибкою до 0,1% можна визначити вологість проб із зразків, що піддавалися фізико-механічним випробуванням.

Очищені проби вміщують в скляні бюкси з притертими кришками і зважують на аналітичних вагах з похибкою до 0,001 г. Бюкси використовують для того, щоб маса проби не змінилася під час зважування. Масу бюкси визначають заздалегідь на тих самих вагах. Проби знаходяться в бюксах (але зі знятими кришками) і під час висушування.

Проби висушують в сушильних шафах. Бюкси з пробами знаходяться в шафі при температурі повітря 103 ± 2 С до тих пір, поки не буде досягнуто постійне значення маси. Це встановлюється контрольними зважуваннями. Перше зважування проводять через 6-10 год., а далі через кожні 2 ч. Якщо різниця в масі при двох зважуваннях із зазначеним інтервалом виявиться менше 0,002 г, вважають, що досягнуто абсолютно сухий стан деревини. проби з смолистої деревини хвойних порід не повинні знаходитися в сушильній шафі більше 20 ч.

Перед кожним зважуванням бюкси закривають кришками і охолоджують в сухому повітрі в ексикаторах. Вологість у %, обчислюють за формулою. 
Вологість деревини з більшою похибкою (до 1%) визначають за зразками розмірами 20x20x30 мм, зважуючи їх без бюксів на технічних вагах з похибкою до 0,01 г. Після першого зважування зразки вміщують в сушильну шафу, в якій вони знаходяться до тих пір, поки за результатами двох останніх контрольних зважувань (різниця повинна бути не більше 0,02 г) не буде встановлено досягнення постійної маси. Вологість зразка обчислюють за формулою. 
Значно рідше стосовно деревині використовують інший прямий метод – метод дистиляціі. За цим методом спочатку визначають на вагах масу зразка вологої деревини. Потім його нагрівають з толуолом; при цьому утворюються пари які конденсуються та завдяки різній щільності й в'язкості рідин вода легко відділяється від толуолу, і можна виміряти її обсяг (масу). Знаючи масу вологої деревини і масу води що міститься в ній, можна визначити вологість деревини у відсотках.

Основна вада прямих методів полягає в тому, що тривалість процедури дуже велика. При методі висушування вона займає 8-10 год, а іноді і більше. Цієї вади позбавлені непрямі методи. Вони засновані на вимірюванні показників інших фізичних властивостей деревини, які залежать від вмісту води в деревині.

Для створення вологомірів широко використовуються залежно між вологістю і електричними параметрами деревини. Найбільшого поширення набули кондуктометричні електровлагомери, засновані на вимірі електропровідності деревини. В таких приладах контакт з деревиною здійснюється за допомогою датчика з трьома голчастими електродами. Голки датчика вводять через бічну (НЕ торцеву) поверхню в деревину. Вологість визначають зазвичай на глибині 10 мм.

У сучасних конструкціях електровологоміра вводяться дані про породі і температурі повітря. На лицьовій панелі приладу висвічуються показання вологості деревини у відсотках. абсолютна похибка вимірювання вологості деревини в межах нижче 30% становить +1,5%, а в межах більше 30% похибка значно вище.

До недоліків цих приладів окрім меншою точності (у порівнянні з методом висушування) відноситься також і те, що вони дають значення локальної вологості деревини в місці введення голчастих контактів.

При зазвичай нерівномірному розподілі вологості за обсягом дошки або заготовки цей недолік може бути причиною додаткової похибки у визначенні інтегральної вологості деревини.

Є пропозиції вимірювати вологість по проникності деревини для рентгенівського, бета- і гамма-випромінювання та іншими, в тому числі і комбінованими способами.

Вологість в зростаючому дереві розподілена нерівномірно як по радіусу, так і по висоті стовбура. У хвойних порід вологість заболоні в 3-4 рази вища за вологість ядра і стиглої деревини. У листяних порід як ядрових (дуб, ясен, в'яз, ільм), так і безядрових (береза, осика, липа) розподіл вологості по перерізу стовбура більш-менш рівномірно. При цьому вологість ядрової деревини у деяких листяних порід (дуб, в'яз і ін.) може бути значно више, ніж у хвойних, досягаючи 70-80%, а іноді і більше.

Вологість кори в свежозрубаному стані, в середньому склала: для сосни 120 %, берези 58%. 
Оскільки деревина молодих дерев майже повністю складається з заболоні, вона більше схильна до сезонних коливань. Вологість заболоні влітку може бути на 25-50% нижче, ніж взимку, а вологість ядра (стиглої деревини) протягом року майже не змінюється.

Розрізняють дві форми води, що міститься в деревині – звя’зану (або гігроскопічну) і вільну. Зв'язана (адсорбована і мікрокапілярну) вода знаходиться в клітинних стінках, а вільна міститься в порожнинах клітин і в міжклітинних просторах.

Зв'язана вода міцно утримується в основному фізико-хімічними зв'язками; видалення цієї води, особливо її адсорбційної фракції істотно відбивається на більшості властивостей деревини.

Вільна вода, що утримується силами капілярної взаємодії, видаляється значно легше і чинить менший вплив на властивості деревини. Прийнято називати деревину вологою, якщо вона містить тільки зв'язану воду, або сирою, якщо вона містить крім зв'язаної і вільну воду.

Максимальна кількість зв'язаної води в клітинних стінках відповідає межі їх насичення або межі гігроскопічності. Раніше ці поняття ототожнювали. Однак, згідно  досліджень, що були проведені П.С. Серговського і Я.М. Станко між ними є істотна різниця.

Межа насичення клітинних стінок WnM – це максимальна вологість клітинних стінок, що досягається при зволоженні деревини в воді. Пряме експериментальне визначення WnH утруднено оскільки після зволоження деревини в воді або в зростаючій деривині при повному насиченні клітинних стінок зв'язаною водою в клітинах і в міжклітинних просторах знаходиться і вільна вода.

Однак цей показник можна визначити,%, за формулою.
Межа гігроскопічності Wnr – це максимальна вологість клітинних стінок, що досягається при сорбції парів води з повітря; характеризується відсутністю води в порожнинах клітин і рівновагою вологості клітинних стінок з повітрям, що наближається до насиченого стану. Цей показник може бути визначений прямим експериментом.

При дотриманні деревини в повітрі певного стану її вологість стає сталою. Стан повітря характеризується температурою t і відносною вологістю (ступенем насиченості вологою) ф, яка може змінюватися від 0 до 100%. Величина сталої вологості деревини, яку тривалий час витримують при певних значеннях t ф практично однакова для всіх порід. При поглинанні вологи (сорбції) вона менше, ніж при видаленні вологи (десорбції). 
При підвищеному тиску (в середовищі перегрітої пари), так само як при атмосферному тиску, рівноважна вологість деревини, витриманої при постійній відносній пружності пара ф, буде тим нижче, ніж вища температура середовища. 
У практиці розрізняють п'ять ступенів вологості деревини: свіжа (свіжозрубана) деревина; деревина атмосферної сушки (повітряно-суха); деревина камерної сушки (кімнатно-суха); деревина висушена в камерах або витримана в приміщенні що опалюється; абсолютно суха деревина.  

Висихання деревини. Вологість деревини, що знаходиться на відкритому повітрі або в приміщенні, поступово зменшується. При цьому відбуваються одночасно два процеси: випаровування води в навколишнє середовище і переміщення води зсередини до поверхні. Оскільки випаровування води з поверхні деревини відбувається швидше, ніж її просування по деревині, внутрішня зона сортименту (дошки, бруса, колоди) має більшу вологість, ніж периферичні зони. Розподіл вологості по товщині, ширині або довжині сортименту характеризується градієнтом вологості, тобто тангенсом кута нахилу дотичної до кривої вологості.

При вологості нижче межі насичення клітинних стінок Wn я, коли в деревині міститься тільки зв'язана вода, швидкість її пересування пропорційна градієнту вологості і коефіцієнту вологості. Вологопроводність визначає здатність деревини проводити зв'язану воду. Вода переміщується в деревині по системі макророкапіллярів, заповнених повітрям (порожнини клітин, міжклітинного простору), і по системі мікрокапілярів в клітинних стінках. За макрокапиллярами волога переміщується у вигляді пари, а по мікрокапілярах – переважно у вигляді рідини.

При вологості вище WnM, коли в деревині присутні не тільки зв'язана, але і вільна вода, градієнт вологості, як показав П.С. Серговський, не визначає швидкість пересування води. Якщо деревина містить вільну воду по всьому об'єму сортименту, в ній можлтиве лише пересування вільної води у вигляді рідини під дією зовнішніх сил (наприклад, різниці гідростатичного або надлишкового тиску). В цьому випадку пересування вільної води буде визначатися водопроводністю (або капілярною проникністю деревини).

У процесі висихання вологість у поверхневих шарів внаслідок випаровування вільної води швидко доходить до межі насичення клітинних стінок. Коли запаси води в зонах, порівняно близько розташованих до поверхні, будуть вичерпані і буде потрібно підведення води з більш глибоких зон, вологість на поверхні стане нижче Wn н. Починаючи з цього моменту, випаровування вільної води (частково) буде відбуватися в глибині сортименту і по його товщині утворюються дві зони. 

При висиханні товстих сортиментів (дошки, бруси), коли доступ вільної води до поверхні затруднений, період постійної швидкості сушки практично відсутній.

Коефіцієнт вологопровідності залежить від щільності деревини. При малої щільності основну роль в пересуванні вологи по деревині, ймовірно, грає система макрокапілярів, тому зменшення щільності і відповідне відносне збільшення обсягу порожнин клітин, природно, викликають підвищення коефіцієнта влагопровідності.

У ядрового і стиглої деревини проникність пір в стінках клітин значно менша, ніж в заболоні, оскільки і в зростаючому дереві тільки заболонь є зоною проведення вологи. Цим пояснюється менша влагопровідность ядрової (стиглої) деревини в порівнянні з заболонною при однаковій щільності.

У радіальному напрямку влагопроводность дещо більше, ніж в тангенціальному, що пов'язано з впливом серцевинних променів. 
Влагопроводність значно збільшується при підвищенні температури, внаслідок зростання коефіцієнта дифузії пара і зниження в'язкості води.

Серед промислових способів сушіння найбільшого поширення мають атмосферна і камерна сушки. 

5. Усушка 

Зменшення лінійних розмірів і об'єму деревини при видаленні з неї зв'язаної води називається усиханням. Зниження рівня вільної води не призводить до усихання деревини.

Усушку викликає видалення адсорбційної води, що знаходиться всередині деревинної речовини. Однак одночасно з адсорбційною водою відбувається випаровування мікрокапілярної води, тому усушка спостерігається при будь-якій температурі відразу ж після зниження вологості за межу насичення клітинних стінок. Спочатку віддаляється переважно мікрокапілярна вода і порівняно невелика кількість адсорбційної води. Тому на початковому етапі зниження вологості усушка зростає порівняно повільно. Після видалення всієї мікрокапіллярної води спостерігається значно більш інтенсивний ріст усушки.

Враховуючи що анатомічні елементи витягнуті переважно вздовж осі стовбура, найбільша усушка повинна спостерігатися в поперечних напрямках. Дійсно, поздовжня усушка, яка обумовлена деяким нахилом мікрофібрилл, в кілька десятків разів менше, так як складає лише частку від основної поперекової деформації. У тангенціальному напрямку поперек волокон усушка в 1,5-2 рази більше, ніж в радіальному.

Усушка залежить від особливостей анатомічної будови деревини. Відношення тангенциальної усушки до радіальної в ранній зоні річних шарів становить у хвойних порід 2-3 (у модрини навіть 5), в той час як в пізній зоні вказане відношення приблизно в 2 рази менше. 

Спостережуване при сушінні зменшення розмірів пиломатеріалів слід називати усадкою. Вона включає крім власне усушки, деформацію від сушильних напруг і, можливо, колапс. Усадка деревини враховується при розпилюванні колод на дошки (припуски на усушку).

Внутрішні напруги в деревині. Внутрішніми прийнято називати такі напруги, що виникають без участі зовнішніх навантажень в результаті неоднакових змін обсягу; вони врівноважені в межах данного тіла. При висиханні деревини утворюються сушильні напруги.

6. Щільність

Щільність деревинної речовини рд в г/см3 в абсолютно сухому стані можна обчислити за формулою. Нехтуючи масою повітря, що має на три порядки меншу щільність, ніж речовина деревини, можна визначити щільність досить точно зважуючи невеликий зразок абсолютно сухої деревини на аналітичних вагах. Обсяг об’ємної вологи Vd  деревинної речовини в зразку визначити важче. Для цього застосовують методи, засновані на вимірі обсягу витісненої зразком рідини або газу. Використовують воду, бензол, толуол або гази (гелій, азот). 
Щільність абсолютно сухої деревини характеризує масу одиниці об'єму деревини при відсутності в ній води. Щільність деревини менша за щільність деревинної речовини, бо вона включає в себе порожнечі (порожнини клітин і міжклітинні простори, заповнені повітрям).

Пористість деревини являє собою відносний об’єм пустот в абсолютно сухий деревині,%, і визначається за формулою. Пористість деревини наших порід коливається в межах 40-77%.
Щільність вологої деревини виражається відношенням маси зразка при будь-якій даній вологості до її об'єму при тій самій вологості. 
Зволоження абсолютно сухої деревини призводить до збільшення маси зразка. При цьому підвищення вмісту зв'язаної води викликає одночасне збільшення об’єму зразка. Збільшення вмісту вільної води відбивається тільки на масі зразка. 
Підвищення вмісту зв'язаної води (до W = 30%) мало впливає на щільність деревини. Збільшення вмісту вільної води призводить до підвищення щільності деревини. Зростання щільності залежить від обсягу порожнин, які можуть бути заповнені водою, тому при водопоглинанні досягається максимальна щільність деревини.
Щільність деревини при нормализованної вологості виражається відношенням маси зразка при вологості (зазвичай дорівнює 12%) до його об'єму при тій же вологості; позначається р12.

Парціальна щільність деревини виражається відношенням маси абсолютно сухого зразка до його об'єму при будь-якій даній вологості. У загальному випадку волога деревина є трифазною системою, що складається з деревинної речовини, повітря і води. 
Парциальна щільність деревини залежить від вологості, яка впливає на величину Vw. Мінімальне значення парціальної щільності спостерігається при W> Wn H. 
Експериментально щільність деревини визначають згідно з ДСТУ 16483.1-84 на зразках, що мають форму чотиригранної ної прямокутної призми з основою 20x20 мм і висотою вздовж волокон 30 мм. Зразок повинен включати не менше п'яти річних шарів. Зразки попередньо витримують до вологості 12 ± 1%. На кожному зразку можна визначити чотири показники: щільність деревини при вологості в момент випробувань p w, щільність абсолютно сухої деревини р0, парціальну р'і, і базисну щільність деревини Р6. 
За щільністю деревини при 12% вологості породи можна поділити на три групи: а) породи з малою щільністю (щільність 540 і менш); б) породи з середньою щільністю (щільність 550-740; в) породи з високою щільністю (щільність 750 і вище). 
Щільність лубу значно вища, ніж щільність кірки.

7. Проникність для рідин та газів

Проникність характеризує здатність деревини пропускати рідини або гази під тиском. При випробуваннях зазвичай використовують з рідин воду, а з газів – повітря або азот.

Водопроникність деревини уздовж волокон значно вища, ніж поперек; при цьому у деревини листяних порід вона в кілька разів більша, ніж у хвойних. Заболонь має набагато більшу проникність води, ніж ядро (стигла деревина), яке у деяких порід взагалі не пропускає воду.

Вода в деревині рухається по системі капілярів, що включає в себе порожнини клітин, отвори в мембранах пор і субмікроскопічні канали в клітинних стінках. 
На проникність впливає зміст і характер розподілу в ядрі смолистих та інших екстрактивних речовин, що ускладнюють або виключають можливість переміщення води по мікрокапілярах в мембранах пор і клітинних стінках. Видалення цих речовин шляхом їх екстракції спіртобензолом підвищує проникність ядра, особливо сильно у сосни і кедра, менше - у ялини і модрини. У ялиці проникність істотно збільшується після обробки деревини метанолом або ацетоном. Пізня деревина річних шарів у сосни, ялини (крім заболоні), ялиці більш водопроникність, ніж рання деревина. Істотний вплив на проникність поперек волокон надають серцевинні промені.

Визначення водопроникності проводять за стандартним методом, розробленим В.А. Баженовим згідно ДСТУ 16483.15-72. 

Газопроникність деревини. Найбільша проникність виявляється при русі газів уздовж волокон, вона в десятки разів більша, ніж поперек волокон. При цьому проникність деревини сосни для газів в радіальному напрямку більше, ніж в тангенціальному в 2-5 раз, ялини - в 10 разів.

Повітропроникність деревини визначається кількістю повітря, см3, що пройшов через 1 см поверхні зразки за 1 сек. Ядро сосни має дуже незначну повітропроникність; вона принаймні в 10-15 разів менша, ніж у заболони. У ядрової деревини дуба проникність менша в радіальному і більша в тангенціальному напрямку лише в тонких зразках.

Випробування деревини на газопроникність вимагають значно менше часу, ніж випробування проникності рідинами. Між вказаними властивостями спостерігається тісна кореляція і визначення газопроникності використовують для оцінки здатності деревини просякатися розчинами антисептиків і антипіренів, варильні розчинами при отриманні целюлози і т. ін.

8. Теплові властивості деревини

До теплофізичних властивостей деревини відносяться теплоємність, теплопровідність, температуропровідність і теплове розширення.

Відомо, що теплоємність матеріалу характеризує його здатність акумулювати тепло. Показником цієї властивості є питома теплоємність с, що представляє собою кількість теплоти, необхідне для того, щоб нагріти 1 кг маси матеріалу на 1 К (або на 1 С). Питома теплоємність вимірюється в кДж / (кг-С).

Процеси поширення (перенесення) тепла в матеріалі характеризується коефіцієнтами теплопровідності і температуропровідності. Перший з них входить в рівняння стаціонарного теплообміну та встановлює зв'язок між кількістю теплоти Q, що поширюється  всередині тіла, і площею перетину F , перпендикулярного тепловому потоку, часом т, перепадом температур Δt на двох ізотермічних поверхнях, а також відстанню між ними Δх. Коефіцієнт теплопровідності X чисельно дорівнює кількості теплоти, що проходить в одиницю часу через стінку з даного матеріалу площею 1 м2 і товщиною 1 м при різниці температур на протилежних боках стінки в 1° С. Коефіцієнт теплопровідності вимірюється в Вт/(м-° С).

При стаціонарному теплообміні температурне поле в матеріалі залишається постійним у часі.

Другий із зазначених вище показників, характеризує швидкість з трансформаційних змін температури матеріалу при нестаціонарному теплообміні (нагрівання або охолодженні

Експериментально питому теплоємність матеріалу визначають калориметрами. Також прямим методом можна встановити коефіцієнт теплопровідності при стаціонарному потоці тепла. Однак для деревини, особливо вологою, більш зручні нестаціонарні методи. Один з таких методів, заснований на використанні "миттєвого" джерела тепла.
Теплоємність деревини. Суха деревина являє собою двухфазную систему, що включає в себе деревинну речовину і повітря.

Однак частка повітря (по масі) в деревині вкрай мала, і теплоємність сухої деревини практично дорівнює теплоємності деревинної речовини.

Оскільки склад деревинної речовини у всіх порід однаковий, питома теплоємність деревини не залежить від породи і за сучасними даними для абсолютно сухої деревини дорівнює 1,55 кДж/кг-° С.

З підвищенням температури питома теплоємність деревини кілька зростає за лінійним законом і при 100° С збільшується приблизно на 25%.

Значно сильніше впливає на теплоємність зволоження деревини. Наприклад, збільшення вологості деревини від 0 до 130% призводить до підвищення теплоємності приблизно в 2 рази.

На здатність деревини проводити тепло впливає її щільність.

9. Електричні властивості деревини

У цій групі властивостей розглядається електропровідність, електрична міцність, діелектричні і п'єзоелектричні властивості деревини.

Здатність деревини проводити електричний струм знаходиться в зворотній залежності від її електричного опору. У загальному випадку повний опір зразка деревини, це різниця між двома електродами, що визначається як результуюча двох опорів – об'ємного і поверхневого. Об’ємний опір чисельно характеризує перешкоду проходженню струму крізь товщу зразка, а поверхневий опір проходженню струму по поверхні зразка. Показниками електричного опору служать питомий об'ємний і поверхневий опори. Перший з названих показників виражається в Ом на сантиметр (Ом-см) і чисельно дорівнює опору при проходженні струму через дві протилежні грані кубика розміром 1x1x1 см з даного матеріалу (деревини). Другий показник вимірюється в Ом на см і чисельно дорівнює опору квадрата будь-якого розміру на поверхні зразка деревини при підведенні струму до електродів, які обмежують дві протилежні сторони цього квадрата. Методи вимірювання цих показників для деревини стандартизовані (ДСТУ 18408-73).

Деревина відноситься до діелектриків, яких питомий опір дорівнює 108- 1017 Ом-см. Цей показник вздовж волокон у більшості порід в кілька разів менший, ніж впоперек. 
Суха деревина має дуже малу електропровідність, приблизно таку, як у кращих електроізоляційних матеріалів. З підвищенням вологості деревини її опір зменшується.

Особливо великий вплив на електропровідність надає зв’язана вода. 
Різке падіння опору триває при підвищенні вологості до межі насичення клітинних стінок. Електропровідність деревини при Wn H більше електропровідності абсолютно сухої деревини в десятки мільйонів разів. Подальше підвищення вологості за рахунок збільшення вмісту вільної води призводить до збільшення Електропроводності лише в десятки або сотні разів.

Поверхневий опір деревини також істотно знижуєтся зі збільшенням вологості. Підвищення температури призводить до зменшення об'ємного опору деревини. Найбільший вплив температури помітно при порівняно низькій вологості деревини. Так, збільшення температури від 20 до 94 ° С знижує опір абсолютно сухої деревини в мільйон раз, а деревини вологістю 22-24% всього лише в 100 разів.

При негативних температурах об'ємний опір деревини зростає.
Просочування деревини мінеральними антисептиками (наприклад, хлористим цинком) зменшує питомий опір, в той час як просочування креозотом мало відбивається на електропровідності.

Електропровідність деревини має значення при розробці режимів її обробки лаками у полі високого потенціалу; режимів різання деревини; методів зняття статичних зарядів при шліфуванні та ін. На залежності величини електропровідності деревини від її вологості заснований пристрій кондуктометричних вологомірів. Ці прилади дають найбільш точні свідчення при вологості нижче межі насичення клітинних стінок, тобто в межах особливо сильного впливу вологості на електропровідність.

Здатність деревини протистояти пробою, тобто зниження опору при великій напризі, називається електричною міцністю. Для визначення електричної міцності деревини при змінній напрузі, частотою 50 Гц розроблений ДСТУ 18407-73.

Електричну міцність Е пр, кВ/мм, обчислюють з похибкою до 0,01 за формулою. 
Електрична міцність абсолютно сухої деревини уздовж волокон в 4-7 разів менше, ніж поперек. З підвищенням вологості електрична міцність помітно знижується, при цьому зменшуєтся відмінність між Епр уздовж і поперек волокон. Міцність знижується в 2 рази при зміні вологості з 10 до 14%.

Електрична міцність деревини в порівнянні з іншими твердими ізоляційними матеріалами невелика (у скла Епр дорівнює 30, у поліетиленлену – 40 кВ / мм).

Для підвищення електричної міцності деревину просочують парафіном, оліфою, штучними смолами та іншими речовинами.

Деревина, яка перебуває в змінному електричному полі, проявляє свої діелектричні властивості, що характеризуються двома показниками. Перший з них-відносна діелектрична проникність е – чисельно дорівнює відношенню ємності конденсатора з прокладкою з деревини до ємності конденсатора з повітряним зазором між електродами. Другий показник – тангенс кута діелектричних втрат tg 5 визначає частку підведеної потужності, яка внаслідок дипольної поляризації деревини поглинається нею і перетворюється у тепло. При цьому вектор струму випереджає вектор напруги на кут, менший, ніж 90. Кут 5, доповнює кут зсуву фаз ср до прямого, і називається кутом діелектричних втрат. Чим більше розсіюється в деревині потужність, тим більше кут 5. Методи визначення діелектричних показників деревини поки не стандартизовані. Діелектрична проникність абсолютно сухої деревини приблизно в 2 рази більше, ніж повітря (е повітря дорівнює 1). З зростанням щільності деревини показник істотно збільшується. Значно більше впливає зволоження деревини. Підвищення частоти викликає зниження е. Для широкого діапазону частот (10-1011 Гц), включаючи область надвисоких частот (НВЧ), діелектрична проникність абсолютно сухої деревини уздовж волокон більша ніж поперек в середньому в 1,4 рази.

Тангенс кута діелектричних втрат деревини також залежить від її щільності. Оскільки втрати в речовині деревини значно більші, ніж в повітрі, зі збільшенням щільності деревини tg6 зростає. При великих частотах також спостерігається збільшення tgS.

Уздовж волокон tg 5 вище, ніж поперек волокон в середньому в 1,7 рази.

З підвищенням вологості tg5 збільшується. Залежності цього показника від частоти мають складний характер. 
При діелектричному нагріванні температура підвищується одночасно по всьому об'єму деревини. Такий спосіб нагріву можна використовувати в процесах сушіння, склеювання, просочення і ін. Останнім часом знаходить застосування мікрохвильова сушка деревини в поле НВЧ.  

На поверхні деяких діелектриків під дією механічної напруги з'являються електричні заряди. Це явище, пов'язане з поляризацією діелектріка, носить назву прямого п'єзоелектричного ефекту.

П'єзоелектричні властивості були спочатку виявлені у кристалів кварцу, турмаліну, сегнетової солі і ін.
Дослідження В.А. Баженова показали, що такі властивості має і деревина, що містить орієнтований компонент – целюлозу.

Найбільший п'єзоелектричний ефект спостерігається при стисканні і розтягуванні при навантаженнях під кутом 45 ° до волокон. Механічні напруги, спрямовані строго уздовж або поперек волокон пьезоелектричного ефекту не викликають.

Максимальний п'єзоелектричний ефект спостерігається в сухий деревині, зі збільшенням вологості він зменшується і вже при вологості 6-8% майже зовсім зникає. З підвищенням температури до 100° С його показники збільшуються. Чим вище модуль пружності деревини, тим менший п'єзоелектричний ефект.

Summary

Color. Wood absorbs incident light radiation selectively. The spectral composition of the light reflected by it depends on the visual sensation that arises and which is called color. Usually, verbal descriptions are used to characterize the color of wood, based on certain visual images or symbolic concepts. However, this property of wood can be objectively characterized by the methods that colorimetry –  the science of color measurements. Wood color characteristics can be set using photoelectric colorimeters or a color atlas, which is an album with many color images. Each image corresponds to a specific number. The basic substance of wood is cellulose of almost white color. All the variety of color shades of wood provide substances that are deposited in the cavities of cells or impregnate their walls. Color is one of the most important characteristics of the wood.

Shine. Wood shine means its ability to direct light. The greatest shine is observed in the illumination of mirror, that is, smooth surfaces with sizes of irregularities smaller than half the length of the light wave. In contrast, matte surfaces that have large inequalities of large size reflect the light flux diffusely, i.e. uniformly on all sides. The surfaces of even the most carefully treated wood approach the mat and can be characterized by a coefficient of diffuse reflection (whiteness). Studies, using a light meter, show that the measurement of the degree of reflection depends on the colorimetric characteristics of the wood and its whiteness. The higher the whiteness, the higher the shine. These figures increase as the angle of incidence (and reflection) of the luminous flux increases. 

Texture. The texture is called the pattern formed on the surface of the wood due to the cutting of anatomical elements. The more complex the structure of the wood and the more diverse the combination of the individual elements, the richer its texture. There are relatively few types of ordered anatomical elements in the structure of coniferous wood, which create a fairly uniform texture. Texture, as well as color, determines the value of wood as decorative material.

Wood moisture. In a growing tree, the wood contains a significant amount of water required for its livelihood. Depending on the storage and transportation conditions, the water content may be increased or decreased in the felling wood. When using wood, in most cases, water is removed from it to improve the quality of materials and finished products. For quantitative characterization of water content in wood use indicator – humidity. Humidity (absolute) is expressed as a percentage of the weight of water to the weight of dry wood. Wood moisture is measured by direct and indirect methods. The main disadvantage of direct methods is that the duration of the procedure is very long. In the method of drying, it takes 8-10 hours, and sometimes more. Indirect methods are devoid of this defect. They are based on the measurement of other physical properties of wood, which depend on the water content of the wood. There are two forms of water contained in wood - bound (or hygroscopic) and free. The bound (adsorbed and microcapillary) water is located in the cell walls, and is free contained in the cell cavities and in the intercellular spaces. 

Drying of wood. The humidity of the wood outdoors or indoors gradually decreases. There are two processes simultaneously: evaporation of water into the environment and the movement of water from the inside to the surface. Since the evaporation of water from the surface of the wood is faster than its advancement on the wood, the inner zone of the assortment (boards, beams, logs) has more humidity than the peripheral zones. The distribution of humidity along the thickness, width or length of the assortment is characterized by a moisture gradient, that is, by the slope of the angle of inclination tangent to the humidity curve. During the drying process, the moisture in the surface layers due to the evaporation of free water quickly reaches the saturation limit of the cell walls. The humidity coefficient depends on the density of the wood. At low density, the main role in the movement of moisture on the wood, probably plays a system of macrocapillaries, so reducing the density and the corresponding relative increase in the volume of cell cavities, naturally, cause an increase in the coefficient of moisture conductivity. Hydroconductivity increases significantly with increasing temperature due to the increase in the diffusion coefficient of the vapor and the decrease in water viscosity. The most common industrial drying methods are atmospheric and chamber drying.

Shrinkage. Reducing the linear size and volume of wood when removed from its bound water is called drying. Reducing the level of free water does not cause the wood to dry. Drought causes the removal of adsorption water inside the wood. However, at the same time as the adsorption water evaporation of the microcapillary water occurs, so the drying occurs at any temperature immediately after reducing the humidity beyond the saturation of the cell walls. Initially, microcapillary water and a relatively small amount of adsorption water are removed. Therefore, at the initial stage, the humidity reduction shrinks relatively slowly. After removal of all the microcapillary water, there is a much more intense growth of shrinkage. Shrinkage depends on the features of the anatomical structure of the wood. 

Density. The density of absolutely dry wood characterizes the mass of a unit of volume of wood in the absence of water in it. Wood porosity is the relative volume of voids in absolutely dry wood,%, and is determined by the formula. The porosity of the wood of our species ranges from 40-77%. The density of wet wood is expressed by the ratio of the mass of the sample at any given humidity to its volume at the same humidity. Moisture of completely dry wood leads to an increase in sample weight. In this case, increasing the content of bound water causes a simultaneous increase in sample volume. The increase in free water content is reflected only in the weight of the sample.

Permeability to liquids and gases. Permeability characterizes the ability of wood to pass liquids or gases under pressure. The water permeability of the wood along the fibers is much higher than that across; in the case of hardwood, it is several times larger than coniferous. The sapwood has much greater water permeability than the kernel (ripe wood), which in some breeds does not pass water at all. The permeability is influenced by the content and nature of the distribution in the nucleus of resinous and other extractive substances, which complicate or exclude the possibility of water movement by microcapillaries in the membranes of pores and cell walls.

Thermal properties of wood. Thermophysical properties of wood include heat capacity, thermal conductivity, thermal conductivity and thermal expansion. Processes of heat propagation (transfer) in a material are characterized by coefficients of thermal conductivity and thermal conductivity. The first of them enters the stationary heat transfer equation and establishes a relation between the amount of heat Q propagating inside the body and the cross-sectional area F perpendicular to the heat flux, time t, the temperature difference Δt on two isothermal surfaces, and the distance between them Δx. The coefficient of thermal conductivity X is numerically equal to the amount of heat passing per unit time through the wall of this material with an area of 1 m2 and a thickness of 1 m at a temperature difference on opposite sides of the wall at 1 ° C. 
Heat capacity of wood. Dry wood is a two-phase system that includes wood and air. However, the proportion of air (by weight) in the wood is extremely small, and the heat capacity of dry wood is almost equal to the heat capacity of the wood substance. Since the composition of the wood matter in all species is the same, the specific heat of the wood is independent of the breed and according to modern data for absolutely dry wood is equal to 1.55 kJ/kg-C. As the temperature increases, the specific heat of the wood increases slightly by linear law and increases by about 25% at 100° C. Much more strongly affects the heat capacity of wood moisture. For example, increasing the humidity of wood from 0 to 130% leads to an increase in heat capacity of about 2 times. Wood's ability to conduct heat is affected by its density.

Electrical properties of wood. This property group considers electrical conductivity, electrical strength, dielectric and piezoelectric properties of wood.

The ability of wood to conduct electrical current is inversely dependent on its electrical resistance. In general, the full resistance of the wood sample, is the difference between the two electrodes, which is defined as the result of two resistances - the volume and surface. Methods of measuring these indicators for wood are standardized (DSTU 18408-73). Wood refers to dielectrics whose resistivity is 108-107 Ohm cm. Dry wood has very low electrical conductivity, approximately the same as that of the best insulating materials. As the moisture content of the wood increases, its resistance decreases. Bound water has a particularly large effect on electrical conductivity. Impregnation of wood with mineral antiseptics (such as zinc chloride) reduces the resistivity, while creosote impregnation has little effect on electrical conductivity. Wood in an alternating electric field exhibits two dielectric properties. The first of these, the relative dielectric constant. The second indicator - the tangent of the dielectric loss angle tg 5 determines the fraction of power input, which is absorbed by it and converted into heat due to the dipole polarization of the wood. The more power dissipates in the wood, the greater the angle 5. Methods for determining the dielectric indices of the wood have not yet been standardized. The dielectric constant of completely dry wood is approximately 2 times greater than air (air is 1). As the density of wood increases, the indicator increases significantly. Much more is affected by the moisture of the wood. As the density of wood increases, the indicator increases significantly. Electric charges appear on the surface of some dielectrics under the action of mechanical stress. This phenomenon, due to the dielectric polarization, is called the direct piezoelectric effect. The greatest piezoelectric effect is observed in compression and tensile loading at an angle of 45 ° to the fibers. mechanical stresses directed strictly along or across the fibers of the piezoelectric effect do not cause. The maximum piezoelectric effect is observed in dry wood, with increase in humidity it decreases and already at a moisture content of 6-8% it almost disappears. As the temperature rises to 100 ° C, its performance increases. The higher the modulus of the wood, the smaller the piezoelectric effect.
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Питання для самоперевірки:

1. Перерахуйте фізичні властивості деревини.
2. Як визначають колір деревини?
3. Як визначають вологість деревини?
4. Що таке усушка?
5. Як визначають проникність деревини?
6. Як визначають теплові властивості деревини і які вони?
7. Як визначають електричні властивості деревини і які вони?
ЛЕКЦІЯ № 4 (
Тема: Вади деревини – Flaws in wood
План
1. Сучки.
2. Тріщини.
3. Вади форми стовбура.
4. Вади будови деревини.
5. Хімічні зміни забарвлення та грибні ураження.
6. Інші вади.
(Основні поняття та терміни: біла волокниста гниль, вади деревини, вирив, вічко, внутрішня заболонь, водяний шар, гаманець, грибні ураження, дупло, жовтизна, заболонна гниль, закомелістість, запил, заруб, засмолок, збежістість, зовнішня трухлява гниль, капа, козирек, кривизна, метлікові тріщини, морозні тріщини, накол, наріст, нахил волокон, несправжне ядро, обвугленість, обдир кори, овальність, отлупні тріщини, отщеп, пасинок, плямистість, пньова гниль, побуріння, продубина, пропил, прорість, рак, рана, свилеватість, серцевина, синева, скол, скос, стовбурна гниль, строката ситоподібна гниль, сувель, сухобічність, сучки, тріщини, тріщинувата гниль, хімічні зміни забарвлення, цвіль, червоточина, ядрова гниль.

Зміни зовнішнього вигляду, порушення будови, цілісності тканин та інші недоліки, які знижують якість деревини та обмежують можливості її використання мають назву вади деревини. Згідно ДСТУ 2140-81 усі вади розділено на 9 груп: сучки, тріщини, вади форми стовбура, вади будови деревини, хімічні зміни забарвлення, грибні ураження, біологічні  пошкодження, чужорідні включення, механічні пошкодження та вади обробки, покоробленості. В кожну групу входить декілька видів вад, деякі з них мають різновиди. Частина вад властива тільки круглим сортиментам, частина властива пилопродукції, частина – шпону. Деякі вади властиві усім трьом типам сортиментів. 

1. Сучки
Найбільш розповсюджена вада деревини – сучки. Це основа гілля, яка міститься в деревині сортименту (див. Додатки). 
За ступенем заростання сучки виділяють лише у круглих сортиментах вирізняючи два види: відкриті (що виходять на бічну поверхню сортименту) та зарослі (що виявляються лише за здуттям або іншим слідам заростання на бічній поверхні). 
За формою розрізу сучки (у пилопродукції та шпоні) поділяються на круглі, овальні та довгасті. Круглий сучок формується в тому випадку коли основу гілки розрізають під великим кутом до прокольної вісі таким чином щоб співвідношення більшого діаметру до меншого не перевищувало Овальний сучок формується коли основу гілки розрізають під кутом до її повздовжньої вісі таким чином щоб співвідношення більшого діаметру до меншого було у межах 2-4. Довгастий сучок формується при розрізі основи гілки вздовж чи під малим кутом та співвідношення більшого діаметру до меншого перевищує 4. 
За положенням у випиляному сортименті розрізняють пластеві, кромочні, реберні, торцеві та зшивні сучки. Пластеві виходять на широку сторону пиломатеріалу (пласть), кромочні – на вузьку (кромку), реберні – одночасно на суміжні пласть та кромку, торцеві – на коротку сторону (торець) сортименту. Якщо сучок пронизує всю пласть або кромку та виходить на обидва ребра він має назву зшивний. Крім того у пилопродукції вирізняють сучки однобічні, що виходять на одну сторону сортименту та наскрізні – виходять на два протилежні боки. 
За взаємним розташуванням розрізняють групові (два або більше сучка, що розташовані на відстані довжини сортименту що дорівнює його ширині), розкидані (поодинокі сучки, що розташовані один від одного на відстані більш ніж ширина сортименту) та розгалужені (вони утворюються при мутовчастому розташуванні гілок). 
За ступенем зростання з тканинами деревини розрізняють зрослі (річні кільця сучка окремі від річних кілець деревини на протязі менш ніж 1/4), частково зрослі (річні кільця сучка окремі від кілець деревини на протязі більш ніж ¼ але менш ніж ¾) та незрослі (окремі річні кільця сучка займають більш ніж ¾ периметра сучка). Серед незрослих можна виділити до того ж сучки, що випадають. 
За станом деревини сучки у всіх лісоматеріалах поділяють на здорові, загниваючі, гнилісні та тютюнові. Здорові сучки це такі сучки, що не мають ознак загнивання. Загниваючі та гнилісні це такі сучки у яких зона гнилі займає відповідно менш або більш ніж 1/3 площі розрізу. Тютюновими називають сучки деревина яких повністю або частково перетворилась у пухку масу ржаво-бурого або білого кольору, що легко перетворюється в подальшому у дрібний порошок. Відкриті сучки вимірюють за найменшим діаметром, а зарослі за висотою наростів. Розміри сучків виражають у міліметрах або у долях розміру сортименту та підраховують їх кількість на 1 м чи на всю довжину сортименту у круглих лісоматеріалах та пило продукції, та на 1 метр квадратний у шпоні.

2. Тріщини
Тріщини це повздовжні розриви деревини що утворюються під впливом внутрішнього напруження яке досягає межі міцності деревини. Тріщини в круглих лісоматеріалах та у пило продукції поділяють на метлікові, отлупні та морозні, які з’являються у живому дереві та тріщини усушки, що виникають у мертвій деревині під час висушування (див. Додатки).

Метлікові тріщини – це внутрішні радіальні тріщини у стовбурах дерев. Зустрічаються вони у всіх порід, особливо часто у сосни, модрини, буку. Довжина тріщини вздовж стовбура може сягати 10 та більше м, іноді від самої основи стовбура до верхівки. Простою називають метлікові тріщини розташована в одній площині вздовж сортименту. Складними називають дві або більше тріщин що мають напрям під кутом одна до одної. Метлікові тріщини виникають у процесі росту дерев.

Отлупні тріщини це відшарування (вздовж річних кілець) деревини всередині ядра або стиглої деревини живої деревини. Вони зустрічаються у всіх порід. Отлуп можна знайти у круглих лісоматеріалів лише на торцях. Причини їх виникнення досі не визначено. Вони утворюються у місцях між дрібношаровою та великошаровою деревиною. 

Морозні тріщини – це повздовжні зовнішні розриви деревини стовбурів дерев листяних (рідше хвойних) порід, що розповсюджуються вглиб стовбура у радіальному напрямку. Вони утворюються взимку при різкому зниженні температури повітря. Зовні на них дуже схожі тріщини від удару блискавки. Але тріщини від блискавок формуються у верхній частині стовбура, а морозні тріщини – на нижній. 

Тріщини усушки виникають у лісоматеріалах під впливом внутрішньої напруги, яка виникає під час висушування. Вони розповсюджуються від бічної поверхні вглиб у радіальному напрямку, від тріщин інших видів відрізняються тим що вони коротші та менш глибокі.

За розташуванням виділяють торцеві та бічні тріщини, пластеві та кромочні. Якщо тріщини заглиблюється у сортимент менш ніж на 1/10 його товщини – це неглибока тріщина, якщо на більшу глибину – глибокі. Наскрізними називають тріщини що виходять на обидва боки сортименту. 

Тріщини це один з головних факторів зниження міцності сортименту, що використовують у будівництві. Обмеження за кількістю та якістю тріщин також важливі через те, що тріщини – це шлях для вологи та спор грибів вглиб сортименту та виробів з нього.

3. Вади форми стовбура
Збежістість. Для всіх стовбурів властиве поступове зменшення діаметру у напрямі від коренів до верхівки (збіг). Якщо на кожен метр висоти стовбура діаметр зменшується більш ніж на 1 см це вважається вадою – збежістістю. Її вимірюють як різницю між прикореневим (на відстані 1 м) та верхівковим діаметром стовбура. Отриману різницю порівнюють з довжиною сортименту та виражають у см на 1 м чи у відсотках (див. Додатки).

Закомелістість. Це такий випадок збежістості коли спостерігається різке збільшення діаметру у нижній частині стовбура, діаметр у комлевого кінця у 1,2 рази перевищує діаметр на відстані 1 м від торцю. Округлої має назву така закомелістість що має майже круглу форму, а ребристою – така що має виступи та ребра. Її визначають як різницю діаметрів на нижньому торці та на відстані 1 м від нього (див. Додатки). 

Овальність. Ця вада визначається як форма круглого сортименту коли найбільший діаметр у 1,5 та більше разів перевищує найменший діаметр. Ваду оцінюють як різницю цих діаметрів (див. Додатки).

Нарости. Наріст – це місцеве потовщення стовбура. Вони можуть бути гладкими (сувелі) та з корою (капи). Нарости утворюються під впливом грибів, бактерій, вірусів, хімічних агентів, радіаційного ураження та механічних пошкоджень. На повздовжньому розрізі сувелей річні кільця вигнуті та повторюють зовнішні абриси наросту. Для капів властиве свилевата будова деревини. У хвойних порід утворюються переважно сувелі, у листяних нарости обох типів. Свилеватість деревини капів утворює дуже красивий візерунок та текстуру на розрізах (див. Додатки). 

Кривизна. Викривлення стовбура зустрічається у всіх деревних порід. Внаслідок втрати верхівкової бруньки та заміни її бічною, через нахил дерева у бік кращого освітлення чи обводнення, під час зростання на схилах гір та внаслідок інших причин стовбур дерев може бути викривленим. Розрізняють просту (один вигин) чи складну кривизну (декілька вигинів) (див. Додатки).

4. Вади будови деревини
Всі вади цієї групи поділяють на 7 підгруп (див. Додатки):
1 Неправильне розташування волокон та річних кілець. Сюди належать нахил волокон (він може бути тангенційним та радіальним), свилеватість (вона може бути хвильовою та путаною), завіток (він може бути однобічним та наскрізним).

2 Реактивна деревина – це особлива деревина що утворюється під впливом сили тяжіння у нахилених та викривлених стовбурах та гілках. Сюди належить крень (буває суцільною та місцевою) та тяглова деревина (властива тільки листяним породам).

3 Нерегулярні анатомічні утворення. Несправжне ядро – це темнозабарвлена внутрішня зона деревини листяних порід. Вона буває округла, зірчаста та лопатева. Внутрішня заболонь – утворення в зоні ядра декількох розташованих поряд річних кілець які за своїм зовнішнім виглядом та властивостями нагадують заболонь. Плямистість. У деревині листяних порід внаслідок поранення, впливу хімічних речовин, грибів та комах утворюються порівняно невеликі ділянки забарвленої деревини. Вона може бути тангенційною (бук), радіальною (береза) або у вигляді серцевинних повторів (береза, вільха, горобина та інші).

4 Серцевина що зміщена за розташуванням від центру, а також подвійна серцевина. 

5 Пасинки та вічка. В цю групу входять дуже великі та дуже дрібні сучки. Пасинок – це відстаюча чи відмерла верхівка стовбура. Вічко це залишок сплячих бруньок.

6 Рани. Сухобічність – це зовнішнє однобічне відмирання стовбура. Прорість – рана що заростає чи вже заросла, яка містить кору та мертву деревину. Розрізняють відкриту (яка виходить на бічну сторону) та закриту (що помітна лише на торцях круглих лісоматеріалів) прорість. Рак – це рана на поверхні стовбура внаслідок діяльності грибів та бактерій. Він може бути відкритим та закритим.

7 Аномальні відкладення у деревині. Засмолок – це дуже насичена смолою ділянка деревини, що утворюється внаслідок поранення стовбура хвойних порід. Гаманець – це порожнина в середині або між річними кільцями яка заповнена смолою або камедями. Водяний шар – це ділянки ядра або стиглої деревини з підвищеною вологістю у свіжо зрубленому стані. 

5. Хімічні забарвлення та грибні ураження
Хімічні забарвлення. Ці зміни забарвлення виникають на свіжозрубленій або сплавній деревині внаслідок хімічних та біохімічних процесів. Від грибних забарвлених вони відрізняються суцільним розташуванням у поверхневих шарах деревини глибиною до 5 мм. Після висушування забарвлення стає менш інтенсивним. В залежності від причини виникнення вирізняють продубіну та жовтизну. Продубіна це червоно-коричневе або синьо-буре забарвлення сплавної деревини вона виникає внаслідок окислення дубильних речовин. Жовтизна виникає у хвойних порід під час сплавлення внаслідок змін викликаних нестачею кисню у клітинах заболоні.

Грибні ураження. Під впливом грибів в деревині відбуваються зміни у двох напрямках. В одному випадку деревина лише тільки забарвлюється в певний колір. Гриби що викликають такі зміни отримали назву деревофарбуючих або дерево забарвлюючих. В інших випадках гриби спершу тільки змінюють забарвлення, але після цього відбувається зміна фізико-механічних властивостей деревини що призводять до її руйнування. Цей процес отримав назву гниття, а гриби що його викликають – гнилісні гриби або дереворуйнучі. При корозійному типі гниття деревина набуває вигляду комірок. Деструктивний тип гниття властивий появою в деревині багато численних тріщин вздовж та впоперек волокон, деревина розпадається на окремі призматичні шматочки. 

Грибні плями та смуги. Ця вада виражається у зміні забарвлення деревини центральної частини стовбура без зниження її твердості.

Ядрова гниль. Така гниль утворюється в деревині живого дерева під впливом руйнуючих грибів. Вона буває різних типів: пньова гниль (виникає у коренях чи на пошкодженій комлевій частині), стовбурна гниль (починається від поламаних гілок або ран на стовбурі), строката ситоподібна гниль (виявляється в тому що на бурому фоні враженої деревини помітні багато численні дрібні білі або жовтуваті плями витягнуті вздовж волокон), бура тріщинувата гниль, біла волокниста гниль. Розрізняють три стадії розвитку гнилі: 1) змінився тільки колір деревини; 2) деревина частково змінила структуру та твердість; 3) деревина повністю втратила твердість та міцність.

Дупло. Це порожнина в стовбурі живого дерева, що утворюється внаслідок повного руйнування деревини.

Цвіль – це поверхневе забарвлення зумовлене розташуванням на поверхні деревини міцелію з органами плодоношення цвілевих грибів.

Заболонні грибні забарвлення. В заболоні свіжозрубаних або сухостійної деревини часто утворюються більш або менш глибокі забарвленні ділянки грибного пошкодження. Твердість деревини  при цьому не знижується. Розрізняють синеву (сіре забарвлення з синюватими чи зеленуватими відтінками) та забарвлені заболонні плями (помаранчеві, жовті, рожевого, світло-фіолетового та коричневого кольору). Якщо деревина під впливом грибів забарвлюється у бліді відтінки та текстура деревина добре помітна, то такі гриби мають назву світлих. Густе забарвлення, яке маскує текстуру деревину має назву темного.

Побуріння. При зберіганні деревини листяних порід (особливо берези, бука, вільхи) у теплий час заболонь може приймати буре забарвлення різної інтенсивності з слабко вираженими сірими або білими плямами та смугами. 

Заболонна гниль. В заболоні зрубаної чи сухої деревині хвойних та листяних порід під впливом дереворуйнучих грибів з’являється незвичайне забарвлення. Твердість при цьому може зберігатися або дещо знижуватися. 

Зовнішня трухлява гниль. Ця гниль виникає в заболоні та ядрі лісоматеріалів всіх порід внаслідок ураження деревини дерево руйнуючими грибами при довгому не правильному зберіганні. 

6. Інші вади
Біологічні пошкодження деревини. Пошкодження комахами – червоточини. Такі пошкодження зустрічаються у свіжих лісоматеріалів, а також у сухостої та послаблених деревах в лісі. Поверхневої має назву червоточина що заглиблюється не більш ніж на 3 мм. Неглибокою називають червоточину, що розповсюджується на глибину до 15 мм. Глибокою називають червоточину, що заглиблюється більш ніж на 15 мм. Глибока червоточина поділяється на велику та невелику з діаметром відповідно менш або більш ніж 3 мм. Наскрізною називають червоточину що виходить на обидва боки сортименту. 

Пошкодження рослинами-паразитами. Ці пошкодження це отвори в пилопродукції які залишись від життєдіяльності рослин-паразитів.

Пошкодження птахами – дупла та накльови (отвори які утворюються внаслідок життєдіяльності птахів. 

Механічні пошкодження стовбурів та лісоматеріалів. До пошкоджень бічних поверхонь належать обдир кори, кари (просмолене пошкодження стовбура), заруб, запил, накол, вирив. Приторцеві пошкодження: отщеп, скол, скос, пропил, козирек. 

Дефекти обробки пилопродукції та шпону. Чужорідні включення та обвугленість, покоробленості. 

Summary
Changes in appearance, structure disturbance, tissue integrity and other defects that reduce the quality of the wood and limit its use are called flaws in the wood. All defects are divided into 9 groups: knots, cracks, trunk shape defects, wood structure defects, chemical discoloration, fungal damage, biological damage, alien inclusions, mechanical damage and processing defects. Each group includes several types of defects, some of which have varieties. Part of the flaws is peculiar only to round assortments, part is characteristic of dust production, part - veneer. Some defects are inherent in all three types of assortments.

Knots. The most common wood defect is knots. This is the base of the branch contained in the assortment wood. According to the degree of overgrowth, the knots are isolated only in round assortments, distinguishing two types: open and overgrown. According to the cut shape, the knots (in dust and veneer) are divided into round, oval and oblong. By position in the sawn assortment distinguish between plaster, edge, rib, face and cross stitch. In addition, dust products distinguish one-sided knots, extending to one side of the assortment and through - coming out on two opposite sides. By mutual arrangement distinguish group (two or more knots, located at a distance of the length of the assortment equal to its width), scattered (single knots, spaced from each other at a distance more than the width of the assortment) and branched (they are formed at a whorled arrangement of branches) . In terms of growth with wood fabrics, there is a distinction between growing (annual knots of a branch separate from annual rings of wood for less than 1/4), partially increasing (annual rings of a branch separate from rings of wood for more than ¼ but less than ¾) and non-growing (separate annual swirl rings occupy more than ¾ perimeter of swirl). Among the unincorporated can be identified to the same knots that fall out. As of wood, knots in all timber are divided into healthy, decaying, putrid and tobacco. The sizes of knots are expressed in millimeters or in fractions of the size of assortment and count their number by 1 m or the whole length of assortment in round timber and saw products, and by 1 meter square in veneer.

Shakes are longitudinal ruptures of wood formed under the influence of internal stress that reaches the strength limit of the wood. Shakes in timber and lumber are divided into broom, arc and frost shakes, which appear in live wood and shrinkage cracks that occur in dead wood during drying.

The location distinguish end and side shakes, formation and edge. If a shake deepens into the assortment for less than 1/10 of its thickness, it is a shallow shake, if deep, deep. Cross-cutting are called shakes extending on both sides of the assortment.

Shakes are one of the main factors for reducing the strength of the assortment used in construction. Limitations on the quantity and quality of shakes are also important because shakes are a way for moisture and spores of fungi to go deep into the assortment and its products.

Flaws of the shape of the trunk: swelling, conceit, ovality, growths, curvature.

The growth is a local thickening of the trunk. The growths are caused by fungi, bacteria, viruses, chemical agents, radiation damage, and mechanical damage.

Curvature. The trunk is distorted in all tree species. The loss of the apical bud and its replacement by the lateral, due to the inclination of the tree towards better lighting or watering, as the growth on the slopes of the mountains and due to other reasons, the tree trunk may be distorted. Distinguish between simple (one bend) or complex curvature (several bends).

Defects of wood structure. All the disadvantages of this group are divided into 7 subgroups:

1. Incorrect arrangement of fibers and annual rings. These include the slope of the fibers

2. Reactive wood

3. Irregular anatomical formations.

4. Center displaced core, as well as double core.

5. Stepchildren and eyes. This group includes very large and very small knots. A stepchild is the backbone or dead top of a trunk. The eye is the rest of the sleeping kidneys.

6. Wounds. Indifference is the external unilateral dying of the trunk. Germination is a wound that is overgrown or already overgrown with bark and dead wood. There is a gap between open (facing to the side) and closed (visible only at the ends of round timber). Cancer is a wound on the surface of the trunk due to the activity of fungi and bacteria. It can be open and closed.

7. Anomalous deposits in wood. The resin is a very saturated area of wood formed as a result of wounding the coniferous tree trunk. A purse is a cavity in the middle or between the annual rings that is filled with resin or gum. The water layer is areas of kernel or ripe wood with high humidity in a freshly cut state.

Chemical coloration and fungal lesions. Chemical coloring. These color changes occur on freshly cut or alloyed wood due to chemical and biochemical processes. Mushroom lesions. Under the influence of mushrooms in wood there are changes in two directions. In one case, the wood is only painted in a certain color. The mushrooms that cause such changes are called wood-staining. In other cases, the mushrooms first only change color, but then there is a change in the physical and mechanical properties of the wood, leading to its destruction. This process is called rot, and the fungi that cause it are rotting fungi. Mushroom spots and stripes. Nuclear rot. Hollow. It is a cavity in the trunk of a living tree, formed as a result of the complete destruction of the wood.

Mold is a surface color due to the location on the surface of the mycelium wood with the organs of fruiting molds.

Sapwood mushroom coloring. In the sapwood of freshly cut or dry wood often more or less deep colored areas of mushroom damage are formed. The hardness of the wood does not decrease. Indignation. When storing hardwood (especially birch, beech, alder), sapwood during warm weather can take on a brownish color of varying intensity with weak gray or white spots and stripes.

Saponic rot. An unusual color appears in the sapwood of cut or dry coniferous and deciduous wood. The hardness can then be maintained or somewhat reduced.

External dilapidated rot. This rot occurs in the sapwood and in the kernel of timber of all breeds due to the damage of the wood to the tree by destroying the mushrooms during long-term incorrect storage.

Other flaws. Biological damage of wood. Insect damage is a wormhole. Such damage is found in fresh timber, as well as in dry and weakened trees in the forest. Damage to plants by parasites. These damages are holes in the lumber left over from the life of parasites. Bird damage - hollows and nakaliv (holes that are formed due to the life of birds).

Mechanical damage of trunks and timber.

Defects in processing of luber production and veneer.

Alien inclusions and charring.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Питання для самоперевірки:

1. Що таке вада деревини?

2. Які ДСТУ визначають якість деревини?

3. Які існують види сучків?

4. Що таке тріщини та їх види?

5. Вади форми стовбура.

6. Які існують види змін забарвлення деревини?

7. Біологічні ушкодження деревини.
ЛЕКЦІЯ № 5 (
Тема: Класифікація та стандартизація лісових товарів – Classification and standardization of forest products 
План
1. Класифікація лісових товарів.
2. Стандартизація та якість лісових товарів.
(Основні поняття та терміни: експертний метод, кваліметрія, колоті лісоматеріали, композиційні деревні матеріали, круглі лісоматеріали, лісові товари, лісоматеріали, лущені лісоматеріали, метод вимірювання, метод розрахунків, модифікована деревина, ознака продукції, органолептичний метод, пилені лісоматеріали, пластифікована деревина, подрібнена деревина, показник якості продукції, пресована деревина, реєстраційний метод, сортимент, стандартизація, стругані лісоматеріали, целюлоза, якість продукції. 

1. Класифікація лісових товарів
Лісовими товарами називають матеріали та продукти, що отримують шляхом механічної, механіко-хімічної та хімічної переробки стовбура, коренів та крони дерев. Для зручності розгляду всі лісові товари поділяють на 7 груп: 

І Лісоматеріали – це товари, які отримують шляхом механічної обробки переважно стовбурів дерев. Заготовляють ділову деревину та дров’яну, що придатна тільки для використання у якості палива. З відходів лісозаготівель (сучки, верхівки та ін) та лісорозпилювання (тирса, стружка та ін.) також отримують лісоматеріали, які використовуються головним чином для хімічної переробки. 

За способом механічного обробітку лісоматеріали поділяють на 6 класів:

1. Круглі лісоматеріали отримують шляхом поперекового поділу хлиста на відрізки, що мають круглу форму перерізу;

Наступні 4 класи отримують після відповідної обробки круглих лісоматеріалів.

2.  Пилені лісоматеріали або пилопродукція. Їх отримують шляхом повздовжнього пилення або фрезерування деревини з наступним поперековим розділенням матеріалів;

3. Лущені лісоматеріали отримують різанням деревини за спіраллю (лущенням);

4. Стругані лісоматеріали отримують різанням деревини ножами що формують пласку поверхню розділу;

5. Колоті лісоматеріали отримують різанням деревини вздовж волокон клиноподібними інструментами;

6. Подрібнену деревину отримують шляхом спеціальної переробки деревини за допомогою зубильних машин, фрезерно-пильних агрегатів, дробилок, молоткових млинів, струганих станків та размольних пристроїв, а також під час звичайного пилення та фрезерування.

Різновиди лісоматеріалів певного призначення називають сортиментами.

ІІ Сировина для лісохімічної промисловості. Сюди належать товари які отримують шляхом механічної обробки з стовбурів, коренів, крони та спеціально призначені для використання в якості сировини для лісохімічних виробництв. Це кора модрини, ялини, верби та деревинна сировина дуба та каштана для вироблення дубильних речовин; пньовий та стовбурний засмолки від сосни; деревна сировина хвойних та листяних порід для піролізу та вуглезжигання; сировина для вугілля особливого призначення, деревна зелень, а також живиця та соки, що видобувають з живих дерев.

Наступні дві групи лісових товарів отримують шляхом механіко-хімічного обробітку.

ІІІ Композиційні деревні матеріали. До цієї групи належать матеріали у вигляді листів, плит або іншого вигляду які отримано за допомогою зв’язуючи, в’яжучих або інших речовин з попередньо розділеної на частини деревини (або кори). Це фанера, деревоволокнисті (ДВП), деревостружечні (ДСП) столярні плити, арболіт та ін.

IV Модифікована деревина. Сюди належать цілісна деревина з спрямовано зміненими властивостями. В цю групу включають такі види деревини: пресована, пластифікована аміаком, модифікована синтетичними смолами та ін.

Останні три групи лісових товарів отримують шляхом хімічної переробки сировини.

V Целюлоза та папір. Ця група об’єднує різного виду та призначення целюлозу, деревну масу, папір, картон та ін.

VI Продукція гідролізного та дріжджового виробництва. Сюди належать спирт, кормові та харчові дріжджі, фурфурол та інша продукція, що отримується з низькоякісної деревини та відходів.

VII Продукція лісохімічних виробництв. До цієї групи належать різноманітні продукти: деревне вугілля, скипидар, каніфоль, дубильні екстракти, біологічно активні речовини, які отримують з товарів другої групи.

2. Стандартизація та якість лісових товарів
Самостійна наукова галузь – кваліметрія об’єднує кількісні методи оцінки якості, що використовуються для обґрунтування рішень, що приймаються для управління якістю продукції та стандартизації.

Якість продукції – сукупність властивостей, що обумовлюють її придатність задовольняти потреби у відповідності до призначення. Це однорідність сировини, породний склад, розмірні характеристики, вади, щільність деревини. Якість пиломатеріалів конструкційного призначення характеризується міцністю, жорсткістю, геометричними показниками, вологістю.

Показник якості продукції – кількісна характеристика однієї чи декількох властивостей продукції, що формують її якість. Наприклад, межа міцності – це так званий прямий показник міцності пиломатеріалів. Непрямими показниками даної властивості може вважатись наявність вад деревини та їх кількість. 

Ознака продукції – якісна та кількісна (параметр продукції) характеристика будь-якої властивості або стану продукції. Якісна ознака – це, наприклад, грибне забарвлення пиломатеріалів, яка може бути або не буті (альтернативна ознака). Товщина дошки – це геометричний параметр. Крім того можуть бути структурні та інші параметри. Поняття «параметр продукції» ширший ніж «показник якості». Якщо показник якості продукції характеризує одну властивість він має назву одиничного, якщо декілька – комплексного.

Показники якості лісових товарів визначаються різними методами: 

1. метод вимірювання – заснований на використанні технічних засобів вимірювання;

2. органолептичний – на основі аналізу сприйняття органами чуття;

3. метод розрахунків – на основі теоретичних та емпірічних залежностей показників якості продукції від її параметрів;

4 .реєстраційний – на основі знаходження та підрахунку кількості явищ або подій;

5. експертний – на основі рішення що приймається групою спеціалістів (експертів).

Найбільш розповсюдженим та найпростішим способом оцінки якості товарів є встановлення їх сортів, тобто розділення окремого виду продукції за одним чи декількома показниками якості.

У стандартах на круглі, пилені та інші види лісоматеріалів знаходять відображення наступні технічні вимоги до сортиментів: породи деревини, розміри, допуски та припуски до номінальних розмірів, сорту, ступінь обробки. Крім того в стандартах регламентуються правила маркування, обміру, обліку, приймання та зберігання лісоматеріалів.

Вибір породи, що є по суті груповим показником якості даного сортименту, залежить від його призначення, необхідних властивостей деревини (міцність, здатність до обробітку, здатність до просочування, біостійкість та ін.), запасів деревини та ін. Наприклад, в якості сировини для вироблення целюлози сульфітним засобом використовують лише деревину тільки малосмольних порід ялини та ялиці; для виготовлення олівцевої дошки застосовують м’яку деревину кедру чи ліпи, що мають гарну здатність до заточення. Міцну та біостійку деревину дубу можна було б використовувати для багатьох сортиментів, але через  невеликі запаси її використовують переважно для виготовлення облицювальних матеріалів – струганого шпону та деяких інших видів продукції. В стандартах передбачені обмеження використання деревини бука, кедра та інших цінних порід, що сприяє їх економії.

При встановленні розмірів, тобто геометричних параметрів, сортиментів виходячи з їх призначення, технічних та економічних потреб. Наприклад, довжина такого виду пилопродукції як шпали визначається їх призначенням та повинна відповідати ширині залізничної колії. Діаметр та довжина круглих лісоматеріалів, що використовується для закріплення  горничних виработок – рудничних стійок,  призначається у відповідності до технічних розрахунків міцності й жорсткості. Довжина круглих сортиментів, що піддаються наступному лущенню та струганню залежить від конструктивних особливостей обладнання. Мінімальний діаметр круглих лісоматеріалів для вироблення пиломатеріалів загального призначення 14 см встановлено виходячи з доцільності використання сировини та задовільненню вимог лісопильного виробництва. Враховуючи технічні можливості станків та обладнання для окремих сортиментів встановлено допуски – відхилення від номінальних розмірів у бік збільшення чи зменшення показників.

Для круглих сортиментів встановлені обов’язкові прибавки до номінальних розмірів – припуски, що компенсують зменшення довжини при розділенні на більш дрібні сортименти. Для пиломатеріалів враховують відмінності фактичних розмірів товщини та ширини від номінальних через усихання деревини. Круглі сортименти поділяють на сорти в залежності від якості, що визначається товщиною сортименту та наявністю вад деревини. Пиломатеріали також мають декілька сортів. 

В стандартах на лісоматеріали вказані вимоги до ступеня обробки (круглі лісоматеріали можуть бути з корою чи без, пиломатеріалі можуть бути обрізаними чи необрізаними та таке ін.), надано норми дефектів обробки. Для деяких сортиментів наведено норми вологості деревини.

Summary
Forest products are called materials and products obtained by mechanical, chemical and chemical processing of tree trunks, roots and crowns. For ease of consideration, all forest products are divided into 7 groups:

Timber is the goods that are obtained by machining mainly tree trunks. They produce business wood and wood that is suitable for fuel use only. Timber wastes (knots, tops, etc.) and sawmilling (sawdust, chips, etc.) also receive timber used mainly for chemical processing.

According to the method of machining timber is divided into 6 classes:

1. Round timber is obtained by the transverse division of the whip into segments having a circular cross-section;

The next 4 classes are obtained after proper processing of round timber.

2. Timber or sawn timber. They are obtained by longitudinal sawing or milling of wood with subsequent transverse separation of materials;

3 .Peeling timber is obtained by cutting wood in a spiral (peeling);

4. Sliced timber is obtained by cutting wood with knives forming a flat surface of the section;

5. Chipped timber is obtained by cutting wood along the fibers with wedge-shaped tools;

6. Crushed wood is obtained by special processing of wood with the help of grinding machines, milling and sawing units, crushers, hammer mills, planing machines and grinding devices, as well as during normal sawing and milling.

Varieties of timber of a certain purpose are called assortments.

II Raw materials for the chemical industry. These include products obtained by machining from trunks, roots, crowns and are specifically intended for use as raw materials for forestry industries. These are larch bark, spruce, willow and oak timber and the following two groups of forest products are obtained by mechanical and chemical treatment.

III Composite wood materials. This group includes materials in the form of sheets, boards, or other materials obtained by means of binders, binders, or other substances of pre-divided wood (or bark). These are plywood, fibreboard (DVP), particle board (MDF), joiner plates, arbolite, etc.

IV Modified timber. These include solid wood with directional altered properties. This group includes the following types of wood: pressed, ammonia plasticized, modified with synthetic resins, etc.

The last three groups of forest products are obtained by chemical processing of raw materials.

V Pulp and paper. This group combines different types and purposes of cellulose, pulp, paper, cardboard and more.

VI Production of hydrolysis and yeast production. These include alcohol, fodder and yeast, furfural and other low quality wood and waste products.

VII Products of forestry industries. This group includes a variety of products: charcoal, turpentine, rosin, tannic extracts, biologically active substances derived from the products of the second group.

Product quality - a set of properties that determine its suitability to meet the needs for its intended purpose. This is the homogeneity of raw materials, breed composition, dimensional characteristics, defects, density of wood. The quality of the timber of the structural purpose is characterized by strength, rigidity, geometric parameters, humidity.

Product Quality Indicator is a quantitative description of one or more product properties that shape its quality. For example, the tensile strength is the so-called direct indicator of lumber strength. Indirect indicators of this property can be considered the presence of defects of wood and their number.

Product attribute - qualitative and quantitative (product parameter) characteristic of any property or condition of production. A qualitative feature is, for example, a mushroom color of lumber that may or may not be (an alternative feature). Board thickness is a geometric parameter. In addition, there may be structural and other parameters. The concept of "product parameter" is broader than "quality indicator". If the quality index of a product characterizes one property, it has the name of a single, if several - complex.

Quality indicators of forest products are determined by different methods:

1. measuring - based on the use of technical means of measurement;

2. organoleptic - based on the analysis of perception by the senses;

3. calculated - on the basis of theoretical and empirical dependences of the quality of production indicators on its parameters;

4 .registration - based on finding and counting the number of phenomena or events;

5. expert - based on a decision made by a group of specialists (experts).

The most common and simplest way to evaluate the quality of goods is to establish their varieties, that is, to divide a particular product by one or more quality indicators.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Питання для самоперевірки:

1. Що таке лісові товари?

2. Як класифікують лісові товари?

3. Які існують класи лісоматеріалів?

4. Що таке сировина для лісохімічнох промисловості?

5. Що таке якість товарів?

6. Які існують методи визначення якості?

7. Що таке кваліметрія?

ЛЕКЦІЯ № 6 (
Тема: Круглі лісоматеріали – Round timber

План
1. Загальна характеристика хлистів та круглих матеріалів.
2. Технічні вимоги до круглих матеріалів.
(Основні поняття та терміни: баланс, долгот’є, жердина, заготівлі, колода, кряж, хлист, чурак, шпон.
1. Загальна характеристика хлистів та круглих лісоматеріалів
Стовбур поваленого дерева у якого видалені корені, верхівка та сучки має назву хлиста. Хлисти поділяють на три групи в залежності від виходу ділової деревини:

Група якості І – вихід деревини у % для хвойних – більше або дорівнює 80; м’які листяні більше або дорівнює 60; тверді листяні більше або дорівнює 70; група якості ІІ – вихід деревини у % для хвойних 79-50; для м’яких листяних – 59-40; твердих листяних – 69-40; група якості ІІІ – вихід деревини у % для хвойних менше 50; для м’яких листяних менш ніж 40; для твердих листяних менш ніж 40. У хлистах не допускається кривизна більш ніж 5% довжини хлиста, ядрова цвіль, що займає більш ніж 65% площі нижнього торця та зовнішня трухлява гниль. Облік хлистів проводять у кубічних метрах, об’єм визначають за довжиною та товщиною хлиста на відстані 1,3 м від нижнього торця за допомогою відповідних таблиць окремо, а також груповим методами. Оцінку якості в партії проводять шляхом приймання-передачі раскряжування (поперекового поділу). 

В залежності від призначення розрізняють лісоматеріали для розпилювання, лущення, стругання, хімічної переробки та для використання у круглому вигляді без подальшої механічної обробки.

При розділенні хлистів отримують круглі сортименти у вигляді колод, кряжів та балансів. Колода – це сортимент що призначений для використання у круглому вигляді або в якості сировини для вироблення пиломатеріалів загального призначення. Кряж – це сортимент що використовується для виготовлення спеціальних видів лісової продукції (шпал, лущеного та струганого шпону, сірників та ін.). Сортименти що відповідають за довжиною робочим розмірам деревообробляючого обладнання мають назву чураки. Баланси – це круглі (або колоті) сортименти що призначені для переробки на целюлозу та деревну масу. Долгот’є – це відрізок хлиста довжина якого кратна довжині отриманого сортименту та включає додатково припуск на розділення. У будівництві та сільському господарстві використовують тонкомерні сортименти (діаметром 6 – 13 см) – жердини.

За товщиною (діаметру який вимірюють на верхньому торці) круглі лісоматеріали поділяють на:

1) дрібні – товщина 6-13 см; 

2) середні – товщина 14-24 см;

3) великі – більш ніж 26 см.

Для дрібних лісоматеріалів встановлено градацію 1 см, для середніх та великих – 2 см. У хвойних порід товщина (до 15 см) верхівкових колод що відрізняються значним збігом що вимірюються з градацією через 1 см.

Довжина лісоматеріалів залежить від їх призначення та коливається у широких межах від 0,5 (для виготовлення лиж) до 17 (для виготовлення щогол (мачт)) м. Найбільш розповсюдженими є довжина лісоматеріалів знаходяться у діапазоні 4 – 6,5 м. Припуск за довжиною у лісоматеріалів для розпилювання, стругання та для використання у круглому вигляді, а також у балансового долгот’є та сірникових кряжей повинен складати від 3 до 5 см, для лущення (окрім сірникових кряжей) – від 2 до 5 см на кожен чурак. При цьому фактична довжина колоди чи кряжа довжиною 2 м та більше може бути більшою на 5 см номінальної довжини разом з припусками. Для балансів в чураках припуск за довжиною не встановлюється. Допуск за довжиною балансів становить 2 см.

За якістю лісоматеріали поділяють на три сорти: 1, 2 та 3. Якість визначається наявністю, розмірами та кількістю вад деревини. У хвойних матеріалів обліку підлягають сучки та пасинки, грибні ураження (гнилі та забарвлення), червоточини,тріщини, кривизна, механічні пошкодження, а також відкрита прорість, сухобічність та рак. Основними сортоформуючими вадами у хвойних лісоматеріалів є сучки, на другому місці знаходиться гниль, далі механічні пошкодження, які є технологічним браком і повинні бути зведені до мінімуму інші вади зустрічаються рідше. У лісоматеріалах 1-го сорту не допускаються табачні сучки, ядрова гниль та дупло (у дрібних та середніх сортиментів), заболонна та зовнішня трухляві гнилі, неглибока та глибока червоточини. У лісоматеріалах 2-го сорту не допускаються тільки два пороки: заболонна та зовнішня гниль, у 3-го сорту тільки другий порок, а також одночасна наявність заболонної та ядрової гнилі. Інші пороки допускаються але ступінь їх обмеження у 1-го сорту найбільша, у третього – найменша. Оцінка якості листяних лісоматеріалів проводиться переважно за подібною схемою, але враховуються специфічні вади листяних порід (побуріння, несправжнє ядро). Основними сортоформуючими вадами листяних лісоматеріалів є сучки, гнилі та кривизна. 

Сучки у лісоматеріалів повинні буті зрізані врівень з поверхнею неокоріненої колоди. Повинні бути видалені усі вирости та нарости а також чужорідні включення. 
2.  Технічні вимоги до круглих лісоматеріалів
Круглі ділові лісоматеріали різного призначення. Сортименти що підлягають розпилюванню призначені переважно для вироблення пиломатеріалів, заготівель, шпал та таке інше. 

Для виготовлення більшості видів пиломатеріалів можуть бути використані круглі неокорені лісоматеріали як хвойних, так і листяних порід. Однак, деякі види пиломатеріалів призначені для спеціальних цілей виготовляють лише з хвойних круглих сортиментів.

Заготівлі для низькі призначень виготовляють тільки з деревини листяних порід. Для виготовлення пиломатеріалів та заготівель використовують:

А) для загального призначення – усі породи усіх сортів товщиною не менш ніж 14 см та довжиною не менш ніж 2 м для листяних та 3 м для хвойних;

Б) для авіаційних – хвойні першого сорту товщиною не менш ніж 26 см та довжиною не менш ніж 3 м;

В) суднобудівельних – усі породи 1 та 2 сортів товщиною не менш ніж 26 см та довжиною не менш ніж 3 м;

Г) олівцевих – кедр 1 та 2 сорту товщиною не менш ніж 24 см та довжиною не менш ніж 3 м;

Д) для кріплень діжок для рідин – усі хвойні породи, береза, осика, тополя, бук, липа, верба 1 та 2 сортів товщиною не менш ніж 14 см та довжиною не менш ніж 1 м для хвойних та 0,6 м для листяних порід;

Е) для кріплень діжок для зберігання сухих речовин та деталей ящиків – усі хвойні породи, береза, осика, тополя, вільха, липа, верба 2 та 3 сортів товщиною не менш 12 см та довжиною не менш 1 м для хвойних порід та 0,6 для листяних;

Є) для брусків, що використовуються у шахтах – модрина 1 та 2 сортів товщиною не менш ніж 20 см та довжиною не менш ніж 4,5 м;

Ж) для виготовлення лиж – береза, клен, в’яз, бук, ясен, граб 1 сорту товщиною не менш ніж 16 см та довжиною не менш ніж 1,5 м;

З) кріплень винних діжок – дуб 1 сорту товщиною не менш ніж 26 см та довжиною не менш ніж 0,6 м;

І) весел – бук, ясен 1 сорту товщиною не менш ніж 18 см та довжиною не менш ніж 3 м;

И) протезів – липа 1 сорту товщиною не менш ніж 16 см та довжинною не менш ніж 2 м.

Шпали та перевідні бруски виготовляють з:

А) шпали для широкої колії – усі хвойні породи (окрім кедру) та береза усіх сортів товщиною не менш ніж 26 см та довжиною не менш ніж 2,75 м;

Б) шпали для вузької колії – усі хвойні породи (окрім кедру) та береза 2 та 3 сортів товщиною не менш ніж 26 см та довжиною не менш ніж 1,30 м; 

Г) перевідні бруси для широкої колії – усі хвойні породи (окрім кедру) та береза усіх сортів товщиною не менш ніж 26 см та довжиною не менш ніж 3 м;

Д) перевідні бруси для вузької колії – усі хвойні породи (окрім кедру) та береза 2 та 3 сортів товщиною не менш ніж 26 см та довжиною не менш ніж 1,5 м.

Круглі лісоматеріали, що призначені для лущення постачають у вигляді кряжем та чураків листяних та хвойних порід.

Для вироблення шпону загального призначення використовують сосну, модрину, кедр, ялину, ялицю, дуб, клен, ясен, березу, в’яза, бук, граб, вільху, осику, тополю, липу 1 та 2 сорту товщиною не менш ніж 16 см та довжиною не менш ніж 1,3 м. Для вироблення сірникового кряжу  використовують осику, тополю, липу, вільху усіх сортів товщиною не менш ніж 16 см та довжиною не менш ніж 2 м.

Для виготовлення фанери використовується шпон переважно з берези, а для сірникової соломки та коробок – переважно з осики, Для фанерного та сірникового кряжем встановлені додаткові вимоги по відношенню до якості перефірічної зони, що підлягає лущенню. Обмеження стосуються сучків, прорості, тріщин, сухобокості, раку, ребристої закомелістості, ядрової гнилі, кривизни, механічних пошкоджень. 

Круглі лісоматеріали, що призначені для стругання використовують з метою отримання струганого шпону для декоративного оздоблення виробів з деревини, фанери, деревних пліт та ін. Породи з яких виробляють шпон повинні мати красиву текстуру та колір, Тому використовують переважно листяні породи (дуб, бук, ясен та багато інших), а також деякі хвойні породи (модрина, сосна, кедр). Лісоматеріали повинна бути 1 та 2 сортів товщиною не менш ніж 24 для листяних та 32 см для хвойних порід та довжиною не менш ніж 1,5 м для листяних та 2,5 м для хвойних порід. 

Круглі лісоматеріали (баланси), що призначено для виготовлення целюлози та деревної маси заготовляють переважно з хвойних порід (головним чином ялини), а також з деяких листяних порід (береза, осика, тополя). Використовують сортименти 1 та 2 сорту для листяних та усіх трьох сортів для хвойних порід товщиною не менш ніж 6 см та довжиною не менш ніж 1,2 м.

В балансах не допускається обвуглена деревина та зовнішня трухлява гниль, але вони можуть мати тріщини, механічні пошкодження та деякі інші вади.

Деякі лісоматеріали використовують в промисловості, будівництві та сільському господарстві у круглому вигляді, Для цього переважно використовують сортименти з деревини хвойних порід. 
Summary
The trunk of a fallen tree whose roots, apex and branches are removed is called a whip. Whips are divided into three groups, depending on the output of the business wood:

Depending on the destination, timber is distinguished for sawing, peeling, planing, chemical processing and for use in round form without further machining.

When separating the whips, they receive round assortments in the form of logs, ridges and balances. The log is an assortment intended for use in round form or as raw material for the production of general-purpose lumber. A log is an assortment used for the production of special types of forest products (sleepers, peeled and planed veneers, matches, etc.). The assortments corresponding to the length of the working sizes of the woodworking equipment are called churkas. Balances are round (or chipped) assortments intended for processing into pulp and pulp. Lenght is a segment of whiplash that is multiple of the length of the assortment received and includes an additional separation allowance. In construction and agriculture, thin assortments (6 - 13 cm in diameter) are used - poles.

By thickness (the diameter of which is measured at the top end) round timber is divided into:

1. small – 6-13 cm thick;

2. medium – thickness 14-24 cm;

3. large – more than 26 cm.

For small timber gradation is set to 1 cm, for medium and large – 2 cm. In coniferous breeds thickness (up to 15 cm) of apex logs, differing in significant coincidence, measured with gradation after 1 cm.

The quality of timber is divided into three varieties: 1, 2 and 3. Quality is determined by the presence, size and quantity of defects in the wood. Coniferous materials include knots and stepchildren, fungal lesions (rot and color), wormholes, cracks, curvature, mechanical damage, as well as open gaps, collateral and cancer. The main sorting defects in coniferous timber are knots, in the second place there is rot, then mechanical damage, which is a technological defect and should be minimized, other defects occur less frequently.

Round timber for various purposes. The assortments to be sprayed are intended mainly for the production of lumber, billets, sleepers and the like.

Most unedged timber of both coniferous and deciduous species can be used to make most types of lumber. However, some types of lumber are for special purposes only made of coniferous round assortments.

Low-grade blanks are made from hardwood only. Round timber intended for peeling is supplied in the form of logs and conifers of hardwood and coniferous species.

Pine, larch, cedar, spruce, fir, oak, maple, ash, birch, elm, beech, hornbeam, alder, aspen, poplar, linden 1 and 2 varieties with a thickness of not less than 16 cm are used for the production of general purpose veneer and not less than 1.3 m long. Aspen, poplar, linden, alder of all varieties with a thickness of not less than 16 cm and a length of not less than 2 m are used for the production of the match ridge.

For the production of plywood veneers are mainly made of birch, and for matchsticks and boxes - mainly from aspen. For plywood and matchmaking, additional requirements are set with respect to the quality of the perehirical zone to be peeled.

Circular timber intended for planing is used for the production of planed veneer for decorative decoration of wood products, plywood, wood boards and others. The veneer species must have a beautiful texture and color, so they use mostly hardwood (oak, beech, ash and many others), as well as some coniferous species (larch, pine, cedar). Timber should be 1 and 2 varieties with a thickness of at least 24 for hardwoods and 32 cm for coniferous species and a length of at least 1.5 m for hardwoods and 2.5 m for coniferous species.

Round timber (balances) intended for the production of pulp and wood pulp is harvested mainly from coniferous species (mainly spruce), as well as from some hardwood species (birch, aspen, poplar). Use grades 1 and 2 for deciduous and all three varieties for conifers with a thickness of at least 6 cm and a length of at least 1.2 m.

Balances do not allow charred wood and external rot, but they may have cracks, mechanical damage and some other defects.

Some timber is used in industry, construction and agriculture in circular form, for this purpose mainly used assortments of coniferous wood.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Питання для самоперевірки:

1. Що таке круглі лісоматеріали?

2. На які групи поділяють хлисти?

3. Які розрізняють круглі лісоматеріали за призначенням?

4. Скільки існує сортів круглих лісоматеріалів?

5. Які технічні вимоги до кругих лісоматеріалів?

6. Які існують види заготівель?

7. Як використовують круглі лісоматеріали?

ЛЕКЦІЯ № 7 (
Тема: Пиломатеріали – Sawn wood products
План
1. Загальна характеристика пилопродукції.
2. Пиломатеріали.
3. Експортні пиломатеріали.
4. Заготівлі та випиляні деталі.
(Основні поняття та терміни: брус, брусок, випиляні деталі, випиляні заготівлі, випиляні матеріали, дошка, експортні пиломатеріали, кромка, пило продукція, пласть, ребро.

1. Загальна характеристика пилопродукції
Розрізняють три види випиляної продукції які за ступенем готовності до подальшого використання у виробах та спорудах розташовують у наступному порядку:

А) випиляні матеріали;

Б) випиляні заготівлі;

В) випиляні деталі.

Пиломатеріали отримують шляхом розкрою колод, заготівлі виробляють з пиломатеріалів, а деталі – з заготівель або безпосередньо з круглих лісоматеріалів.

Випиляні заготівлі відрізняються від пиломатеріалів тим що за розмірами та якістю відповідають майбутнім конкретним деталям з припусками на усушку та механічну обробку.

2. Пиломатеріали
В залежності від галузі використання розрізняють пиломатеріали для внутрішнього ринку та на експорт. Внутрішні пиломатеріали поділяються на пиломатеріали загального призначення та спеціальні (авіаційні, резонансні), Переважно виробляють хвойні пиломатеріали.

За формою та розмірами пиломатеріали поділяють на:

А) дошки – якщо ширина вдвічі більша від товщини;

Б) бруски – якщо ширина менша подвійної товщини;

В) бруси – якщо ширина та товщина більша від 100 мм.

За числом пропилених сторін бруси можуть бути двокантовими, трикантовими та чотирикантовими.

В пиломатеріалах прокольна широка сторона має назву пласті, вузька – кромки, а лінія перетину пласті та кромки це ребро. Пласть пиломатеріалу що знаходиться до периферії колоди має назву зовнішньої, а та що знаходиться ближче до серцевини – внутрішньої.

У необрізаних пиломатеріалів пласті пропилені, а кромки не пропилені. У обрізаних матеріалів пропилені усі чотири сторони або ж на кромках у межах допустимих розмірів збереглась частина поверхні колоди – обзел. Він може бути тупим або гострим. Хвойні пиломатеріали згідно ДСТУ 24454-80 виробляють 16 розмірів за товщиною. У листяних пиломатеріалів стандартизовано 12 видів товщини. 

Пиломатеріали до 32 мм включно називають тонкими, ті що перевищують цей розмір – товстими. Поєднання товщини та ширини пиломатеріалів утворює так звану розмірну сітку, що містить стандартизовані розтини пиломатеріалів. Всього їх 106, з них 72 для дощок, 15 – для брусків та 19 – для брусів. 

Ширину необрізаних та обрізаних з однієї сторони пиломатеріалів визначають як напівсуму ширини двох пластей, що виміряні посередині довжини сортименту округлюючи результат до 10 мм. 

Номінальні розміри пиломатеріалів за товщиною та шириною подано для деревини вологістю 20 %, для іншої вологості слід враховувати коефіцієнт усушки.

В залежності від якості деревини для хвойних пиломатеріалів – дощок та брусків встановлено 5 сортів: відбірний (В), 1-й, 2-й, 3-й, 4-й, а для брусів – 4 сорти (немає відбірного). У листяних пиломатеріалів встановлено три сорти: 1-й, 2-й та 3-й.

Основною сортоформуючою вадою у пиломатеріалів є сучки. В залежності від сорту встановлені різні межи допуску сучків. Наприклад, здорові зрослі сучки у хвойних матеріалів шириною більш ніж 100 мм відбірного сорту допускаються розміром не більш ніж 20 мм в кількості не більш ніж 2 шт на кожному метровому відрізку довжини сортименту; у матеріалів 1-го сорту – розміром не більш ніж ¼ ширини пласті в кількості не більш ніж 3 шт; 2-го сорту – не більше 4 сучків розміром не більш ніж 1/3 ширини; 3-го сорту теж не більш ніж 4 сучки, але їх розмір може сягати ½ ширини пласті; у пиломатеріалів 4-го сорту ці сучки допускаються без обмежень.

Окрім сучків на сортність пиломатеріалів впливають тріщини, вади будови деревини, грибні ушкодження, пошкодження комахами, покоробленості та дефекти обробки. Норми допуску вказано у ДСТУ 8486-86 та ДСТУ 2695-83. Правила приймання, контролю, маркування та транспортування вказано у ДСТУ 6564-84, а правила атмосферної сушки, зберігання та методи поверхневої антисептичної обробки викладено у ДСТУ 3808.1-80, 7319-80, 10950-78. 

Авіаційні пиломатеріали виготовляють з відповідних кряжем хвойних порід та призначаються для виготовлення заготівель та деталей, що застосовуються у авіабудуванні, гелікоптеробудуванні, виготовленні авіаційних гвинтів та лиж. 

3. Експортні пиломатеріали

В нашій країні на експорт виробляється не дуже багато пиломатеріалів. Натомість ми їх теж експортуємо, переважно з РФ. Для експорту переважно в країни Європи та Азії  йдуть пиломатеріали так званої «північної сортировки», які виробляють згідно ДСТУ 26002-83. На середземноморський та південні ринки йдуть пиломатеріали «чорноморської сортировки» які виробляють згідно ДСТУ 9302-83. 

Пиломатеріали поділяються за товщиною на:

А) тонкі – від 16 до 22 мм;

Б) середні – від 25 до 44 мм;

В) товсті – від 50 до 100 мм.

За шириною на:

А) вузькі – від 75 до 125 мм;

Б) широкі – 150 мм та більше.

За довжиною:

А) короткі – від 0,45 до 2,40 м;

Б) довгі – 2,70 – 6,3 м. 

Зазвичай пиломатеріали сортують на три групи: без сорту (1, 2, 3-й сорти) та окремо матеріали 4-го та 5-го сортів. 

4. Заготівлі та випиляні деталі
Заготівлі загального призначення хвойних та листяних порід виробляють згідно вимог ДСТУ 9685-61 та 7897-83. За видом обробки розрізняють випиляні, що отримано шляхом пиляння та калібровані, які отримують шляхом стругування після пиляння для надання точних розмірів за товщиною та шириною, Окрім цього виробляють клеєні заготівлі, що виготовлені з декількох більш дрібних заготівель шляхом склеювання їх за довжиною, шириною або товщиною.

У хвойних заготівель найбільша товщина 100, а ширина 200 мм. У листяних заготівель найменша товщина 19, а найбільша – 70, щодо ширина, то найменша становить 40, а найбільша – 150 мм.

За розміром поперекового розтину розрізняють тонкі (товщина до 32 мм включно) та товсті, Окрім цього виділяють дошкові – шириною більш ніж подвійна товщина та брускові – шириною менш ніж подвійна товщина.

За якістю деревини та обробки хвойні заготівлі поділяють на чотири групи (1, 2, 3 та 4-а), а листяні – на три сорти – 1,2, 3-й. 

Заготівлі спеціального призначення виробляються згідно своїх ДСТУ:

А) заготівлі авіаційні (ДСТУ 2646-71, 2996-79);

Б) заготівлі для лиж (ДСТУ 48-91);

В) заготівлі для лож (ДСТУ 16424-83);

Г) заготівлі резонансні для музичних інструментів (ТУ РСФСР 08.866-89);

Д) заготівлі для весел (ДСТУ 12457-77) та ін.

Заготівлі для виготовлення лиж мають 6 розмірів за товщиною, виробляються з берези, а окремі деталі багатошарових лиж з клена, ясеня, бука, в’яза та граба.

Заготівлі резонансні призначено для виготовлення дек клавішних, щипкових та смичкових інструментів, Вони виготовляються з деревини ялини та ялиці кавказької, а за особливим погодженням з кедру сибірського.

До випиляних деталей відносяться шпали та перевідні бруси залізничних колій.  
Summary
There are three types of sawn products, which are arranged in the following order by the degree of readiness for further use in products and structures:

A) sawn materials;

B) sawn blanks;

C) sawed parts.

The lumber is obtained by cutting logs, the workpiece is made from lumber, and the details – from blanks or directly from round timber. Depending on the industry, lumber for the domestic market and for export is distinguished. Internal lumber is divided into general-purpose lumber and special lumber (aviation, resonant), mainly coniferous lumber.

By shape and size lumber is divided into:

A) boards – if the width is twice the thickness;

B) bars – if width is less than double thickness;

C) bars – if the width and thickness is more than 100 mm.

By the number of sawn sides the bars can be double-edged, triangular and four-edged.

In lumber, the punctured broad side is called a layer, the narrow is the edge, and the line of intersection of the layer and the edge is an edge. A layer of lumber near the periphery of the log is called external, and the closest to the core is internal. The main sorting defect in lumber is knots. In addition to knots, the lumber grade is affected by cracks, defects in the timber structure, fungal damage, insect damage, warping and processing defects. In our country, there is not much lumber produced for export. Instead, we also export them, mainly from the Russian Federation. For export mainly to the countries of Europe and Asia are timber of the so-called "northern sorting". The Mediterranean and Southern markets are home to Black Sea lumber.

Lumber is divided by thickness into:

A) thin – from 16 to 22 mm;

B) average – from 25 to 44 mm;

B) thick – from 50 to 100 mm.

Width by:

A) narrow – from 75 to 125 mm;

B) wide – 150 mm or more.

In length:

A) short – from 0.45 to 2.40 m;

B) long – 2.70-6.3 m.

Typically, lumber is sorted into three groups: non-grade (1, 2, 3-grade) and separately materials of grades 4 and 5. By type of processing, the saws obtained by sawing and the calibrated ones obtained by planing after sawing to give the exact dimensions in thickness and width are distinguished. In addition, glued billets are made, made of several smaller blanks by gluing them lengthwise or lengthwise. Saw details include sleepers and conductor bars of railway tracks.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Питання для самоперевірки:

1. Які існують види випиляної продукції?

2. На які види за формою та розміром поділяють пиломатеріали?

3. Як пиломатеріали поділяються на сорти?

4. Які вади є сортоформуючими для пилопродукції?

5. Що таке експортні пиломатеріали?

6. Які ДСТУ регламентують діяльність пов’язану з пиломатеріалами?

7. Як класифікують заготівлі?
ЛЕКЦІЯ № 8 (
Тема: Стругані, лущені, колоті лісоматеріали та подрібнена деревина – Shaved, rotary-cut, cleaving timber and shredded wood
План
1. Стругані лісоматеріали.
2. Лущені лісоматеріали.
3. Колоті лісоматеріали.
4. Подрібнена деревина.
(Основні поняття та терміни: баланс, ванчес, деревна мука, деревний пил, дроблена деревина, лущений шпон, струганий шпон, стружка, стружка пакувальна, тирса, тріска, шпон, шпон напіврадіальний, шпон радіальний, шпон тангенційний, шпон тангенційно-торцевий, штукатурна дрань.

1. Стругані лісоматеріали

Шляхом стругання виробляють шпон, штукатурну дрань, стружку пакувальну та іншого призначення.

Струганий шпон – це тонкі листи деревини, що відрізняються красивою текстурою та кольором. Цей облицювальний матеріал виготовляють з багатьох листяних порід (частіше з дубу, ясеня та буку), а також з екзотичних порід червоного дерева, лимонного дерева та інших. Струганий шпон одержують з деревини деяких хвойних порід (модрина, сосна).

Для виготовлення шпону окорені кряжі розкроюють на чураки з яких отримують бруси або ванчеси (частини двокантових брусів з трьома пропиляними прокольними сторонами). Після пропарювання бруси піддають струганню на шпоно стругальних станках. 

В залежності від площини стругання розрізняють шпон радіальний (Р), напіврадіальний (НР, ПР), тангенційний (Т) та тангенційно-торцевий (ТТ), Згідно ДСТУ 2977-82 напіврадіальним називають шпон у якого прямі паралельні лінії річних кілець видно не менш ніж на ¾ поверхні площі листа. У тангенційно-торцевого струганого шпону, який отримують з наростів, річні кільця мають вигляд замкнених кривих ліній, а серцевинні промені вигляд кривих ліній або штрихів. 

За якістю деревини та чистоті обробці шпон поділяють на два сорти. В шпоні першого сорту не допускаються незрослі або частково зрослі сучки, червоточини, тріщини, внутрішня заболонь, плямистість, темна прорість, подряпини, риски. Показник шорсткості повинен бути не більш ніж 200 мкм для дубу, ясеня, в’яза, модрини, сосни та червоного дерева, та не більш ніж 100 мкм для деревини інших порід.

Товщина шпону в залежності від породи та текстури лежить у межах від 0,4 до 1,0 мм з градацією 0,1 мм. У шпону Т, НР, Р довжина для 1-го та 2-го сортів 900 та 400 мм відповідно, ширина 120, 60 чи більше з градацією 10 мм. У шпону ТТ довжина та ширина 200 мм або 100 мм та більше відповідно для 1-го та 2-го сортів.

Висушені до вологості 8±2% листи шпону пакують у пакунки у порядку їх виходу при струганні брусу. У пакунку повинно бути парна кількість листів, але не менш ніж 10. З пакунків формують пакети вагю від 80 до 500 кг, що містять шпон однієї породи, сорту та товщини. Облік шпону ведуть у м2. 

Штукатурну дрань отримують з відходів деревини хвойних та м’яких листяних порід не лише шляхом стругання, але й шляхом розколювання та пиляння. Вона використовується при будівництві жилих осель. Товщина драні 4 мм, ширина 19, 22, 25 та 32 мм, довжина від 500 до 1500 мм з градацією 100 мм.

Стружка пакувальна також отримується струганням, але через розмір віднесена до подрібненої деревини.

2. Лущені лісоматеріали

Шляхом лущення отримують шпон у вигляді безперервної стрічки деревини. Після виходу з лущильного станка стрічку шпону до або після висушування розрізають на форматні листи. Лущений шпон виробляють в якості напівфабрикату або товарної продукції та використовують для виготовлення фанери, слоїстих пластиків, для облицювання та з іншим призначенням.

Лущений шпон призначений для виготовлення слоїстої клеєної деревини та облицювання поверхонь виробів з деревини. Розміри шпону встановлено ДСТУ 99-96. В залежності від якості деревини та обробки шпон листяних порід поділяють на п’ять сортів: Е (еліта), І, ІІ, ІІІ, ІV, а шпон хвойних порід на Ех (еліта), Іх, ІІх, ІІІх, ІVх. Вимоги до якості шпону хвойних порід нижчі, ніж до шпону листяних порід, Вологість шпону 6±2%.

3. Колоті лісоматеріали

Шляхом розколювання виготовляють колоті баланси. Видалення ядрової гнилі з низькоякісної деревини шляхом розколювання дозволяє отримати повноцінну сировину для виготовлення целюлози та деревної маси. Також таким шляхом отримують дров’яну деревину. Розколювання як метод обробки деревини використовується все рідше та все більше замінюється на пиляння. 

4. Подрібнена деревина
До подрібненої деревини згідно ДСТУ 23246-78 належить: тріска (щепа), дроблена деревина, стружка, тирса, деревна мука та пил.

Деякі з них, наприклад, дроблена деревина (відносно великі часточки) та деревний пил (не відсортовані дуже дрібні часточки розміром менш ніж 1 мм) використовують тільки у якості напівфабрикату у виробництві композиційних матеріалів. Інші використовують як і самостійну товарну продукцію.

Тріска. Цей вид продукції отримують шляхом подрібнення деревної сировини рубальними машинами або відповідними робочими вузлами у складі технологічної лінії. Розрізняють технолог8ічну тріску, зелену тріску (з домішками кори, хвої, листя) та паливну тріску.

Технологічна тріска виробляється 8 марок (згідно ДСТУ 15815-83). Для целюлозно-паперового виробництва використовують 3 марки тріски наступного призначення: 

Ц-1 – сульфітна целюлоза та деревна маса для папіру з регламентуємою сортністю;

Ц-2 – напівпродукти для папіру та картону з нерегламентуємою сортністю;

Ц-3 – сульфатна целюлоза та різні види напівцелюлози для папіру та картону з нерегламентуємою сортністю. 

В гідролізну промисловість поступає тріска також трьох марок для виготовлення спирту, дріжджів, глюкози та фурфурола (ГП-1); харчового кристалічного ксилиту (ГП-2); фурфуролу та дрижджив у двофазному гідролізі (ГП-3). Для виробництва деревоволкнистих плит (ДВП) використовують тріску ПВ, а для виробництва деревостружечних плит (ДСП) – тріску марки ПС.

Розміри технологічної тріски для целюлозно-паперового виробництва – довжина 15-25 та товщина 5 мм; для гідролізного виробництва 5-35 м довжиною та 5 мм шириною; для виробництва ДВП 10-35 мм довжиною та 5 мм товщиною та для виготовлення ДСП довжиною 10-60 та товщиною 30 мм. Довжина тріски вимірюється за напрямом волокон деревини.

Технологічна деревна тирса. Це вид подрібненої деревини використовують для отримання целюлози, продукції лісохімічних та гідролізних виробництв, виготовлення деревних плит.

Тирса технологічна для гідролізу повинна відповідати нормативам ДСТУ 18320-78. Для гідролізних заводів спиртового та дріжджевого бродіння може бути використано тирсу хвойних, листяних та суміш хвойних та листяних порід (але для вироблення спирту повинно буті не менш ніж 70% хвойної тирси). Для заводів з виготовлення фурфуролу можна використовувати лише листяні породи. Тирса не повинна містити більш ніж 8% кори, 5% гнилі та 0,5% мінеральних домішок. Вміст часточок тирси, що проходить крізь сито діаметром 1 мм не повинен перевищувати 10%, а кількість великих часточок, що залишаються на ситі з отворами 30 мм – 5%. Облік технологічної тирси проводять у кубічних метрах щільної маси, використовуючи коефициєнти переводу.

Стружка деревинна виготовляється з круглих лісоматеріалів, відходів лісопиляння, деревообробки, фанерного та сірникового виробництва. Стружка призначення для пакування продовльчих та промислових товарів, для виготовлення фібролітових плит та ін. Згідно ДСТУ 5244-79 встановлено 6 марок стружки.  Товщина стружки може бути від 0,05 до 0,5 мм, ширина від 2 до 5 мм, а довжина від 200 до 530 мм.

Деревна мука – це продукт сухого механічного подрібнення відходів лісопиляння та деревообробки. Деревна мука використовується у якості наповнювача, фільтрувального матеріалу, поглинаючого матеріалу та застосовується у виробництві пластмасс, лінолеуму, промислових вибухових речовин та для інших цілей. Вимоги до деревної муки викладено у ДСТУ 16361-87 та 16362-86.
Summary
Planed timber. Planing produces veneer, plaster, shaving packaging and other purposes. Sliced veneer is a thin sheet of wood that has a beautiful texture and color. This lining material is made of many hardwoods (mostly oak, ash and beech), as well as exotic species of mahogany, lemon and others. Sliced veneer is made from wood of some coniferous species (larch, pine). For the production of veneer, cut edges are cut into chinks from which bars or vances are received (parts of double-edged boards with three sawn punctured sides). After steaming, the bars are planed on veneer planing machines.

Depending on the planing plane, the veneer is distinguished by radial (P), semi-radial (HP, PR), tangential (T) and tangential-end (TT) veneer. In the veneer of the first grade are not allowed non-mature or partially grown knots, wormholes, cracks, internal sapwood, spotting, dark sprouts, scratches, strokes. The roughness shall be not more than 200 microns for oak, ash, elm, larch, pine and mahogany, and not more than 100 microns for wood of other species.

Dryed to a moisture content of 8 ± 2% veneer sheets are packed in packages in the order of their exit when cutting the bar. The package should have an even number of sheets, but not less than 10. From packages form packages of weight from 80 to 500 kg, containing veneers of the same breed, variety and thickness. The veneer is maintained in m2.

Stucco shingles are obtained from coniferous and soft hardwood waste not only by planing, but also by splitting and sawing. It is used in the construction of residential homes. The thickness of the rags 4 mm, width 19, 22, 25 and 32 mm, length from 500 to 1500 mm with 100 mm gradation.

Packing shavings are also obtained by planing, but due to their size it is classified as crushed wood.

Peeled timber. By peeling, a veneer is obtained as a continuous strip of wood. After leaving the peeling machine the veneer strip is cut into format sheets before or after drying. The veneered veneer is produced as a semi-finished product or marketed product and is used for the production of plywood, laminated plastics, for lining and other purposes.

Crushed wood. The crushed wood according to DSTU 23246-78 includes: chips (chips), crushed wood, shavings, sawdust, wood flour and dust. Some of them, for example, crushed wood (relatively large particles) and wood dust (not sorted very small particles smaller than 1 mm in size) are used only as semi-finished products in the production of composite materials. Others use as well as independent commodity products. Cod. This type of production is obtained by grinding wood raw materials with chopping machines or corresponding working units within the production line. There are technological chips, green chips (with bark, needles, leaves) and fuel chips. Process chips are produced in 8 brands. For the pulp and paper production use 3 brands of chips. The hydrolysis industry also receives cod of three brands for the production of alcohol, yeast, glucose and furfural (GP-1); food crystalline xylitol (GP-2); furfural and yeast in two-phase hydrolysis (GP-3). For the production of wood-fiber boards (DVP) use wood chips, and for the production of wood-chip boards (chipboard) - wood chips PS. Technological sawdust. It is a type of crushed wood used for cellulose production, products of chemical and hydrolysis industries, production of wood boards. For hydrolysis plants of alcohol and yeast fermentation can be used sawdust of coniferous, deciduous and a mixture of coniferous and deciduous breeds (but for the production of alcohol must be at least 70% of coniferous sawdust). Only hardwoods can be used for furfural plants. The sawdust should not contain more than 8% bark, 5% rot and 0.5% mineral impurities. The content of sawdust particles passing through a 1 mm diameter sieve should not exceed 10%, and the number of large particles remaining on the sieve with 30 mm openings is 5%. Process sawing is carried out in cubic meters of dense mass, using conversion factors. Wood shavings are made of round timber, wastes of sawing, woodworking, plywood and match production. Chips are intended for packing of foodstuffs and industrial goods, for production of fibrolite slabs, etc. Wood flour is a product of dry mechanical grinding of sawdust and woodworking waste. Wood flour is used as filler, filter material, absorbent material and is used in the production of plastics, linoleum, industrial explosives and other purposes.
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Питання для самоперевірки:

1. Що таке струганий шпон?

2. Скільки сортів шпону вирізняють?

3. Які лісоматеріали отримують шляхом лущення?

4. Як використовують колоті лісоматеріали?

5. Які виділяють види подрібненої деревини?

6. Які існують марки технологічної тріски?

7. Як використовують подрібнену деревину?

ЛЕКЦІЯ № 9 (
Тема: Композиційні деревні матеріали – Compodite wood products
План
1. Клеєна деревина.
2. Композиційни матеріали на основі подрібненої деревини.
(Основні поняття та терміни: арболіт, вогнезахисна фанера, деревні слоїсті пластики, деревоволокнисті плити, деревостружечні плити, клеєна деревина, комбінована клеєна деревина, ксилоліт, маси деревні пресовані, масивна клеєна деревина, слоїста клеєна деревина, столярні плити, фанера, фанера авіаційна, фанера бакелізірована, фанера декоративна, фанерні плити, фіброліт.

1. Клеєна деревина
Поняття “клеєна деревина” згідно ДСТУ 15024-79 охоплює три види матеріалів: слоїсту клеєну деревину, масивну клеєну деревину та комбіновану клеєну деревину. До першого виду належить продукція яку отримують зі шпону: фанера, фанерні плити, деревні слоїсті пластики, а також гнутоклеєні вироби. До другого виду належить продукція яку отримують з масивної деревини: клеєні дошки, бруски, бруси, плити що використовують у якости напівфабрикатів, заготівель, деталей, виробів. До третього виду належать матеріали, яки отримують шляхом поєднання масивної деревини та шпону – столярні плити.

Фанера. Це найбільш розповсюджений слоїстий деревний матеріал який являє собою три або більше склеєних між собою листків лущеного шпону з взаємопоперековим розташуванням волокон у сусідних слоях. Фанера використовується у будівництві та якого різновидах та в іншому виробництві. Фанера у порівнянні з пиломатеріалами має низьку переваг: в неї знижена здатність до розбухання,  всихання, утворення покоробленості та розтріскування; вона може бути виготовлена у вигляді великих листів при порівняно малій товщині; легко приймає кривоподібну форму та має й інші перваги. Фанера буває різних типів. 

Фанера загального призначення використовується у меблевому виробництві, під час будівництва кораблів, вагонів, у авіабудівництві та в інших будівельних промисловостях. Фанеру виготовляють зі шпону листяних (переважно берези) або хвойних порід. Вона може складатись з деревини однієї чи різних порід. Згідно ДСТУ 3916.1-96 та ДСТУ 3916.2-96 щодо фанери з поверхневими шарами з листних та хвойних порід відповідно розрізняють дві марки фанери ФСФ – підвищенної вологостійкості на фенолформальдегідних клеях та ФК – водостійку на карбамідних клеях. За екологічними факторами фанеру поділяють на два класи  емісії формальдегіду Е1 та Е2 (у Е2 вміст формальдегіду вищий). Кількість шарів шпону залежить від товщини і складає для листяної фанери 3-21, а для хвойної 3-13. Фанера може буті шліфована з одного боку (Ш1) та двох боків (Ш2) або нешліфованою (НШ). Сорт фанери визначається сортом шпону зовнішніх шарів. Вологість фанери повинна бути 5-10%. Облік фанери здійснюють у кубічних або квадратних метрах. Маркування фанери повинно містити найменування продукції, породу деревини зовнішних та внутрішніх шарів, марку, сорт, клас емісії, шлифованість, розміри, стандарт. Наприклад, “Фанера береза/сосна, ФСФ, І/ІІІ, Е1, Ш2, 2440×1525×12^0 LCNE 3916&1-96”.

Фанера що оздоблена струганим шпоном використовується для облицювання приміщень, виробництва меблі та інших виробів. Від фанери загального призначення ця фанера відрізняється тим, що один чи обидва зовнішніх шарає струганий шпон з деревини цінних порід. Вона може бути двох марок ФОФ на фенолформальдегідних клеях та ФОК на карбамідних клеях. За текстурою струганого шпону вирізняють фанеру радіальну, напіврадіальну та тангенційну. Товщина фанери від 4 до 10 мм.

Фанера декоративна застосовується як облицювальний матеріал у будівництві та виробництві. Вона має обліцовку плівковими покриттями у поєднанні з декоративною папіром чи без нього. Декоративна фанера згідно ДСТУ 14614-79 випускається чотирьох марок:

ДФ-1 з прозорим безбарвним або забарвленим пльоночним покриттям

ДФ-2 з плівкою та декоративним папіром що імітує текстуру цінних порід деревини або інший малюнок

ДФ-3 з прозорим покриттям підвищеної водостійкості

ДФ-4 з непрозорим покриттям підвищеної водостійкості. 

Облицювання може бутина одній чи на обох боках фанери. Товщина декоративної фанери вид 3 до 12 мм. Для її виготовлення використовують шпон з деревини берези, вільхи, липи, осики та тополі. Для внутрішніх шарів використовують деревину сосни та модрини. Облік ведуть у метрах квадратних.

Фанера бакелізірована використовується як конструкційний матеріал відрізняється підвищеною водостійкістю та міцністю (за міцністю наближається до сталі). Бакелізіровану фанеру виробляють з березового лущеного шпону 6 марок згідно ДСТУ 11539-83: ФБС, ФБС1, ФБВ, ФБВ1, ФБС-А і ФБС1-А. Вони відрізняються видами фенолформальдегідних смол (спирто- чи воднорозчні (останні букви марки)) та способами обробки шпону (просочення чи нанесення).

Фанера березова авіаційна виготовляється з трьох або більше непарної кількості шарів лущеного шпону що скриплено синтетичними клеями. Згідно ДСТУ 102-75 фанеру випускають 4 марок: БП-А та БП-В у якій використано для склеєння бекелітова плівка марки А або В; БС-1 що склеєно смолою С-1 та БС-1В з зовнішними шарами що складаються з двох однаково розташованих листів щшпону склєєних при товщині 2, 2,5 та 3 мм бекелітовою плівкою В, а при товщині 4, 5, 6 мм – смолою С-1 (внутрішні шари) та плівкою (зовнішні шари). Облік проводять у метрах квадратних. 

Фанерні плити. Ці клеєні матеріали складаються з не менш ніж 7 шарів лущеного шпону та мають значну товщину. Згідно ДСТУ 8673-93 фанерні плити в залежності від орієнтації листів шпону та призначення випускають 7 марок: ПФ-А – будівництво вагонів, сільгосп машин та ін; ПФ-Б – сильгосп машини, авіабудування; ПФ-Х та ПФО-Х – виготовлення ручек та гачків хокейних клюшок; ПФД-Х – виготовлення цілісноклеєних дитячих клюшок; ПФ-Л – виготовлення лиж. Облік проводять у метрах квадратних.

Вогнезахисна фанера (ОЗФ, ВЗФ). Виробляється двох видів: для будівництва вагонів метрополітену та для будівництва вагонів залізничного транспорту. Ця фанера просочена розчинами антипирену по всій товщині.
Деревні слоїсті пластики (ДСП). Цей композиційний матеріал виготовляють в процесі термічної обробки під великим тиском з листів шпону яки склеюють синтетичними клеями. Згідно ДСТУ 13913-78 ДСП виготовляють з березового шпону з бекелитовим лаком. ДСП виробляють 11 марок різного призначення з чотирьма типами укладки шпону: А, Б, В, Г. ДСП виробляють у вигляді листів товщиною від 1 до 12 мм включно та плит товщиною від 15 до 60 мм. Довжина пластиків знаходиться у межах 750-1500 мм. Пластики мають високу міцність, їх облік здійснюють у кг.

Столярні плити. Ці композиційні матеріали, що застосовують у меблевому виробництві, суднобудуванні, вагонобудуванни та у будівництві виготовляють з реечних щитів що з обох боків оточені двома шарами лущеного шпону. Згідно ДСТУ 13715-78 столярні плити випускають наступних типів:

НР – з щитів з нсклеєними між собою рейками

СР – з щитів зі склеєними рейками

БР – з блочнореєчних щитів.

Для виготовлення щитів плит використовують деревину хвойних та мяких листяних порід. Облік необліцьованих плит здійснюють у метрах кубічних, а облицьованих у метрах квадратних.

2. Композиційни матеріали на основі подрібненої деревини
Деревостружечні плити (ДСтП). Цей композиційний матеріал отримують шляхом гарячого пресування деревних часточок які змішано з зєднуючою массою. Деревні часточки отримують, головним чином, шляхом переробки низькоякісної сировини, технологічної тріски, а також відходів деревообробних та фанерних виробництв.У якості звязуючої речовини використовують смоли. Згідно ДСТУ 10632-89 плити виготовляють товщиною від 8 до 28 мм, довжиною вид 1830 до 5680 мм (18 розмірів), шириною 1220-2500 мм (9 розмірів). Встановлено 2 марки плит П-А та П-Б що різняться за технічними вимогами. Розрізняють плити І та ІІ сортів.

Деревоволокнисті плити (ДВП). Їх виготовляють шляхом гарячого пресування та висушування сформованої у вигляді ковдри маси з деревних волокон. Деревними волокнами умовно названо клітини, їх часточки та групи які отримують шляхом размолу деревини (тріски). Розрізняють мокрий та сухий способи виробництва ДВП в залежності від того у водному чи у повітряному середовищі знаходиться маса під час формування ковдри та пресування. За мокрим способом виготовляють надтверді (СТ), тверді (Т), напівтверді (НТ), мякі М1, М2, М3. Якщо тверді плити мають зовнішній шар з тонкодисперсної деревної маси то в позначення марки додається літера С, якщо поверхневий шар покращений – літера П, на підвищену водостійкість вказує літера В. ДВП сухого способа виробництва виготовляють згідно ТУ 13-444-83. Існують наступні марки: напівтверді (ПТс), тверди (Тс), надтверді (СТс).

Маси деревні пресовані (МДП).  Це суміші що отримують у результаті сумісного обробітку часточок деревини та синтетичних смол. Їх викорістовують для виготовлення різноманітних деталей. Маси деревні пресовані бувають трьох типів:

МДПК – виготовляються з частин шпону (крошка)

МДПС – виготовляються з стружек

МДПО – виготовляються з тирси.

Композиції деревно-клейові. Це суміші що виготовляються з подрібненої деревини та звязуючого компоненту та призначені для виготовлення формованої тари. Їх облік проводять у кг. 

Арболіт. Це будівельний матеріал що належить до категорії легких бетонів. До складу арболітової суміші входять органічний заповнювач, цементуюча звязуюча речовина, хімічні домішки та вода. В якості заповнювача використовують подрібнені відходи лісозаготівельних, лісопильних та деревообробляючіх промисловостей. Гілля, сучки, верхівки, нарости, вирости та інше переробляють у тріску яку потим подрібнюють ще більше. Сировина не повинна містити кори, хвої та листя у кількості більш ніж 5%. В якості звязуючої речовини використовують портландцемент. У якості мінералізаторів використовують хлористий кальцій, рідке скло та сірчастий глінозем сумісно з вапном. Арболіт біо та вогнестійкий, має гарні звуко- та теплоізоляційні властивості, утримує цвяхи та стійкий до морозів. 

Фіброліт. Це також будівельний матеріал що виготовляють з суміші деревної тирси, портландцементу та хімічних домішок. Фібролітові плити легко піддаються обробці, біо- та вогнестійкі, утримують цвяхи та мають низьку інших переваг. Використовуються при будівництві каркасних будівель.

Ксілоліт. Цей будівельний матеріал також виготовляють з суміші тирси або деревної муки з магнезіальною звязуючою речовиною. Використовується у вигляді плиток для покриття підлоги, облицювання стін та інших цілей.
Summary
Glued wood. The term "glued wood" covers three types of materials: laminated glued wood, solid glued wood and combined glued wood. The first type of products include veneer products: plywood, plywood, wood laminated plastics, as well as glued products. The second type includes the products that are obtained from solid wood: glued boards, bars, bars, boards used as semi-finished products, billets, parts, products. The third type includes materials that are obtained by combining solid wood and veneer - joinery. 
Plywood. It is the most common layered wood material, which is three or more glued sheets of peeled veneer with the cross-spaced arrangement of fibers in adjacent layers. Plywood is used in construction and in some varieties and in other production. Plywood has low advantages over lumber: it has the ability to swell, dry, warp and crack; it can be made in the form of large sheets at a relatively small thickness; easily takes on a curvilinear form and has other advantages. Plywood is of different types. General purpose plywood is used in the furniture industry, in the construction of ships, wagons, in the aircraft industry and in other construction industries. The plywood is made of veneer (mainly birch) or coniferous species. Plywood trimmed veneer is used for lining rooms, manufacturing furniture and other products. For general purpose plywood, this plywood is characterized by the fact that one or both outer layers of planed veneer of precious wood. Decorative plywood is used as a facing material in construction and production. It is lined with film coated with or without decorative paper. Facing can be on one or both sides of plywood. The plywood bakelizirovanny is used as a construction material differs in the high water resistance and durability (on durability approaches to steel). Aviation birch plywood is made of three or more odd layers of peeled veneer glued with synthetic adhesives. 
Plywood boards. These glued materials consist of at least 7 layers of veneer veneer and have a considerable thickness. Fireproof plywood. There are two types: for the construction of subway cars and for the construction of rail cars. This plywood is impregnated with flame retardant solutions throughout the thickness. Wood laminated plastics (particle board). This composite material is made in the process of heat treatment under high pressure of veneer sheets which are glued with synthetic adhesives. Chipboard is made in the form of sheets. 
Joiner's plates. These composite materials used in furniture production, shipbuilding, wagon-building and construction are made of rack panels surrounded by two layers of peeled veneer on both sides. Composite materials based on crushed wood. 
Particle boards. This composite material is obtained by hot pressing wood particles mixed with the connecting mass. Wood particles are obtained mainly through the processing of low quality raw materials, processing chips, as well as waste from woodworking and plywood industries. Resin is used as the binder. 
Wood-fiber boards. They are made by hot pressing and drying formed in the form of a blanket mass of wood fibers. Wood fibers are conventionally called cells, their particles and groups that are obtained by grinding wood (chips). Wood masses pressed. These are mixtures resulting from the joint processing of wood particles and synthetic resins. They are used to make various parts. 
Wood-adhesive compositions. These are mixtures made of crushed wood and a binder component and are intended for the manufacture of molded containers. Arbolit. This is a construction material belonging to the category of lightweight concrete. The composition of the arbolite mixture consists of an organic aggregate, a cementitious binder, impurities and water. As a filler, crushed wastes from the logging, sawmilling and woodworking industries are used. Branches, twigs, apexes, growths, outgrowths, etc. are processed into chips, which are then further crushed. Raw materials should not contain more than 5% bark, needles and leaves. Portland cement is used as the binder. The minerals used are calcium chloride, liquid glass and sulfuric alumina together with lime. Arbolit bio and fireproof, has good sound and heat insulation properties, retains nails and is resistant to frost. Fibrolite. It is also a building material made from a mixture of sawdust, Portland cement and chemical impurities. Fibrolite slabs are easy to process, bio- and fire-resistant, retain nails and have few other advantages. Used in the construction of frame buildings. Xylolite. This is also building material. 
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Питання для самоперевірки:

1. Які існують композиційні деревні матеріали?

2. Що таке клеєна деревина?

3. Які існують види фанери?

4. Які існують типи столярних плит?

5. Які існують типи деревостружечних плит?

6. Які існують типи мас деревних пресованих?

7. Для чого використовують арболіт?
ЛЕКЦІЯ № 10 (
Тема: Споживчі товари – Consumer goods  
(Основні поняття та терміни: бондарні вироби, бочка, годівниця, граблі, діжка, дрова, квітник, колеса, кухонні набори, лопата, меблі, мітла, паркан, плетені вироби, покривельні матеріали, сані, споживчі товари, топорища, ящики дощаті.

Ця вельми різноманітна група включає в себе продукти, вироби і конструкції, які можна отримати або виготовити в умовах лісогосподарських і лісозаготівельних підприємств. Для отримання багатьох товарів використовують дрібні лісоматеріали і відходи. 
Сані. Залежно від призначення розрізняють сані з окутим та неокутим полозом, сані з платформою і окутим полозом і сані-розвальні з окутим і неокутим полозом.

Колеса. Дерев'яні заготівлі для коліс бувають чотирьох типів:

1-го типу – круглі, призначені для виготовлення ступіць;

2-го типу – брускові, призначені для виготовлення гнутого обода, гнутопрессованного напівободу, косяків і спиць;

3-го типу – гнуті, призначені для виготовлення обода і косяків;

4-го типу – гнутопрессовані, які призначені для вироблення напівободу і косяків.

Для виготовлення заготівель перших трьох типів використовують деревину твердих листяних порід, а для заготівель 4-го типу, крім того, деревину сосни, ялини, модрини та осики.

Ящики дощаті. Ящики виготовляють наступних видів: для вантажу до і понад 500 кг, разового і багаторазового користування. У господарствах застосовують ящики дощаті для овочів, фруктів і ягід; ящики багаторазового користування для продукції харчової промисловості та для консервів і пресервів. Дощатий ящик має дві бічні і дві торцеві стінки, а також дно і кришку. Торцеві щити складаються з двох планок та кількох дощечок. Розміри і число деталей для кожного з типів ящиків наведені у відповідних стандартах. Ящики для вантажів масою до 500 кг виготовляють з деревини більшості порід.
Зруби для житлових будинків, садових будиночків. У комплект входять власне зруб, а також додатки. Зруби для житлових будинків виготовляють як з колод, так і з брусів хвойних і листяних порід, а для садових будиночків –переважно з круглих лісоматеріалів хвойних і листяних (осика) порід.

Покривельні матеріали. Це порівняно дешеві і достатньо довговічні матеріали з деревини хвойних і листяних порід, а також відходів лісопиляння і деревообробки.

Дощечки покривельні зазвичай виготовляють з сосни, ялини, ялиці, кедра, осики і тополі. До якості деревини висуваються високі вимоги: не допускаються гнилі, сучки (кремі здорових зрощених), пасинки і інші вади.

Гонт покривельний – дощічки з пазом – виготовляють з деревини тих самих порід  що і дощечки покривельні. Вимоги до якості деревини вищі, ніж для покривельних дощечок.

Тріска (дрань) кровельна виготовляється з деревини тих самих порід, що і гонт. Для штукатурних робіт при будівництві будинків виготовляють дрань штукатурну.

Бондарні вироби. Ці вироби виготовляють з деревини ялини, ялиці, сосни, кедра, модрини, осики, липи, берези, дуба, буку, ясеня та клена.

Бочки в лісовому господарстві використовують для перевезення живиці, меду, соків, заморожених і мочених плодів та ягід, а також для інших цілей. Бочки підрозділяються на бочки для рідких речовин (неемальовані і емальовані) і сухотарні. Не допускається використовувати деревину берези для виготовлення бочок для рідких речовин, а деревину сосни для бочок під харчові продукти. Зазвичай бочки виготовляють місткістю від 5 до 250 л.

Діжки являють собою відкриті ємності різної місткості. Вони виготовляються з деревини тих самих порід, що й бочки. 

Квітники – це відкриті ємності місткістю від 5 до 30 л що виготовляються переважно з деревини осики, липи, ялини та ялиці. 
Паркан. Для паркану, що застосовується для виготовлення огорож, використовують низькосортну деревину хвойних і листяних порід, відходи лісопиляння. За формою поперекового розтину розрізняють штахетник прямокутний і сегментний (з завкругленними торцями). 
Годівниці. Використовуються для годування тварин і птахів, виготовляються з деревини хвойних і листяних порід. Для великої рогатої худоби розрізняють годівниці двох типів: годівниці прямокутної та годівниці трапецеподібні. Для поросят і птиці виготовляють годівниці індивідуальні та групові.

Топорища. Призначені для насадки лісорубочних, сучко-рубних і будівельних сокир, а також колуна. Топорища виготовляють з берези, ясеня, клена, в'яза, бука, граба. 
Граблі дерев'яні. Застосовуються для згрібання сіна і соломи. Для виготовлення держаків використовують лісоматеріали хвойних і листяних порід; для колодок і зубів – відходи лісоматеріалів твердих листяних порід.

Лопати дерев'яні. Штикові, совкові і лопатеві лопати складаються з полотна, держака і кріпильних деталей. Полотно виготовляють з цільної деревини хвойних і листяних порід, а також з фанери.

Мітли господарські. Їх виготовляють з прута берези, верби, в'яза і деяких інших порід.

Вербовий білий і зелений прут. Призначений для виготов лення лозових плетених виробів прут заготовляють з однорічних пагонів навесні в період початку сокоруху. Довжина прута не менше 350 мм, діаметр в комле 3–10 мм.

Дрова для опалення. За теплотою згоряння дрова діляться на три групи. До першої групи належать дрова з берези, бука, ясена, граба, ільма, в'яза, клена, дуба і модрини; до другої – з сосни, вільхи; до третьої – з ялини, кедра, ялиці, осики, липи, тополі і верби. 
На лісогосподарських і лісозаготівельних підприємствах можна виробляти різноманітну продукцію культурно-побутового призначення. Номенклатура продукції налічує сотні виробів. 
Звернемо увагу на деякі з цих виробів: найпростіші меблі (табурети, полиці, етажерки і т.ін.); кухонні набори (дошки, скалки для розкочування тіста, толкушки, молотки для відбиття м'яса, веделки для збивання крему і т.ін.); дошки кухонні (дошки для тіста виготовляють з м'яких листяних порід; для чищення і обробки м'яса, риби, овочів - з деревини твердих листяних порід); кухонні корита (виготовляють з заготівель з березових брусків); прищіпки для білизни (виготовляють з відходів деревини хвойних і листяних порід); коромисла (виготовляють з деревини твердих листяних порід; решітки для ванних кімнат (виготовляють з деревини низьких сортів та відходів лісопиляння); різблені вироби (предмети домашнього вжитку, прикраси, сувеніри, що мають елементи художнього різьблення, для цих виробів застосовують деревину липи, берези, клена, осики, горобини, тополі та інших порід). 

При виготовленні скульптур використовують сучки, гілки, коріння, кору, нарости.

Плетені вироби виготовляють з вербового прута, стрічок і смужок деревини. До цих виробів відносяться кошики овочеві, фруктово-ягідні, базарні, дачні меблі; віники і мочалки лазневі. Віники виготовляють з гілок із зеленим листям зазвичай берези і дуба, мочалки - з лубу кори липи (мочала).
Summary

This highly diverse group includes products and designs that can be obtained or manufactured in the context of forestry and logging enterprises. Many products use small timber and waste. Sleigh. Wheels. Boxes. The boxes are made of the following types: for cargo up to and over 500 kg, single and reusable. The farms use boxes of boards for vegetables, fruits and berries; reusable boxes for the food industry and for canned food and preserves. Roofing materials. These are relatively cheap and durable materials of coniferous and deciduous wood, as well as sawdust and woodworking waste. For the fence used for the manufacture of fences, use low-grade wood of coniferous and deciduous species, waste sawing. Axes. Designed for nozzles for logging, knot-cutting and axes, as well as logs. Rake wooden. Used for raking hay and straw. The timber of coniferous and deciduous species is used for the manufacture of staves; for pads and teeth - waste of hardwood hardwood. Shovels wooden. The cloth is made of solid wood of conifers and hardwoods, as well as plywood. Brooms are economic. They are made of birch, willow, elm and some other breeds. White and green willow rod. Designed for the production of wicker wicker products, the rod is harvested from annual shoots in the spring during the start of fallow season. Firewood for heating. According to the heat of combustion, the firewood is divided into three groups. The first group includes birch, beech, ash, hornbeam, elm, elm, maple, oak and larch; to the second - from pine, alder; to the third - from spruce, cedar, fir, aspen, linden, poplar and willow.

Forestry and logging enterprises can produce a variety of products for everyday use. The product range includes hundreds of products.

In the manufacture of sculptures used twigs, branches, roots, bark, growths.

Wicker products are made of willow, ribbons and strips of wood. These products include baskets for vegetable, fruit and berry, market, country furniture; bath brooms and washcloths. Brooms are made of branches with green leaves, usually birch and oak, bast – made of bark of linden (wet).
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Питання для самоперевірки:

1. Що таке споживчі товари?

2. Які лісоматеріали використовують для виготовлення споживчих товарів?

3. Скільки типів заготівель для колес існує?

4. Які типи ящиків існують?

5. Які покривельні матеріали вирізняють?

6. Які існують типи бондарних виробів?

7. Перерахуйте вироби культурно-побутового призначення.
ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДО ІСПИТУ 
LIST OF EXAM QUESTIONS
Білет складається з 3 типів  завдань. Перші два запитання теоретичні оцинюються у 5 балів максимум за відповідь на кожне запитання. Наступне завдання складається з 5 тестових запитань по 1 балу за кожну відповідь. Останнє практичне завдання полягає у визначенні породи надано зразка деревини та обґрунтуванні свого рішення щодо визначення породи. Це завдання також оцінюється у 5 балів максимум. 

Перелік теоретичних запитань з курсу:

1. Макробудова деревини.

2. Мікроскопічна будова деревини.

3. Діагностичні ознаки деревини хвойних порід.

4. Діагностичні ознаки деревини листяних порід.

5. Будова кори.

6. Загальна характеристика фізико-механічних властивостей.

7. Об’ємна вага.

8. Стиск вздовж волокон. 

9. Статична твердість.

10. В’язкість або ламкість.

11. Колір.
12. Блиск.
13. Текстура.
14. Вологість деревини.
15. Усушка.
16. Щільність.
17. Проникність для рідин та газів.
18. Теплові властивості деревини.
19. Електричні властивості деревини.
20. Сучки.

21. Тріщини.

22. Вади форми стовбура.

23. Вади будови деревини.

24. Хімічні зміни забарвлення деревини.

25. Грибні ураження деревини.

26. Біологічні пошкодження деревини.

27. Механічні пошкодження деревини, включення, вади обробітку.

28. Класифікація лісових товарів.

29. Стандартизація та якість лісових товарів.

30. Загальна характеристика хлистів та круглих лісоматеріалів.

31. Технічні вимоги до круглих лісоматеріалів.

32. Загальна характеристика пилопродукції.

33. Пиломатеріали.
34. Заготівлі та випиляні деталі. 

35. Стругані лісоматеріали.

36. Лущені лісоматеріали.
37. Подрібнена деревина.

38. Клеєна деревина.
39. Композиційни матеріали на основі подрібненої деревини.
40. Споживчі товари.
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ДОДАТКИ – ANNEX
(
ПОРОДИ ДЕРЕВНИХ РОСЛИН
LIST OF WOOD SPECIES:
	Українська назва
Ukrainian
	Латинська назва
Latin
	Англійська назва
English

	Широковживані породи – Common-use species 

	Кедр
	Cedrus
	Cedar

	Сосна сибірська, кедр сибірський
	Pinus sibirica
	Siberian pine

	Ялиця
	Abies
	Fir

	Ялиця бальзамічна
	Abies balsamea
	Balsam fir

	Ялиця білокора
	Abies nephrolepis
	Khingan fir

	Самшит
	Buxus
	Box-wood

	Сосна Веймута
	Pinus strobus
	Eastern white pine, northern white pine, white pine, Weymouth pine (British), soft pine

	Сосна Банкса
	Pinus banksiana
	Jack pine

	Сосна могильна, сосна густоквітна
	Pinus funebris

(Pinus densiflora)
	Japanese red pine, Japanese pine, Korean red pine

	Сосна звичайна
	Pinus sylvestris
	Scots pine

	Сосна Роксбурга
	Pinus longifolia

(Pinus roxburghii)
	Chir pine, longleaf Indian pine

	Сосна кримська
	Pinus pallasiana
	Black Crimean pine

	Сосна приморська
	Pinus pinaster
	Maritime pine, cluster pine

	Сосна чорна європейська
	Pinus nigra
	Austrian pine, black pine

	Сосна італійська
	Pinus pinea
	Stone pine, Italian stone pine, umbrella pine, parasol pine

	Сосна жорстка
	Pinus rigida
	Pitch pine

	Секвойя вічнозелена
	Sequoia sempervirens
	Coast redwood, coastal redwood, California redwood

	Ялина європейська
	Picea abies
	Norway spruce, European spruce

	Кипарис вічнозелений
	Cupressus sempervirens
	Mediterranean cypress, Italian cypress, Tuscan cypress, Persian cypress, pencil pine 

	Липа
	Tilia
	Lime trees, lime bushes, linden, basswood

	Липа серцелиста
	Tilia cordata
	Small-leaved lime, little-leaf linden, greenspire linden

	Тополя
	Populus
	Poplar

	Осика
	Populus tremula
	Aspen, common aspen, Eurasian aspen, European aspen

	Берест, в’яз польовий, в’яз граболистий, карагач, в’яз кірковий
	Ulmus minor

(Ulmus campestris)

(Ulmus carpinifolia)

(Ulmus suberosa)
	Field elm

	В’яз гладкий, в’яз  білий, в’яз європейський
	Ulmus laevis
	European white elm, fluttering elm, spreading elm, stately elm, Russian elm

	В’яз дрібнолистий
	Ulmus parvifolia
	Chinese elm, lacebark elm

	В’яз шорсткий, в’яз гірський, ільм
	Ulmus glabra
	Wych elm, Scotch elm, Scots elm

	Верба біла
	Salix alba 
	White willow

	Модрина європейська
	Larix deciduas
	European larch

	Вільха
	Alnus
	Alder

	Горіх сірий
	Juglans cinerea
	Butternut, white walnut

	Горіх волоський, горіх грецький
	Juglans regia
	Persian walnut, English walnut, Carpathian walnut, Madeira walnut, common walnut

	Туя
	Thuja
	Arborvitaes, thujas, cedars

	Платан
	Platanus
	Planes, plane trees

	Черемха звичайна, черемшина
	Padus 

(Prunus padus)
	Bird cherry, hackberry, hagberry, Mayday tree

	Айлант
	Ailanthus
	Tree of heaven

	Береза повисла, береза бородавчаста
	Betula pendula 

(Betula verrucosa)
	Silver birch, warty birch, European white birch, East Asian white birch

	Береза біла
	Betula alba
(Betula pubescens)
	Downy birch, moor birch, white birch, European white birch, hairy birch

	Бук
	Fagus
	Beech

	Глід
	Crataegus
	Hawthorn, quickthorn, thornapple, May-tree, whitethorn, hawberry

	Дуб звичайний, дуб черешчатий
	Quercus robur
	Common oak, pedunculate oak, European oak, English oak

	Дуб червоний, дуб північний
	Quercus rubra

(Quercus borealis)
	Northern red oak, champion oak

	Клен звичайний, клен гостролистий
	Acer platanoides
	Norway maple, 

	Клен польовий, паклен
	Acer campestre
	Field maple

	Явір, клен білий, клен-явір, клен несправжньоплатановий, клен туполистий, клен гірський
	Acer pseudoplatanus
	Sycamore, sycamore maple

	Клен моно
	Acer mono

(Acer pictum subsp. mono)
	Painted maple, mono maple, itayakaede, ezoitaya, gorosoe, gorosoenamul

	Ліщина
	Corylus
	Hazel

	Ялівець, яловець
	Juniperus
	Junipers

	Горобина
	Sorbus
	Whatebeam, rowan, service tree, mountain-ash

	Берека, горобина берека, глоговина
	Sorbus torminalis
	Wild service tree, chequers, checker tree

	Тис
	Taxus
	Yews

	Черешня
	Cerasus avium
	Wild cherry, sweet cherry, gean

	Шовковиця
	Morus
	Mulberries

	Груша
	Pyrus
	Pear

	Абрикос
	Armeniaca
	Apricot

	Ясен звичайний
	Fraxinus excelsior
	European ash, common ash

	Граб
	Carpinus
	Hornbeams

	Граб східний
	Carpinus orientalis
	Oriental hornbeams

	Яблуня
	Malus
	Apple-tree

	Робінія звичайна, робінія псевдо акація, колюча акація, біла акація
	Robinia pseudoacacia
	Black locust

	Гледичія
	Gleditsia
	Honey locust

	Дерен
	Cornus
	Dogwoods

	Маакія амурська
	Maackia amurensis
	Amur maackia

	Гіркокаштан звичайний, кінський каштан звичайний, каштан дикий, каштан білий, горіх кінський, жолузник, гестиня
	Aesculus hippocastanum
	Horse-chestnut, conker tree

	Магнолія
	Magnolia
	Magnolia

	Лавр благородний
	Laurus nobilis
	Bay tree, bay laurel, sweet bay, true laurel, Grecian laurel, laurel

	Виноград справжній, виноград звичайний
	Vitis vinifera
	Common grape vine

	Бузок
	Syringa
	Common lilac

	Карагана дерев’яниста 
	Caragana arborescens
	Caragana, Siberian peashrub, Siberian pea-tree

	Крушина
	Frangula
	Buckthorns

	Бузина
	Sambucus
	Elder, elderberry

	Вишня звичайна
	Prunus cerasus 
	Sour cherry, tart cherry, dwarf cherry

	Експортні породи – Species from export

	Птерокарія
	Pterocarya
	Wingnuts

	Ялиця маньчжурська
	Abies holophylla
	Needle fir, Manchurian fir

	Ялиця сибірська
	Abies sibirica
	Siberian fir

	Ялиця кавказька
	Abies nordmanniana
	Nordman fir, Caucasian fir

	Фісташка
	Pistacia
	Pistache, pistachio

	Кедр корейський
	Pinus koraiensis
	Korean pine

	Ялина аянська, ялина дрібнонасінна
	Picea ajanensis

Picea jezoensis
	Dark-bark spruce, Ezo spruce, Yezo spruce, Jezo spruce

	Ялина сибірська
	Picea obovata
	Siberian spruce

	Липа амурська
	Tilia amurensis
	Amur lime, Amur linden

	Липа маньчжурська
	Tilia mandshurica
	Manchurian lime

	Бархат, коркове дерево амурське
	Phellodendron
	Cork-tree

	В’яз японський
	Ulmus japonica
(Ulmus davidiana var. japonica)
	Japanese elm

	Калопанакс
	Kalopanax
	Castor aralia, tree aralia, prickly-castor oil tree

	Каштан їстівний
	Castanea sativa
	Sweet chestnut

	Модрина даурська
	Larix gmelinii

(larix dahurica)
	Dahurian larch

	Модрина сибірська
	Larix sibirica
	Siberian larch, Russian larch

	Вільха японська
	Alnus japonica
	East Asian alder

	Горіх маньчжурський
	Juglans mandshurica
	Manchurian walnut

	Береза жовта далекосхідна
	Betula costata
	Yellow Far East birch

	Береза чорна далекосхідна
	Betula dahurica
	Asian black birch

	Береза Шмідта
	Betula schmidtii
	Birch Schmidtii

	Дуб монгольський
	Quercus mongolica
	Mongolian oak

	Клен маньчжурський
	Acer mandshuricum
	Manchurian maple

	Ясен маньчжурський
	Fraxinus mandshurica
	Manchurian ash

	Ясен пенсильванский
	Fraxinus pennsylvanica
	Green ash, red ash

	Паротія перська
	Parrotia persica
	Persian ironwood

	Лавровишня
	Laurocerasus
	Cherry laurel, common laurel, English laurel

	Хурма
	Diospyros
	Ebony trees, persimmon trees

	Маклюра
	Maclura
	Osage orange

	Саксаул
	Haloxylon
	Saxaul

	Хмелеграб
	Ostrya
	Hophornbeam, hophornbeam

	Падуб
	Ilex 
	Holly

	Екзотичні породи – Exotic wood species

	Амодендрон
	Ammodendron
	Sand acacias

	Лофіра крилата
	Lophira alata
	Azobe, ekki, red ironwood tree

	Акація
	Acacia
	Wattles, acacias

	Венге
	Millettia laurenti 
	Wenge, African rosewood, faux ebony, dikela, mibotu, bokonge, awong

	Гомбейра
	Melanoxylon brauna
	Brauna negra, maria negra

	Зебрано
	Microberlinia brazzavillensis
	Zebrawood 

	Іпе, табебуйя
	Tabebuia ipe
	Guaycan

	Іроко, африканський тік
	Chlorophora excelsa
(Milicia excels)
	Iroko, African teak, intule, kambala, moreira, mvule, odum, tule

	Кокосова пальма
	Coconut nucifera
	Coconut tree, coconut palm

	Кемпас
	Koompassia malaccensis
	Kempass

	Діптерікс запашний, кумару
	Coumarouna odorata

(Dipteryx odorata)
	Cumaru, kumaru

	Світенія, махагон
	Swietenia candollei
	Mahogany, American mahogany, Cuban mahogany, small-leaved mahogany, West Indian mahogany

	Мербау
	Intsia palembanica
	Merbau, ipil, kwila

	Падук
	Pterocarpus soyauxil
	African padauk, African coralwood

	Дальбергія, палісандр
	Dalbergia
	Madagascar rosewood, Palisander rosewood, African blackwood, African ebony, Rosewood

	Ентандрофрагма циліндрична, сапели
	Entandrophragma cylindricum
	Sapelli, sapele, sapele mahogane, aboudikro, assi, muyovu

	Гуаякове дерево залізне
	Guajacum officinale
	Roughbark lignum-vitae, guaiacwood, common lignum-vitae, Holywood lignum-vitae

	Сукупіра
	Bowdichia virgillioides

(Diplotropis purpurea)
	Sucupira

	Тик, тикове дерево
	Tectona grandis
	Teak

	Ебен
	Diospyros crassiflora
	Gabon ebony, African ebony, West African ebony

	Ятоба
	Hymenaea courbaril
	West Indian locust, courbaril

	Тріплохітон, абачі
	Triplochiton scleroxylon
	African whitewood, abachi, obeche, wawa, ayous, sambawawa

	Амарант
	Peltogine 
	Nazareno, purpleheart, amaranth

	Афромозія, африканське атласне дерево
	Pericopsis elata

(Afrormosia elata)
	African teak, afromosia, afrormosia, kokrodua, assamela

	Гуатамбу
	Balfourodendron riedelianum
	Marfim

	Гонкало
	Astronium fraxinifolium
	Kingwood, locustwood, tigerwood, zebrawood

	Аспідосперма, пероба
	Aspidosperma
	Amber wood 

	Гікорі, хікорі, карія
	Carya
	Hickory, pecan

	Сантал білий
	Santalum album
	Indian sandalwood

	Багаса гвіанська, татахуба
	Bagassa guianensis
	Cow wood, katowar, tuwue

	Цедрела запашна
	Cedrela odorata
	Spanish cedar, Cuban sedar, cedro

	Псевдотсуга, псевдоцуга, дугласія
	Pseudotsuga
	Douglas-fir, Douglas tree, Oregon pine

	Терміналія надзвичайна, лімба
	Terminalia superba 
	Superb terminalia, limba, afara, korina, frake, African limba wood

	Евкаліпт
	Eucalyptus 
	Eucalypts

	Яра амазонська, манілкара
	Manilkara bidentata
	Bulletwood, balata, ausubo, massaranduba

	Шорея суматранська, балау
	Shorea sumatrana
	Kayu meranti, balau

	Бамбук
	Bambusa
	Bamboo

	Дару
	Cantleya Ridley

Cantleya corniculata
	Samala, cendana, daru-daru

	Гарапа
	Apuleia leiocarpa
	Goldenwood

	Гевея бразильська
	Hevea brasillensis
	Rubber tree, rubber plant, sharinga tree, seringueira

	Міроксілон, кабріува
	Myroxylon balsamum
	Tolu Balsam

	Діптерокарпус крилатий, янг, керуінг
	Dipteracarpus alatus
	Apitong

	Скородокарпус борнейський, кулім
	Scorodocarpus borneensis
	Scorodocarpus


(         БУДОВА ДЕРЕВИНИ STRUCTURE OF WOOD 
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Рисунок 1 – Будова деревини хвойних
Figure 1 – Structure of coniferous wood
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Рисунок 2 – Будова деревини покритонасінних
Figure 2 – Structure of dicotelydonous wood
ОСНОВНІ ВАДИ ДЕРЕВИНИ 

MAIN FLAWS IN WOOD
(
СУЧКИ – KNOTS
[image: image14.png]



Рисунок 3 – Зшивний (а) та розгалужений (б) сучки
Figure 3 – Slash (a) and branched (б) knots
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Рисунок 4 – Круглий (а), овальний (б) та видовжений (в) сучки
Figure 4 – Round (a), oval (б) and elongate (в) knots
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Рисунок 5 – Випадаючий сучок
Figure 5 – Loose knot
(
ТРІЩИНИ – SHAKES 
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                                                  [image: image18.png]



Рисунок 6 – Метлікові тріщини: проста (а) та складна (б, в) 
Figure 6 – Broom shakes: simple (a) and complex (б, в)
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Рисунок 7 – Відлупні тріщини в круглих лісоматеріалах (а,б) та пиломатеріалах (в)
Figure 7 – Arc shakes in round timber (a,б) and lumber (в)
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Рисунок 8 – Морозна тріщина
Figure 8 – Frost shake
(
ВАДИ ФОРМИ СТОВБУРА – FLAWS OF THE SHAPE OF TRUNK
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Рисунок 9 – Закомелістості: округла (а) та ребриста (б)
Figure 9 – Swelling: round (a) and ribbed (б)

[image: image22.png]



Рисунок 10 – Сувель 
Figure 10 – Souwel
(
ВАДИ БУДОВИ ДЕРЕВИНИ – FLAWS OF THE WOOD STRUCTURE
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Рисунок 11 – Хвиляста свилеватість у берези
Figure 11 – Wavy-grown timber of birch
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Рисунок 12 – Однобічний завиток
Figure 12 – One-way curl
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Рисунок 13 – Суцільна (а) та місцева (б) крені
Figure 13 – Solid (a) and local (б) bullwood
(
НЕРЕГУЛЯРНІ АНАТОМІЧНІ УТВОРЕННЯ – NON-REGULAR ANATOMIC FORMATIONS
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Рисунок 14 – Різновиди несправжнього ядра: округле (а), лопатеве (б) та зірчасте (в)

Figure 14 – False heartwood: round (a), lobed (б) and starred (в)
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Рисунок 15 – Внутрішня заболонь
Figure 15 – Internal sapwood
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Рисунок 16 – Подвійна серцевина

Figure 16 – Double core
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