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РЕФЕРАТ

В роботі 70 сторінка, 6 таблиц, 14 рисунків, було використано 63 літературних джерел, із них 6 іноземною мовою.


Об’єктом дослідження є заєць-русак (Lepus europeus) Нижнього Придніпров’я.
Предметом дослідження є біологічні особливості виду та біогеоценточне значення зайця-русака на територіях значно змінених антропогеною діяльністю у Нижньому Придніпров’ї
Методи досліджень: польові дослідження (тропління, відносні та абсолютні обліки), опитні відомості, методи варіаційної статистики, аналіз матеріалів літературних джерел.

Метою кваліфікаційної роботи є: вивчення біологічних особливостей та біогеоценотичного значення зайця-русака на територіях значно змінених діяльністю людини у Нижньому Придніпров’ї. А також визначення факторі 
Теоретично та експериментально визначено: біологічні особивості зайця-русака, відображені у динамиці чисельності виду, статево-віковому стані популяції; визначений вплив різних чинників на динаміку чисельності зайця-русака, біогеоценотичні значення у формуванні трофічних зв’язків та відвідуванні біотопів на території Нижнього Придніпров’я.

КЛЮЧОВІ СЛОВА: ЗАЄЦЬ-РУСАК, ПОПУЛЯЦІЯ, СТАТЕВО-ВІКОВА СТРУКТУРА, БІОТОПІЧНИЙ РОЗПОДІЛ, ДИНАМІКА ЧИСЕЛЬНОСТІ, ХИЖАКИ, ВИЛУЧЕННЯ, ОПАДИ, ТЕМПЕРАТУРА.

abstract
In the work 70 pages 6 tables, 14 pictures were used 63 literary sources, including 6 in a foreign language.
The object of the research is is the  hare-rusak (Lepus europeus) of the Lower Dnieper.

The subject of the study is the biological features of the species and the biogeocentric significance of the hare in the territories significantly changed by anthropogenic activity in the Lower Dnieper

Research methods: field research (tracing, relative and absolute accounting), experimental information, methods of variation statistics, analysis of materials from literature sources.
The purpose of the qualification work is: to study the biological features and biogeocenotic significance of the hare in the areas significantly changed by human activities in the Lower Dnieper. As well as determining the factors 
Theoretically and experimentally determined: biological characteristics of the hare-rusak, reflected in the dynamics of the number of species, sex and age of the population; the influence of various factors on the dynamics of the number of hare, biogeocenotic values ​​in the formation of trophic relationships and visits to habitats in the Lower Dnieper.

KEY WORDS RUSAK HARE, POPULATION, SEXUAL AND AGE STRUCTURE, BIOTOPIC DISTRIBUTION, NUMBER DYNAMICS, PREDATORS, EXTRACTIONS, EXTRACTIONS.
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ВСТУП

В сучасних умовах одним із важливіших завдань екології є дослідження стану та функціонування екосистем в умовах антропогенного навантаження. Одним з таких об’єктів є заєць-русак, який має істотне значення як один із об’єктів спортивного полювання. У багатьох країнах Європи саме на використанні ресурсів цього виду засноване мисливське господарство. Серед мисливських тварин зайці в багатьох областях України займають одне з ведучих місць. Крім м’яса у зайців високо цінується шкіра, яка використовується у фетровій промисловості, так наприклад із пуху хребтової частини русаків виготовляють велюр [1–4].

Інтенсивне використання земельних ресурсів різко змінило умови мешкання дичини, що позначилося на стані поголів’я зайця-русака. Так, на території України у 50-і роки минулого століття мисливці щорічно добували близько 2,5 млн. зайців-русаків, наприкінці 60-х років цей показник складав 500-600 тисяч, а в 1990 році досяг самого низького рівня – 100 тисяч особин [5].

Як відзначає І. А. Львов, розвиток землеробства з його механізацією та хімізацією різко скоротив «арену життя» зайця-русака, що змушує цей вид пристосовуватись до раніше невластивих для нього лісових угідь [6].

Зараз не викликає сумніву той факт, що різні способи полювання суттєво впливають на статево-віковий склад популяцій тварин. Раніше цьому не надавалось належного значення, але полювання можна і потрібно використовувати не тільки як відпочинок, але і як метод управляння популяціями тварин, і зокрема зайця-русака. П. Б. Юргенсон відмічає, що самий доступний метод ведення мисливського господарства – регулювання чисельності мисливських тварин за визначенням допустимих розмірів використання їхніх ресурсів [7].

У зв’язку з тим, що заєць-русак є однією з основних статей мисливських господарств півдня України [8] вивчення особливостей його біології та екології вимагає постійної уваги. Тому, метою роботи було вивчення впливу факторів середовища на стан популяції зайця-русака півдня України. 

У сучасних умовах одним із важливіших завдань екології є дослідження стану та функціонування екосистем в умовах антропогенного навантаження. В останній час все частіше підіймається тема санітарно-епідеміологічного значення деяких видів тварин. Особливо це актуально при вивченні дрібних ссавців, які є переносниками багатьох захворювань. Одним з таких об’єктів є заєць-русак, який має істотне практичне значення як один із масових об’єктів при використанні ресурсів цього виду засноване мисливське господарство. Серед мисливських тварин зайці в багатьох областях України займають одне з ведучих місць. Крім м’яса в зайців високо цінується шкіра русаків, що використовується в основному у фетровій промисловості, наприклад із пуху хребтової частини виготовляють велюр [9].

Живлення складає одну з основних функцій організму, яка впливає на всі сторони його діяльності, що визначають його чисельність, поширення, спосіб життя, поводження, взаємини з іншими організмами. Трофічні зв’язки, які утворюються в екологічних системах, обумовлюють основні біогеоценотичні процеси [10-11]. Трофіка і трофічні взаємини визначають функціональну значимість кожного організму, кожної групи організмів і всієї системи в цілому. Тому вивчення живлення тварин і їхніх трофічних зв’язків органічно складає єдине ціле аутекології і сінекології [12].

Вивчення трофіки і трофічних зв’язків має велике значення, ще і тому. Що трофіка і трофічні взаємозв’язки полягають насамперед у тім, що вони дають ключ до пізнання функції і структури біосфери. Уся складна структура екологічних систем будується на основі утворення трофічних зв’язків. Пізнання цих зв’язків веде до пізнання закономірностей становлення біогеоценозів, закономірностей формування кругообігу речовин і потоку енергії в системах, і закономірностей утворення гомеостазу в системах. Вивчення трофіки полягає в тому, що людина конкретно одержує відповідні на багато питань у його складних взаєминах з навколишнім середовищем. Це питання: по оцінці екологічної ємності системи, по визначенню ступеня забезпеченості харчовими ресурсами організмів, розробці різноманітних і численних рекомендацій і заходів стосовно охорони природи, раціональному використанню природних ресурсів [13].

У процесі роботи перед нами були поставлені наступні завдання:

1. З’ясувати, які фактори мають найбільший вплив на зміни динаміки чисельності зайця-русака Нижнього Придніпров’я

2. З’ясувати особливості структури популяції досліджуваного виду;

3. Визначити особливості біотопічного розподілу зайця-русака
1 ОГЛЯД НАУКОВОЇ ЛІТЕРАТУРИ

1.1 Екологічні особливості зайця-русака

Заєць-русак є пластичним видом середземноморського походження, тварини сухих пагорбів та помірно сухих рівнин з чагарниками та рідколіссям. Русак поширений на всіх континентах, за винятком Антарктиди, відсутній на Мадагаскарі та більшості островів південно-східної Азії [2, 15 , 16].  По даним В. В. Груздева на території України мешкає чотири підвиди зайця, він також розповсюджений в Європейській частині СНГ, на Кавказі. В Північному Казахстані в степах Західного Сибіру [5]. 

Класифікація: 
тип - Хордові,  

клас -  Ссавці, 
ряд – Зайцеподібні, 

родина - Зайцеві, 
рід - Зайці, 
вид - Заєць-русак

Зазвичай, довжина тіла зайця-русака може сягати 70 см, а маса тіла 7 кг, але частіше ці показники складають лише 55–60 см та 4–5 кг. Довжина вуха 110–120 мм. Окрас тіла бурий, охристо-сірий, охристо-рудий, коричневий чи оливково-бурий, різних відтінків з великими чорно-бурими плямами, строкатим малюнком, що утворюються чорними або чорно-бурими кінцями підшерстку, який проступає між остьовим волоссям. По зовнішньому краю вуха проходить чорно-бура смуга. Хвіст гострий, помітний зовні, клиновидної форми зверху забарвлений в чорно-бурий чи чорний колір, знизу білий. Лапи вузькі з довгими ступнями – 120–170 мм, вагове навантаження на слід складає 16–18 г. Пересувається заєць швидко, стрибки його довгі. На короткій відстані він здатний розвивати швидкість до 50 км/год. Статевий диморфізм у зайця-русака виражений слабко, хоча самиці трохи крупніші за самців [17-19].
Череп подовжений, з роздутою мозковою капсулою. Загальна довжина його 9–10 см. Передні й задні частини надочноямкових відростків вузькі, добре розвинені. Орбіта велика, округлої форми. Носові кістки відносно довгі, широкі. Нижнещелепна тонка кістка не довга,  її тіло не високе та не масивне [18]. 
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Рисунок 1.1.1 – Зовнішній вид зайця-русака

Відмінності між русаком та біляком полягають у тому, що у русака довші ноги, вуха і хвіст. Вуха русака здатні повертатися на 190 градусів, що дає можливість зайцю миттєво реагувати на небезпеку і рятуватися втечею. Очі русака розташовані так, що звір може одночасно бачити все навколо на 360˚, і таким чином стежити за будь-якими змінами. Хутряний покрив зайця-русака взимку і влітку мало відрізняється своїм забарвленням. У літню пору заєць сірий або коричнево-бурий, а взимку шубка стає трохи світліше, це також є пристосуванням до умов навколишнього ландшафту.

Як і всі зайці, живлення русака складає рослинна їжа. В раціоні переважає трав’яниста рослинність, молоді гілки, особливо в зимовий період і кора дерев. У зимовий період зайці часто відвідують сади, поля і городи. Там вони живляться залишками овочів, зерном і насінням, викопуючи їх з-під снігу, а також обгризають кору культурних дерев. Заєць-русак при небезпеці може розвинути швидкість до 60 км / год. При необхідності може врятовуватися вплавь. 
Чисельність зайця-русака значно коливається за окремими періодами. Наприклад, наприкінці ХХ – початку ХІ ст. її показники мали тенденцію до скорочення (рис. 1.1.2). Як зазначають багато авторів, на популяцію зайця впливає багато чиннків.
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Рисунок 1.1.2 – Динаміка чисельності зайця-русака на Україні у період 1999-2007 рр.

У 80—х рр. ХХ ст. було проаналізовано причини смертності зайця-русака на півдні України (табл. 1.1.1). Виходячі з цих даних найбільші втрати популяція зайця зазнла від дії ядохимікатів та добрив, що застосовуються у сільскому господарстві – 34,9% від загальної кількості загиблих тварин. На другому місці дорожний транспорт- 32,9 %. Значна кількість зайців гинули у наслідок праці сільскогосподарської техники (12,3%). Лише 0,7% загинули від хвороб [18].
Таблиця – причини смертності зайця-русака на півдні України
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Як один з масових об’єктів спортивного полювання, заєць русак має суттєве практичне значення. Значний, а іноді й головний вплив на популяцію зайця русака надає спортивне полювання на всьому півдні України [2]. М'ясо русака має високі смакові властивості, а шкура – не замінна сировина для виготовлення фетру та різних хутрових виробів [2, 9].

Погодні умови значнно впливають на динаміку чисельності популяцій багатьох тварин. Для зайця-русака особливо чітко простежується залежність чисельності від метеорологічних умов рано-весняного й літнього періодів. Особливо велике значення тут мають атмосферні опади й температура. Вплив позначається безпосередньо на загибелі тварин, особливо молодих, від переохолодження або на підвищенні виживаності при сприятливому температурному режимі, наявності кормів у критичні періоди онтогенезу, при поліпшенні захищеності угідь. Відчутній також непрямий вплив кліматичних умов коли спостерігається підвищення смертності зайчат від хижаків, транспорту, сільськогосподарської техніки, паразитарних інвазій та ін. Для України опади у травні-липні позитивно впливають на розмноження зайців завдяки поліпшенню кормових умов. А у окремихзахідноєвропейських країнах це викликає вповільнення розвитку зайчат і їхня загибель внаслідок підвищених енергетичних витрат [10]. 
Багато уваги приділяється вивченню складних процесів, які відбуваються в популяції і знаходять своє відображення у  періодичних змінах чисельності виду які, в свою чергу, фіксуються статистикою багатолітніх досліджень       [20-22].

Одним з основних факторів, впливающих на чисельність та розміщення тварин по території є коливання врожаю основних кормів зайця. Якраз найбільш різкі коливання чисельності спостерігаються в Нижньому Придніпров’ї, так як місцева кормова база обмежена чи однообразна [23].

Ще одним із факторів є епізоотії, які виступають одним з основних факторів різкого скорочення чисельності, а інколи навіть повного зникнення виду в окремих частинах ареалу. Заєць попадає під вплив різноманітних хвороб. Він уражається кето- та ендопаразитами. На них паразитують розповсюджувачі піроплазмоза -  іксодові кліщі. В шлунково-кишковому тракті і різних внутрішніх органах знайдені стьожкові та круглі черви [24].

Звичайними для зайців гельмінтозами є тріхоцефалез та цистоциркоз. Русаки також хворіють коцедозом і різними інфекційними хворобами (туляремія, постерелезом, псевдотуберкулезом) [19, 25]. Серед інших факторів загибелі найбільш згубними є паводки та інколи суворі зими,
Багатьма авторами зараз підкреслюється, що чисельність цього виду залежить переважно від антропогенних факторів. Звичайно відрізняють дві форми впливу людини на популяцію тварин – переслідування та зміна ландшафту. Найбільш впливовішою є остання, так як охоплює велику кількість ландшафтів – біоценоз одночасно чи навіть групу біоценозів [29-28].
Значний інтерес представляє вивчення причин загибелі русаків на Україні під час інтенсивного зростання їхньої чисельності на початку 80х років на території України багато тварин гине від причин антропогенного характеру (понад 80 % від загальної кількості випадків) [6, 8]. Значно впливає стан погоди, який наприкінці зими та на початку весни у південній Україні характеризується відлигою, що перемежується з морозяною погодою, ожеледдю та сніговими заметілями, у цей час зростає смертність мисливських тварин. Тому їх чисельність, порівняно з такою під час зимової таксації, скорочується. Враховуючи цю обставину, при розрахунках чисельності рівень зимової смертності у зайця-русака було оцінено як 5%.  Першим ворогом для будь-якої популяції є і буде людина. Тільки браконєрстово може призводити до зниження значної кількості зайця-русака. Також  багато тварин відстрілюється при полюванні на інші види [1].  
Однією з форм міжвидових взаємовідносин є відношення «хижак-жертва». За матеріалами багатьох авторів [29-31] збільшення кількості найбільш загрозливих для русаків хижих звірів негативно впливає на чисельність зайців та навпаки. У малих кількостях хижаки не можуть нанести великої шкоди зайцю, а знищуючи слабких тварин грають селекційну роль [17]. Динаміку чисельності мисливських видів агроценозів к  зв’язку з кількісними змінами популяції хижака, вивчено недостатньо. Ці дослідження можуть істотно доповнити уявлення про особливості зв’язків «хижак — жертва» серед мисливської фауни в агроценозах на фоні глобальних змін в аграрному секторі країни з початком ХХІ ст. (поширення короткоротаційних сівозмін, монокультурне землеробство, зяблевий обробіток ґрунту, удосконалення родентицидів і систем їх застосування).
Значним ворогом для зайця крім лисиці, є ворона сіра, сорока звичайна та орел степовий. Всі перелічені види впливають на популяцію зайця-русака. У чималому ступені на підйом чисельності зайця вплинуло різке зменшення кількості лисиці, популяція яких сильно постраждала від дератизаційних заходів і епідемії сказу. На території України звичайна лисиця значно знижує щорічний приріст чисельності зайця-русака. Проте, аналіз статистичних даних свідчить, що за період 1983–2008 рр. у степових областях України зміна чисельності лисиці майже не позначалася на зміні чисельності зайця [17].

Захаращені угіддя, забур'янені сіножаті, луки, сади та виноградники для вказаного виду, а також для інших мисливських тварин являються чудовими місцями для їх розмноження і перебування на цих місцях до зрілого віку. Також у 70-х роках ХХ ст. часто спостерігалася смертність від отруєння отрутохімікатами й від травмування сільськогосподарськими машинами, а зараз, особливо, у степовій зоні, все частіше причиною загибелі тварин стають автотранспорт і здичавілі собаки. Ведення сільського господарства на півдні України це негативний фактор для збільшення чисельності зайця-русака [9]. Більшість дослідників приділяли належної уваги зростаючему застосуванню отрутохімікатів у якості єдиної провідної причини зниження чисельності даного виду. І тому нгативний вплив хімізації неодмінно враховували поряд із впливом сільськогосподарської техніки і різних видів транспорту.
Доскональне знання екології та біології цього виду при обліку чисельності дозволить отримувати результати максимально наближені до дійсності і з великою ефективністю планувати проведення біотехнічних заходів.

Тепла весна, тепла зима характеризують надзвичайно сприятливі умови для розмноження зайця-русака і значно збільшується чисельність цього виду. Особливе значення мають атмосферні опади і температура. Особливо ці фактори значно впливають на молодняк і кітних самиць. В окремих господарствах розмножується невелика кількість видів, але завдяки унікальному географічному розташуванню території, їх мисливська цінність і принадливість зростає під час міграції та зимівлі. Але, угрупування зайця-русака на півдні відрізняється дуже високими репродуктивним потенціалом [3]. Деякі вчені вважають, що основними факторами, які негативно впливають на динаміку чисельності являються надмірне локальне вилучення в процесі полювання через помилки у обліку чисельності, бракон'єрство з допомогою петель чи відстрілу з „під фар” та хижацтво з боку лисиць і собак. Сполучення абіотичних факторів і адаптованих до них тварин зміна одного фактору в різних географічних районах приводить до різних наслідків. Відомо, що в Україні висока чисельність зайця-русака відзначена в роки із сухим кліматом влітку. Така ж погодні умови призвела до різкого зниження чисельності зайців у деяких районах нашої країни через високу смертність молодняку, причиною якої було ослаблення організму через втрату вологи й, як наслідок, розвиток кокцидіозу й глистних захворювань. Відповідно велике значення стало надаватися метеорологічним умовам, й іншим факторам [5].
Велику шкоду несе бракон’єрство, яке на протязі всього року зменшуює фауну даного виду, відстрілюючи молодняк та вагітних зайчих, які б через рік дали б нащадків. Також слід зупиняти мисливців які полюбляють нічне полювання при ввімкнених фарах автомобіля. 
1.2 Біотопічний розподіл досліджуваного виду

Заяц-русак мешкає майже на всіх континентах за винятком Антарктиди. Багато вчених вважають, що спочатку цей вид проживав на території Північної Африки, Малої Азії і в Європі. Пізніше він освоїв простори Америки, Австралії та Нової Зеландії. Улюбленими місцями проживання цієї тварини є природні зони з відкритими ландшафтами, де є можливість прогодуватися. Тому найчастіше зайця русака можна зустріти в степовій зоні, лісостепу і в тундрі [27].

Заєць-русак територіальний звір. Площа індивідуальної ділянки в середньому складає 16-20 га і залежить від щільності населення. Індивідуальні ділянки самиць та самців перекриваються, а ступінь їх перекриття залежить від кліматичних умов, пори року, достатку корму та сховищ [32].Селяться русаки на відкритій степовій місцевості з кущами і лісовими острівцями. Часто, особливо взимку, перебираються ближче до житла людини, де простіше діставати їжу.
Русак переважно сутінковий звір. Лежанку влаштовує в куртині високої трави, поваленим деревом або під кущем. Вибір місця для лігва залежать від стану погоди та характеру місцевості. Досить часто русаки днюють на зовсім відкритих місцях - на ріллі, на сходах ярових, конюшині. Його постійна лежанка буває глибиною 10-20 см і більше. Будова лежанки змінюється по сезонах року та залежить від стану ґрунту. [14, 33]. Заєць-русак практично повсюдно віддає перевагу відкритим ландшафтам з перехресним рельєфом, розрідженою рослинністю і невеликою глибиною снігового покриву зимою [8, 9, 35].  
Для зайця характерна територіальність, кожен займає свою територією, що досягає до 50 гектарів загальної площі. Переважно веде нічний спосіб життя, а вдень вилежується в траві або кущах. Іноді може для відпочинку використовувати занедбану нору.
В Нижньому Придніпров’ї зустрічається майже усюди. Найбільше частіше віддає перевагу полям, особливо якщо там є зарості буряна, густа трава чи чагарникові зарості. Зустрічається на хлібних полях, лугових заплавах. Полюбляє оброблені землі: рілля, пасовиська, сади, виноградники та                ін. [8, 27, 35].  

У глибині хвойних масивів зустрічається зрідка, віддає перевагу узліссям, іноді вирубкам. В листяних лісах, особливо в осичниках, верболозах, дібровах русак більш звичайний, але віддає перевагу розрідженим територіям, уникаючи болота [35].  

Русаки взагалі осілі і завзято тримаються визначених місцевостей. Але у рідкі нині багатосніжні зими спостерігаються їх масові міграції у пошуках багатих кормом місць. Так, раніше на півдні України під час суворих зим спостерігали міграцію зайців, які після сильних  снігопадів та хуртовин рухалися великими табунами з північного сходу на південний захід. Такі кочівлі спостерігалися 2–3 рази на рік, під час яких звірі залягали на днювання, утворюючи великі скупчення (5–6 особин / 1,0–1,5 га). Причому самців в таких мігруючих групах було значно більше, ніж самок. Іноді зайці йшли по льоду в Азовське море на 0,5 км від берега і далі, де залягали в крижаних торосах [8].  

З 50-х років ХХ ст. на півдні України розпочалися великі антропогенні перетворення, які призвели до повної трансформації степовій біоти. Як наслідок, стали домінувати орні землі, з'явилася велика кількість штучних лісонасаджень, що сприяло скороченню видового різноманіття степових рослин і тварин. Однак, русак зміг пристосуватися до цих змін. Зараз в степовій зоні України його основними біотопами є агроценози (на які припадає понад 73 % зустрічей звірків). Причому, з цієї кількості більше всього русаків було враховано на полях з озимими культурами [36].

Харчуються русаки різною рослинністю в залежності від сезону року. Так, у весняно-літній період русак харчується виключно травами. Найбільш охоче вони поїдають типчак,пирій, ячмінь , різні види кострів,  а також злаки. Добре поїдаються бобові (астрагал, буркун). Крім того, зайці охоче пасуться на полях з заростями кінського щавлю у якого в літній період з’їдають листя, а восени - насіння. Значне місце в раціоні займає джизгун. Починаючи з середини літа велику роль в харчуванні починає грати полин, в свою чергу, культурні кормові трави поїдаються весь рік [9, 14, 27].

Заєць-русак інколи поїдає і ядовиті рослини: жовтець, сокирки та інші. В складі цих рослин є такі ядовиті речовини, як суфарбин, цетодин,  муцин, синільна кислота та інші. Це свідчить про те, що в процесі еволюції у русаків виробився імунітет до деяких алкалоїдів і алканоподібних речовин, які визивають у деяких ссавців важкі захворювання та, навіть, смерть [2, 3].

В осінньо-зимовий період харчування тварин залежить від доступності корму. Пізньою осінню до снігу русак харчується  злаками, в яких з’їдає всі надземні частини. Важливе значення продовжує грати полин. В ожеледь чи при глибокому щільному сніговому покриві охоче поїдають суцвіття (з насінням) метельчастого качима і лободи білої. У випадку снігового покриву висотою 5–10 см, переходять на харчування гілками, корою дерев та чагарників, цим вони наносять шкоду садам і полезахисним лісонасадженням [3, 12].  

Русак веде сутінковий та нічний образ життя. День проводить на льожці. Час виходів на годівлю залежить від погоди та сезону року.

Весною - літом в ясну та суху погоду русак виходить годуватися о 17–19 годині, під час зливи в 16–17 годин та закінчує жирування приблизно в один і той же час: о сьомій ранку. Зимою, звичайно, піднімається з льожки о 17–19 годині. в сильні морози трохи раніше, закінчує в період між 8–10 годинами ранку. У великі снігопади залишається на льожці і ніччю, іноді зариваючись у сніг та влаштовуючи нору довжиною до 2 м і більше [8, 14].

1.3 Особливості розмноження зайця-русака

Представники цього виду досягають статевої зрілості дуже рано – в 4, а більшість в 6–8 місяців. Майже весь рік заєць живе одинаком, і лише на період гону особини ненадовго збираються в групи, де за кожну самочку борються по кілька самців.

Гін у русаків починається приблизно із середини січня. Масовий гін - друга половина лютого - перша половина березня. Але є випадки в Нижньому Придніпров’ї коли у кінці грудня  та на початку січня вже зустрічаються гінні зайці, лежання яких попарно часто знаходяться недалеко один від одного. В цей же період тварин звичайно реєструють за груповими та парними слідами, які з’явилися на снігу [37]. Під час гону між самицями відбуваються жорсткі сварки . Частіше всього вони б’ють одна одну передніми лапами. Наприкінці мисливського сезону бувають випадки агресії самців по відношенню до підранків. Вуха самців бувають розірваними до основи [38, 39].

Строк вагітності порівняно довгий 44–48 діб. Народжуються приблизно 2–4 зрячих, покритих шерстю, масою близько 100 г та спроможних бігати та захищатися зайченяти. Зазвичай виводок знаходиться в спеціально утвореному лігвищі. У віці двох тижнів вага сягає 300–400 г і тварини починають живиться травою.  [39].

 Середня кількість приплодів в південних районах - 3-4. Розмноження русака при оптимальних умовах можна укласти в наступну схему:

· 1 період - спарювання в середині лютого, народжування в березні;

· 2 період - спарювання в першій декаді квітня, народжування в травні;

· З період - спарювання в другій декаді травня, народжування наприкінці червня;

· 4 період - спарювання в перші дні липня, народжування в середині вересня [5, 8].

Спарювання й народжування зайчат буває не у всіх самиць одночасно. Самиці, які народилися в липні-вересні попереднього року, на наступний рік вперше запліднюються в травні-червні. Основною причиною розтягнутості терміну першого запліднення самиць є неодночасність досягнення статевої зрілості зайцями різних приплодів. Перший гін при цьому розтягнутий до червня місяця. Відомо, що дорослі самиці раніш приступають до розмноження. У той час, коли старі самиці можуть мати вже 25-денну вагітність, молоді знаходяться в стадії спарювання. В окремих випадках може бути, що самиця по тим чи іншим причинам не дала вчасно першого виводку та починає розмноження в період другого гону. Розтягнутість сезону розмноження у русака можна пояснити також явищем суперфетації, здатністю самиць виношувати різновікових ембріонів [5, 37-39].

1.2 Фізико-географічна характеристика району досліджень
Регіон проведення наших досліджень Нижнє Придніпров’я, це історико-географічний регіон України; основна територія регіону припадає на Запорізьку та Дніпропетровську області [41]. Згідно лісомисливського районування, мисливські угіддя України розташовані у межах 5 природних зон. Район, в якому ми проводили дослідження переважно відноситься до степової природної зони.
Територія району досліджень розташовується в зоні помірних широт із достатньо активною атмосферною циркуляцією. Клімат помірно- континентальний, відрізняється спекотним, сухим і тривалим літом та зимою з періодичними відлигами й нестійким сніговим покривом, товщина якого не перевищує 5-10 см [42]. Однією з особливостей клімату регіону є значні коливання погодних умов в окремі роки, що значно впливає на популяції тварин, що тут мешкають. Помірно вологі роки змінюються різко засушливими, які супроводжуються додатковою дією суховіїв. Пори року характеризуються спекотним літом, тривалою й відносно теплою осінню, не стійкою, але інколи холодною зимою та достатньо короткою весною, яка часто супроводжується суховіями [41].
Умовно територія Нижнього Придніпров’я ділиться на три природно-сільськогосподарські зони - зону степу (50,8% території), степову посушливу (34,8%), і сухостепову (14,4%) зони. Характер грунтового покриву переважно чорноземний, значні запаси гранітів, а також залізної і марганцевої руд.

Для території досліджень характерний рівнинний ландшафт, розташована в основному на Придніпровській низовині, яка на півдні переходить в Причорноморську, південно-східну частину займає Приазовська височина. На півдні уздовж узбережжя Азовського моря тягнуться довгі вузькі піщані коси, намиті морем.
Для території характерні степові ландшафти – це тип рівнинних ландшафтів, що сформувалися в умовах недостатньої зволоженості й достатньої кількості тепла на лесових породах і лесах. Висока розораність ландшафтів в області, характер вітрової діяльності та випадання атмосферних опадів спричинюють розвиток вітрової та водної ерозії [41]. Ґрунти переважно родючі – чорноземи і каштанові [42]. Вологості зумовлює характер ґрунтів та рослинності. Ґрунти тут утворилися переважно на лесах та лесоподібних суглинках в умовах теплого клімату й недостатнього зволоження під різнотравно-злаковою рослинністю. Серед ґрунтів переважають звичайні (6-9 % гумусу) та південні (5-6 %) чорноземи, які займають близько 90 % площі зони [36].

Територія Нижнього Придніпров’я розташована в посушливих умовах, в зоні ризикового землекористування, складних екологічних обставинах. Лісистість дуже низка, максимальне значення складає лише 5,8%, тоді як по розрахункам вчених оптимальна лісистість в степових умовах повинна складати не менше 10%. Характерною рисою району досліджень є значна амплітуда коливань кліматичних показників за окремими місяцями в різні роки. Також клімату степів властиві різкі контрасти водно-термічного режиму. Амплітуда крайніх літніх та зимових температур складає близько 79°С. Також значні зміни зволоженості спостерігаються за сезонами року. Добре простежується внутрішньо річні контрасти: випадкове чергування морозних діб з відлигами, стрибки у випадінні літніх опадів [41].

Клімат помірно континентальний, його головні особливості клімату формуються під впливом радіаційних факторів, атмосферної циркуляції та змін на земній поверхні. Кліматичні характеристики відображають помірно континентальний тип клімату, з м'якою малосніжною і з частими відлигами зимою і жарким, сухим з рідкісними зливами і сильними південними вітрами влітку. Період з температурою вище +10 ° C триває 178 днів, а безморозного періоду - 187-228 днів. Клімат помірно характеризується чітко означеною посушливістю. Середньорічні температури по сезонам: літня + 22 ° С,       зимова - 4,5 ° С. У році в середньому 225 сонячних днів, при цьому рівень опадів становить 448 мм. [5] Середня висота снігового покриву 10-15 см, а серед несприятливих кліматичних явищ відзначаються відлиги, морози з вітром, суховії і пилові бурі. Температура повітря в залежить від кількості сонячної радіації, сезонної атмосферної циркуляції та адвекції повітря. Взимку надходять теплі повітряні маси із Азовського та Чорного морів. Тому найвища середня січнева температура становить –4,   –6 °С. Починаючи з березня температура повітря зростає і в травні встановлюється літня погода. Підвищення температури влітку зумовлюється надходженням сонячної радіації. Найвищі середні температури спостерігаються у липні, вони сягають +21,     +23 °С [41].

Середня тривалість без морозного періоду для області становить в середньому 250 днів, в теплі роки цей показник доходить до 270 днів. Із середніми температурами повітря корелюють середні температури ґрунту. У січні вони коливаються від 0 до +3 °С. Влітку температура ґрунту підвищується до +25 °С, а найбільшого показника вона досягає у липні – +29 °С. Весняні заморозки на поверхні ґрунту закінчуються в першій декаді травня, а перші осінні заморозки спостерігаються наприкінці вересня. При переході температури через 0 °С ґрунт промерзає. Глибина промерзання коливається в середньому від 50 до 100 см. Максимальна тривалість промерзання ґрунту становить 100–50 днів.

Радіаційні фактори клімату – це тепло яке надходить разом із сонячною радіацією на поверхню землі. Воно витрачається головним чином на нагрівання ґрунту і атмосферного повітря, випаровування води та танення снігу. Найбільшу повторюваність на території України має континентальне повітря, яке утворюється над Євразією з мас арктичного або морського повітря помірних широт, а потім надходить до України. Надходження повітряних мас має сезонну мінливість та є фактором, що впливає на погодні умови.

Відносна вологість влітку менша ніж у зимовий період. Її максимум спостерігається в травні – липні і становить 30 %, а в січні вона сягає 80 %. Кількість хмарних днів трохи більша за 100.

Кількість опадів на рік коливається у межах 450-330 мм. Максимум опадів припадає на першу половину літа. Разом із тим, достатньо часто спостерігається наявність весняно-літніх засух. Для степової зони властиве значне випаровування (близько 900-1000 мм/рік) [42]. Основна кількість опадів (75–85 % річної норми) випадає протягом теплого періоду року (з квітня по жовтень). Найменші суми опадів спостерігаються в січні-лютому, їх кількість збільшується з березня по липень. Максимум опадів 40–50 мм спостерігається в червні. Найсухішим місяцем теплого періоду є вересень. В цей місяць випадає 30 мм.

Сніговий покрив на території області з’являється наприкінці листопада – в другій декаді грудня. Стійким він буває 20–30 днів, а в окремі роки 60–70 днів. Сходить сніг в другій декаді березня. Висота снігового покриву в лютому становить 12–15 см, а в окремі роки спостерігаються багатосніжні зими сягає 50 см і більше. Від запасів води в снігу залежать запаси вологи в ґрунті.

Вітровий режим залежить від змін атмосферного тиску, трансформацій повітряних мас, циркуляційних процесів, орографії, розташування населених пунктів та великих міст. Найбільшу повторюваність мають вітри: 1) східні та західні; 2) північно-східні; 3) південно-західні. Роза вітрів характеризується сезонними змінами. Середні швидкості вітрів знаходяться в діапазоні від 3 до 6 м/с.

Часто відбуваються посухи у теплий період року, протягом останніх 50-ти років фіксувались кожні 3–4 роки, а кожні 7 років вони є особливо інтенсивні. Посухи нерідко супроводжуються суховіями. Кількість днів із суховіями сягає 15 на рік [42].

В середньому 10–25 днів на рік в області дмуть сильні вітри (швидкість більше 25 м/с). Такі вітри часто зумовлюють пилові бурі, які виникають при посушливій погоді. Найбільше число днів, що припадають на пилові бурі фіксується на рівні 25, і виникають вони з березня по січень [41].

Випадання граду на території області пов’язане із проходженням атмосферних фронтів. В середньому на рік фіксується 1–2 дні з градом. 

В холодний період року спостерігається ожеледиця та паморозь. З жовтня по березень буває від 1 до 10 днів з ожеледицею. Паморозь спостерігається на протязі 10–20 днів і утворюється з листопада по березень.

Водні ресурси складаються з поверхневих, підземних та морських вод. У зв’язку із сухістю клімату гідрологічна мережа рідка. До поверхневих вод належать області належать ріки, озера, лимани, водосховища, ставки.

Гідрографія представлена 109 річками, найбільша з яких - Дніпро, яка є важливою транспортною артерією України, що забезпечує промисловість області, на ній побудований ряд водосховищ. У степовій зоні Нижнього Придніпров’я кліматичні умови є причиною бідності річкової мережі. Відомо, що бБільшість річок транзитні. Також у степовій зоні розташовані нижні течії Дніпра, Південного Бугу, Дністра, Дунаю. Важливо, що у межах степів великі річки приймають мало приток. 

Поповнення запасу вод  річок забезпечується переважно за рахунок талих снігових вод. Цьому процесу  властиві короткочасна та висока весняна повінь і низька літня межень. Короткі річки маловодні, а влітку взагалі можуть пересихати у верхів’ях. Іноді вони несуть воду до полів. В нижній частині території досліджень в наслідок затоплення гирла річок морем утворилися відкриті й закриті лимани: Дніпровсько-Бузький, Дністровський, Молочний, Хаджибейський, Тилігульський, Куяльницький та інші.

Також у  зоні степу розташовані найбільші за площею озера в Україні. Численні озера лиманного походження зосереджені переважно на півдні Одещини (Сасик (Кундук)) та західному узбережжі Кримського півострова (Сасик (Сиваш), Сакське, Донузлав). У долині Дунаю є великі заплавні озера: Ялпуг, Кугурлуй, Кагул. Лише  низинні типи боліт наявні у степовій зоні. Найбільшими з них є Кардашинське серед Олешківських пісків, болота в пониззях Дніпра.

Антропогенні зміни у тому, що для перерозподілу річкового стоку в райони з дефіцитом води прокладено канали та зрошувальні системи, які наповнюються водами Дніпра і Сіверського Дінця.

Серед ґрунтових ресурсів степової зони переважають чорноземи. Саме завдяки їхній високій родючості степ є основним сільськогосподарським районом, де вирощують пшеницю, кукурудзу, просо, соняшник, кавуни та інші культури. Через кліматичні особливості умови для землеробства складні, в першу чергу відсутність достатнього зволоження. Для одержання стійких врожаїв потрібне зрошення земель і щоб запобігти вітровій ерозії, уздовж полів створюють захисні лісосмуги. Слід зазначити, що грунти сформувалися на лесових відкладах. 

Відповідно, залежно від рівня зволоження та характеру рослинності у степовій зоні утворилися різні зональні типи і підтипи ґрунтів. У північностеповій підзоні виникли чорноземи звичайні зі значним вмістом гумусу, але найбільший його вміст мають чорноземи Приазовської височини (7,2 %). А у середньостеповій підзоні поширені чорноземи південні, в яких вміст гумусу зменшується лише до 5 %, наявні включення гіпсу на певній глибині. На території найбільш посушливій південностеповій (сухостеповій) підзоні сформувалися каштанові ґрунти з невеликою часткою гумусу та близьким до поверхні заляганням гіпсу. 

У степах формуються також деякі азональні типи ґрунтів. На терасах річок виникли лучно-чорноземні ґрунти, а у південностеповій підзоні у подах в умовах промивного режиму трапляються солонці, солончаки та солоді. Взагалі, солончаки – це ґрунти, постійно насичені солями у верхніх горизонтах, що пригнічує ріст і розвиток рослин, вміст гумусу тут 1–2 %. На поверхні ґрунту наявна сольова кірка, що утворюються внаслідок випаровування мінералізованих підземних вод, що залягають близько до поверхні. Солоді формуються у зниженнях рельєфу (часто у подах) на краще зволожених землях унаслідок розсолення та вилуговування засолених ґрунтів на півдні території досліджень. При цьому солі вимиваються на певну глибину, як і у солонців, що менш засолені, ніж солончаки, вони лужні, потребують гіпсування. Солончаки, солоді та солонці або зовсім не використовують, або використовують для випасання овець і великої рогатої худоби,  а основний захід меліорації – промивання солончаків прісною водою, зокрема з метою зниження рівня ґрунтових вод. Також на півдні степовій зоні за надмірного зрошення розвиваються процеси вторинного засолення ґрунтів, коли солонці знову перетворюються на солончаки, причиною цього є підйом рівня засолених підземних вод

На території області дослідження є унікальні за різноманітністю і запасів корисних копалин. Майже близько 50 загальнодержавних запасів корисних копалин. Забезпеченість мінеральними ресурсами характеризується більше ніж втричі в порівнянні з загальнодержавним рівнем. Видобувається 100%  марганцевої, 80% залізної руди, а також вугілля, уран, рідкоземельні метали, каолін та граніти, нафта і газ.

За кількістю розвіданих запасів і річним обсягом видобутку Криворізький залізорудний басейн розташований на території Дніпропетровської області займає перше місце в Україні. Найбільший в світі Нікопольський басейн марганцевих руд . В області видобувається 40 видів мінеральної сировини. Родовища «Сергіївське» і «Балка Золота» мають схожість з аналогічними родовищами Канади, Австралії та Південної Африки.

На території також розташоване єдине в Україні родовище талько-магнезитів. У надрах зосереджені значні поклади каменю - облицювального сировини багатої кольорової гами. Взагалі по даному краю розвідано 15 родовищ мінеральних вод, що дає можливість повністю забезпечити потреби населення в лікувальних, лікувально-столових і столових мінеральних водах.

Добрі природно-кліматичні умови області дозволяють вести інтенсивне сільське господарство, сприяють вирощуванню усіх зернових культур і отримувати високоякісне продовольче зерно. В цьому регіоні вирощуються всі види агрокультур , і щорічно збирається до 3 мільйонів тонн зернових. Також, основними напрямками рослинництва є вирощування соняшнику та цукрових буряків. За різноманітністю і значимістю природних ресурсів територія наших досліджень є однією з найбагатших на Україні. Найбільші площі займають грунти чорноземного типу, які сформувалися на древніх річкових терасах, на вододілах, в основному на піщано-глинистих материнських породах під впливом луговий і степової рослинності.

У Правобережжі і на півночі Лівобережжя, де позначається вплив лісу, поширені опідзолені і вищелочені чорноземи. Південніше розташовані типові огрядні і звичайні чорноземи. Центральні райони Лівобережжя представлені в основному звичайними чорноземами. Сірі лісові грунти поширені в північних районах, а темно-каштанові грунти в області знаходяться південніше річок Орель та Самара. У річкових отворах наявні умови формування алювіальних грунтів під впливом трав'янистої луговий рослинності і при своєрідному зволоженому мікрокліматі. Найбільший об'єкт природно-заповідного фонду  у північній частині Нижнього Придніпров’я Орільський заповідник.

На території Нижнього Придніпров’я велике значення має рекультивація відвалів, яки створилися внаслідок відкритої розробки корисних копалин. Лісгоспи області щорічно створюють на рекультивованих землях близько100 га зелених насаджень. Також велике значення для має створення системи захисних насаджень на сільськогосподарських землях, вздовж берегів річок та озер для захисту від вітрової і водної ерозії земель.

Один з популярніших лісів у тій же частині є Самарський ліс. Ліс в Новомосковському і Павлоградському районах Дніпропетровської області Нижнього Придніпров’я переважно на лівому березі річки Самари. Довжина Самарського лісу на території досліджень становить близько 30 км, ширина - до 6 км, загальна площа - близько 15 тисяч гектар. Територіально він розташований у Дніпропетровській області, Новомосковський і Павлоградський райони. . До нашого часу тут збереглися сотні старих дерев, деяким з них понад 300 років. Самарський ліс являє собою велику ділянку старого заплавного і арен лісу, зустрічаються: дуби, ясени, липи, клени, сосни, вільха.

За геоботанічним районуванням України, район наших досліджень відноситься до Європейсько-Азіатської степової області та розташовано у 4 провінціях:
Дністровсько-Дніпровській і Лівобережно-Дніпровсько-Приазовській північностеповій провінціях, Причорноморській середньо степовій та Причорноморсько-Приазовській сухостеповій провінціях. Цей район є найбільш ксеротичним варіантом різнотравно-типчаково-ковилових та типчаково-ковилових степів. У природній рослинності 60-90 % від загального проективного покриття складають ксерофільні вузьколисті дерновинні злаки. Крім злаків у складі травостою степів достатньо багато дводольних, ефемерів, ефемероїдів. Поряд із степовим типом рослинності тут зустрічаються лісовий, луговий, болотяний та водяний типи рослинності [36].

Наявність на фоні плакорного степу річкових долин та ярів створює ряд місць існування, де формуються лісові ценози. Деревинна рослинність зустрічається переважно на півночі зони, а байрачні ліси - переважно серед ярів степу. У заплаві річки Дніпро розвинені невеличкі ліси: збіднені діброви й переважанням чорної тополі, білої верби; значні простори зайняті верболозом. Також тут поширені невеликі за площею і достатньо компактні деревинно-чагарникові угруповання [41].
Природна рослинність збереглася на заповідних територіях і в місцях непридатних для використання в сільському господарстві. Їх загальна площа не перевищує 10 %. Це в основному яружно-балкові, схилові й байрачні ландшафтні місцевості [36]. 

Рослинний склад тут дуже багатий. На території Самарського лісу ростуть типово північні рослини: зозулинець болотний, любка дволиста. Також на Самарі величезна кількість лісів, які вражають своїм різноманіттям: ясеневі ліси, липові ліси, діброви, соснові бори, березові гаї, осикові гаї, вільхові трясовини, осокірники, верболози.

Також на цій території розташовані два солонцюватих лиману - Солоний Лиман і Булаховський Лиман, а також численні солончакові заливні луки і болота. Крім того, території лісу розташована велика кількість: заливних озер, стариць , очеретяних боліт, сфагнових боліт . 
На території Нижнього Придніпров’я зустрічаються такі рослини як [41]:
· Фіалка триколірна (народна назва - братки), одне з найпоширеніших рослин на луках і галявинах, особливо в Самарському лісі, цвіте з квітня до осені.

· Митник  - отруйна рослина, квітуче з травня по червень. Його відвар  використовувався як засіб проти лупи та паразитів в народній медицині і ветеринарії.

· Звездчатка  - рослина з сімейства гвоздикових, цвіте з червня по вересень.  Також використовується в народній медицині.

· Тюльпан лісовий  - дуже рідкісний вид, батьківщина лісового тюльпана - широколисті ліси Південної Італії і Балканського півострова.

·  Рослинність степової зони відрізняється від лісостепу відсутністю лісів на вододілах. Лісом і чагарниками на півночі степової зони бувають вкриті лише байраки. Переважає дуб, до якого домішуються клен, липа, ясен, глід, шипшина, мигдаль, степова вишня. Лісистість степової зони становить 3 %.

Степова рослинність, як і ґрунти, змінюється поширотно з півночі на південь. Північностепова підзона зайнята різнотравним степом. Тут напровесні після танення снігу одержують воду цибулинні рослини: тюльпани, крокуси, гіацинти. Пізніше квітує яскраво-жовтий адоніс (горицвіт), спалахують степові півники і фіалки. На початку літа викидає свої метілки ковила, розпускаються квіти півонії вузьколистої (воронця), шавлії, волошки, конюшини. З середини літа степ вигорає і життя завмирає до перших осінніх дощів, коли з’являється зелена ковдра з мохів[36]. 

У середньостеповій підзоні поширені типчаково-ковилові степи. Вони значно бідніші за видовим складом, ніж різнотравні степи, рослинний покрив розріджений. Основними рослинами є злаки: ковила Лессінга, ковила українська, типчак (костриця), стоколос, а також гвоздика, деревій, шавлія. 

У південностеповій підзоні, яка відчуває гострий дефіцит води, формуються сухі степи з переважанням полину, солянки, житняку, типчака, ковили, кермеку. Рослини утворюють окремі острівці, що чергуються з голими пісками.

Природна рослинність степової зони майже не збереглася. Через широкомасштабне зрошення та високу розораність земель нині 80 % території зайнято сільськогосподарськими угіддями. Від цього постраждав і світ степових тварин.

Фауна лісового фонду Нижнього Придніпров’я так само різноманітна, як і флора. У лісах живе 102 видів птахів, що гніздяться. Також в ліах мешкають велика кількість видів птахів занесені в Червону книгу України : орел-могильник, орлан-білохвіст, змієїд .

Характерними представниками степової фауни є дрібні гризуни: ховрахи, хом’яки, миші, полівки, тушканчики. Зрідка зустрічається великий гризун байбак. На гризунів полюють хижі звірі: тхір, лисиця, вовк, із птахів – степовий орел, боривітер малий і великий, лунь. Інколи можна побачити дрохву. У полі живуть перепілки, жайворонки, журавлі. На узбережжі морів мешкають баклани, чаплі, пелікани, лебеді-шипуни, мартини. Із плазунів відомі степова гадюка, жовточеревий полоз, ящірки [41].

У таких біотопах, як луки та болота мешкає велика кількість птахів: сойки, пищухи, повзики, чотири види  дятлів, три вида мухоловок, зяблики, щегли, вівчарики, славка, пугач, яструби, бекас, кулики, гуси, журавлі, лебеді, чаплі.

Більш 30 видів ссавців населяють лісові ділянки Нижнього Придніпров’я: борсуки, лісові куниці, горностаї, ласки, кажани, дикі кабани, зубри, оленячі та інші.

Для тваринного світу характерні всі тварини степової зони України [8]. З огляду на кліматичні умови, зональні типи ґрунтів і видовий склад рослинності степова зона Нижнього Придніпров’я має підзони, які поділяють на природні провінції (краї), а ті, своєю чергою, – на природні області. Природні комплекси степів докорінно змінені людиною. Незаймані степи лишилися тільки у заповідниках. У межах зони створено три біосферні заповідники: Асканія-Нова, Чорноморський, Дунайський. Асканія-Нова – найстаріший заповідник в Україні. У 1898 р. його заснував німець Фрідріх Фальц-Фейн як приватний заповідник. З 1921 р. одержав статус державного. У 1983 р. Асканію-Нову реорганізовано у біосферний заповідник. Тут охороняється єдина в Європі неорана ділянка типчаково-ковилового степу. Асканія-Нова належить до 100 визначальних заповідників і парків світу. 

На території степової зони існують також природні заповідники: Український степовий, Луганський, Єланецький Степ, Опуцький, Казантипський, Дніпровсько-Орільський і філіал Кримського заповідника – Лебедині острови. Серед національних природних парків України тут розміщені Азовсько-Сиваський, «Святі Гори», «Великий луг» та інші.

Територія досліджень знаходиться в степовій зоні, що цілком змінена людиною. Тепер в середньому 80 % території займають сільськогосподарські угіддя [8].

2 МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

2.1 Матеріал та характеристика методів дослідження

Дослідження екологічних особливостей зайця-русака в ландшафтах Нижнього Придніпров’я виконувалися упродовж 2019 – 2020 рр. Основними методами польових спостережень були типологічні і моніторингові методи спостереження, а також математико-статистичні та аналітичні [34]. 

В першу чергу були розглянуті такі показники, як динаміка чисельності, відсоток вилучення, статево-вікова структура, вплив хижацтва та біото пічний розподіл виду. Основи керування популяції повинні базуватися на знанні статево-вікової структури популяції та особливостей динамічних процесів у них в умовах антропогенної трансформації ландшафтів [43].

Біотопічний розподіл зайця досліджували за візуальними спостереженнями та слідами їх життєдіяльності (рис. 2.1) під час облікових робіт [34]. Для вивчення особливостей розподілу зайця-русака було виділено наступні біотопи: степові ділянки, сільськогосподарські угіддя (сади, озимі поля тощо), луки, ліси, очеретяні зарості [43].
На території Нижнього Придніпров’я обліки чисельності тварин проводяться регулярно (не менш 1 разу в квартал): у жовтні перед початком полювання; наприкінці січня – в середині лютого після завершення мисливського сезону; у березні перед початком розмноження. Площа таксаційних ділянок не менше 30 % усієї території мисливського господарства та містить всі типові для нього угіддя.
Використовуються як абсолютні так і відносні методи обліку. Так «абсолютний облік» не вказує на абсолютну його точність, а застосовується лише як антонім «відносного обліку». Якщо територія охоплена суцільно обліком, то він називається суцільним або поголовним. Коли облік проводиться на обмеженій площі (облікової пробі), а потім дані його поширюються (екстраполюються) на значно більші території, такий облік називається вибірковим або пробним.

[image: image4.jpg]



Рисунок 2.1 – Зовнішній вигляд зайця-русака, та сліди його життєдіяльності 

Зазначимо, що пробна площа може бути компактною, і якщо вона прямокутна, то сторони цього прямокутника порівнянні один з одним. Це метод обліку на пробних майданчиках. Коли пробна площа витягнута уздовж маршруту (ширина повинна бути менше довжини), то такі пробні площі називаються стрічковими.

 Для проведення обліків маршрути закладаються паралельно довжині пробного майданчика (200 х 1000 м, що складає 20 га) через кожні 50 метрів (рис. 2.2), кількість обліковців не менше трьох [34].
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Рисунок 2.2 – Схема закладання маршрутів для проведення обліків зайця-русака

Чисельність зайців також обліковують з застосуванням методом прогону, який проводять на відкритій місцевості. Загоничі та обліковці розподілені на три групи по п’ять осіб у кожній йдуть ланцюгом з інтервалом 10-30 м один від одного (у послідовності: загонич – обліковець, загонич – обліковець и т.д.), а 5–10 обліковців перед початком прогону займають місця та стоять нерухомо на передньому краї облікового майданчика. Правофлангові обліковці рахують тварин, які перетинають обліковий майданчик з правої сторони. Лівофлангові обліковці рахують тварин, які перетинають обліковий майданчик з лівої сторони, центральні обліковці – тих тварин, які рухаються назад. Передні обліковці реєструють тварин, що йдуть уперед за межі облікового майданчика. Після закінчення обліку проводять екстраполяцію отриманих даних на площу певного бонітету, у якому проводили облік [34].
У зимовий період облік тварин проводиться по білявій стежцы (рис. 2.3). Краще всього його проводити чи на початку зими, коли сніг ще не глибокий, чи в її кінці  в період появи щільного насту. В цей час заєць звичайно ходить не по тропам і частота зустрічей його слідів доволі часто відображає його чисельність. Сліди враховують на маршрутах визначеної довжини с описом характером місць мешкання, які вони пересікають. 
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Рисунок 2.3 – Облік зайця методом тропління по білявій стежці

Візуальний облік зустрічей зайців може проводитися або на визначених маршрутах, або при проведенні інших робіт. Важливо помітити тварину, що зачаїлася (рис. 2.4).  Результати обліку записують в спеціальні карточки-відомості, які заповнюються на кожну окрему пробу. На карточку заносять: назву території (мисливське господарство, лісгосп і т.д.); розташування пробних майданчиків (номер лісового кварталу, назва угіддя) розміри ділянки (в гектарах) та загальний протяг її кордонів; дату та час проведення обліку; стан погоди; хто проводив облік; характер місця мешкання (стація), в якому розташована пробна ділянка; число слідів та троп зайців, затертих при обході кордонів пробних майданчиків до гону та їх напрямок; число слідів інших тварин по видам та їх напрямок [45].
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Рисунок 2.4 – Заяць-русак на льожці

Також інформацію інформацію про кількість та структуру популяції зайця-русака можна отримати від мисливців в дні проведення полювання.

Але найбільш надійним методом отримання інформації є облік зайця-русака методом прогону на пробних майданчиках. Цей метод потребує значних затрат праці та часу, однак він компенсується більшою точністю отриманих результатів і проводиться в любих умовах.

Статево-вікова структура була досліджена при аналізі 63 здобутих особин. Для аналізу динаміки чисельності зайця-русака використано відомчі матеріали Державного агентства лісових ресурсів України та Департаменту екології та природних ресурсів Запорізької обласної державної адміністрації 2-тп мисливство.

Всі дані були опрацьовані за допомогою методів варіаційної статистики [46-48].

2.2 Статистична обробка даних

Середня арифметична – величина, сума негативних і позитивних відхилень  від якої дорівнює нулю. В статистиці її позначають буквою X (читається «ікс» з межею).

Середнє арифметичне визначають по формулі:

X
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де n – кількість випадків;

Σ – сума варіант.

Середня квадратична дорівнює кореню квадратному з суми квадратів варіант, віднесеної до їх загального числа, і розраховується по формулі: 
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(2.2)
Сигма – показник мінливості ознаки, але ця величина іменована і залежить не тільки від ступеня варіювання, але і від одиниці вимірювання середньої арифметичної. Тому по сигмі можна порівнювати мінливість лише одних і тих же показників, а зіставляти сигми різних ознак по абсолютній величині не можна. Для того, щоб порівняти рівні мінливості ознаки будь-якої розмірності (виражені в різних одиницях вимірювання) і уникнути впливу масштабу вимірювань середньої арифметичної на величину сигми, звичайно застосовують спеціальний коефіцієнт варіації, який є по суті приведенням до однакового масштабу величини. Визначають коефіцієнт варіації по формулі:

Cv = 
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Статистичні помилки репрезентативності показують в яких межах можуть відхилятися від параметрів генеральної сукупності (від математичного очікування) наші приватні визначення, отримані на підставі конкретних вибірок. Абсолютно очевидно: що величина помилки тим більша, чим більше варіювання ознаки і чим менша вибірка. Тому формули для обчислення статистичних помилок, які характеризують варіювання вибіркових показників навкруги їх генеральних параметрів, мають наступний вигляд:

помилка середньої –               
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помилка сигми –                     
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Ця помилка достовірності була основана на математичних властивостях нормального розподілу, які тому корисно нагадати:

1) в межах відхилень 
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 від Х (середньої арифметичної) у варіаційному ряді знаходиться близько 68,3 % всіх особин (випадків);

2) в межах відхилень 
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 укладається (знаходиться) у варіаційному ряді близько 95,5 % всіх особин (випадків);

3) в межах відхилень 
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 знаходяться близько 99,7 % всіх особин (випадків) [39, 40].

Статистична обробка даних проводилась за допомогою стандартного пакету програм Microsoft Excel та SТАТGRАРНІСS 2.3 на персональному комп’ютері ІВМ РС.
3 ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА

3.1 Фактори, що впливають на чисельність зайця-русака на території Нижнього Придніпров’я
Ландшафти території  Нижнього Придніпров’я у першу чергу представлені степовими угіддями з байрачними лісами [42]. Ці місця є найбільш сприятливими для існування зайця-русака, можна зазначити, що він тут адвентивний вид [33].

Взагалі заєць-русак є надзвичайно пластичним видом. Він добре пристосувався до окультуреного ландшафту та суцільних масивів, зайнятих сільськогосподарськими культурами. Так для популяцій, що інтенсивно експлуатуються, зокрема зайця-русака, виділяють дві форми антропогенного впливу: пряме переслідування й трансформацію ландшафтів, яка призводить до змін середовища існування тварин та зменшення його ємності [49]. 
Слід зазначити, що єдиної точки зору на зміни чисельності зайця русака нема. За даними А. Н. Формозова на  чисельності зайців впливають такі захворювання, як гельмінтози та кокцидіоз, відмічають також посилення смертності русаків в багатосніжні зими і підвищення виживання в малосніжні [45]. Таку ж гіпотезу підтримує Rödel H. J., який основне значення надає автоматичному регулюванню чисельності русака епізоотіями, вважаючи кліматичні фактори зупиняючим їх ріст [50].

3.1.1 Вплив мисливського вилучення на чисельність зайця-русака на території Нижнього Придніпров’я
Нами був проведений аналіз чисельності зайця-русака на території Нижнього Придніпров’я за 8-річний період 2012-2019 рр. Згідно результатів нашого аналізу чисельність за цей час зменшується на 14149 особин (табл. 3.1, табл. 3.2, рис. 3.1). Але слід зазначити, що це зниження спостерігалося лише на протязі двох років, з 2012 по 2013 рр. на  27673 особини (10,4%), та з 2018 по 2019 рр. на 7982 особини, що становило 3,1% від чисельності попереднього року. Але загальна динаміка чисельності у продовж всього періоду аналізу має тенденцію до зростання, о чому свідчать показники лінії тренду (рис. 3.1).
Таблиця 3.1 – Динаміка чисельності зайця-русака на території Нижнього Придніпров’я (особин)

	роки
	n

	2012
	266365

	2013
	238692

	2014
	244151

	2015
	252077

	2016
	259295

	2017
	259386

	2018
	260201

	2019
	252219
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Рисунок 3.1 – Загальні тенденції до змін чисельності зайця русака на території Нижнього Придніпров’я (особин)

Значний
 тиск на популяцію зайця –русака в умовах антропогенних ландшафтів надає мисливська галузь народного господарства. Кількість зайців, що були здобуті коливалась у від 35088 особин у 2015 р. до 49571 у 2012 р. (табл. 3.2, 3.3) 
Таблиця 3.2 – Динаміка добування зайця-русака на території Нижнього Придніпров’я (особин)

	роки
	n

	2012
	49571

	2013
	35350

	2014
	38173

	2015
	35088

	2016
	35977

	2017
	39609

	2018
	38767

	2019
	38075


Таблиця 3.3 – Статистична обробка даних, що до чисельності та добування зайця-русака на території Нижнього Придніпров’я (особин)

	значення
	чисельність
	добування
	вилучення, %

	Мin
	238692
	35088
	13,9

	Мax
	266365
	49571
	18,6

	Середнє (М)
	254048,3
	38826,25
	15,3

	Кореляція (r)
	0,6


Для визначення впливу антропогенного впливу шляхом мисливського вилучення ми визначили такий показник, як відсоток вилучення зайця-русака на території Нижнього Придніпров’я (табл. 3.1, табл. 3.2, рис. 3.1). Його мінімальне значення спостерігалося у 2015-2016 рр. – 13,9 %, а максимальне 18,6% у 2012 р. (табл. 3.3, 3.4). В сердньому за весь період аналізу з популяції зайця вилучалося 15,3% на рік.
Таблиця 3.4 – Відсоток вилучення зайця-русака на території Нижнього Придніпров’я (особин)

	роки
	%

	2012
	18,6

	2013
	14,8

	2014
	15,6

	2015
	13,9

	2016
	13,9

	2017
	15,3

	2018
	14,9

	2019
	15,1


Також ми порівняли показники динаміки чисельності зайця-русака на території Нижьного Приюніпров’я та відсотком вилучення (рис. 3.2). При проведенні кореляційного аналізу між динамікою чисельності та добуванням русаків, нами було визначено, що процес мисливського вилучення має позитивний кореляційний зв’язок з чисельністю зайця русака Нижнього Придніпров’я. Кореляція між цими показниками становить 0,6 (табл. 3,2). Офіційне полювання не має негативного впливу на зменшення популяції русака, так як чисельність має тенденцію до росту (рис. 3.2). 
Слід зазначити, що крім офіційного полювання антропогенний фактор впливає також, як міцний регуляційний фактор господарська діяльність людини. Сільськогосподарське оброблення землі, осушення боліт, утворення штучних водоймищ, посадка садів та захисних лісосмуг, використання різних отруйних хімікатів та в кінці кінців мисливський промисел, в значній мірі впливають на динаміку чисельності зайця. Браконєрство також завдає значних втрат популяції зайця [11, 24].
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Рисунок 3.2 – Взаємозв’язок між динамікою чисельності та мисливським добуванням зайця русака на території Нижнього Придніпров’я (особин)

Окремо відмітимо  негативні наслідки використання міндобрив, отрутохімікатів, пестицидів. Негативна дія отрутохімікатів на фауну полягає не тільки в тому, що вони можуть безпосередньо викликати загибель тварин. Багато хімічних речовин навіть у незначних дозах можуть погіршувати загальний стан тварини, приводити до біохімічно і морфо- фізіологічних змін в організмі, а часто навіть до загибелі тварин в результаті хронічного отруєння [24, 52].

3.1.2 Вплив хижаків на поголів’я зайців-русаків 
Давно відомо значення біоценотичних взаємовідносин, як фактора регуляції щільності популяції й формування закономірних змін чисельності. Загалом група біотичних факторів охоплює вплив на динаміку чисельності русака, їжі, конкурентів, хижаків, збудників захворювань тощо. 3 біотичних факторів найбільш значущими є хижаки та збудники хвороб, які можуть викликати спалахи епізоотії. За деякими спостереженнями хижаки завдають поголів’ю русаків великих втрат. Однак самі по собі вони не служать причиною коливання чисельності зайців. Лише при дуже низькій чисельності русаків і дуже великій щільності хижаків останні можуть надовго затримувати відновлення поголів’я перших [9, 29, 33].  
Для визначення тиску з боку хижаків нами було обрано такий вид, як лисиця, яка є типовим хижаком-поліфагом з широким набором кормів. На харчування рослинним кормом переходить вимушено внаслідок відсутності чи нестачі основного [4, 5]. Важливо дослідити зв’язки «хижак — жертва» серед мисливської фауни в агроценозах на фоні глобальних змін в аграрному секторі країни.
Одним з найважливіших показників, що відображають закономірності зміни числа тварин у межах ареалу, є тип динаміки чисельності. Повний цикл динаміки чисельності зайця-русака в Європейській частині складає 20-25 років. При докладному їхньому вивченні особливу увагу звертають на себе різкі «злети» і «падіння» кривої графіків чисельності [19].

Нами було проведено аналіз чисельності русака та чисельності лисиці на території Нижнього Придніпров’я (рис. 3.3). Згідно результатів кореляційного аналізу між цими показниками було виявлено сильний негативній зв'язок між цими показниками, який становив r= -0,98. Таким чином, можна сказати, що на території Придніпров’я вплив хижацтва на популяцію зайців-русаків достовірно підтверджений.

Зазначимо, що в динаміці чисельності популяцій лисиці звичайної спостерігається певна циклічність впродовж 8–10 років з характерною дво-, трикратною амплітудою змін [1, 4]. За нашими дослідженнями, на одну лисицю впродовж наших спостережень кількісно припадало від 18,8–49,6 зайця-русака  (рис. 3.4). Але слід зазначити, що тиск на популяцію зайця не обмежується лише хижацтвом лисиці, це ще антропоегний фактор, а саме мисливство, браконїрство, нераціональне ведення господарської діяльності та епізоотії.
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Рисунок 3.3 – Взаємозв’язок між чисельністю зайця-русака та лисиці на території Нижнього Придніпров’я
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Рисунок 3.4 – Співвідношення кількості зайцев-русаків, що припадають на 1 лисицю на території Нижнього Придніпров’я

3.1.3 Вплив кліматичних чинників на поголів’я зайця-русака

За даними багатьох дослідників у південному регіоні багато зайців гинуть в роки із засушливим літом, характерним для ареалу, що також приводить до зниження плодючості самиць. Високий відсоток загибелі від відсутності кормів та ворогів в багатосніжні зими. Значна глибина снігового покриву та ожеледь, яка утворюється на поверхні, створюють умови, які перешкоджають зайцям добувати корм [53].  Коливання погодних умов, що накладаються на мозаїку ландшафтів, тягнуть за собою зміни у регіональних популяціях зайця-русака [50, 54]. Для цього виду характерні різкі зміни чисельності, які часто не піддаються поясненню, тому й привертають увагу багатьох дослідників.

Юргенсон П. Б., зазначає, що основний чинник, що впливає на зміни чисельності, це температурний режим кінця зими та початку весни. Саме цей фактор впливає на зменшення розмноження русаків, впливаючи на загибель першого помету зайчат. Сюди також відносять засухи [7].

За даними Соколов В. Е. та ін. коливання чисельності зайця русака пов’язано з періодичними змінами, які відбуваються в ландшафтах. Найбільш різкі зміни, частіші в коротші проміжки часу, які відбуваються в процеси і антропогенної циркуляції. Накладаючись на мозаїку ландшафтів, коливання погодних умов передбачають за собою ті чи інші зміни у популяції, які мешкають на цій території. А так як, русаки приступають до розмноження тільки після зимівлі, то від погодних умов залежить виживання та стан вихідного поголів’я [12].

Нами було проведено порівняльний аналіз між змінами чисельності русака та кількістю річних опадів на території Нижнього Придніпров’я України (рис. 3.4). Згідно даних кореляційного аналізу було виявлено слабкий позитивний зв'язок 0,2. При проведенні статистичного аналізу між показником мінімальних температур і чисельністю зайця (рис. 3.5) також було виявлено позитивний кореляційний зв'язок 0,5. Можна сказати, що на території Нижнього Придніпров’я на чисельність зайця такі  кліматичні чинники, як кількість опадів та мінімальні температури не мають достовірного впливу. 
На чисельність популяції зайця-русака також впливають і різні захворювання. Основне значення в регуляції чисельності займає туляремія, яка розповсюджена в багатьох країнах світу [25]. Ветеринарний аналіз загибелі русаків від інфекційних захворювань в Європі виявив зараженість збудниками 10 бактеріальних інфекцій. Так, бруцельоз не визиває значної гибелі зайчат може впливати на розмноження та визивати резорбцію та патологічні пологи. Зайці також є джерелом зараження людини туляремією, самі заражаються через кровосисучих комах. Таке захворювання, як псевдотуберкульоз зайців відомий по всій Європі. Бактерії псевдотуберкульозу виділяються з сечею та екскрементами можуть заражати здорових особин аліментарним шляхом. Для Часті випадки зараження кокцидіозом та токсоплазмозом, зараженість досягає 60–100 %, визиває гибель тварини при кокцидіозі. А при токсоплазмозі 9–41 % визиваючи безпліддя, аборти чи слабке потомство [55].
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Рисунок 3.4 – Вплив кількості опадів на чисельність зайця-русака на території Нижнього Придніпров’я
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Рисунок 3.5 – Вплив мінімальних температур на чисельність зайця-русака на території Нижнього Придніпров’я
Смертність від захворювань вище в жовтні-січні з максимумом в листопаді. Найбільші втрати від бактеріальних захворювань (36,5 %), бруцельоз, псевдотуберкульоз, пастерельоз кишкових (24,9 %), паразитів (19,8 %), кокцидіоз (5–1 %), отруєння (3,6 %), неінфекційні захворювання (1 %) [33]. Частоти цих захворювань варіюють в залежності від року та місяця, а також статі та віку зайця-русака.

Підсумовуючи ці данні можна зробити висновок, що достовірно доведено негативний вплив на поголів’я зайця-русака Нижнього Придніпров’я тільки фактор хижацтва. Такі фактори, як мисливське вилучення, кліматичні достовірного впливу на популяцію не мають.

3.2 Біотопічний розподіл зайця-русака Нижнього Придніпров’я за сезонами року
Антропогенні ландшафти, ті що перетворені господарською діяльністю людини, утворюють нові умови для існування більшості видів тварин [40]. Тому для оптимізації використання ресурсів мисливського господарства в цілому і зайця-русака зокрема, необхідно вивчення екологічних особливостей цих тварин.

Заєць-русак є типовим представником видів, що мешкають у степових ландшафтах. Він уникає місць з густими заростями дерев та чагарників, а віддає перевагу відкритим ділянкам с пересіченим рельєфом, розрідженою рослинністю та невеликою глибиною снігового покриву взимку. Русак мешкає в степах, полях, де є зарості густої трави, бур’янів, куртин чагарників. Зустрічаються  також на лугових заплавах. Заєць русак в осені та у зимовий період, при незначній глибині снігового часто зустрічається на поля зі сходами озимих. Також русак звичний вид в листяних лісах, осичняках, верболозах, дібровах, хоча й тут надає перевагу розрідженим територіям. Але у  хвойних масивах зустрічається зрідка [56]. 

Згідно літературних джерел, на Україні за біотопічним розподілом, велика частина ареалу виду це орні сільськогосподарські землі, які складають 60 % всієї площі землі, яку заселяють русаки. Коли к цьому добавити, що 40 % загальної  посівної площі господарств України складають озимі і значна площа оброблених земель зайнята посівами багатолітніх трав, то зрозуміло, що більшу частину року русаки на цих землях мають постійну кормову базу [8].

Відвідування біотопів зайцем русаком залежить від сезонів року і знаходиться під впливом кліматичних умов, наявності та доступності кормів, мозаїчності угідь та інших факторів [33].
Наші дані свідчать про те, що на території регіону досліджень заєць-русак частіше зустрічається в угіддях сільськогосподарського призначення  (68 % зустрічей) (рис. 3.6). Відвідує також степові ділянки, ліси, луки та очеретяні зарості (18%, 6,3%, 4,4% та 3,3 % зустрічей відповідно). Схожі результати отримав С. А. Шилов [55]. Згідно його даних переважна частина популяції зайця-русака в Україні мешкає на оброблюваних землях. Більшу частину посівної площі України складають озимі культури, а з оброблюваних земель значну площу зайнято під посіви багаторічних трав, тому можна відмітити, що переважно більшу частину року на цих землях зайці мають стійку кормову   базу [24].
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Рисунок  3.6 – Біотопічний розподіл зайця-русака Нижнього Придінпров’я, % від кількості зустрічей

Оцінюючи стан популяції, також важливо зазначити його сезонний розподіл. У весняний період русака можна зустріти в різноманітних стаціях: частіше концентруються на відкритих ділянках, а на днювання залягають серед заростей бур’яну. Висока щільність русака на оранці, що розташована поблизу озимих. Також часто зустрічаються на лугах та у верболозах. Слід зазначити, що на озимих посівах заєць-русак у цей період на лежанках зустрічається зрідка.

Залежить розташування зайця у різних біотопах від кліматичних показників. Так у степових районах навесні при сонячній погоді зайця-русака можна зустріти на схилах, що обігріваються, у суху жарку погоду – у низинах, а в дощову, навпаки, на височинах. У відкритому степу він тримається уздовж лісосмуг та у зарослих ярах. Для цього періоду найбільш сприятливим місцеперебування є посіви сільськогосподарських культур [8, 56].

Зміни розподілу трохи змінюються. Заєць-русак також зустрічається на озимих. Також як і навесні, у цей період русак тримається у насадженнях багаторічних трав. Це запаси висококалорійного корму, в першу чергу конюшина та люцерна. Ближче до півдня тварини концентруються в полезахисних лісосмугах і на міжсмужних посівах, де знаходять собі відповідні корми та затишні ремізні ділянки [23].

Восени вибір стацій більше залежить від погодних умов та від збирання сільськогосподарських культур. У дощові дні русак зазвичай уникає оброблених земель і частіше тримається на цілинних. У суху теплу погоду, навпаки, частіше спостерігається на лежаннях серед заростей, по схилах ярів (під дерновинами і коренями кущів), на луках – під захистом стогів сіна [56].

Пізно восени та на протязі зимового періоду розподіл зайця перебуває у тісній залежності від погодних умов, які мають великий вплив на стан кормових і ремізних стацій. Наприкінці грудня значна кількість зайців  спостерігається на оранці, особливо на тих її ділянках, що розташовані поблизу озимих посівів. А у тиху і вологу погоду збільшується кількість тварин на відкритому просторі. В морозні дні русаки концентруються в лісосмугах та на лісових ділянках, а наприкінці зими русаки групуються переважно на озимих посівах [23].

За результатами наших спостережень, землі сільськогосподарського призначення відіграють важливе значення впродовж всього року (табл.  3.3). У весняний та літній період заєць-русак частіше зустрічається на землях сільськогосподарського призначення 26%. Так з початком збору зернових культур розподіл русака перебуває у тісній залежності від інтенсивності сільськогосподарських робіт. На деякий час вони групуються серед заростей технічних культур (соняшник, кукурудза), які створюють захисні та кормові умови. Після збору цих культур тварин можна зустріти на стерні. Значення очеретяних заростей, лісів та луків збільшується влітку (33%, 28%, 37%, відповідно), що пояснюється їх кращими захисними та кормовими властивостями в цей період (табл.  3.3).

Таблиця 3.3  – Сезонний біотопічний розподіл зайця-русака  Нижнього Придніпров’я 
	Біотопи
	Кількості зустрічей (%)

	
	весна
	літо
	осінь
	зима

	
	(n=33)
	(n=43)
	(n=74)
	(n=92)

	Степові ділянки
	26
	28
	22
	24

	Сільськогосподарські угіддя
	26
	26
	24
	24

	Луки
	13
	37
	28
	22

	Ліс
	29
	28
	26
	17

	Очеретяні зарості
	19
	33
	28
	20


Слід зазначити, що всі незручні для обробітку землі (балки, яри, круті схили, занедбані кар'єри і т. д.) слід використовувати під ремізні ділянки з деревною, чагарниковою і трав'янистою рослинністю з урахуванням їх кормових і захисних якостей для дичини [9]. Ці непридатні земелі можна використати, як широку мережу мікрозаказників з абсолютним або частковим заповідним режимом, це потужний резерв для розведення дрібної польової дичини. Особливо при наявності затишних місць з хорошими захисними умовами зайці будуть відволікатися з полів в період розмноження і шанси на виживання молодняка значно зростуть. У степових районах з величезними відкритими просторами необхідно на полях створювати затишні місця з різних високостебельчатих культур і низькорослого чагарнику протягом усього року. Це різко покразить умови проживання звірів і птахів на полях і збільшить реальний приріст поголів'я за рахунок більшої виживаності молодняка. 
Таким чином, з вище викладеного можна зробити наступні висновки, що заєць-русак віддає перевагу відкритим ландшафтам. А значне перебування русака на оброблених землях (сільськогосподарські угіддя) пов’язане з гарними кормовими властивостями цих біотопів.

3.3 Статево-вікова структура популяції зайця-русака

Структура популяції виду відбиває благополучність його існування [38]. Так, віковий склад дає уяву про приріст популяції за сезон розмноження, що допомагає корегувати норми відстрілу русаків в різних регіонах України. Кращим для поголів’я зайців вважається співвідношення 1ad : 3juv, тобто коли на одного дорослого припадає три молодих особини. 
Під час полювання часто з’ясовується, що понад 70 % відстріляних зайців складають молоді особини, по цьому можна вважати стан поголів’я задовільним. Нормальним вважається популяція, де частка молодняку близько 60 %. Якщо частка молодих зайців в популяції зменшується до 30 %, то популяцію потрібно взяти під охорону [37].

Взагалі, аналіз процесів, що відбуваються у популяціях тварин, є важливим для з’ясування особливостей їх біології, які дозволяють пристосовуватись до різких змін умов існування. Це в значному ступені залежить від особливостей структури популяції. Складність структури популяції визначається співвідношенням різних вікових та статевих груп, наявністю різноманітних угрупувань, територіальними взаємовідносинами особин. І у пристосуванні до специфічних умов середовища важливу роль відіграють саме вікова та статева структура популяції, які є складовими адаптивних механізмів регулювання чисельності [39].

За нашими даними у сезони полювання 2018-2020 рр. зайці віком до 1 року становлять 67,5% від загальної чисельності (рис. 3.7). 
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Рисунок 3.7 – Вікова структура популяції зайця-русака Нижнього Придніпров’я (%)
Таким чином, вікове співвідношення в середньому складає 1 : 2,4, що наближається до оптимального рівня. З 63 досліджених нами русаків на зайців до року доводилося 67,5%, тим яким виповнився рік – 9,8 %, 2-х літніх – 14 %, 3–4 річних – 5,2 %, 5-7 річних – 3,5 % (рис. 3.7).

Статевий склад популяції поряд з віковим є однією з найважливіших характеристик стану популяції. Для зайця-русака оптимальне статеве співвідношення дорівнює 1 : 1, тобто рівна кількість самців і самок [39]. 

Відносна сталість особин у популяції це результат деякої динамічної рівноваги процесів, що забезпечують «прибуток» (за рахунок народження організмів та імміграції) і «збиток» (за рахунок загибелі й еміграції) особин. Різні чинники також можуть впливати на плодючість зайця. Наслідком важкої зимівлі і виснаження русаків є запізнювання гону. Після важкої перезимівлі взагалі різко зменшується їхня плодючість. Нечисленність приплоду зайця-русака після суворих багатосніжних зим пояснюється значними здобиччю та загибеллю дорослих, унаслідок чого різко знижується кількість плідників; виснаження зайців, що перезимували, призводить до запізнювання початку гону, зменшення відсотку самиць, що беруть участь у розмноженні, загибеллю весняних виводків [37, 93].

При зменшенні чисельності русаків бажано мати більше самиць і це співвідношення підтримувати протягом 3–4 років. Перевага самців над самкам небажані, бо не забезпечує швидкого відновлення поголів’я

За нашими даними статеве співвідношення складає 1 : 1,4 де самок 58,3 % а самців 41,7 %, що свідчить про гарне співвідношення для популяції. Але вивчення статевого співвідношення за здобиччю вважаємо не дає повного уявлення про склад популяції зайця-русака. Це пов’язано з тим, що при різних способах полювання під постріл потрапляють особини певної статі. Так, якщо вивчення вивченя статевого складу популяції проводити за допомогою ходового полювання, то переважатимуть самиці, а при полюванні загоном переважатимуть самці. Таким чином, при вивченні статевого складу поголів’я зайця-русака необхідно рівномірно використовувати різні способи полювання.

4 ОХОРОНА ПРАЦІ

Поняття «охорона праці» визначено статтею 1 Закону України "Про охорону праці" – це система правових, соціально-економічних, організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних  заходів і засобів, спрямованих на збереження здоров'я і працездатності людини в процесі праці.

Головною метою охорони праці є створення на кожному робочому місці безпечних умов праці, умов безпечної експлуатації обладнання, зменшення або повна нейтралізація дії шкідливих і небезпечних виробничих факторів на організм людини і, як наслідок, зниження виробничого травматизму та професійних захворювань [57].

Предметом дослідження дипломної роботи є «Екологічні особливості та раціональне використання зайця-русака нижнього Придніпров’я». Збір матеріалу проходив у польових умовах. Статистична обробка з використанням електронного обладнання.

Перед початком роботи мій науковий керівник провів зі мною інструктаж з Охорони праці (інструкція № 59) та Пожежної безпеки (інструктаж № 2).

Техніка безпеки у польових умовах – це комплекс заходів, котрі направлені на зменшення чи повну нейтралізацію дій шкідливих та небезпечних факторів на організм людини, зниження виробничого травматизму. Правила безпеки спрямовані на збереження здоров'я та працездатності людини в процесі праці.

У польових умовах при виході на маршрут необхідно дотримуватись наступних правил:

1) маршрут повинен назначатись не пізніше ніж за день до виходу;

2) повинен бути назначений старший, вже маючий досвід роботи та знаючий маршрут;

3) старший повністю відповідає за проведення маршруту і стан всіх учасників;

4) старший зобов’язан провести інструктаж з техніки безпеки;

5) при собі необхідно мати медичні засоби першої допомоги для запобігання та нейтралізації укусів комах і засоби для надання першої допомоги при пораненні під час виконання роботи;

6) старший зобов'язаний знати місто знаходження лікувальних станцій або найближчої станції, куди можна доставити людину постраждалу від нещасного випадку, або від укусу комахи чи звіра;

7) виходити на маршрут одному забороняється.

При виході на маршрут необхідно:

а) Мати головний убір для запобігання сонячного удару та можливого попадання комах в волосся (наприклад кліщів), де їх буде важко побачити. Взуття повинно бути закритим, зручним і з твердою підошвою для запобігання поранення ступні. Одяг повинен відповідати погодним умовам, максимально закривати ділянки тіла та при можливості мати світлі відтінки (при попаданні комах на одяг їх краще побачити).

б) При роботі у холодний період слід приділяти більше уваги теплому одягу, та уникати переохолоджень.
в) Хімічні речовини, що використовують у польових умовах, це зазвичай спирт медичний та ефір. Які також можна використати як медичні засоби для обробки укусів тварин і комах та при отруєнні рослинами. Всі засоби з аптечки необхідно використовувати по призначенню. Спирт і ефір, що використовуються не треба приймати внутрішньо, запобігати попадання на шкіру і не потрібно вдихати їх пари. Спирт може викликати хімічний опік та хронічне отруєння, а ефір, при довгому з ним контакті, почервоніння, свербіж і навіть легке запалення.
г) При укусі тварини рану необхідно обробити йодом, у разі необхідності зупинити кровотечу, накласти пов'язку і доставити потерпілого до найближчого медпункту. При укусі бджоли необхідно витягнути жало і накласти пов'язку з нашатирним спиртом або перекис водню. Свербіж від комарів можна зменшити нашатирним спиртом або розчином соди.

д) При необхідності розведення вогнища, треба вибрати таке місце, на якому найменша кількість сухого гілля, трави; добре його розчистити, якщо є цеглини або каміння – огородити це місце, і тільки після цього розводити вогнище. Необхідно постійно слідкувати за ним, за необхідністю – обов'язково загасити, засипати піском або землею.

є) В обладнанні, яке необхідне для проведення польових робіт часто є необхідні інструменти, котрі можна віднести до колючих або ріжучих: препарувальні голки, ножі, лопати та ін. Необхідно попередити учасників про можливу небезпеку при роботі з ними.

ж) Необхідно знати навички надання першої медичної допомоги – правила накладання пов'язок, засоби припинення кровотечі, вміння робити штучне дихання, а також поведінки надання першої допомоги при сонячному та тепловому ударі, переохолодженні. Їх ознаки – слабкість, в'ялість, блювота, головний біль, шум у вухах, головокружіння. Іноді це супроводжується високою температурою або навіть втратою свідомості. Потерпілого необхідно покласти у прохолодне місце, обгорнути покривалом, змоченим у холодній воді, прикласти до голови холодні примочки. Якщо у потерпілого бліде лице, його потрібно покласти на землю, якщо червоне – голову підіймають до напівсидячого положення. При втраті свідомості потерпілому необхідно розстебнути комір одягу, пояс, ослабити все, що зашкоджує диханню, дати понюхати нашатирний спирт [58].

Від освітлення виробничих приміщень в значній мірі залежить продуктивність праці, якість роботи і безпека праці. Раціональне освітлення повинно задовольняти ряду вимог:
– природне освітлення в приміщеннях повинно здійснюватись у вигляді бокового освітлення. При виконанні роботи високої точності коефіцієнт бокової освітленості повинен бути не менше за 1,5 % при зоровій роботі середньої точності не нижче за 1,0 %. Орієнтація світлопройомів для приміщень з ЕОМ повинна бути північною;
– штучне освітлення в приміщеннях потрібно здійснювати у вигляді комбінованої системи освітлення з використанням люмінесцентних джерел світла в загальному освітленні;
– величина освітленості при штучному освітленні люмінесцентними лампами повинна бути в горизонтальній площині не нижче за 300 лк – для системи загального освітлення;
– в приміщеннях повинне бути передбачене аварійне освітлення для продовження робіт та інших цілей;
– джерела світла по відношенню до робочого місця потрібно розташовувати таким чином, щоб виключити попадання в очі прямого світла;
· пульсація освітленості люмінесцентних ламп, що використовуються, не повинна перевищувати 10 %. 

Освітлення об'єктів роботи має велике практичне значення. Освітлення повинно забезпечувати високу продуктивність праці, високу якість продукції, бути безпечним, викликати найменше загальне і зорове стомлення. Світло на робочих місцях повинно падати згори та зліва. Місцеве освітлення має забезпечувати потрібну освітленість на окремих робочих місцях. Величина освітленості відповідно до санітарних норм ДБН-В.2.5-28-2006 нормується залежно від точності роботи, яку виконують, типу ламп, що застосовуються і виду освітлення [59].

Гранично допустимі концентрації пилу і мікроорганізмів у зоні диханні працюючих, пристрої для видалення надлишків теплоти, вологи, пилу, шкідливих парів та газів з приміщення встановлено відповідно до ДНВ.2.5-27-2006 утворюють систему вентиляції, яка забезпечує необхідний      повітрообмін [60]. 

Організаційні і технічні заходи щодо забезпечення електробезпеки полягають у навчанні, інструктажі і дотриманні особливих вимог при роботах на струмоведучих частинах, що знаходяться під напругою. Основними мірами запобігання поразки електричним струмом у лабораторії є: конструкція електроустановок, що повинна відповідати умовам експлуатації і забезпечувати захист від зіткнення зі струмоведучими частинами; застосування технічних способів і засобів захисту; організаційні і технічні заходи. До основних технічних способів і засобів захисту від поразки електричним струмом у лабораторії відносять: захисне заземлення; зануління; мала напруга; електричний поділ мереж; захисне відключення; ізоляція струмоведучих частин; огороджувальні пристрої, блокування, знаки безпеки; компенсація струмів замикання на землю [61].

У процесі трудової діяльності людина постійно перебуває під впливом різних виробничих факторів, які при певних обставинах можуть створювати небезпеку, тобто можливість впливу на працюючого небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Методи і засоби, які забезпечують безпеку вибирається на основі виявлення небезпечних факторів, специфічних для даного технологічного процесу [58].

Уся робота по обробці зібраного матеріалу проводиться на робочому столі, спеціально обладнаним. Робоче місце не можна захаращувати зайвим посудом і устаткуванням [62].

Місця розміщення кожного виду первинних засобів пожежогасіння повинні бути позначені вказівними знаками. Підходи до вогнегасника повинні бути зручні і не захаращені. Для кращої видимості елементи будівельних конструкцій у місцях розташування первинних засобів пожежогасіння рекомендується виділяти червоними смугами шириною 200–400 мм, а самі первинні засоби пожежогасіння (вогнегасник, пожежний інструмент) фарбувати в червоний колір. У лабораторії зобов'язані бути первинні вогнегасні засоби, а саме: вогнегасник, азбестова полотнина, сухий пісок, водопровідна вода. Рекомендується використовувати вуглекислотні вогнегасники, тому що вони не містять воду і не заподіють великої шкоди устаткуванню й експонатам. Ці вогнегасники дуже зручні й ефективні для гасіння практично будь-яких загорянь на невеликій площі [63].

Робота з даними ведеться за допомогою електронної обчислювальної техніки, правила роботи з якою описані в Інструкції «з охорони праці для працюючих з електронно-обчислювальною технікою. Загальні вимоги».
Інструкція з охорони праці для працюючих з електронно-обчислювальною технікою:

Вимоги безпеки перед початком роботи:

1) провести технічний огляд ЕОТ (візуально);

2) суворо виконувати порядок включення ЕОТ та необхідних пристроїв у необхідному режимі;
3) не менш як один раз на місяць перед включенням електроживлення на ЕОТ або на окремих пристроях необхідно візуально або при допомозі обладнання перевірити:

· наявність та справність заземлення окремих блоків і пристроїв; 

· справність кабелю і місце його підключення до джерела живлення;

· відсутність замикання між ланцюгами напруги; 
· наявність, справність та відповідність згідно струму предохоронників у блоках і пристроях ЕОТ;

4) про всі зауваження та недоліки доповісти завідуючому лабораторією або завідуючому кафедри.

Вимоги безпеки під час роботи:

1) виконувати роботи тільки відповідно з отриманим завданням;

2) послідовність вмикання ЕОТ повинна узгоджуватись з нормативно-технічною документацією на обладнання;

3) під час введення даних, редагування, читання інформації з екрана безперервна тривалість роботи з відео терміналом не повинна перевищувати 4-х годин із кількістю оброблених знаків не більше 30-ти тисяч. Після кожної години праці робити перерву на 5 хвилин, а після двох годин –15 хвилин;

4) забороняється залишати ЕОТ та інше обладнання включеним без нагляду.
5) забороняється:
· доторкатися до струмоведучих елементів обладнання;
· замінювати з'ємні частини і виконувати перемонтаж під напругою;

· з'єднувати і роз'єднувати розетки, вилки роз'ємів, які знаходяться під напругою;
· знімати кришки та щитки, які закривають струмоведучі частини; 

· заміняти перехідники під напругою;
6) при відхиленні від нормальних умов роботи обладнання (появу диму, підозрілих звуків, запахів, підвищення або падіння напруги) припинити роботу та повідомити про це завідуючого лабораторією.

7) у разі порушення технологічного процесу, виявлення несправностей обладнання, устаткування, пристроїв, засобів захисту та при інших небезпечних та шкідливих виробничих факторах, що загрожують життю і здоров'ю працівників, під час роботи, повідомити завідуючого лабораторією або завідуючого кафедрою.

8) у разі нещасного випадку чи раптового погіршення здоров'я, повідомити про це завідуючого лабораторією або завідуючого кафедрою, звернутися до медичної частини або визвати лікарів на місце. До приїзду лікарів надавати постраждалому першу медичну допомогу.

Вимоги безпеки після закінчення роботи:

1) суворо виконувати послідовність вимикання ЕОТ та додаткових пристроїв згідно з інструкцією по експлуатації ЕОТ;

2) відключити електричне обладнання від електромережі;

3) перевірити протипожежний стан приміщень;
4)
вимкнути освітлення (крім чергового). 

Вимоги безпеки під час надзвичайних ситуацій:
1)
працівники, які обслуговують ЕОТ, повинні бути навчені правилам надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом та засобам гасіння пожежі в приміщеннях, які мають електроустановки;

2)
при аварії будь-якого обладнання негайно повідомити про це спеціальну службу;
3)
дозволяється усунення незначних ушкоджень, які не загрожують особистому життю;
4)
для запобігання можливим аваріям слід дотримуватись положень цієї інструкції, користуватись справним обладнанням та інструментом, використовувати захисні пристрої, запобіжники, очисні пристрої, системи блокування та сигналізації, захисне заземлення, а також дотримуватись технології проведення робіт [62].

Отже знання правил техніки безпеки допомогло мені уникнути травмування під час виконання кваліфікаційної роботи.

ВИСНОВКИ

1. За 8-річний період 2012-2019 рр. чисельність зайця-русака у біогеоценозах Нижнього Придніпров’я зменшується на 14149 особин. Більше всього у 2012 р на  27673 особини (10,4%), та у  2019 рр. на 7982 ( 3,1%). Але загальна динаміка чисельності має тенденцію до зростання.

2. За результатами проведеного кореляційного аналізу, такі чинники як мисливське вилучення, кількість опадів, мінімальні температури у зимовий період, на впливають на чисельність русака. Між чисельністю лисиці та зайця виявлено тісний негативний кореляційний зв'язок (r= -1). 
3. За біотопічним розподілом найбільша зустрічаємість зайця-русака  відмічена в угіддях сільськогосподарського призначення  (68 %). У степових ділянках, лісах, луках та очеретяних заростях у 18%, 6,3%, 4,4% та 3,3 % зустрічей відповідно).
 

4. У весняний та літній період заєць-русак частіше зустрічається на землях сільськогосподарського призначення 26%. Значення очеретяних заростей, лісів та луків збільшується влітку (33%, 28%, 37%, відповідно), що пояснюється їх кращими захисними та кормовими властивостями в цей період.
5.
З 63 досліджених нами русаків на зайців до року доводилося 67,5%, тим яким виповнився рік – 9,8 %, 2-х літніх – 14 %, 3–4 річних – 5,2 %, 5-7 річних – 3,5 %. За нашими даними статеве співвідношення складає 1:1,4 де самок 58,3 % а самців 41,7 %, що свідчить про гарне співвідношення для популяції. 
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