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Постановка задачи. Задание данной работы - усовершенствование интегрированной автоматизированной системы управления и контроля сталеплавильного производства АПК "Мастер", которая нормирует, оптимизирует, планирует, контролирует технологические процессы и документирует нормативную информацию о производственных процессах и циклах от начала формирования заказа к выпуску готовой продукции.

Основная часть исследований. Усовершенствование ПК "Мастер". 

Для усовершенствования и построения эффективного ПК "Мастер" в пределах мартеновского цеха должны решаться следующие вопросы:

- разработка математической модели работы мартеновской печи и ДСПА;

- анализ текущей качественной и количественной информации о работе датчиков давления и затраты кислорода, природного газа, аргона, позиционных датчиков положения кислородных фурм за 3 месяца непрерывной работы; 

- разработка термодинамической модели работы мартеновской печи и ДСПА и соответствующего алгоритма для ПК "Мастер"; 

- разработка и реализация блока прогнозирования состояния сталеплавильной ванны по данным, полученным из датчиков реального времени; 

- разработка и реализация блока выдачи рекомендаций мастеру по оптимальному завершению процесса доведения постоянные в мартеновской печи и ДСПА;

- адаптация параметров математической модели работы мартеновской печи и ДСПА; 

-разработка и реализация алгоритма адаптации параметров математической модели для ПК "Мастер";

Проводится постоянное усовершенствование информационно-учетной системы сопровождения металла комплекса "Сталь-прокат". 

Структура системы допускает централизованное решение заданий, связанных с обработкой и хранением информации о ходе производства. При этом в качестве абонентов центральной базы используются как видеотерминалы, так и автоматизированы рабочие места(АРМ) управленческого персонала мартеновского и обжимных цехов. Информация, которая выводится на видеотерминалы позволяет персоналу оперативно, с учетом той, которая сложилась производственной обстановкой, не только принимать и согласовывать решения, связанные с передачей и обработкой потока плавок, но и анализировать отчетные показатели, которые характеризуют работу основных агрегатов, участков, изменений, результатов обработки конкретной плавки. Таким образом, ІОС координирует информационные потоки между абонентами, формирует центральную базу.

Внедренная система "Электронного паспорту плавки" - система создания единственной информационной базы. В конфигурации данной системы реализованы следующие отраслевые функциональные возможности: 

- планирование и контроль графиков выплавки постоянны;

- контроль состояния агрегатов; сбор и анализ информации о работе печей;

- формирование и анализ журналов миксеров; учет вместимости сталеразливочных ковшей;

- контроль за давлением и чистотой кислорода и газа;

- формирование мульдовых составов с наименованием материалов и физическим весом в тонах; 

- расчет затраты газа и кислорода на плавку;

- формирование графиков загрузки бункеров; 

- контроль намерения температуры жидкой

Программа комплекса мероприятий по внедрению системы "Электронный паспорт плавки" стала возможной после разработки и внедрения в производство ПК "Мастер" со следующей ее интеграцией в ІОС "Сталь-прокат" (Ляшенко, 1993). 

ПК "Мастер" включает 5 компоненты, которые взаимодействуют между собой, :

1. Программа "Мастер" для расчета оптимальных количеств разкислителей и легирующих материалов и прогнозирования химического состава ковшевой пробы, в том числе с учетом данных прибора Multilab "Celox".

2. Программа "Конвертор". Является службой Windows и служит для обеспечения работы программного комплекса "Мастер" в фоновом режиме.

3. Программа "Химлаборант" для ведения и пересмотра электронного журнала плавок в экспрессной лаборатории мартеновского цеха.

4. Программа "Спектро". Предназначена для настройки технологических разрешений и поправок для правильной работы программ "СпектроL" и "Химлаборант".

5. Программа "СпектроL". Предназначена для автоматической корректировки химического состава

пробы металла, а также дляоперативного получения данных квантометрическогоэкспресс-анализа программой "Химлаборант" (Харченко, 2004).
ПК "Мастер", который производит в реальном масштабе времени следующие действия с учетом выше перечисленных параметров, :

- расчет температуры, сложу и количества металла, шлака и газа, что образуются в процессе раскисления или доведения постоянные, путем термодинамического анализа системы "металл-шлак-газ";

- расчет оптимального количества ферросплавов, коксика, вторичного

алюминия и окалины средствами нелинейного программирования.

Кроме основных, ПК "Мастер" выполняет следующие вспомогательные и сервисные функции:

- ведение электронных журналов плавок в экспрессных лабораториях мартеновского цеха;

- настройка разрешений на использование тех или других СО по определенным химическим элементам;

- установка и фиксация технологических поправок по содержанию отдельных химических элементов;

- автоматическая коррекция измеренного на приборе "Spectrolab" химсостава пробы металла в соответствии с линией регрессии, построенной по данным калибровочных прожигів стандартных образцов;

- оперативное введение результатов экспресс - анализа проб металла иобеспечение автоматической записи результатов в базу данных;

- обеспечение автоматической записи результатов в базу данных;

- автоматическое отражение результатов экспресс-анализу проб на экранной форме АРМ Мастера печи;

- фильтрацию данных по номеру печи и по номеру плавки;

- ретроспективный пересмотр данных по выпущенных раньше плавках с устанавливаемой глубиной пересмотра;

- ограничение несанкционированного доступа к данным (Харченко, 2004). 
Выводы. Обосновав необходимость создания интегрированной автоматизированной системы управления и контроля сталеплавильного производства и определив спектр заданий, которые должна решать комплексная система, с учетом современного состояния развития систем управления, следует выделить следующее:

1. "Узким местом" в создании ПК"Майстер" является разработка и внедрения экспертных систем, которые оптимизируя техпроцесс, снижают себестоимость продукции. В качестве такой системы разработан и внедрен ПК "Мастер" позволил оптимизировать количество раскислителей и легирующих материалов, прогнозировать химический состав стали, уменьшить влияние человеческого фактора, предоставлять персоналу технологическую информацию в реальном масштабе времени.

2. Интегрирование систем "Сталь-прокат", "Электронный паспорт плавки", ПК "Мастер", электронная система взвешивания в единую, целостную систему позволяет видеть многогранную картину сталеплавильного производства "в целом". Слияние данных в единственную базу обеспечивает технологов исчерпывающей информацией обо всех параметрах сталеплавильного производства и предоставляет возможность оперативно анализировать и непрерывно и эффективно контролировать весь технологический процесс.
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