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Розробка нових видів і вдосконалення існуючих сенсорів направлені на рішення на-

ступних задач: збільшення ефективності перетворення; підвищення точності вимірювань; 

зниження массо-габаритных показників; розширення меж вимірювань; підвищення ступеня 

лінійності; збільшення стійкості до перевантажень; можливість інтеграції в сучасні автома-

тизовані системи управління і контролю. 

Інтелектуалізація сучасних датчиків досягається шляхом використання методів функ-

ціональної електроніки з метою інтеграції вимірювальних перетворювачів з схемами оброб-

ки, використовування мережних методів обробки інформації і управління системами датчи-

ків і створення бездротових систем передачі даних від датчиків до управляючих комп'ютерів. 

Узагальнені результати наших досліджень по створенню таких пристроїв, є приведений в 

табл. 1. 

Створення сенсорів, що реалізовують функції адаптивної настройки робить актуаль-

ним вивчення інтеграції піроелектричних перетворювачів з комбінованими транзисторними 

структурами, дослідження їх характеристик і розробку методів і засобів автоматичного регу-

лювання чутливості. 

На основі проведених досліджень зроблений висновок про те, що величина вихідної 

напруги піроелектричного сенсора залежить від величини і розподілу потужності випромі-

нювання, що поглинається, в часі, параметрів матеріалу піроелектрика, характеристик конс-

трукції сенсора і до нього схем, що підключаються, обробки і посилення вихідного сигналу. 

Вихідний сигнал сенсора визначається як тепловою дією потужності, що поглинаєть-

ся, так і механічними навантаженнями на піроелектрик у момент вимірювання. Оскільки не 

існує піроелектричних матеріалів, у яких вектор п'єзоелектричної поляризації був рівний ну-

лю, то зниження його впливу на роботу піроелектричних сенсорів досягається не шляхом пі-

дбору піроелектрика, конструктивними і схемними рішеннями. 

 

 

Таблиця - Приклад виділення функціональних можливостей  діодних і транзисторних струк-

тур [1] 

 

Різновиди напівпровід-

никових приладів 

Функціональні можливості і за-

стосування 

Перетворювальні можливості 

1 2 3 

Діод Нелінійний опір,  потенційний 

ключ, випрямляч, стабілітрон, 

варистор, варактор 

Механоперетворювач 

Фотодіод Керований світлом опір Вимірювальний перетворювач 

світлового потоку 

Тензодіод _ Вимірювальний перетворювач 

механічної сили 

 



1 2 3 

Тунельний діод Негативний диференціальний 

опір, двополюсний підсилювач, 

пусковий ключ 

Вимірювальний перетворювач 

резонансних датчиків 

Обернутий діод Випрямляч малих сигналів, де-

тектор СВЧ випромінювання, 

змішувач 

Механоперетворювач 

Перемикаючий МДП-

діод 

Прилад, що реалізовує  S-

образную вольт-амперну харак-

теристику 

Газовий вимірювальний пере-

творювач 

Діод Ганна Негативний динамічний опір, 

двополюсний підсилювач, поро-

говий перемикач 

Вимірювальний перетворювач 

механічної сили 

Лавинно-пролітний ді-

од 

Керований опір місткості, нега-

тивний динамічний опір, двопо-

люсний підсилювач 

_ 

Діод Шоттки Нелінійний безінерційний опір, 

ключ. 

_ 

р-i-n діод Керований аттенюатор, опір 

якого майже лінійно залежить 

від прямого струму; модулятор, 

СВЧ перемикач з постійною ба-

р'єрною емністю 

_ 

Транзистор біполярний Нелінійний опір, керований 

електричним сигналом і темпе-

ратурою, підсилювач, ключ 

Механоперетворювач, газовий 

вимірювальний перетворювач 

Фототранзистор Керований світлом нелінійний 

опір 

Вимірювальний перетворювач 

світлового потоку 

Лавинний транзистор Негативний статичний опір, 

спусковий ключ 

Механоперетворювач 

Польовий транзистор з 

р-n переходом 

Чотирьохполюсний підсилювач, 

потенційний ключ 

_ 

Транзистор хвилі, що 

біжить 

Чотирьохполюсний підсилювач, 

негативний динамічний опір, 

реактивний опір 

_ 

МДП транзистор Чотирьохполюсний підсилювач, 

потенційний ключ, активне на-

вантаження 

Газовий вимірювальний пере-

творювач. Механоперетворю-

вач 

Бі-МОП структури Елементи цифрових інтеграль-

них схем 

_ 
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