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ABSTRACT

Bulatov E. G. Development of proposals for improving the quality control of
heavy concrete mixtures at enterprises.

Qualifying thesis for obtaining a master's degree of higher education in
specialty 192 - Construction and civil engineering, supervisor K. M. Mishuk,
Engineering Educational and Scientific Institute of the Zaporizhia National
University, 2023.

In modern conditions, improving the quality of concrete, improving its
production technologies, and increasing productivity are of particular importance.
Every year, the assortment of concrete increases, the areas of its application, the
requirements for them, and the raw material base of production expand.

In this regard, questions related to types of concrete, their properties, rules for
preparing concrete mixtures, and the nature of concrete works during the construction
of various objects are relevant. Only on the basis of a joint consideration of these
issues is it possible to develop proposals for improving the quality control of heavy
concrete mixtures at the enterprise

Key words: energy efficiency, energy saving, heating heat, civil construction,

technology.
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BCTYII

AKTYaJIbHICTh TEeMH AOCHiIxKeHHs: B naHuil yac /it 3BeJIeHHSI TPAKTUYHO
Oyap-skoi OyJOBH IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTH O€TOH Ta po3umH. Jliama3zoH ix
BUKOPHUCTAHHSA Jy’K€ MHUPOKUH: GyHIaMEHTH, IEPEKPUTTSI HAJl TT1ABAJIOM, IM1ITOTOBKA
1] TiIJ0TH, BUMOIICHHS, CXOJU, IETJIsSHa KJajaKa, Kiaagka 3 OJIOKIB, IITyKaTypKa,
miamipHi CTiHKKA 1 T.J0. BapTicte OeToHy Ta po3umHy MOXe aoxomutd Ao 15%
BapTOCTI BCbOI'O OYJIMHKY (SIKIIO 1 CTIHM BUKOHAHI 3 JIETKOTO O€TOHY, TO 3a3Ha4CHUIN
BIJICOTOK MOXxe OyTh HabaraTo BUIIMM). Tomy CiiJi NPUIUIATH HaJEKHY yBary
IpaBUJILHOMY HiAOOpPY CKJIaay, IPUTOTYBAaHHIO Ta YKJIaJaHHS OCTOHY Ta pO3YHUHY, a
TaKOX JOTIJISIAY 32 YKIAJEHUM OETOHOM Ta PO3UYMHOM.

InnuBinyanbHi OyIWHKM 3BOJSATH NPEICTABHUKU PIi3HUX Mpodecid 1 He
Oyayun (axiBIAMH B Tally3l OyJIBHUIITBA 1 BYACHO HE OTPUMABIIN KBaIi(iKOBAHOT
Mopaju, BOHHU JyXKE€ YacTO 3aBHUINYIOTh a00 3aHKYIOTh MapKy OCTOHY i po3uuHy. Y
NepIIOMY BHUMNAAKY II€ MPU3BOAUTH JO CTBOPEHHS 3ailBOro 3amacy MIIHOCTI Ta
BUKJIMKA€E 301JbIIEHHS BapTOCTI OYAIBHUIITBA Ta HEOOIPYHTOBAHMM IEpeBUTpaTa
nedinuTHUX OyIIBETbHUX MaTepialliB — IIEMEHTY, BalHa Ta IHIIUX BSDKy4HX. Y
JIPYrOMY BHMAJKY 3BEJI€HI KOHCTPYKI(i MarOTh HEAOCTATHIO MIIHICTD 1 JKOPCTKICTH,
[0 Tij Yac iX eKCIUTyaTallii Mpu3BOAUTH JI0 MOSBHU TPIIIUH, BEIUKUX MPOTHHIB a0
HaBITh 70 aBapii.

Cnin yHUKATH TOMHWJIOK NPH NPUTrOTYBaHHI OETOHHOI CyMilllli Ta PO3YHHY,
TOMY WIO iX BUNpPABIEHHS HaAali BUMaraTuMe JOJIaTKOBUX MaTepialbHUX Ta
TPYJOBUX BUTpAT.

OCHOBHMMU MPUYMHAMH TTOMUJIOK IT1]] Yac MPOBEAEHHS OETOHHUX POOIT €:

— HeNpaBWIbHMI MiJ01p cKIaay OETOHHOI CyMillll Ta PO3YHHY;

— He3HaHHs (PaKTOpiB, 110 BIUIMBAIOTh HA MEXaHIUHI BJIACTUBOCTI OETOHY Ta
pO34HnHY;

— HeNpaBWIbHE YSBICHHS TMPO TMPOIECH, IO BIAOYBAIOTHCA IIiJI dYac

TBEpIHHS OETOHY Ta PO3YUHY;



— Heabase CTaBJEHHs 10 BUPOOHUIITBA OETOHHUX POOIT.

MeTo10 MaricTepchbkoi poOOTH € TOCTIIKEHHS 1 BAOCKOHAJICHHS IMapJIaMEHTIB
KOHTPOJIIO SIKOCT1 BUPOOHHUIITBO BaKKUX OETOHIB.

O0'exkTOoM H0CIIZKEHHSI — TMiABUIICHHS €(EeKTUBHOCTI KOHTPOJIO SKOCTI
BaXKUX OCTOHHUX cymimiel y nabopaTopii OyniBenbHOTo mignpueMcTa «Ctpomar
«Crieri0eToOHy», 110 CIEeHiali3yeThCs Ha BUPOOHHUIITBI TOBAPHOTO OETOHY, PO3UYUHY, 1
TaKk caMO CyXux OyaAiBeJbHUX cyMimiei i 3ami3o0eToHHux BHUpoOiB. IlignpuemMcTBO
Mae€ BIIACHY CIEIliai3oBaHy JabopaTopito, sika MPOBOIUTH MEPEBIPKY MaTepialiB, M0
HAJIXO/ISITh, HAa BIJIMOBIAHICTh CTaHIapTaM HOPMATUBHOT JOKYMEHTAIII].

IIpeaMer aocaixkeHHs — OETOHHI CyMIIlll BUTOTOBJICHHI Ha MiAMPUEMCTBI 3a
[MIBUILIEHHUMHA BUMOTaMH SIKOCTI.

JIns JOCSATHEHHS IIOCTaBJICHOI B TIPOIECl JOCIIKCHHS METH BHUpIIIEHI
HacTynHi 3aBaanHsi: [linBuiieHHsS e(QEKTUBHOCTI KOHTPOJIO SKOCTI BaKKHX
OeToHHMX cywmilied Yy Jnabopatopii OyaiBenbHOro mianpueMctsa «CTpomar
«CrerdoeTony.

JUis JOCATHEHHSI TOCTaBJICHOT METH OyJI0 BUPIIIECHO TaKi 3aBJIaHHA:

— BUBYCHHSA MOHATTA "OeTOH" Ta HOTO BU/IIB:

— BHUBYEHHA CHOCOOIB OJepKaHHS OETOHY Ta NPUTrOTYBaHHS OETOHHUX
CyMIIIEH;

— BHUBYEHHS HOPMATUBHUX JOKYMEHTIB, MLIO0 PpErjIaMEHTYIOTh KOHTPOJIb
SAKOCT1 O€TOHY Ta HOTO CyMillIe;

— O3HAMOMJIEHHS 31 CTPYKTYPOIO YIPABIIHHS Ta HANpsIMKaMH JisSUTBHOCTI
OyniBenbHOTO TianpueMcTBa «CTpomat «CrierioeTony;

—  OIIIHKY OCHOBHUX MpOIieciB poOoTH 1aboparopii «CtpoMat «CrierioeToH»;

—  BUSIBJICHHS MPOIIECIB KOHTPOJIIO 32 AKICTIO BAXKKHUX OCTOHHUX CyMillIeH, siKi
y Jaboparopii, BIOCKOHAJEHHS SKUX JO3BOJUTHb MiABUIIUTH €()EKTUBHICTh
KOHTPOJIIO.

HaykoBa HOBM3HA: BUSBIICHI MUTaHHS YAOCKOHAJIEHHS MPOILECIB OpraHi3aiii

OyIIBHMIITBA 32 PAaXyHOK JIOTICTUYHHUX PIIMICHb MPU OyMiBEIHHO-MOHTAXHUX POOIT
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aBTOCAJIOHY, 1110 MOTpedye iH(OpMaIliiiHI MOTOKH, JIOTICTUYHA CUCTEMA, JIOTICTUYHA
(GyHKIIiS, TOTICTUYHHMA JAHITIOT, JIOTICTHYHI Onepariii.

I[IpakTuyHa WiHHICTBH: PO3IJISHYTO 1 MiAIOpaHO HAWOIIBII EKOHOMIYHUIA
BapiaHT JIOTICTUYHUX PIIICHb YJAIITYBaHHS TOKPIBIi; PO3pOOJIEHO apXiTEeKTypHO-
IUTaHyBaJbHE pIIICHHS; BUKOHAHI YJOCKOHAJEHHS OpraHi3alliiiHuX MpoLeciB
JIOTICTUYHUX PIIICHh METAJICBUX KOHCTPYKIIIH OaJIKOBOI KIITHHU Oy T1BII.

Crtpykrypa 1 00'eM MaricTepcbkoi podoTu. Marictepcbka poboTa CKIaJa€ThCs
3 BCTYNy, IIECTH PO3JLIIB, BUBOJIB, CIUCKY BHKOpUCTaHUX Jkepen. [loBHUI 00'eM
MaricTepchkoi poOOTH CKIIaZa€  CTOPIHOK TEKCTY, Y TOMY YHCIl ___ PUCYHKIB,

Tabmuih. CIUCOK BUKOPUCTAHUX JHKEPENT MICTUTh HallMEHYBaHb
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1 TEOPETUYHI OCHOBMU 3ABE3IIEYEHHA AKOCTI BETOHIB
TA BETOHHUX PO3YHUHIB

1.1 bertoHn, iioro Buam, BJacTHBOCTI Ta CKJIaAHN

beron - ne mryuyHuil kam'sHUil OyIiBeIbHHMI MaTepiai, 1[0 OTPUMYETHCS B
pe3yabTari hopMyBaHHsS Ta 3aTBEPAIHHS palliOHAJIBHO MiAi0paHoi Ta YIIIJILHEHOI
CyMIIIIi, IO CKJIAA€ThCA 3 B'SHKYUO0i peUOBUHHU (IIEMEHT a0o iH.), BEIMKUX Ta IPIOHUX
3alIOBHIOBAY1B, BOJIU. Y Psi/il BUTIAJKIB MOKE MICTUTHU CIIelliaibH1 J0OaBKU, a TAaKOXK

OyTH BIZICYTHIM BoJia (Hanpukiaa, B achaibToOOETOH1).

s

Pucynok 1.1 — betona cymim

Bumu Gerony:

Bianosinno no I'OCT 25192-2012, TOCT 7473-2010 (panime 7473-94)
kyacudikaiis 6ETOHIB MPOBOIUTHCS 32 OCHOBHUM MPHU3HAYCHHSIM, BUJIOM B'SKYYOTO,
BUJIOM 3aI0BHIOBAUiB, CTPYKTYPOIO Ta YMOBaMU TBEPIIHHS:

— 3a npu3HAYEHHSM PO3PI3HAIOTH 3BHYANWHI OETOHU (IUIsI TPOMHUCIOBHUX 1
IUBUTBHUX OYJiBEeJIb) 1 CIHEMIaJIbHI - TIAPOTEXHIYHI, JTOPOXKHI, TEIMIO0130JIAIIIHI,
JIEKOpAaTUBHI, a TaKoXX OETOHU CHEIlaJbHOr0 TMPU3HAYCHHS (XIMIYHO CTIMKI,

YKapOCTINKI1, 3BYKOTIOTJIMHAIOYI, 11 3aXUCTY BiJl SIIEPHUX BUIIPOMIHIOBAHb Ta 1H.).
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Pucynok 1.2 — CnemnianbHi BUuau O€TOHIB JOPOXKHI, TETJI0130JI1IHI, TEKOPATUBHI

— 3a BUJOM B'SKy4Oi PEUOBHHU PO3PI3HSIOTH IIEMEHTHI, CHJIIKaTHI, T1TICOBI,
IIUIAKOJTY’KHi, acPasbTOOETOH, MJIaCTOOCTOH Ta iH.

— Ha Buriisi 3aroBHIOBaviB PO3pi3HAIOTE OCTOHM Ha HIIJIBHUX, TOPUCTUX 200
CreIiaJbHUX 3aMTOBHIOBAYAX.

— 3a CTPYKTYpOIO pO3pI3HAI0Th OETOHU LIIIBHOI, MOPU30BAHOI, KOMIPYACTOL
a00 KPYMHOTIOPUCTOI CTPYKTYPH.

— 3a ymoBamMH TBEpAIHHA OCETOHM MOAUIAIOTH Ha TBEPAUIl B MPUPOIHHUX
yMOBax; B YMOBax TEIJIOBOJIOr0i OOpoOKH Tpu aTMOCchEepHOMY THCKY; B YMOBax

TEIJIOBOJIOTOCTI TIPH TUCKY BHIIE aTMOC(HEPHOTO (aBTOKIABHOTO TBEPIIHHS).

Pucynok 1.3 —T'OCT 31359 2007 betonu Hi3aproBaTi aBTOKJIABHOTO

TBEPIIHHS

HonatkoBo no knacudikamii 'OCT 25192-2012 BHUKOPUCTOBYETHCS Taka
Kyacudikaris.

3a 00'eMHOI0 Maco0 OETOHU MOJALISIOTH Ha!

— 0co0mMBO BaxkMi (minbHiCTE moHanm 2500 kr/m?) — OGapuTOBHIA,
MarHeTUTOBHUH, JIMMOHITOBHI;

—  Tsokkui (mineHicTs 2200-2500 kr/M?);
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— nonernredi (minsHicTs 1800-2200 Kkr/m?);

—  nerkmi (winbHicts 500-1800 kr/mM?) — KepaM3uTOOETOH, IIHOOETOH,
ra3o0eToH, apOoJIiT, BEPMIKYJIITOBUH, IEPIITOBUH;

—  0c06mmBo nerkuii (ryctuna menme 500 kr/m?).

3a BMICTOM B'sKy40i pEYOBHUHU Ta 3alIOBHIOBAY1B OETOHH MOAUIAIOTH Ha!

—  Xynzi (31 3HUKEHUM BMICTOM B'SI3KOi PEUOBMHHM Ta IiJIBUIIICHUM BMICTOM
BEJIMKOTO 3all0OBHIOBAYA);

— KHpHI (3 MJIBUIICHUM BMICTOM B'SI3KOT PEYOBHHH Ta 3HUKCHUM BMICTOM
BEJIMKOI'0 3all0BHIOBAYA);

— TOBapHi (3 CIIBBIIHOIICHHSIM 3allOBHIOBAYiB Ta B'SXKYyd4Oi PEYOBHHHU 3a
CTaHJApTHOIO PELENTYPOIO).

3anexxHo BiJ cdepu 3acTocyBaHHS OETOHU TMOJUISAIOTBCA Ha OYTOOETOH,
IJIaKOOETOH, Ta300€TOH, TIAPOTEXHIYHUIA OETOH.

ByTo6eToH mMpOKO BHKOPUCTOBYIOTH B 1HAMBIAYyaJIbHOMY OYIBHHUIITBI JIJIs
BJAIITYBaHHS (PyHIaMEHTIB Ta OETOHYBaHHS IHIIMX MAaCHBHHUX KOHCTpYKIiH. Bin
CKJIQ/Ia€ThCS 3 TUIACTUYHOI OETOHHOI CyMilll Ta KaMm'sHOTO 3amoBHIOBaua. Po3mipu
KaMEHIB HE TIOBHHHI II€PEBUIINYBATH IIOJOBHHY TOBIIMHU KOHCTPYKIli, 10
oetonyethes. [y 3a0e3neueHHs HEOoOX1qHOI MIUIBHOCTI, MOHOJIITHOCTI Ta MIITHOCTI
00'eM KaM'SHOTO 3allOBHEHHS HE ITIOBUHEH IIEPEBUIIYBATH IIOJOBHUHY 00'eMy
KOHCTPYKIIi, 10 OETOHyeThbCsA, a KaMeHl CJiJ po3TalloByBaTH He Omkye 4-5
CaHTUMETPIB OJIMH BIJ OJHOTO 1 BiJ KpaiB KOHCTpykiii. [Iporec BmamTyBaHHS
OyTOOETOHY CKIIAJa€ThCs 3 yKIaJaHHS OCTOHHOrO Iapy TOBIIMHOIO mpubiau3Ho 20
CAaHTUMETpPIB Ta YTOIUICHHS B HbOro KamiHHS. KoHCTpykiii 13 O0yToOETOHY MIilIHI.
Kpim Toro, y 3B's13ky 3 TUM, 1110 1puodn3HO Ha 50% 3MEHIIyeThCSl BUTpaTa OETOHHOL
CYMIIIIi, JOCSTAETHCS BEJIUKA EKOHOMIS IIEMEHTY Ta poO0UO01 CHUIIH.

[IInakoO6eToH € fAemeBUM 1 J00OpUM KOHCTPYKTHBHHUM MarepiajioM s
3BEJICHHS CTIH MAaJONOBEpXOBUX OyniBenb. Sk  3amoBHIOBaY Yy  HbOMY

BUKOPHCTOBYIOTh MPOCISTHUH 1IJIaK, SIK B'SHYKYYUH - LIEMEHT 1 BartHo.
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Pucynok 1.4 — lllnako6eToH Ta nu1ako010K

Crinu 3 ONUIKOOETOHY JIerKi, MalTh Majy TEeIJIONPOBIAHICTh 1 JIOCTaTHIO
MIIHICTh JIJIS MAJIOTIOBEPXOBHUX OyAiBENb. SIKIIO OMMIKOOETOH 100pEe 3aXUINECHUN Bl
BIUIMBY BOJIOTH Ta MPaBWJIBHO MPHUTOTOBICHUH, TEPMiH HOTO CIy)OW MoOXe OyTu
JOCUTh JOBTUM. JlJii TPUTOTYBaHHS THPCH BUKOPHCTOBYIOTH B'sDKyde (IIEMEHT i
BaITHO) 1 3aMIOBHIOBAY (1COK 1 TUPCY). Y THPCl HE MOBUHHO OyTH JOMIIIKH KOPH.

['a300eTOH MPOTATrOM OCTaHHIX POKIB HAOYB HaMOUIBIIOTO TMOUIUPEHHS IPHU
BJIAILTYBaHHI CTIH 1HAUBIAYaTbHUX OyIUHKIB. 'a300€TOH BUTOTOBIISIFOTH 13 LIEMEHTY,
BalHa, KBApIIOBOI'O IMICKY, BOJM Ta HEBEJIIMKOI KUIBKOCTI CHEIlaibHOI JOOABKH IS
CIydyBaHHS Macu (3a3Buyadl amdtoMiHieBUM mopoiiok). ['azo0eToH Mae xoporri

TEIUIOTEXHIYH] Ta KOHCTPYKTUBHI BIIACTUBOCTI.

Pucynok 1.5 — T'azo6eton

B inauBigyansHOMY OYAIBHHUIITBI BHKOPHUCTOBYIOTH T'a300€TOHHI OJIOKH.
JloBxxkuna 610kiB — 600 MM, Bucora — 300 a6o 200 MM, ToBmmua — 200, 250 ta 300
MM. CriJl 3a3HAYUTH, 10 Y HAIIUMX KJIIMAaTHYHUX YMOBaX 30BHIIIHS CTiHA 3 OJIOKIB

3aBTOBIIKA 300 MM MOBHICTIO 3a0e3Meuye HOPMAaJbHUN TeMIEpaTypHUN DPEXKUM Yy
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npuMilieHHsX. ['a300eToHHI CTiHM TOBIIMHOK 200 MM IIMPOKO BUKOPHCTOBYIOTh
npu OyMIBHUIITBI Ja4, CagOBUX OyIMHOYKIB, MiJCOOHMX TPHUMIIICHb, BHYTPIIIHIX
CTiH 1 T.A. BiZHOCHO HeBenWKa MIIJBHICTH 1 Majia TEIUIOMPOBIIHICTH Ta300€TOHY
MOSICHIOIOTBCSL THUM, IO BIH € HI3APIOBAaTUM MaTepiajoM, MOPHU SIKOTO 3allOBHEHI
noBiTpsaM. Cria 3a3HAa4YMTH, 1110 HE BCl MOPU € 3aMKHYTHMH, a JIMIIE YaCTHHA 3 HHUX,
pemTa — B3a€EMHO IMOB'sI3aHl, 1 MO HMX BOJIA, Mapa Ta BOJOre IMOBITPS JIETKO
NOTPAIUIAIOTh Yy ra300eToHH1 cTiHU. ToMy ra300eToOH HEe MOYKHA BUKOPHUCTOBYBATU Y
OPUMIILIEHHSX, /1€ BIJHOCHA BOJIOTICTh MOBITps mnepeBullye 75%; AKIIO BOJIOTICTbH
BuIa 3a 60%, To 3cepeMHU IPUMIILIECHB CJI1JI BIAIITOBYBATH MapOi30JIAIIiIO.

["a306eToH MBUIKO BCMOKTYE BOAY Ta HAMOKAE, IO CYMPOBOIKYETHCS PI3KUM
3HIDKEHHSIM WOro TEIUIOTEXHIYHMUX BJIACTUBOCTEN Ta MIHOCTI. MIMHICTE HOro
3meHIyeTbcss Ha 15-30%, ajie 3a BUCHXaHHS BOHA BIJTHOBIIOEThCA. ['a300eToH
BUCHUXA€ TOBUIHbHO. Tak, ra300€TOH 3aBOACHKOTO BHPOOHHIITBA JOXOIUTH [0
onTUManbHOi Bosorocti (1-6%) B ymoBax ekcrutyaraiii juiie yepe3 1-2 poku, a
HaMOKJI1 Ta300eTOHH1 OJ10KK (Ta300eToH MOXe MICTUTH 10 60% BOAM) BUCUXAIOTH 5
pokiB 1 Ounbne. [IpoTarom 1mporo 4yacy >KMTIOBI KIMHATH 3aJIUIIAIOTHCS BOJOTHMH,
XOJIOJIHUMH Ta HE3aTUIIHUMHU. TOMY CIIiJi PUIIISTH OCOOJIUBY yBary Tomy, moo mij
4yac TPAHCIIOPTYBaHHS, 30epiraHHs Ta OyIBHUIITBA TA300€TOH HE ITiJI/1aBaBCs BILTUBY
Bosioru. [lpu ckmamyBaHHI Ta300€TOHY CIiJl 3aXUCTUTH Bl 31TKHEHHS 3 BOJIOTOIO
3eMJICI0, YKJIQJaro4M OJIOKM Ha MAKIAJKKH a0o Tiapoizossmiiiauil kuiuMm. Han
mrabeneM i3 Tra300eTOHy Tpeba BIAIITYBATH HABIC, MOKPUTUM T1APOI30JISALIHHIM
MatepiasioM. JIjist Kpamoro BiIB€JACHHS BOJIM HABIC BJIAIITOBYIOTH 13 YXUJIOM.

Skmo B CTIHM 3akilafeHUil Cyxud Ta300€TOH 1 MiJl 4Yac eKCIuTyaTarlii
3a0e3ne4eHNl HOpMAJIbHUI BOJIOTHI PEXHUM, TO Ta300€TOH € Ty’K€ TapHUM 1 LIHHUM
OyaiBeIbHUM MarepiaioM. BiH Jerko oOpoOJiseTbcsi: HOro MOKHA MHIISTH
3BUYAIHOI0 MWIKOK (TUIbKH Tpeba pEeryssipHO PO3BOAUTH ii 3yOu), 0OpoOIsITH
COKHUPOIO, JIOBOATH, CBEPJJIUTH, MOXKHA 3a0MBaTH B HbOTO IBSIXH. ['a300€TOH Mae
rapHe 34eIUICHHS 3 IHIIMMH MaTepiallaMH: PO3YMHOM JIJISl KIJIQJKH, IITYKaTypKOIo,
nakamu, dapbamu, kiaesmMu Ta iH. OCTaHHIM YacoM TPH 3BEACHHI ra300€TOHHUX CTiH

poOutbcst crnpoda 3aMiCTh PO3YMHY BUKOPUCTOBYBAaTH Kied. Y LbOMY BHUIIAJKY
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po3Mipu OJI0KIB MarTh OyTH Oy»Xe€ TOYHUMH, a OJJOKM MOBHHHI MAaTH TMPaBUIbHY
dbopmy. [10]

[NapoTexHiuHi 6eTOHH

INaporexHiuHi 6€TOHHU, HA BIAMIHY BiJi O€TOHIB MPOMHUCIOBOIO Ta IUBLIHLHOTO
TIPU3HAYEHHS, MAIOTh Pl 0COOIMBOCTEH. [X 3aCTOCOBYIOTH I/ 3BEEHHS CIOPYH Y
TAPOTEXHIYHOMY Ta T1ApOMEIIOpaTUBHOMY Oy 11BHUIITBI.

3ane)XHO BiJ KOHCTPYKIIi Ta PO3MIpIB CIOPYA, PO3TAllyBaHHS IIOAO PIBHIB
BOJM, MAacCHUBHOCTI KOHCTPYKIM Ta MPHU3HAYAIOTbCSI BUMOTH JI0 TiAPOTEXHIUYHUX
OCTOHIB M10/I0 BOJOCTIMKOCTI, BOJOHEMPOHUKHOCTI, MOPO30CTIHKOCTi, MIITHOCTI,
COJIECTIMKOCTI, 3pyYHOOOPOOHOCTI Ta 3HIKEHOTO TETJIOBUIIIICHHS.

I'iaporexHiuHi O€TOHU MOBUHHI MaTHU:

XiMIYHOIO CTIMKICTIO, TOOTO OCETOHW, TMOBHHHI MPOTUCTOATH XIMIYHUM
BIJTUBAM HABKOJIMIITHHOTO CEPEJOBHINA. 3 IIEI0 METOI BOHU BHUTOTOBJISIFOTHCS Ha
CyJb(aTOCTINKUX IIEMEHTAX 13 3aCTOCYBAHHSM BIAMOBITHUX JOOABOK.

Bo1oHENPOHUKHICTIO, 10 XapaKTepU3ye€ThbCsl HAMOUIBITUM THUCKOM BOJHM Ha
O€TOH, MpPU STKOMY HE CIOCTEPITAETHCS MPOCOYYBAHHSA ii 4epe3 3pa3Ku BiIAMOBIAHOT
dbopmu (d =h = 152 mm), BuTpumanux t = 180 ni0.

3a BOJOHEIPOHMKHICTIO OSTOHU MOAUISIOTECS Ha 5 Mapok: W4, W6, W8, W12,

MOoOpO30CTIHKICTh, fKa XapaKTepU3YEThCS HANUOUIBIIMM YHUCIOM ILHMKIIB
3aMOpPOKYBAaHHS Ta BIATaBaHHS BIAMOBIIHUX 3pa3KiB, BUTPUMAHUX y HOPMaJIbHUX
ymoBax mpotsirom t = 18 mi6. Ilpu 1mpomy, micias BuUnpoOyBaHb BTpaTa iXHBOT
MILIHOCTI Ma€ OyTu He Oubiie 15%. 3aMopoKyBaHHS TOBUHHE MPOXOAUTH TpH - 15°
1 HIKYE TIPOTITOM 4 TOJIMH, & PO3MOPOKYBaHHS npu + 5—20° mpoTsroM 4 roauH.

3a MOPO30CTINKICTIO OETOHU MOAUISAIOTH HA 6 MapOK:

F50, F100, F150, F200, F250, F300.

3anexHOo BiJ BUAY B'SKY4Oro O€TOHU MOJUISIOTHCS Ha:

a) IIeMeHTH1 O€TOHH;

0) BamHsHI O€TOHH,

B) TirCOB1 O€TOHU;

r) 0ETOHM Ha OPTraHiYHUX HANIOBHIOBAyYaXx.
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3aJIe’)KHO Bl THIY 3allOBHIOBAYiB OCTOHM MOJIUIAIOTh Ha:

OcoOmuBo Bakki 3 Y > 2,5 1/M’. Ili GeToHH TIOTYIOTH Ha BAXKHX
3allOBHIOBaYax, a B PsJll BUMAAKIB 13 3aCTOCYBaHHSIM METaJeBOi CTPYXKKU Ta
YaBYHHHMX 00Pi3KiB. 3aCTOCOBYIOThCS Takl OeToHM JiJis OyaiBHUIITBA peakTopiB AEC.

Taxki Oetomn 3 Y = 1,8 — 2.4 1/M°. BUroToBIsIOTH, SK IPaBMIIO, HA
I'PAHITHOMY HaIlOBHIOBadi. 3aCTOCOBYIOTHCS sl OYJIBHUIITBA TI1APOTEXHIUHUX
CHOpPYI.

Jlerki Geronn 3 Y = 0,5 - 1,8 1/M’. BOHM BHKOPUCTOBYIOTHCS IS
BUT'OTOBJICHHS CTIHOBUX TaHesel ado K yTeIuIroBaJbHUNA MaTepia.

Oco6mmBo serki 3 Y<0,5 /M3 (¢ Y = 10kr/m)

3aexxHo BiJ wmiclsg po3ramryBaHHs 0eToHy B I'TC BiH mMOAUIAE€ThCS HA TPHU
BU/IN:

beron migBomHuii (A) — SIKWW MOCTIMHO 3HAXOUTHLCS i1 BOAOK0. SIK mpaBuiIo,
el 0eTOH BUTOTOBIISIETHCS HA ILIAKOMOPTIAHIUEMEHTAX, MyIOJAaHOBUX LIEMEHTAX,
MOPTIAHIIIEMEHTAX.

beron 3minnoro piBHs Boau (b). lleit 6eToH HaMOILIBIT BiANOBIAAIBHHUN 1 B
060B'SI3KOBOMY HODSAKY HOBHHEH 3aI0BOJBHSITH BHMOTH MOpo3ocTifikocti. Moro
TOTYIOTh Ha TMOPTJIAHJIEMEHTAX Ta IUIAKOMOPTIAHIIIEMEHTaX 3 OOOB'SI3KOBUM
3aCTOCYBaHHSM J100aBOK, 1110 TJIACTU(]IKYIOTh.

beron wHanpomumii (B), skuii 3HaxoauThes Bume YB. Ileir Oeron
BUTOTOBIIIETHCS HA BC1X BUJIAX IIEMEHTY.

3aJIe’)KHO BiJ MACHBHOCTI KOHCTPYKIIIM OCETOHM MOAUIAIOTHCS HA JIB1 TPYIIU:

beton 30BHIMHBOT 30HU. (1) 3anexHO BiJ MpU3HAYCHHS KOHCTPYKIIIi Ta KJIacy
Criopy/Jl 30BHiIHSA 30Ha t = 1,5 — 3,0 m.

beToH BHYTpIIIHBOI 30HH, SKOTO NPEI'SBISIOTHCS MEPEBAKHO BUMOTH MO0
00'emHO1 Maci. B 0co01MBO MOTYXHUX KOHCTPYKIISIX O€TOH BHYTPIIIHBOI 30HU MOXeE
OyTHM 3aMIHEHHMI BIJICUNKOIO 3 YIIIJIBHEHHAM TpyHTYy abo kameHto. Haltwacrime

O€TOHM BHYTPIIIHBOT 30HH MAaIOTh MapKy HIKYE HI’)K OETOH 30BHIIIHBOT 30HH.
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1.2 Tloxka3HHUKH SIKOCTI 0eTOHY Ta 0€TOHHOI CyMinui

OCHOBHMMH MOKa3HUKAMU SIKOCTI OETOHIB €: KJIacH 3a MIIHICTIO Ha CTHCK Ta
pO3TSAT, MAPKH 3 MOPO30CTIHKOCTI, BOJOHETIPOHUKHOCTI Ta CEPEIHBOI IIIIHHOCTI.

BcTranoBmneHi 3HaueHHS MOKA3HUKIB SIKOCT1 O€TOHY TOBUHHI 3a0€31euyBaTUCS B
MPOCKTHOMY BiIll, SKWWA BKa3ylOTh Yy IMPOEKTHIA JTOKyYMEHTallli Ha BUpPOOM Ta
KOHCTPYKIlii, 110 BUTOTOBISIOTHCS, 1 TMPU3HAYAIOTH BIAMOBIAHO JO HOPM
MIPOCKTYBAHHS 3aJIKHO BiJl YMOB TBEPIHHS, CIIOCOOIB 3BEICHHS Oy/1iBeJb 1 TEPMIHIB
(aKTUYHOrO HABaHTAXEHHsI KOHCTPYKIIM. 3a BIACYTHOCTI IIUX JaHUX 3a MPOEKTHUN
BiK O€TOHY MpuiitmMaeThes 28 0.

HopMoBaHi moka3HUKH SIKOCTI OCTOHY MOBHHHI OyTH 3abe3ledueHi migdoopom
HOT0o CKJIaly, BUKOHAHHSIM TEXHOJIOTIYHUX PEXKUMIB TPUTOTYBAHHS, YIIUILHCHHS
OCTOHHUX CyMilleld, TBEpPAIHHA OCTOHHUX BHUPOOIB Ta KOHTPOJIOBATUCH Ha
BUPOOHUIITBI.

Knacu Gerony 3a mirHicTio Ha cTHCK (B), ockoBe posraryBanus (Bt), postsar
npu BuruHi (Btb) XapakTepusyloTbcsi BIANOBIIHOIO MIIHICTIO 3pa3KiB O€TOHY
0a30BOT0 PO3Mipy Y BCTAHOBJICHOMY MPOEKTHOMY BiIll (B OCHOBHOMY Y Biti 28 110),
10 BUBHAYAETHCS BIAMOBIAHO JI0 J1FOUYMX CTAHJIapTIB.

Mapka O€TOHIB 3a CepeIHbOI0 IIUIHHICTIO BU3HAYAETHCS (haKTUIYHUM
3HAYEHHSAM [OKa3HUKa iXHbOI Macd B CyXOMY CTaHi B oauHuIl 00'eMy (kr/m?)
3pa3kiB. Mapka 0eToHIB 3a MOpo3ocTiiikicTio (F) BH3HAYaeThCs KUIBKICTIO IHUKIIIB
MOTIEPEMIHHOTO 3aMOPOKYBaHHS Ta PO3MOPOKYBAaHHSA B PI3HUX CEPENOBHUIIAX, SKI
BUTPUMYIOTh KOHTPOJIbHI 3pa3Kkd 0€3 3HWKEHHS MIIMHOCTI Ha CTUCK OLIbII
pernameHTtoBaHoro. Mapka OeToHiB BoJoHeNnpoHUKHOCTI (W) BHU3HAYaAEThCS
BEITUYMHOIO THUCKY BOJM, MPHU SIKOMY HE CIOCTEPITAETHhCS i1 MPOCOYYBaHHS dYepes
KOHTPOJIbHI 3pa3ku. BUroTOBIIEHHS Ta BUNPOOYBAHHS KOHTPOJIBHUX 3pPa3KiB IS
BU3HAYCHHS MOKa3HHKIB SKOCTI O6etony (R, D, F, W) 31iiiCHIOIOTBCS BIIIOBITHO 10

BUMOTI' YMHHUX CTaHI[apTiB.
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Kiac GeroHy 3a MIIHICTIO Ha CTHCK IMPU3HAYalOTh 1 KOHTPOJIOKTH y BCIX
Bumaakax. Kimac OeTOHy 3a MIIHICTIO HA OChOBE PO3TATYBAaHHS IMPU3HAYAIOTH Ta
KOHTPOJTIOIOTH JIJII BCTAHOBIICHHS MOTO BiJIMOBITHOCTI BCTAHOBJICHUM HOPMaM.

JIs KOHCTPYKIIIHA, 3apoeKToBaHUX padimie 0e3 ypaxyBanHs Bumor CT CEB
1406-2010, ToOKa3HWKKM  MIMHOCTI  OETOHY  XapaKTepU3YIOThCS  MapKaMmH.
CriBBIAHOIICHHSI MDK KJIacaMd OETOHY 3a MIIHICTIO Ha CTHUCK Ta HAHMOIMKYUMHU
MapKaM¥ HOT0 3a MIIHICTIO IPU HOPMAaTUBHOMY KOE(IIIEHTI Bapiallii, 110 TOPIBHIOE
13,5% niis KOHCTPYKIIHHUX O€TOHIB Ta 18% MJis Teroi30sIiitHuX 0eTOHIB.

B inguBigyanpbHOMY OyAIBHMIITBI BHUKOPHCTOBYIOTH PI3HI BHUAM OETOHIB:
3BUYANHMIN 0eTOH, OyTOOETOH, MIJTaKOOETOH, TUPCa, Ta300€TOH Ta 1H.

3BUYaliHUM OETOH TOTYIOTh 13 CYMIIlll [IEMEHTY, 3all0BHIOBauiB (IICOK, TpaBii,
nebiHb Ta 1H.) Ta BoAu. JlJis mMpUroTyBaHHS OETOHHOI CyMIIIl PEKOMEHIY€EThCS
3aCTOCOBYBATH YHUCTI 3alIOBHIOBaYl Ta BOAY, TOMY IO JIOMIIIKH 3HIKYIOTh MIIHICTb
OeToHy, a 1e, y CBOIO 4Yepry, BHUKIHMKA€ TMepeBUTpaTy LeMeHTy. [liama3on
BUKOPDUCTaHHA O€TOHY B I1HAUBIAyaJdbHOMY OYyAIBHUITBI € JYyXE IIUPOKHUM:
byHIaMEHTH, CTIHH, IEPEKPUTTS, CXOIU, IEPEMUYKH 1 T.]I.

Cknang OeTOHHOI CyMilll 3a3BU4Yail [MO3HAYalOTh CTaBJICHHSIM OKPEMUX
KOMITOHEHTIB YacTHHAX Macu 4u o0csary, ne mnepma Iudpa mokasye BUTpaTa
IEMEHTY, JApyra - JpiOHOrO 3amoBHIOBada, TOOTO. MICKY, 1 TPETS - BEIUKOTO
HAIMOBHIOBa4a, TOOTO. TpaBito abo mebenro. Hanmpuknan 1:2,3:4,1 o3nauae, mo Ha 1
4acTUHY Macu abo 00'emy memeHTy ciig Opatu 2,3 macu abo macu micky 1 4,1
YaCTUHM Macu abo 00'eMy rpaBito abo 1medeHto.

MinHicTh 0E€TOHY XapaKTepU3y€eEThCS HOTO MApKOIO, SIKa BU3HAYAETHCS MEXKEIO
MILIHOCTI MPU CTUCKAHHI CTaHJAPTHUX OETOHHMX KyOiB po3mipoM 150x150x150 mwm,
BUMPOOYBaHUX Yy Bill 28 110 TBEpIIHHS y HOPMAJIbHHUX BOJIOTO-TEMIEPATYPHUX
yMoBax. B 1HauBigyasbHOMY OYZIBHUIITBI B OCHOBHOMY BHUKOPHUCTOBYIOTH O€TOHH
mapok 50-150, inoai 200. Haitmenmia mapka Jierkux O€TOHIB MOKe OyTH PIBHOIO 5.

B nanuit gac srigHo JICTY B.B.2.6-156:2010 mpu po3paxyHky O€TOHHUX Ta

3aJ11300€TOHHUX KOHCTPYKIIIM KOPUCTYIOTHCS HE MApKOIO OETOHY, a HOTO KJIaCOM.
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[Ipu BUTrOTOBJIEHHI KOHCTPYKIIIA HA 3aBOJAX, JIe PO MIIHICTh OETOHY CYISTh
3a pesylnbTaTaMu 0araThbOX TIEPEBIPOK, IX pPO3PaxyHOK MOKHAa BECTH HeE 3a
CepeIHBOI0, a 3a rapaHTOBaHOIO MiIHICTIO OeToHy. Kiac OeToHy BU3HayaeThbCs
BEJIMYMHOIO TAapaHTOBAaHOI MIIHOCTI Ha CTUCK 13 3a0e3neueHicTio 95%. Ichye
HACTYIHUHM 3B'A30K MDXK KJacoM Ta Mmapkow Oetony: Bt 0,7786M, ne B - knac
oetony; M — mapka 6etony, MIIa.

[Toxu 1m0 TUMYACOBO JIOMYCKAETHCS KOPUCTYBAaTUCS MapkKamMHu OETOHY, XO4a B
IpoeKTax BXKE 3a3BUYail BKa3yeThCs Horo kiac. B iHauBiAyanbHOMY OyaiBHHUIITBI,
KOJIM OCTOHHY CyMII TOTYIOTh Ha MICIIl 1 HEMAa€e MOJIMBOCTI (Ta ¥ HEOOXI1THOCTI)
MPOBOJIUTH CTATUCTUYHUM KOHTPOJb, JONUIBHINIE, OYEBHIIHO, KOPHUCTYBATUCS
MapKaMu OETOHY.

HedaxiBii BBaxarwTh, IO SKICTb OCTOHY 3aJ€KUTh JIMIINE BiJ KUIBKOCTI
HEMEHTY. 3BHYaHO, KIJIbKICTh LIEMEHTY BIUIMBA€E HAa SKICTh OETOHY, ajie HE MEHIIEe
3HAYEHHS MalTh W i1HII (aKTOpU: MpaBUJIbHE CITIBBIIHOIIEHHS IICKY Ta TpaBilo,
KUIBKICTh BOJIH, TIEPEMIIITYBaHHSI, YKJIJaHHs, VIIUTLHEHHS] OCTOHY Ta JIOTJIA/ 32 HUM,
0COOJIMBO Yy TIEPIII JIBA JHI MICIS HOTO YKIIaJaHHS.

3anoBHIOBaY 3aiiMae 01u3bK0 85% 00'emy O6eToHy. ['paHyIoMeTpuYHUN CKIIa
3aloBHIOBayYa CJiJi BUOMpATH TakuM, II00 MICOK MO MOJIMBOCTI 3allOBHIOBaB YCi
NOpOKHEYl MK TpaBieM Ta meOeHeM. Yum meHmie Oyae oOCSr MOPOKHUH MIX
JpiOHUM 1 BETMKHM 3alOBHIOBauE€M, TUM MEHIle OyJe MOTPIOHO LEMEHTHOrO TECTy
JUTSI 3aTTOBHEHHS X TOPOKHUH. [[0CBI OKa3ye, 10 MIITHUN OETOH (3 MiHIMAJIBHOIO
KUIBKICTIO IIEMEHTY) MOKHA OTpUMATH, SIKIO0 0eToH mictuTh 30-45% micky Ta 55-
70% rpagito abo miebeHto. I Tyt oOcsaT mopokHEed MK 3epHaMH Oy/ie MiHIMAJIbHHM.
3aranbHONPUUHATO, O OOCAT MOPOKHEY MPU NMPUTOTYyBaHHI OETOHHOI CyMIllll He
NOBUHEH NepeBUIIyBaTH %: Is micky - 37, rpaBito - 45 1 mebento - 50. Yum
MEHIITUH 00CAT TOPOXKHEY JJIs TPABIIO 1 me0eH 0, THM MEHIIe Tpeba MICKY 1 IIEMEHTY.

OOGcsr noposkHed J1Jis 3allI0BHIOBa4Ya MOKHA BU3HAYUTHU B Takuil crociO. ITicok,
rpaBiif abo mebiHb MOMIMIAIOTH Y BiAPO MICTKICTIO 10 1 abo B iHIIY MOCYIUHY 3
BiloMuM 00'emoM. He ymrinpHIOIOUH, 3aTTIOBHIOBAY PO3PIBHIOIOTH /10 KpaiB CyJIMHU Ta

3 1HIIIOT EMHOCTI 3 BIIOMUM 00CSTroM (HampuKIIal, 3 MIBJIITPOBOI abo JITPOBOI OaHKN),
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HAJIMBAIOTh BOAY, IOKM BOHA HE JIOCSTHE KpaiB CyAWHH. 3HAIOUU 00'€M BIHMTOI BOJIH,
BU3HAYAIOTh 00'eM mopokHed. Hampuknan, skmo B 10-m1iTpoBe Bigpo Oyno Hamuto 4
J BOAM, OOCAT MOPOXKHUH CTaHOBUTH 40%, TOOTO. 0OCAT MOPOKHEY Y BiACOTKAX
JIOPIBHIOE BiJHOIICHHIO 00'eMy BIUTOI BOAM 0 00'€eMy MOCYIWHU, TOMHOXEHOTO Ha
100. IIpu BuOOpI 3amoOBHIOBaYiB Tpeba HaMmaraTucs, MO0 MICOK, rpaBiid Ta MIeOIHb
MaJIH TT0 MOJIMBOCTI BEJIUKHUH Pi3HOBHU]I 3€PEH.

He pexkoMeHayeThCsi BUKOPHUCTOBYBATH BEIMKHI 3allOBHIOBAY 13 pPO3MipaMu
3epeH, L0 MEePeBHINYIOTh 1/4-1/5 MIHIMAIBHOTO PO3MIPYy KOHCTPYKIIi; po3Mipu
3epeH He MOBUHHI MepeBUIyBaTH 3/4 BiJicTaHl MIXK apMaTypHUMHU CTPYOKHAMU. ToMy
B TOHKOCTIHHHUX TYCTO apMOBAaHHMX KOHCTPYKIIIX MaKCHMaJbHHHA pO3Mip 3€pHa
BEJIMKOTO HAIOBHIOBaYa HE MOBUHEH NepeBuiryBatu 40 MM, a iHOA1 HaBiTH 20 MM.

B inpuBinyanpbHOMY OyAIBHUIITBI SIK 3allOBHIOBAY JiJIsi MPUTOTYBaHHS OETOHY
4acTO BHUKOPHUCTOBYIOTh MPHUPOJAHY MIlIaHO-TpaBiiiHy cymiml. be3 copryBaHHS He
PEKOMEHIYETHCSI 3aCTOCOBYBATH JJIsI TPUTOTYBaHHS OeTOHIB Mapok Buie 150.

JIyist mpuroTyBaHHS OCTOHIB HU3BKUX MApOK SIK BEJUKHA 3aMOBHIOBAY MOKHA
BUKOPHCTOBYBaTH LIETNIy, 4YEpeNnuilio abo IHIMA KepaMiyHMi MaTepiai, Mo
OTPUMYETHCS TIPH pO30OUpPaHH] CTapuX Oy/IiBEIIb.

Mapky 1IeMEeHTY PEeKOMEHIY€EThCS MPUIUMATH TaKy, 00 MpuOIM3HO B 2 pasu
NepeBUIyBaJIa MPOCKTHY MapKy OeToHy. AJjie B 1HAUBIAyaJbHUX 3a0y/I0BHUKIB
3a3BUYail HeMae BHOOPY, 1 BOHM 3MYIIEHI TOTYBaTH OETOH 3 TOTO IEMEHTY, SKHX
BOHU MalOTh, TOMYCKAIOYH, TAKUM YMHOM, HOTO TIEPEBUTPATY.

HopMamu BCTaHOBJIEHO MIiHIMAQJIbHY BHUTpATy IeMEHTY Ha 1 M2 OGeToHHOI
cymimii. [l 6eToHHNX KOHCTpyKIiK — 200 kr/M2, muist 3amizooetonHux — 220, a s
KOHCTPYKIIIM, IO IMiJJIal0ThCS BIUIMBY arpeCHMBHOIO cepenoBuina, — 250 kr/m2.
MinimManapHa BUTpaTa IEMEHTY NPUHAMAETBCS 3 TaKUX MIpKyBaHb, 1100 IEMEHTHE
TICTO HE TUTbKH 3aIIOBHHUJIO TTOPOXKHEY1 MIXK 3allOBHIOBaUYaMH, ajie U JIEIO BiJICYHYJIO
3epHa 3all0BHIOBAaYa OJMH BiJl OJHOTO, TOKPUBAIOYH 3€pHA IMICKY Ta TPaBil0 TOHKOIO
TUTIBKOIO 3 IIEMEHTHOTO TiCTa, 3a0e3Meuyoyn TaKUM YMHOM IUTACTHYHICTh O€TOHHOI
CyMIIlll Ta TMOKPANIyIOuu ii 3py4HICTh. 31 30UIBIICHHSM BHUTPATH IIEMEHTY (3a BCIX

IHIIMX aHAJOTTYHUX OOCTaBUH) MOKPAULY€EThCA SIKICTh O€TOHY, ajie TIIbKHU JO MEBHOI
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Mexi (mpubmuzno 10 400...500 kr/m2). [loganbine 301IbIIEHHS BUTPATH IIEMEHTY
MPU3BOJUTH 10 3HIKCHHSI MIITHOCTI Ta SIKOCTi OETOHY.

Bubip cknagy GeToHy 3aexuTh BiJl 0aratbox (hakTopiB i, B MEPIIy Yepry, Bij
BJIACTUBOCTEH BHXIJIHMX MaTepiaiiB. Ko Mapka IIEMEHTY BijjoMa, BJIACTUBOCTI

3aIl0BHIOBAYa 3a3BUYai HEB1OMI.[2]

1.3 IIpuroryBaHHs1 0€TOHHOI CyMillli Ta i BUKOPUCTAHHS Yy Oy IiBHUIITBI

JIist ofgeprkaHHs TIACTUYHOI Ta 3pYYHO YKJIaJeHOi OETOHHOI MacH B HEl ayxe
4acTO HEOOTPYHTOBAHO JIOAAIOTh BEIUKY KUIbKICTH BOAM. OCOOJMBO ITUM TpillaTh
1HIUBITyaTbHI 3a0y/TOBHUKHU. 3aiiBa BOJa MOXKE 3HM3UTH MIIHICTh OCTOHY HaBITh Y
KUTbKa pasiB. [IpakTHYHO MIITHICTE OETOHY HE 3MIHUTHCS, SAKIIO OJTHOYACHO J0/IaBaTH
IIEMEHT Ta BOAYy, 30epiraroyd MOCTIHHUM BOJOIIEMEHTHUM BiAHOLIEHHAM. | 1€
O3Hayae, 110 3 3a0e3MeUeHHs 3a/1aH0i MapKu OETOHY 31 301JIBIICHHSIM KUTBKOCTI BOAH
ciij 301BITYBAaTH KUTBKICTh IIEMEHTY. ToMy BHOIpP ONTHUMAILHOTO BOJIOIEMEHTHOTO
BIJHOIIEHHS 32 YMOB 1HJUBIAyaJbHOTO OYIIBHUIITBA OJHA 13 OCHOBHHUX JDKEpe
EKOHOMIT IIEMEHTY.

YuM xopcTKImMUM OyJe 0eTOHHA CyMIII 1 YMM Kpalie i yIIiIbHIOBATH MPHU
yKJIaJaHHi, TUM MIIHIIIE Buiiae 0eToH, 1 HaBmaku. HopManbHa, Tak 3BaHa KOPCTKA
oeronHa cymim noBuHHA MicTUTH 50...70% Bomu macu unementy. Ciif BpaxyBaTH,
IO MICTs Oy MiCOK MICTHTh MpuOau3Ho 15% Boau, 1 B TAKOMY BHUIAJIKY, TOTYIOUH
0€TOH, KUIbKICTh BOJU Tpeba CKOPOTUTH.

3BHUYAfHO, HAWOUIbII EKOHOMIYHO TOTYBaTH 1 YKJIagaTH IO MOXJIMBOCTI
XKOpCTKITy O€TOHHY cyMiml, aine Tpeba BpaxyBaTH, IO ii HOpPMaiabHO MOXHa
VIIUIBHUTA TUIBKM B MACHUBHMX KOHCTPYKIISIX 3 BEJIMKOK BIJICTAHHIO MIXK
apMaTypHUMHU CTPWKHSIMHU. UMM TOHIIIA KOHCTPYKIlIS 1 YAM MEHIA BIACTaHb MiX
apMaTypHUMHU CTPWKHSIMH, TUM IUIaCTUYHIIIE Mae OyTH OeToHHa cyMim (1100 He

3UIMIIMIIACS TIOPOKHEY1 TI0 KpasX KOHCTPYKINT Ta MOOJIU3y apMaTypHUX CTPHKHIB).
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Tomy KOHCHCTEHIIisSI OCTOHHOI CyMillli MOBHHHA 3aJeXaTH BiJl KOHCTPYKIIii, IO
OeTOHYETHCS.

3anexHo BiJ KOHCUCTEHIIIT OETOHHA CyMilll MOKe OYyTH: jKOpcTKa (pUOIU3HO
K BOJIOTA 3eMJIsl), MPU YKJIJaHHI SIKOi MOTPIOHE peTeNbHE YIIUIbHEHHS; MJIaCTUYHA
(mocuTk TyCTa, ajie pyxJIMBa), siIka HE BUMAarae Takoro CUJILHOTO yIIUTLHEHHS, 1 JTUTA,
ska 0e3 BIOpyBaHHS 3alOBHIOE onanyOKy. BukopucTanHs 1uTO1 O€TOHHOI CyMillli B
1HAMBIAYyaIbHOMY OYAIBHUIITBI MPAKTUYHO HEMpHUIycTUMe. JKOpCTKy OETOHHY CyMiII
PEKOMEHAYETHCSI 3aCTOCOBYBAaTHM JJisi OETOHYBaHHS IMIATOTOBYOTO MIapy TMiJ

dbyHIaMEeHTH Ta MiAIoTy, GyHIAMEHTIB, CTiH Ta 1HIIMX MaCUBHUX HEAPMOBaHHX abo

Maj0apMOBAaHUX KOHCTPYKIIiii.
e i

Pucynok 1.5 — ®ynnamenTy, mijajora, CTIHM Ta 1HIIM KOHCTPYKIIIi

[TnacTuuHy GETOHHY CyMilll BAKOPUCTOBYIOTH JIJIsI O€TOHYBaHHS 0aJlOK, KOJIOH,
IUTUT TEPEeKPUTTS Ta I1HIIMX aHAJIOTIYHUX KOHCTpyKHid. Ilmactuunicte abo
PYXJIMBICTH OETOHHOI MacH CJiJl 3a0e3MeuyBaTy He J0JaBaHHSAM HaJAMIPHOI KIJTBKOCTI
BOJIM, a CHEIlaJbHUMHU J00aBkamMu - ruiactudikaTopamu. Haifuacrime 1i€i Metu
BUKOPUCTOBYIOTh CyJIb(PUTHO-cIUpTOBYIO Oapmay, aomatouu ii 0,1...0,16% Big macu
HEeMEHTY. SIKIo KUIBKICTh 00aBKM Ol/bllla, BOHA 3HIDKYE MIIHICTh OeToHy. Jlis
TOTO, 1100 MOJICTIIUTH YIIIJILHEHHS! O€TOHHOT MacH, /10 IEMEHTY MOKHa J0JaTH JI0
10% Bamna. OTpuMaHuil TAKUM YMHOM OETOH CTa€ 3PYUHIIINM, ITiIBUIYETHCS HOTO
JIOBFOBIYHICTh, 3MEHIIIYETHCS TIPOCKOMIYHICTb.

Sk yxe 3a3HavaNOCs paHilie, ONTUMaJlbHE CIIBBIIHOIIECHHS IMICKY Ta rpaBsiio, a
TaK0>X BOJIM Ta IIEMEHTY Ja€ MOXKJIMBICTb OTPUMATH OETOH OJIHIET 1 TI€T %K MapKH, aje
3 MEHIIIOI0 BUTPATOIO IIEMEHTY. SIK ToKa3ye MpakTHKa, SIKIIO MPaBUILHO OOpaHMii

ckian OeToHy, Ao0Ope mepemimaHi HOro KOMIIOHEHTH 1 OeToHHa cyMmiml ao0pe
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yIIiIbHEHA, TO OCTOH OJHIET 1 Ti€T )X MapKu MOKHA OTPUMATH 3 BUTPATOIO IIEMEHTY
MaiKe BIABIYl MEHIIINM.

[nnuBinyanbHuil  3a0yIOBHUK YacTO TOTye OETOHHY CyMilll BpYyYHY,
nepeMilnyroun il OKpemi KOMIIOHEHTH. I[lepeminryBaHHS [J03BOJISIE PIBHOMIPHO
NOKPUTH IIEMEHTOM 3€pHa MicKy Ta Tpasito (meleHio). Buacmigok nexbamoro
NepeMilllyBaHHs IIEMEHT PO3IOIISEThCS HepIBHOMIPHO. Bi siIkoCTi mepeMilryBaHHs
TyXKe 3aJIeKUTh KOHCUCTEHINs] OETOHHOI CyMilll 1 MILHICTh TOTOBOTO Oetony. [Ipu
peTeNbHOMY NEpEMIIyBaHHI KOMIIOHEHTIB CyMillli B OETOHO3MIIIyBauax MOXHa
nocsrTd MIHOCTI O0etony Ha 40-80% Buille, HXK MPHU MepeMilllyBaHH1 BpyuHy. Kpim
TOT0, MPUTOTYBaHHS OETOHHOI CyMillll Bpy4HY — MpoLEeC TyKe TpyaomicTkuil. Tomy,
AKIIO0 € MOXJIMBICTh, Tpeba BHUKOPUCTOBYBATH OCTOHO3MIIyBaui, B SAKUX OETOHHA
CyMIII TOTYETHCS MEXaH130BaHO, a00 KyIyBaTH TOTOBY OCTOHHY CYMIIIl.

JUis BUTOTOBJIEHHSI OCTOHHOI CyMIIIl BPY4YHY CIiJ] BUTOTOBUTU JCpPEB'SIHUIA
wr. Moro PO3MipH 3ajekaTh BiJl KUIBKOCTI CyMIIlI, III0 TOTY€EThCS, B OJIHIM MOPIIii.
3a3Buuail po3Mipu HUTa NpuiiMaoTh piBHUMH 1,5%2-2,5%3,5 M. [1]o6 monermmTu
MIepPEeMIIITyBaHHS CyMIllll, IEPEB'SHUM HACTUIT PEKOMEHAYETHCS 00OUTH MOKPIBEIIbHUM
3amizoM. He nomyckaeTbes MpUroTyBaHHs OCTOHHOI CyMIIIl MPsSMO Ha 3eMili. SIKIo
JIepeB'THUN HACTUJ HE 0OOMBAIOTH 3aJ1i30M, JOIIKA MPUKPIILIIOTh y HAMPIMKY
KOPOTKOi CTOPOHM IUTa. {151 3py4yHOCTI EepeMilTyBaHHS PEKOMEHAY€EThCS MiAHITH
T Hax 3emuiero Ha 30-50 cM, 3aCTOCOBYIOUM HAJIIMHI IT1/ICTaBKH.

B mnepury uyepry BiaMIpsilOTh HEOOXIAHY KUIBKICTh MICKY (BIAMOBILAHO [0
NEBHOTO CKJIaay OETOHY 1 BHCHUMAIOTh HOr0 Ha HACTWI Yy BHIJISAl TPAIKH 3
3arJuOJICHHAM TOCepenHl. Y TOTJIMONICHHS HACUMAalTh HEOOXIMHY KIJIbKICTh
LHEMEHTY 1 CYMIIl PETEJIbHO TMepesonayyoTh (He MEHIIE TPhOX pasiB, IMOKH
LEMEHTHO-MIIIAHa CyMIIl HE CTaHe OJHOPIAHOIO 1 OJHOKOJIbOpoBuUit) TloTiM cymiln
3HOBY (OpPMYIOTH Yy BUIJISIAI TPSAJNKH, B TIOTJIMOJIEHHS HACUTAIOTh HEOOX1THY
KUIBKICTh TpaBilo ab0 MIEOEHI0 1 TaK caMo, SIK 1 B MONEPEIHbOMY BHMAAKY, CyMill
NepesionavyyoTh HE MEHIIE TPbhOX pasiB, MOTIM OTPUMaHy CYMINl TOJUBAIOThH

HEOOX1THOIO KUTBKICTIO BOAM. CITKOIO, 100 3aHAATO CHJIBHHUI BOJSHUM CTPYMIHb HE
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BUMHUB IIEMEHTHI YaCTMHKHU.3BOJIOXKEHY CyMIll IE€peonavyyloTh 10 OTPUMAHHS
OJTHOP1AHOT OETOHHOI MacH.

Ha#iGinem mpoctum, aje B TOW K€ Yac OUIBIIT TPYIOMICTKHM € METOJ
MPUTOTYBaHHS OETOHHOI CyMIillll METJICBUMU TpabiisIMU B AIIUKY, JTHO SIKOTO
MOKPUTO TOKpiBEeIbHUM 3aii3oM. CrouaTKy Tak caMoO, K 1 B IIONEPEAHbOMY
BUMAJIKY, CyXY CYMIIII 3a JOIIOMOT0I0 IpadIIiB MEPEeMIITyIOTh HEBETUKUMU MOPIISIMH,
MepeMIlIyroun i BiJl OAHOTO KIHIIS SIIIUKA JI0 1HIIOTO, MOTIM MiJIMBAIOTh BOAY 1
MOBTOPIOIOTH LIUKJL.

K110 11 OpuUroTyBaHHs OE€TOHY BUKOPHCTOBYIOTH T'PaBIMHO-TIIIAHY CYMIIII,
TO B MOTJIMOJICHHS TPSAIKU BIpa3y 3aCUIAIOTh EMEHT 1 MepeIonavyoTh Macy.

beroHo3millyBay MO>XHa BUIOTOBUTH BJIACHMMM CWJIAaMH, IO 3HAa4yHO
MOJIETHIUTH MPUTOTYBAHHS OETOHHOI CYMIIIII.

beperbcst 3amizHa Oouka 3-miag OeH3UMHY a00 IHIIMX NAJIUBHO-MAaCTHIBHUX
MatepianiB MicTKicTio 100 1. 3 ogHoro O0Ky, THO MOBHICTIO BHAAIIEThCA. Uepes
JDKKY M1 KyTOM IPOTATYETHCS BIAPI30K TPYOH - Ball, AKHI pEeTEIbHO MPUBAPIOETHCS
710 CTIHOK 00ukH. SIKICTh 3BaproBaHHs Tpeda MPUAUIUTH OCOOJMBY yBary, OCKUIbKH
e 3'€lHaHHs COpHUiIMae OCHOBHE HaBAaHTAXXEHHS I11Jl Yac MepeMilryBaHHs O€TOHHOI
cymimi. OauH abo oOuBa KiHIll TpyOU-Baly CiIiJl BUTHYTH, 11100 BUMIILIA MOAIOHICTD
pyuku. Kpuiky MoO»KHa BUTOTOBUTH 3 MeTally a0o OakenizoBaHorw (anepu. Mix
KPHUIITKOI 1 00YKOI0 00O0B'SI3KOBO TpeOa BCTAHOBHUTH MPOKJIAAKY, IO YIIIIBHIOE, 3
rymMu a0o0 1HIIOTO MPY>KHOTO Martepiany. Kpuika miapHO KPIMUTHCS 32 JOTIOMOTOO
3aMKiB-3aCyBOK. JlO0 KpHIIKKM HEOOXITHO MPUBAPUTH YU TMPUKPINUTH HA Oo0JITax
pyuky. Ilo6 3amobirtu mnepecyBaHHIO TpyOM-Baly B3JIOBXK CBO€i oOcCi, Tpeda
IPUBAPUTH ABa KUIbLS A0 Baly. Taky KOHCTPYKILIIO MOMIIIAIOTh HA JIEPEB'sIH1 CTIAKU
3 BIAMOBITHUMH MPOIUJIAMH 1T BiCh, SIKI 3alIOBHIOIOTHCSI OY/Ib-IKUM MaCTHJIOM, IO
nosermrye  obepranHsa. [lin  OeToHO3MillyBaueM  BCTaHOBIIOIOTh  €MHICTh-
HaKoNuyyBad a00 1HIIY MOCYJIMHY 3 PYYKAMH, SIKy MOKHA MEPEMICTUTU A0 MICI
ykiananHs o6erony. Jlis 3abe3nedeHHs CTINKOCTI OETOHO3MINIYBaY PEKOMEHIYEThCS

OTIepTH HAa TPHU JEpeB'siHl CTiKU. TpybOa-Bayi B TakoMy BHUIMAJKy OJHHM KIHIIEM



26

CIIUPATUMETHCS HA TONEpeyHy Oaliky 3 MPOMWIOM, IO 3'€HYE JABl CTIMKH, IO
JI03BOJIMTH TAKOK 3pyuHille 3a0upaTi OETOHHY CyMIII 3 EMHOCTI-HaKOMNYyBaya.

Sxmo oOcar mopoxkHed rpaBilo mnepeBuinye 45%, WOro BHUTpaTH CHIA
3meHUTH Ha 10%.

SKI10 BUKOPHUCTOBYETHCS JPiOHO3EPHUCTUN TICOK, HOTO KUIBKICTh CIif
3meHUTH Ha 10-15%.

Sxmo 3aMmicTh TpaBil0 BUKOPUCTOBYETHCS IIeOIHL, HWOTO KIiJIBKICTh CIIJ
30umbImHATH Ha 10%.

KinpkicTe BOAM CHiJT BCTAHOBJIIOBATH 3aJIe)KHO BIJI HEOOXIAHOT CymiIni
OETOHHOI CyMiIIIi.

3a3Buyail moTpiOHa Mapka OCTOHY JaHa B MPOEKTi. SIKIIO0 BCe-Taku Mapka
OCTOHY HEBI1JIOMA, TO OPIEHTOBHO ii MOYKHA NMPUUMATH 32 TAHUMH.

Crouatky O€TOHO3MIIITYBay BCTAHOBJIIOIOTH KPUIIKOI HAaropy i 3amoBHIOIOTH
npubsm3Ho Ha 50% HEOoOXITHMMHU KOMIIOHEHTaMH OETOHHOI CyMilli, KpiM BOIH,
3aKpUBAIOTh KPHUIIKY 1 MEPEMINIyIOTh iX BCyxy, poomsuu 15-20 oGoportis. Ilotim
0€TOHO3MIIIIYBa4 3HOBY BCTAHOBIIIOIOTH KPUILIKOIO IOTOPH, T0AAI0OTh BOAY 1 pOOIATH
e 15...20 oboporis. [loTiM 00UKy MOBEPTAIOTh KPHUILIKOK JOHHU3Y, 3HIMAIOTH i 1
BHCHUIIAIOTh TOTOBY OE€TOHHY cyMill abo po3unH. Yncio 000poTiB OeTOHO3MIIlIyBava
MO>KHa BCTaHOBJIIOBATH Mij yac pOOOTH, BUXOASIYA 3 YMOBU OTPUMAHHS OAHOPITHOI
O0eroHHOi Macu. /I MOKpalleHHs Ta MPUCKOPEHHS MEePEMIITyBaHHS KOMIIOHEHTIB
ycepeauHy OOYKM MOXKHA IpuUBapuTH MetaieBl jomati. 11lo6 monermmru mporiec
NepeMIlTyBaHHs, MOXHA CKOPUCTATUCA 3BUYAHUM €JIEKTPOMOTOPOM 3 JIAHIIFOTOBUM
a00 KJIMHOMACOBUM MPUBOJIOM.

l'otyroun OetoHHy cywmimi, Tpeba MaTu Ha yBasi, 10 il 00'€eM y TOTOBOMY
BUTJISA/II CTAHOBUTH MPHUOINU3HO 2/3 00CATY BUKOPHUCTAHUX KOMITOHEHTIB. Lle TuM, 1o
MICOK 1 LIEMEHT 3alOBHIOIOTH MOPOYKHEYl MIXK BEJIMKUM 3allOBHIOBAYEM - FPaBIEM YU

mebenem. [1]



Pucynok 1.6 — I'oTytoun GeToHHY cymiI
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2 KOHTPOJIb AKOCTI BETOHY, TEXHOJIOI'TA BETOHYBAHHA
TA TPAHCIIOPTYBAHHA

2.1 KoHTpouab MiHOCTi 6eTOHY

[linroToBumii eTan

JI71s1 mepeBipKU SIKOCTI OETOHY CIIiJl CBOEYACHO Ta MPaBWIBHO BijliOpaTu mpoly
Ta BUTOTOBUTH 3 HEl KOHTPOJIbHI 3pa3ku. 3a3Buyail 11e poOuth abopant. Bin xe
criocTepirae 3a MPaBUIBHICTIO 30€piraHHs 3pa3KiB, a TaKOX 3JIHCHI0E iX
BUNPOOYBaHHs. 3a BIJICYTHOCTI JJabopaHTa Il 00OB'S3KM MOKJIAAAIOThCS Ha MalcTpa
yi Opuragupa.

Uucno 3pa3kiB OCTOHY KOXHOI MapKH, IO IMIITal0Th BUIPOOYBaHHIO,
IPU3HAYAIOTh 3 PO3PAXYHKY OJIHIET cepii (TpH 3pa3Ku) Ha HACTYIIHI 00CATH pOOIT: IS
MacCHBHHX CIOpyA - Ha KoxHi 100 M’ mokiameHoro O€TOHY, JUIi MAaCHBHMX
GyHIaMeHTIB i 00Ia HaHHS - Ha KOXkKHI 50 M> IIOKIIaiecHOro GETOHY, ajle He MEHIIE
onuiel cepil Ha KOKeH (DYHIAMEHT, /I KaPKaCHUX KOHCTPYKLiM — Ha koxHi 20 M°
MOKJIaJICHOr0 OETOHY.

Yucno cepiit cmig 30inblryBatu 10 2-3 3a paHHIX TEPMIHIB BBEACHHS B
eKCIUTyaTallll0 KOHCTPYKIIII MEHII HiX 4yepe3 28 1H. micis yKJIaJaHHA OeTOHy, Ta 3a
0co0JMBUX yMOB poOoTH. BuroropieHHs Ta 30epiraHHs KOHTPOJBHUX 3pa3KiB
BupoOssitoTh 32 JICTY 10180 — 2012. /[ BU3HAYEHHST MITHOCTI O€TOHY Ha CTHUCK
BUTOTOBJISIFOTh 3PAa3KU-KyOH, PO3MIpH SKUX 3aJI€KaTh BiJl HAHOUIBIIOI KPYHMHOCTI
3€pEeH 3al0BHIOBAYA.

3pa3ku BUTOTOBJISIIOTH y pO30IpHUX YaBYHHMX abo crajneBux ¢opmax i3
cTpyranoro abo nunoBaHOI BHYTPIIIHEOIO TMOBepxHE. DopMuU MawTh OYyTH
JIOCUTD >KOPCTKUMH, HE JehopMyBaTHCS M1 yac (opMyBaHHS 3pa3KiB, 13 CIOIYKaMH
€JIEMEHTIB, BHUKJIOYAaTH BTpAaTy LEMEHTHOTO MoJioka npu ¢GopmyBaHHl. Po3mip

310paHux (GopM HEOOXIAHO CYBOPO BUTPUMYBATH, HE JIONMYCKAIOYW BIJIXUJIEHb IO
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TOBXHUHI pedep ycepenuni kyda nmonaza 1%. Kyru Mixx rpansiMu npsMOKyTHUX (Hopm
MaroTh OyTH NPSIMUMHU.

[lepen yxnananHsM 6ETOHHOI CyMilIl (JOPMHU OYHUIIAIOTH BiJ 3AJIMIIKIB OETOHY,
a BHYTPIIIHIO MOBEPXHIO 3MAIYIOTh BiANPAIlbOBAHUMHU MiHEpaJIbHUMH MacliaMHu a0o
MacTHJIOM, IO IMEPEIIKOHKAIOTh 3UEIJICHHIO OETOHY, IO 3aTBEP/IB, 3 MOBEPXHEIO
dbopm.

VYxnaganHa OeToHHOI cymimn y ¢opMu Ta i1 yHIUIbHEHHS HOBHHHI OyTH
3aKiHYeHl He TMi3Hime Hix depe3 20 xB micas BigOOpy mpodbu OETOHHOI CyMiIii.
Metoau ykiajaHHs Ta YHIUIbHEHHS OETOHHOI cywimni y dopmax 3aiexaTh BiJ 1l
pyxiuBocTi. OcoOauBO pyXJIMBY OETOHHY CyMIlI 3 OCaJKOI0 KOHyca Oinbiie 12 cm
YKJIaJalTh Y GopMHU BUCOTOIO 10 150 MM BKJIIOYHO B OAMH IIap, & (OPMHU BHCOTOIO
200 MM 1 Ounblie - B 2 mapu piBHOI TOBIIMHM, 1 KOXKEH IIap VYIIUIbHIOIOTH
MITUKYBAHHSAM METAJIEBUM CTPUKHEM JiaMeTpoM 16 MM Mo chipami A0 LEHTPY
3pa3kiB. IIpu IITBIKYBaHHI HM)KHBOTO IIapy CTPUXKEHb MOBHHEH JOCSTaTH JHA
¢bopMu, pH IWTUKYBaHHI IPYroro mapy CTPUKEHb TOBUHEH NMPOHUKATH Ha TTIMOMHY
2-3 cM B mIap, 1O JIGKUTh HIKYe. UHCIO IITUKYBaHHS KOXHOIO HIapy OETOHHOI
cyMmiln mpuiiMaroTh 3 po3paxyHkKy 10 3aHypeHb cTpuwkHA Ha KoxHl 100 cm2
noBepxHi. [licis 3akiHYeHHS MITUKYBAaHHS BEPXHBHOTO IMAPy HAJIUIIOK OETOHY
3pi3al0Th METAJIEBOIO JIIHINKOI BPIBEHb 3 KpasMu (OpMH, a TOBEPXHIO 3pa3Ka
3ari1aJKyIoTh.

JIJIsl IIACTUYHUX Ta JKOPCTKUX OCTOHHUX CYMIIIEH, M0 YIIUIBHIOIOTHCS MPHU
dbopmyBaHHI BUPOOIB BIOpYBaHHSIM, 3pa3Kd BUTOTOBJISIIOTH TaKOX 13 3aCTOCYBaHHSM
BiOpyBaHHs. beToHHY cyMmilll yKiIaaaoTh y GopMy 3 ACSIKUM HAJIUIIKOM, MICIs YOTO
dbopMy BCTaHOBIIOIOTH HA CTaHAApPTHY JabopaTopHy BiOpomaillaHuMK 1
3aKpIIUIIOI0Th 3aThckadamu. [loTiM BKIIIOYaIOTH BIOpOMaWJaHYMK 1 CEKYHIOMIp
¢ikcytoTe uyac BiOpyBaHHs. BiOpyBaHHS Ma€ MpPOJOBXKYBaTUCA JO IOBHOIO
VIIUIBHEHHS, 10 XapaKTEepU3YEThCS NPUIMHEHHSIM OCI1IaHHd OETOHHOi cyMmilli,
BUPIBHIOBAHHSM 11 MIOBEPXHI Ta MOSBOIO HA HIM IIEMEHTHOTO PO3YMHY. 3a3BUYail, e
4ac BIJMOBIJAE MOKA3HUKY dKOPCTKOCTI, 30ubIIeHoMy Ha 30 c.

[Ipu BUrOTOBIIEHHI 3pa3KiB 3 OETOHHOI CyMilIl XKOPCTKICTIO MOHaA 4 ¢ mepen
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YVKJIaJaHHSIM cyMiln Ha ¢GopMi 3aKkpilUIIOIOTh HACAAKy 3aBBUIIKU, IO JOPIBHIOE
BUCOTI (popmu. DopMy 3 HACAAKOIO >KOPCTKO 3aKpIILUIIOIOTh Ha JabopaTopHii
BIOpOMaiaHUMKyY 1 3alOBHIOIOTh OETOHHOIO CYyMIMIIIIO (MPUOIU3HO 10 MOJOBHHU
HACaJK{), BCTAHOBIIOIOTH 3BEPXY Ha TMOBEPXHIO CYMIllll NPUBAHTAXEHHS, IO
3a0e3nevyye THUCK, IO JOPIBHIOE MPUHHATOMY IMPU BHPOOHUITBI BUPOOIB, aje HE
menmie 0,001 MlIla 1 BiOpytoTh npotsarom 30-60 ¢ ociganHsa npuBaHTaxeHHs. [licis
BOTO0 3HIMAIOTh NPUBAHTAXKEHHS Ta HACAAKy, 3pI3yIOTh HAUIMIIOK CyMIIll Ta
3arJ1aJKyI0Th MTOBEPXHIO 3pa3Ka.

[Ticns  ymiibHEHHS 3pa3kd Yy Qopmax, MOKPUTHUX BOJOTOK TKAHUHOIO,
30epiraioTh y npumimenHi npu temneparypi 10-20°C npotsrom 1 nobu, moTiM ix
BUMMaIOTh 3 (POpM, MapKyIOTh 1 IO MOMEHTY BUIIPOOYBaHHS MOMIIIAIOTh B KaMepy
HOPMAJIbHOTO TBEPAIHHS Npu Temmneparypi (20 £ 2)' 3 BIAHOCHOIO BOJIOTICTIO HE
meHiie 95%. 3pa3ku B Kamepl yKJIaJaloTh Ha CTeNaXl B OAMH Psj 32 BUCOTOIO 3
MPOMIKKAMHU MK HUMH, 110 3a0€31euyloTh 00AyBaHHS KOXKHOT'O 3pa3Ka MOBITPSIM.
3BOJIOKYBAaTH iX BOAOIO HE CliA. Y TOMY BHIAJKY, SKIIO 3aJ11300€TOHHI BUPOOU
BUTOTOBIIAIOTH 13 3aCTOCYBaHHSIM TEIIOBOT 0OPOOKH, BCl 3pa3ku y dhopmax MmiaiTh
0JIHOYACHOMY OOIrPiBY B THX K€ YMOBAXx, [0 ¥ BUPOOH, MICIIS YOO iX 3BUIBHSIOTH 13
¢dopM 1 30epiratoTh y HOpMaJIbHUX YMOBAX /10 BUIPOOYBaHHS.

KonTponpHuii eran

MinHiCTh Ha CTHCK 3pa3KiB-KyOiB BH3HAYalOTh HACTYMHUM UYHWHOM. 3pa3Ku
BUTATAIOTh 3 KaMepu BOJIOTOCTI 30epiraHHs, OTJISAAIOTh 1 BHUSIBICHI Ha OMOPHUX
rpadsx JAedeKTH y BUIJISAl HAIUIMBIB BUAQSIIOTH HANMUIKOM a00 HuTi(yBabHUM
KpyroM, a JpiOHI pPakOBHHHM 3alOBHIOIOTH IIEMEHTHHM TyCTHM TecToM. l[loTim
BU3HAYAIOTh pOOOUYE MOJIOKEHHS 3pa3Ka Mpyu BUMPOOYBaHHI Ta BiJ3HA4at0Th (hapOoro
abo Kpeusio1o rpaHi, sIKI NPUISTaTUMYTh 10 omnop. OnopHi rpaHi BUOMpParOTh Tak,
mo0 CcTHUCKaloya cuja MpU BHUMPOOYBaHHI 3pa3ka Oylia COpsMOBaHa MapayielbHO
niapam ykJjajgaHHsi 0€TOHHOI cymimnl y Gopmy.

3pa3ku OOMIPIOIOTH METAJEBOIO JIIHIMHOK 3 TOYHICTIO g0 1 MM, a MmOTiM
3BAXKYIOTh Ha TEXHIYHUX Tepesax. Po0ouy oy mepepisy 3paska (cM?) BU3HAYAKOTH

AK cepeaHe apudMeTHyHE TIUIoN] 000X OMOpHMX TpaHed. 3pa3ku mepen
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BUMNPOOYBAHHIM MTOBUHHI MIPOTATOM 2-4 TOJIMH (B1Jl MOMEHTY BUJTYYCHHS 3 KaMEpPH) Y
MpUMIIIEHH] J1abopaTopii.

[Tin yac BunpoOyBaHHS 3pa30K CTaBJIATH 0 LEHTPY HMKHBOI ONMOPHOI IUIUTU
npeca mo oci. [loTiM BKJIIOYAIOTh €JIEKTPOJIBUTYH TiAPaBIIYHOTO MPUBOAY IIpeca.
HaBanTa)keHHs Ha 3pa3oK 0pH BUIPOOYBaHHI 30UIBIIYIOTH OE€3MEpPEpPBHO Ta
piBHOMIpHO 31 mBHaKICTIO 0,4-0,8 MIla/c no pyitHyBaHHS 3pa3ka.

Minnicte Ha crtucHeHHs OetoHy Re (MIla) BHM3HA4arOoTh SK BiIHOIICHHS
pyiinisaoi cumm P (H) 10 mo4aTKoBOI IUIOLIi MOMEPEYHOro mepepisy 3paska S (M%):
R6 =P / S.

MinHicTh Ha CTUCHEHHS O€TOHY OOYHCIIOIOTH SK CepenHe apupMeTudHe
pe3yNnbTaTd BUMPOOYBAHHA TPHOX 3Pa3KiB-ONMM3HIOKIB 32 YMOBH, IO HAWMEHIITHM
pe3yJbTaT BUMPOOYBAHHS OJHOTO 3 TPhOX 3pa3KiB BIAPI3HIETHCSA BiJl HACTYITHOTO
noka3HuKa He Ouibine HDK Ha 15%. SIkmo HaliMeHIIMN pe3ynbTaT BUIPOOYBAHHS
BIJIpI3HETHCS OB HIK Ha 15% Bim HACTYMHOro OLIBIIOrO MOKAa3HUKA, TO MEXY
MIIIHOCT1 OOYHUCIIOIOTH SIK CEpeHE apU(METUUHE 3 TBOX HAHOUIBIINX PEe3yIbTaTIB.

Mapky 6eToHy BH3HA4alOTh SIK MEKY MIIHOCTI Ha CTUCK OETOHHOTO 3pa3Ka-
kyba 3 pebpom 150 mm. Ilpu nmomxkuni pebpa kyba 70, 100, 200, 300 MM Mexy
MIIIHOCTI TIEPepPaxoByIOTh, KOPUCTYIOUHCH BIANOBIAHO TakuMu Koedimientamu: 0,85;
0,91;1,05Ta1,l1.

VY BuUManKy, KOJIH MIIHICT O0€TOHY (Y KOHTPOJIbHUX 3pa3kax), YKJIaJeHOTO B
KOHCTPYKIIIIO, BUSBHUTHCS HUXKYOI0 3a HEOOXiIHY 3a MPOEKTOM, 3aBaHTAKCHHS
KOHCTPYKIIIA eKCIUTyaTalliiHUM HaBaHTXEHHSIM 3a00poHseTbes. [lpu  1pomy
HETraitHO MOBMHHI OyTH BXKHTI 3aXOJ IIOJ0 CTBOPEHHS HEOOXITHUX TEeMIIepaTypHO-
BOJIOTICHUX YMOB JUIsl TIPOTPECUBHOTO HAPOCTAaHHS MIIHOCTI OETOHY B TI3HIMI
TepMiHH (2-3 mic.): OGIrpiB MOpom i1 NoJIMBaHHS O€TOHY BOJOIO.

[Ticns BumpoOyBaHHS y Il Mi3HI TEPMIHM JOJATKOBOI cepii KOHTPOJBHUX
OCTOHHUX 3pa3KiB HEOOX1THO BUPIIIMTH MUTAHHS PO MIIHICTh KOHCTPYKIIii. SIKII0
OTpUMaHI pe3yJbTaTH BUSBUIIUCS HIDKYMMU 3a TepeadadeHi MpoOeKTOM, CIIi CIiIbHO
3 MPOEKTHOI OPraHi3ali€l0 PO3pOOUTH 3aXOJM IMOAO0 TOCUJICHHS KOHCTPYKIIHA Ta

3a0e31eueHHs] HaAIHHOCTI CIIOPY/IA BIAMOBITHO 0 MOTO MPU3HAYEHHS.
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Oxkpim BUNPOOYBaHHS MIIIHOCTI OETOHY Ha CTUCK JJII OKPEMHUX KOHCTPYKIIiH,
IPOEKTOM CHeIllalbHUMU TEXHIYHUMH YMOBaMHU IepeadadaeTbcs BUIPOOYBaHHS
OeroHy Ha BuruH. [Ipm 3acTocyBaHHI T1IPOTEXHIYHOTO OETOHY HEOOXITHO TaKOX

MepeBIPSITH HOTO MOPO3OCTINKICTh Ta BOJOHEITPOHUKHICTb. [6]

2.2 KoHTpoJb AKOCTi 0eTOHY Ta 0€TOHHOI CyMilli HA BUPOOHUITBI

KonTponb sikocTi 6eToHy Ha BUPOOHHUITBI BENETHCSA 3a TPbOMa OCHOBHHMHU
HaIpsIMKaMH, 110 Nepe10avyaroTh:

1. [IpoBeaeHHs: monepeaHIx BUMIPOOYyBaHb OY/IBEIbHUX MaTepiaiiB Ta miadip
CKJIay OETOHY;

2. KOHTPOJIbHUX MEPEBIPOK SKOCTI OyI1BEIHLHUX MaTepiajiB Ta OETOHY;

— TMOBCSKJIEHHOTO KOHTPOJIIO TEXHOJOTrIl, JOTPUMAHHS MpPaBUI Ta HOPM 3
MPUTOTYBaHHS OETOHHOI CyMIIIIi.

BianoBigHo 10 1MX BUMOT poOOTa 3 KOHTPOJIIO SKOCTI OETOHY PO3MaJa€ThCs
Ha Bl YaCTUHU: KOHTPOJIb MEPIOJUYHMN Ta KOHTPOJIb MOBCAKACHHUMN. [lepiogmanuit
KOHTPOJIb Y BUPOOHUYMX YMOBaX nepeadadae mpoBeICHHS:

— KOHTPOJIO TNpUHMaHHS, TMPABUIBHOTO PO3MIIICHHA Ha  CKJIaJax,
TPAHCTIOPTYBaHHS Ta BUAAUl CKJIAJOBUX MaTepiaiiB Ta HArIAy 3a JAOTPUMAHHIM
TEXHIYHUX MPaBUJ iX 30epiranHs (0COOIMBO LIEMEHTY);

— TMEpeBIPKU SKOCTI CKJIAJIOBUX MaTepialliB Jisi TMPUTOTYyBaHHS OETOHHOI
CyMilili, BiZOOpy nmpo0d HeraiHo micist NpuOyTTS HA CKJIaJ HOBOI MapTii MaTepiajiB Ta
iX BUMpOOYBaHHS BIJIMOBIIHO IO BUMOT YHHHUX CTaHIapTiB;

— miadopy ckiagy OeTOHY 1O MoYaTrky poOiT, a TakoX IpHU KOXKHINA 3MiHI
3aBJIaHHs CKJaay OETOHy Ta 3aCTOCYBAaHHI HOBOI MapTii MaTepialiB, BIAMIHHOI Bij
MOTIEPETHBO1, Ha SIKY BXkKe Oyi10 3p0o0JieHo miAdip CKIIaay Ta Ky Tpeba 3MIHUTH;

— TMEpeBIpKM BCIX MIPHHX TPUCTPOIB JUIsl JIO3YBaHHS  MaTepialiB,

MPaBUJIBLHOCTI TOKa3aHHS IIKaj, JIYWIbHUKIB Ta I1HIIMX MPUCTPOIB MICIIEBUX
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IIPUCTPOIB;

— TMEpEeBIpKM TMPABWIBHOCTI POOOTH MEXaHi3MIB Ta MPUCTPOIB IS
NPUTOTYBaHHS OETOHHOI CyMIillll, a MPH HEOOXIJHOCTI Ta BCTAHOBJICHHS MPABHI X
BUKOPUCTAHHS;

— BuOOpPY, a Hajgam Ta MNEPIOJUYHOI TMEPEBIPKU PAIlOHATIBHOTO PEXUMY
OETOHO3MIINIYBaJIbHUX MAIIMH BIAMOBIIHO O 3a3HAYEHHS Karajory abo TeXHIYHUX
YyMOB Ha BHUPOOHUITBO OCETOHHUX pOOIT, NEPEBIPKH CTYIMEHS 3aBaHTAKCHHS
OETOHOMIIIANIOK, TPUBAJIOCTI MEpEeMilllyBaHHS OETOHHOI CyMill, HIBUAKOCTI
obepranHs OapabaHa;

— KOHTPOJIO SKOCTI OETOHHOI CyMIIl BIAMOBIAHO O BHUMOT JIIOYUX
CTaHJIapTIB Ta TEXHIYHUX YMOB;

— 1HCTPYKTaXy BCBhOTO CKJIaay POOITHHUKIB, sIKI OOCIYTOBYIOTH J103yBaHHS
MaTepiajiB Ta poOOTy OETOHOMIIIATIOK.

[ToBcAKAEHHUI KOHTPOJIb 31HCHIOETHCS 32 TAKUMHU HANPSMaAMMU:

— TepeBipKa BOJIOTOCTI 3alOBHIOBAYiB He piame 1 pa3dy Ha 3MiHY Ta
KOPUTYBaHHSI I03YBaHHs BOJIU y OCTOHHIN Maci P 3MiHI BOJIOTOCT] 3alI0BHIOBAYiB;

— a TakoX KOHTPOJb IMIJATOTOBKM 3allOBHIOBAYiB - iX MPOMHUBAHHA Ta
MPaBHJIBHICTh PO3CIBY (SIKIO BiH MOBUHEH MPOBOJIUTHUCH);

— TepeBipKa J03yBaHHS CKJIAJOBUX OCTOHHOI CyMillll — HE pifiie 2 pas3iB Ha
3MiHY. 3 METOI0 KOHTPOJIIO J03yBaHHS MaTepiaiiB WIOJCHHO 3aluCyeTbCs Ha
CreliaJIbHIN IO, MOBIIIEeHIM 01711 OETOHOMIIIANIKH, T03yBaHHS CKJIQJOBUX YaCTUH
OCTOHHOI CyMIiIIli Ta BOJOIIEMEHTHE BIJTHOIICHHS Ha 110 3MiHY;

— TMepeBipka  CHOPaBHOCTI, YHUCTOTH Ta  CTYNEHS  3aBaHTAKCHHS
OCTOHOMIIIIAJIOK, Yacy MepeMIlllyBaHHS Ta PYXJMBOCTI O€TOHHOT CyMillll TIPU BUXO/I
il 3 OeToHOMIIIAJIOK HE pijamie 2 pa3iB Ha 3MiHY, a B 3UMOBHH 4Yac — MEpeBipKa
TeMreparypu OETOHHOi CyMillll MpH BHUXOJl 3 OETOHOMIIIAIOK Ta TEMIEpaTypH
30BHIIIHBOTO MOBITPS.

KoHuTponb sikocTi OETOHHOI CyMillli HE BHKJIIOYAa€ HEOOXITHOCTI MEPEeBIPKH
SKOCTI LIEMEHTY, II0 3aCTOCOBYETHCS, 1 3alOBHIOBAYiB, MiA0OpYy ckiaxy OeToHy, a

TaKO0K KOHTPOJIIO 3a MPUTOTYBAHHSIM O€TOHHOT CYMIIIII.
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[IpuroryBanHs 6€TOHHOI CyMiIli 0€3 MOMEePeIHBOTO MiI00pYy MOro CKIaTy He
no3BoiisieThes. [Ipu migdopi ckimamxy OETOHY JOMYCKAa€eThCsl KepyBaTHCS aKTUBHICTIO
[IEMEHTY, BCTAHOBJICHOIO MPUCKOPEHUM METO/I0M BUIIPOOYBaHb, 33 YMOBH, 1[0 MapKa
LIEMEHTY rapaHTy€eThCs 3aBOJOM-BUPOOHUKOM.

Bin6ip mpo0® OeToHHOI CcyMmillll Ha YCTaHOBKax Ta 3aBOJaX JJISi BUTOTOBJICHHS
KOHTPOJIBHUX 3pa3KiB MPOBOJUTHCSA 13 3aMicy OETOHOMIIIAJIKH TPH BIAMYCKY
oeronHoi cywmimi. [lpudomy mpobu BiAOUparOThCS BiJ OCTOHHOI CyMIIll KOMXHOI
MapKy, BUTOTOBJIEHOI Ha OJHUX 1 THX e Matepianax. KinbkicTh cepiii 3pa3kiB
OCTOHHOI CyMIIl KOXHOI MapK{d NPHU3HAYAETHCS 3 PO3PaxXyHKy OJHIEI cepii (He
MeHIe 3 3pa3KiB-OJM3HIOKIB, TOOTO 3pa3KiB, B3ATHUX 3 OJNHIEI 1 Ti€i XK OETOHHOI
CyMiIll) Ha BCTAHOBJICHHWM BiAOBIIHMMHU iHCTPYKLissMU oOcsr pobit Bix 20 mo 250 v
MPUTOTOBJICHOT cymiln. B3sTi 3pa3ku BUIIPOOOBYIOTHCS BH3HAUEHHS MapKd OETOHY,
3a3Buyail, yepe3 28 mib, a 3pa3ku OETOHHOI CyMIlll, TIPUTOTOBJICHOI HAa TJIMHO3EMUCTOMY
IIEMEeHTI, uepe3 3 mio.

3pa3ku € KyOmkKamu 3 JOBXHHOIO pedpa, 3a3Budyail piBHOo 200 MM, aie B
3aJICKHOCTI Bijl KPYITHOCTI 3allOBHIOBAYa 3pa3Kyd MOKYTh MaTH JOBXKUHY pedpa 100,
150 1 300 MmM. BunipoOyBaHHs 3pa3KiB MPOBAIUTHCS Ha CIELIAIbHOMY IPECi.

[TinpaxyHok MiITHOCTI BeZieThCs BiAMoBiAHO 10 Bka3iBok JICTY ta TexHiuHmX
yMOB. [lOoTOYHMI TOBCAKIEHHUM KOHTPOJb MIITHOCTI OETOHY 3a pe3yJbTaTaMu
BUIMIPOOYBaHb KOHTPOJIBHUX 3pa3KiB Ma€ Ha METI HerailHe yCyHEHHS Je(eKTiB
IPUTOTYBaHHS OETOHHOI CyMIIII.

3aBoIM-BUPOOHUKM OETOHHOI CyMIlll TapaHTyIOTh BIJANOBIIHICTh 11 3
BuMoramu JICTY, ckiagaroud macmopT Ha KOXKEH BUJ OETOHHOI CyMIIIl Ta MpH
KOXKHIM 3MiHI Mapku OeToHy. Y macmopTi BKa3yeThCs: HallMEHYBaHHS Ta ajpeca
3aBO/Y-BUPOOHKKA; HOMEP Ta JaTa BUAadl NAcropTa; KUJIbKICTh OETOHHOI cyMilll y
KyOIYHMX MeTpax; BHJ, Mapka Ta BUTpara LEeMeHTy Ha | M’ GeToHHOI cymimii;
KPYITHICTh IICOCHIO YU IPaBito; PyXJIUBICTh 1 3pYyUHICTh YKJIaJaHHs OCTOHHOI CyMIiIli;
Mapka 0€TOHY Ta HOMEPH KOHTPOJIbHUX 3pa3KiB.

Koxna mammHa abo 0JHOYAacCHO NpUOyBae rpyrna aBTOMAIIWH 3 OETOHHOIO

CYMIIIIIIO CYIPOBOKYEThCSI HAKIAAHOK Y JABOX MPUMIPHUKAX 13 3a3HAUYEHHAM
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HOMEpa TacropTa Ta Mapkud OeToHHOI cymimni. Jlo omeparlii 3 KOHTPOJIO SKOCTI
OeTOHy BXOAMTH 1 TMeEpeBipKa HASBHOCTI macmopra Ay OETOHY 3aBOJICKOTO

n3rotoBieHus.[10]

2.3 OcHOBHI BUMOTI'H 10 AKOCTI CKJIAI0BHX 0€TOHIB

Jlns mpurotyBaHHs OETOHY 3aCTOCOBYEThCS TpaHITHUHM IIeOiHb, TpaBid Ta
IpiOH1 3armoBHIOBaY1 — MicokK. Lli MaTrepianu MoBUHHI BIANOBIIATH TAKUM BUMOTaM:

[Ile6inp Ta rpaBiii MOBHMHHI OYyTH PO3MOAUICHI MO ¢pakiisx 3 JiameTpamu
yacTuHOK: 5-20, 20-40, 40-70, 70-120 mm;

MinnicTs MaTepiany meOeHI0 1 rpaBil0 NMOBUHHA OyTH BHILOIO 3a 3aJaHy
MIIHICTh O€TOHY HEe MeHIIIe HIXK B 1,5-2 pasu;

Bmict goMimok apiOHUX 1 MHIyBaTHUX YaCTUHOK Y IPaBil0 Ma€ MEePEeBUIILYBATU
1-2% no maci;

[Ticok st OeTOHY MOBHHEH MaTu BelduKy dacTuHky 0,15-5 mMM. [HOm1 micok
JUIATh Ha aB1 ¢pakmii: apiouuid - 0,15-2 MM 1 Benukuit - 2-5 MM. 3MICT YaCTHHOK
niamerpom Meie 0,15 MM noBuHeH Oyt He Oinblie 2-3%;

Boga, sika BUKOPUCTOBYETHCS I MPUTOTYBaHHS OCTOHY Ta JOIVIALY 32 HUM
HE TMOBMHHA MaTH MEXaHIYHUX JIOMIMIOK, & BMICT JIETKOPO3UYMHHHUX COJIE — He
Ounbie 5 1/11. 3aranbHuil BMICT Cyib(}aTiB y BOJII HE MIOBUHEH MEPEBUILLYBaTH 2,7 T/,
a TIOKa3HUK KOHIEHTpaIlii 10HiB BoaHIO (pH) moBuHEeH OyTH HE HMXYMM 3a 4;

Mapka 1ieMeHTy NOBMHHA NIEPEeBUIILYBATH 3a7aHy Mapky 6etona B 100 150 200
250 300 400 500 6001 200 200-300 400 500 500 500-600 500-600 600

J1yist momiepeTHbOo1 OIIHKYU MOTpeOU B MaTepiajaX MOXKHA BUXOJUTH 3 TOTO, 1110
ISl BATOTOBJIEHHS 1 M> GE€TOHY HEOOXiIHO MaTH:

— mebenro abo rpasiro — 0,95 m;

— micky — 0,45 M%;

— uemenry -0,18-0,4 T;
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— Boau -0,12-0,25 m>.

3 METOI0 MiJBUIICHHS SKOCTI TIPOTEXHIYHOTO OETOHY Ta WOTO JOBrOBIYHOCTI
HEOOX1/1HO:

1) BuxopuctoByBatu 2-3 dpakmii mebeHro Ta 2-3  dpakimii micky.
3acTtocyBaHHS LUX (PPaKIIii 103BOJIAE 30IIBIINTH TYCTHHY OCTOHY.

2) HeoOximHO mparHyTy 30UIbIICHHS KPYIMHOCTI 3alIOBHIOBAYIB, 10 J03BOJISE
3HU3UTHU KUIBKICTh 1IeMeHTy Ha 10-15% 1 ek30Tepmiro O€TOHY.

3) HeoOxinHO 3aCTOCOBYBATH BiJMOBIAHI MAPKU LIEMEHT OCTOHY.

4) HeoOXiJIHO MparHyTH 3aCTOCYBaHHS OUIbII TBEPAUX OCTOHHUX CYyMIIICH 3
BOJIOLIEMEHTHUM cTaBjieHHsIM B/11 < 0,5.

5) HeoOximHo 3acToCOBYBaTHM 30HAJIBHUNA MeETOJ OCETOHYBaHHS, TOOTO
30BHIIIHI YAaCTUHHU TIIPOTEXHIYHUX CIOPYJ BUKOHYBATH 13 MIJBUIICHUX MapOK
OeToHy.

6) Ilpu npuroryBaHHi OETOHHUX CyMIIIEed y JITHIX yYMOBaX HEOOXI1JTHO
IparHyTd A0 BUIMYCKY OETOHHOI CyMilli 31 3HHMKEHOI TEeMIIepaTyporo, Ui YOro
3aCTOCOBYIOTHCS XOJIOIHA BOJIA Ta JIiJ.

7) llpu npuroTryBaHHi OETOHHOI CyMillll B 3WMOBHX YMOBaxX HEOOXIJIHO
MparHyTH BUITYCKY OETOHHUX CyMIIIEH 3 MABUILEHOIO TemrepaTyporo t >50 °C

8) HeoOximHo OeToHHI poOOTHM 30yayBaTh Tak, II00 TOKPUTTS paHiIIe

MOKJIAZICHOTO Mapy 0€TOHY 3M1MCHIOBAJIOCS 10 TTOYATKy HOTO 3aTBEP IIHHS.

Pucynok 2.1 — beronHa cyMilll 1o MOYaTKy HOTO TBEPIHHS
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2.4 TexHoJI0TisI MPUTOTYBAHHS TA TPAHCIIOPTYBAHHS 0€TOHHOI CyMimIi

Ha BigMiHy Bij OLIBIIOCTI MaTepiaiiB, SKi BUKOPUCTOBYIOTh y OYJIIBHUIITBI
OCTOHHY CyMIIll, HE MOXHAa 3aroTOBUTH 3a3JaJieTiAb 1 TMEPEBO3UTH HA BEJHKI
Bigctani. [licis mpuroTyBaHHs BOHa Mae OYTH IOKJIaJeHa B OJOKH CHOPYJ 10
noyaTKky 3aTBepAiHHs. Taka il 0coOMMBICTh BUKIMKAE HEOOX1IHICTh MPUTOTYBaHHS ii
no0au3y MICIb yKJIaJaHHsA, o0 yac mepeOyBaHHS CyMilll B JOpPO31 BIITKY HE
nepeBuiyBaB 1 roauny. I[Iporiec mpuroryBaHHs OETOHHOI CYMIIll CKJIAIA€ThCS 3
TaKUX OTepariii:

— TpaHCIOPTYBaHHS CKJIAJ0BUX ii MaTepialiB,;

— JI03yBaHHA iX;

— 3aBaHTaXEHHS B OETOHO3MIIIYyBay;

nepeMilllyBaHHS;

BuBanTtaxeHHs 6eToHy.

[IpoBimHuit mpomec - TMepeMillyBaHHS CyMmilll -  3AIHMCHIOIOTH Y
O0eToHO3MilllyBayax Pi3HUX THUIIB Ta KOHCTPYKI[IM. MpoIleC IPUTrOTyBaHHS OETOHHOI
CYMIIIl 3HAYHOIO MIPOIO 3aJIe)KUTh BiJ HAasBHOrO OOJIaJHAHHS, 3alOBHIOBAadiB Ta
IHIIMX ~CKJAaJOBUX O€TOHy. SIK TpaBuio, MPUTOTYBaHHA OETOHHOI CyMIiIli
3MIACHIOETBCS Ha 3aBOJAaX Y BUPOOHMUMN KOMIUIEKC SIKHUX BXOJATH: CKJIAAH
3allOBHIOBAYIB Ta IIEMEHTY; KOMIUIEKC OO0'€KTIB: KOMIIPECOPHA, HACOCHA CTaHIIif,
TpaHcopMaTopHa MiJACTaHIlIS, KOTEIbHS Ta 1H; OyHKEpH 3allOBHIOBAUiB, IEMEHTY,
BOJM Ta J00ABOK; JI03yI0Ul MPUCTPOI; 3MINTyBaJIbHE 00JIaaHaHHS (OETOHOMIIIANIKH);
CUCTEMa YIPaBIIHHS FOCHOJAPCTBOM; OYHKEpH BH1aul TOTOBOT OETOHHOT CyMIIIIi.

beronna cymim Moke TOTYBaTHCS Ha PI3HUX TUMAaX OETOHO3MINTYBaJbHUX
YCTaHOBOK, SIKI MO>KHA PO3JILJIUTH Ha TaKi BUU:

3a MpU3HAYCHHSIM:

a) npuoO'exTHi, mpomykTuBHiCTIO g0 10 M/rox., 3acTOCOBYIOTbCA ISt
IPUTOTYBaHHS OETOHHOI CyMmillli Ge3rmocepeIHbO Ha 00'€KTax;

0) 3aBoau ISl TPUTOTYBaHHS TOBApHOrO OETOHY — TMOCTIMHO JIirOYi,
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IPOAYKTUBHICTIO OHAA 15 M*/rox.;
B) 3aBOJM TMPU3HAYCHI JJII BUTOTOBJICHHS OETOHHOI CyMilli Ha 3aBOAax

301pHOTO 3aJ11300€TOHY.

Pucynox 2.2 — 3aBou 6e3nepepBHOi i

3a IPUHITUAIIOM JI1i:

a) MUKJIIYHO1 i1, 1110 Y CBOIO Yepry MOIUISIOTHCS Ha: 3aBOJAM 3 TpaBiTaIlliHUM
NEPEeMIITyBaHHIM CyMIIIi; 3aBOJU 13 MPUMYCOBUM MEPEMIIIyBaHHSIM OETOHHOI
cyMinii.

[lepeBara rpaBITAllIHHOTO TIEPEMINIYyBaHHS TIOJSITAE Y  MOJKIIMBOCTI
3aCTOCYBaHHSI 3alOBHIOBAYiB 3 OuiblIicTIO ToHan 150 MM, Ha BIIAMIHY BIJ
IIPUMYCOBOTO, TP SIKOMY KPYIHICTh 3allOBHIOBa4iB HE MOBUHHA TepeBUIyBatu S50
MM.

0) 3aBoIM Oe3MepepBHOI ii.

[To MOOUTEHOCTI:

a) CTaIllOHapH1 3aBOJIN;

0) IHBEHTapHI 3aBOJIH;

B) IIEPECYBHI 3aBO/IM (aBTOOETOHMIIIAIKH 3 EMHICTIO 10 4 M°).

3a cnocoboM KepyBaHHS:

a) MeXaH130BaHI;
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0) aBTOMaTH30BaHI.
3a cXeMOI KOMIIOHYBaHHS:
a) OJJHOCTYMIHYACTI, KOJIH BCl TEXHOJIOTIUHI MPOLECH MPOXOAATh OJHY TOUKY
(onuH spyc).

0) TBOCTYMIHYACTI.

2.5 IlocaigoBHICTH 3aBaHTa’KeHHs1 MaTepiajiB Ta 4ac nepeMillyBaHHS

0€TOHHOI cyMimri

Ha sixicTh 6€TOHHOT CyMillli BIUTUBAIOTh TaKl (DaKTOPH:

1) IlpaBunbpHe 3aBaHTaXKCHHS MaTePialiB.

2) Yac 3aBaHTaXCHHS.

3) UYac mepeminryBaHHsI OETOHHOT CyMIlITi.

[TocnioBHICTh 3aBaHTaKEHHsI MaTepialdly B OCTOHO3MIIIyBay 31HCHIOETHCS B
TaKOMY MOPSJIKY: CIIOYaTKy 3aBaHTaxyeThecs 15-20% Boau BiJ HEOOX1HOI KIJIBKOCTI,
a MOTIM HAAXOOUTHh MICOK, LIEMEHT Ta BEJIUKHUH 3amoBHIOBa4d. KiIbKICTh BOIH, IO
3aJUIINAIIACS, 3aBAHTAKYETHCS MMPOTATOM BChOTO ITUKITY 3aBaHTXKEHHS MaTepiaiy.

Yac mepeminryBaHHS OETOHHOI CyMIlIl 3aJIeKUTh BiJ: PYXJIMBOCTI OETOHHOI
CyMilIi; ckJagy OETOHHOI CyMillll; KpPYHOHOCTI  HAlOBHIOBadiB; €MHOCTI
OeTOHO3MilllyBaya Ta 3HAXOUThCA B MEXKAX:

[lepeBanTaxkeHHs1 OETOHO3MIIIYBaviB AOMycKaeThes auiie Ha 10%.
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NS,
LSS
—- A

Pucynox 2.3 — CyuacHni bP3 ta BPV: a, 6 - 6eToHH1 3aBoiH,

B - OCTOHHUIA BY30J1

2.6 TpancnopryBaHHs1 0€TOHHOI CyMili

TpaHcnopTyrOTh OETOHHY CYMIIll 10 00'€KTIB ¢/T OYJIBHUIITBA B OCHOBHOMY
aBTOMOOUTBHUM TPAHCTIOPTOM: aBTOCAMOCKHJIaMH, aBTOOETOHOBO3aMHU, OOPTOBUMH
aBTOMOOLUIAMH (Y Tapi), aBTOOETOHO3MIINTyBa4YaMH Ta B CHEIlaTbHUX EMHOCTSIX.

ABTOMOO1JTI-CAMOCKHUJIM 3araJIbHOTO TMPU3HAYEHHS - HAWUTIONIMPEHIIUNA BUT
TPaHCTIOPTY.

ABTOOETOHOBO3M - CIICIiali30BaHi aBTOMOOUI JJIsi TEPEBE3CHHS TOTOBUX
OCTOHHUX CyMIIlIeH BiJi OETOHHUX 3aBOJIB /10 OO'€KTIB, 110 CHOPYIKYIOThCS. BoHM
MalOTh CIHEHialbHUM KOpUTOMOAIOHOT (GopMU Ky30B, SKHH HE JOMyCKae

po3iIapyBaHHs Ta po30pU3KyBaHHS O€TOHHOI CYMIIIIL.
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BopToBi aBTOM001)11 BUKOPHUCTOBYIOTH I1J] 4ac NepeBe3eHHs OCTOHHOI CyMIIll Y
nebpax, KOHTeTHepax Ta crelialbHuX OyHKepax.
ABTOOETOHO3MIIIYBayl 11e OETOHO3MIIIyBadi, 3MOHTOBAaHI Ha aBTOMOOLII s

MIPUTOTYBaHHS O€TOHHOI CyMIII B I0PO3I.

a 4]

Pucynok 2.4 — ABTOMOOUIBHI 3ac00U TPaHCIIOPTYBaHHS Ta MoAa4yl OETOHHOT
CyMillIi: a - aBTOOETOHO3MIIITYBay;

0 - aBTOOETOHOBO3 3 00JIaJHAHHIM - aBTOOETOHOBO3;

[Tix yac mepeBe3eHHs OETOHHOI CyMillll HAa HeBeNUK1 BijacTadi (10 0,5 kM) Ta B
Mexax OyJIBEbHOTO MaillaHyMKa 3aCTOCOBYIOTh MOTOBI3KM 3 TEPEKUIHUMHU
Ky30BaMH eMHicTiO 0,3 M> 200 3 IIEPEKMIHMMH KOBILAMH.

TpuBanicTh mepeBe3eHHsI Ma€ MEPEBUIITYBATH TEPMIHU 3aTBEPAIHHS cymii (1-
1,5 ron).

betonny cymim a0 micus ykiajaHHS MMOJAOTh PI3HUMU CHIOCOOAMHM 3aJIeKHO
Bl BUIY 1 PO3TalllyBaHHS KOHCTPYKIi, IO OyAyeTbCs, BIACTUBOCTEH OETOHHOI
cyMili, o0csATy OETOHHUX POOIT 1 33JaHUX TEMITIB OETOHYBaHHS.

BucoTa BilbHOTO CKHJIaHHS O€TOHHOI CYMIIIIl JijIsl 3aM00iraHHs po3IIapyBaHHs

HE NOBMHHA NIEPEBUIIYBATH 2 M.
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Jlns momadi GeToHHOT Cymimii 3 OpiBKM KOTJIOBaHy Ha BijacTaHb 5-10 M 3a
HeBenuKoro yxuiy 5-10°C MokHa BUKOPUCTOBYBATH BIOPOTPAHCIIOPTHI YCTaHOBKH.

Jlnis mogaui 6eTOHHOT cyMinii Ha ruOuHy 10 10 M 3aCTOCOBYIOTh BEPTHUKAJIbHI
JIAaHKOB1 X000TH, TToHaJ 10 M — BiOpoX00O0TH.

beronny cymim asis ciopyaKeHHsI KOHCTPYKIIM HaJA3eMHOI YaCTUHH MOJIAI0Th
CTPUIOBUMHM Ta OAIITOBUMH KpaHaMU, PI3HUMU BUTATAMHU.

beronny cymim 3a J0MOMOrol0 KpaHiB MOJAI0Th y PO3AA0Th MEPEKHUIHUX
nedpax mictkictio 0,3-0,8 M® i moBOpoTHHX KOBIIax-6anaax MicTkicTio 0,3-3 M°.

JlocTaBieHy aBTOMOOUISIMU OETOHHY CYMIIll TMEPEeBAaHTAXYIOTh y PpO3Jarodyi
1edpa, JIJIsl 4YOTO BIALITOBYIOTH IPHUSIMKH.

IIpu OeToHyBaHHI BEJIMKHWX MACHBIB JOILUIBHO TOJAaBaTH OETOHHY CyMIII 3a
JIOTIOMOT0I0 OETOHOHACOCIB Ta THEBMOTPAHCTIOPTHUX 3aCO0IB.

[THeBMOTpaHCIOPTHUMH yCTaHOBKaMM OETOHHY CyMIII MOJAIOTh Ha BiJACTaHb
10 200M 1o TOpU3OHTAJ Ta 0 35M MO BepTUKal. TpaHCHOpTYIOTh ii 0€TOHOBO30M
3a JOMOMOIOI0 MHEBMOHATHETATeNsd, B SIKOMY KOMIIPECOp MiIATPUMYE HEOOX1THHIA
tuck (1o 0,6 MIla).

[THeBMOTpaHCIIOPTHI YCTAHOBKU HIMPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS JJI BIAIITYBaHHS

HaOWBHUX IaJIb i MAlOTh POLYKTHBHICTH 10 Ta 20 M*/rox.

2.7 YknanaHHs Ta yIIJIbHeHHsS] 0€TOHHOI cyMini

OCHOBHOIO BHMOTOI0 TIpU OETOHYBaHHI € IIOIIAPOBE YKJIaJaHHA OETOHHOI
CyMilli 3 peTeIbHUM YIIUTPHEHHSIM KOXHOTO Imapy. OHOBIIOBATH YKJIaJaHHS
OETOHHOI CyMillli MOXKHa TICHS JOCSITHEHHS OETOHOM Yy pailioHi poOOYOro IIBa
MinHOCTI He MeHIe 1,5 MITa. MacuBHI KOHCTPYKIlli O€TOHYIOTH IIapaMH, TOBIIUHY

SIKUX BU3HAYAIOTH 3a hopmyroro (2.1):

h = Qt/F 2.1
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ne: h - ToBMHA MmIapy, 10 YKIAJAETHCS, M.; - IHTEHCUBHICTh MTOAa4l O€TOHHOT
cyMiimi, M /rox; - mioma 6ETOHHOT KOHCTPYKIIIT, M; - MAKCUMaJlbHA TPUBAJIICTh Yacy

NEPEKPUTTS paHille MOKIAACHOr0 Iapy, TOJUHY; BU3HAYAIOTh 3a popmyIoro (2.2):

t=tl -2, (2.2)

ae tl - mpoMiXKOK yacy MK 3aTBOPOM Ta MOYATKOM 3aTBEPIIHHS LIEMEHTY,

roJl.- TPUBANICTh TPAHCIIOPTYBAHHS Ta YKJIAJaHHS MepuIoi mopiii OETOHHOT CyMilli,
TO/I.

JUisg 3a0e3nedyeHHs] YIIUIBHEHHS Iapy, M0 YKJIaJaeTbCs, MOro TOBLIMHY
npuitMaroTh He Oibine 1,25 qoBXuHN poOOY0i YaCTHHU BHYTPIIIHKOTO BiOpaTopa.

Kos10Hu, CTiHM Ta neperopoiku OETOHYIOTh sipycaMu. Y Mexkax Apycy OETOHHY
CyMIIll yKJIaJlaloTh Oe3MepepBHO, MK SApycaMH BJIAIITOBYIOTH poOoul mBu. Bucora
Apycy NpUUMaeThCs 2-3 M-KOAY.

VY 0Ganku, NMPOroHW Ta TUIMTH NEPEKPUTTIB OCTOHHY CYMIIl YKJIQJarOTh, K
IpaBUJIO, OJHOYACHO. Y IUIMTaX TOBIIMHA OETOHHOTO MIapy, IO YKJIAJa€ThCS,
CTaHOBUTH 12-25 cm.

ApKH Ta CKJIENiHHS OCTOHYIOTh y HaIpsAMKY Bl H'ST 0 3aMKYy, OJHOYACHO 3
nBox ctopid. Ilpu mposnboTi moHax 15 M. OeTOHHY CyMill YKIaJalOTh CMYrami,
JIOBKMHA SIKMX Taka cama K 1 MO3J0BXHBOI OCI KOHCTPYyKIii. Mix cMyramu
3aJIMIIAI0Th HEBEJIMKI PO3PUBH, 10 3alIOBHIOIOTH uepe3 5-7 JTHiB.

VY 6eToHHY MIArOTOBKY OETOHHY CYMIII YKJIJal0Th ITUPOKUMHU CMYyTraMu MiX
MasYHUMH JIOTIKAMH BiJIpa3y Ha BCIO BHCOTY.

OcHoBHMIA €TIOCIO YIIITBHEHHS CyMIII — BiOpaiisl.

CyTHiCTh HOT0 Mmojsira€ B TOMY, IO 3a JOMOMOTOI0 BiOpaTOpiB BUKIUKAIOThH
KOJIMBAJbHI PyXH 4YacTHMHOK cyMimi. Yepe3 BiliHY pI3KO 3HIKYIOTbCS TEpTS 1
3YEIUICHHA 3-TIOMDK HHX, CyMill HaOyBae pyXJHMBICTh CTPYKTYpHOI pIIUHH, SKa
nparte 3allHATH HailMeHIMil oOcsr. YacTMHKM CyMillll YKJIAaJaroThCs LIIJIBHILIE B
onmaryOKy, BUIABJIIOIOYN HA TIOBEPXHIO OyJIHOAIITKH MOBITPS Ta BOM.

3aneXHO BiJl CHMOCOOY BIUIMBY Ha OETOHHY cCyMilml 0Opu ii YUIUIbHEHHI

PO3PI3HAIOTH BHYTPIILIHI, 30BHIIIIHI Ta IOBEPXHEBI BIOpaTOpH.
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BaytpimHi Bibpatopu HaOUIbIn e)EeKTUBHI, iXHIH pOoOOYMiT HAKOHEYHUK T
gac poOOTH 3aHYPIOIOTh y Macy, Ky yIIIJIbHIOIOTb.

30BHIIIHI BIOpAaTOpU MPHUKPIMIIOITH 10 OMNATyOKH 1 4epe3 Hei mepenaroThb
BiOpallito Ha OETOHHY CYMIIII.

[ToBepxHEBI BIOpaTOpU BCTAHOBIIIOIOTH MOKJIAACHHM Iap CyMIIII.

VY Mipy GeToHyBaHHS BHYTPIIIHI BIOpaTOpU MEPECTABISAIOTH 13 OJHIET MO3UIIIT
Ha iH1y. Kpok ixHporo nepecyBanHs ctaHoBuUTh 1,5-1,75 paniycy aii.

[ToBepxHeBi BIOpaTOpH NEPECTaBISAIOTh, MEPEKPUBAIOYM YIIUIBHEHY AUISHKY
Ha 50-100 mm.

TpuBanicts BiOpamii anst BHyTpimHiX BiOparopiB 20-40; noBepxueBux 20-60;
30BHIIMIHIX — 710 60 c.

[Ipu GeToHyBaHH1 OETOHHMX 1 3aJI3HUYHUX KOHCTPYKI[IH HEMHUHYY1 MEpEPBU B
po6oti. Tomy BramroBytoTs poboui mBH. [Ipu BigHOBIECHHI OETOHYBAHHS MOBEPXHIO
paHillie MoKJIaJeHOro OETOHY HEOOX1THO OUYUCTUTH BiJl Opyy 1 IJIIBKUA LIEMEHTHOTO
MOJIOKa, 1100 OroJMTH BeIMKUM 3amoBHIOBad. Ha crapomy 3arBepiiniomy OeToHI
poOIsITh HaciuKy. OUUIIEHY MOBEPXHIO 001yBaIOTh CTUCHEHUM IMOBITPSIM 1 3MOUYYIOTh
BOJIOIO.

besnocepennbo mepen  BIAHOBIEHHSM O€TOHYBaHHA Ha MIATOTOBJICHY

MOBEPXHIO HAHOCATH IIap [IEMEHTHOTO PO3UYMHY cKiaay 1:3.

2.8 lorusia 3a 6eTOHOM, 00pOOKA MmicJsA po3naayoJIeHHs

[Ticns ykiagaHHa OETOHHOI CyMIlIl HACTa€ Mepioj] BUTPUMKH, IO TPUBAE /10
OTpUMaHHS OETOHOM HEOOXIJIHOT MIITHOCTI. Y IIe¥ mepioja 3M1WCHIOEThCS JOTJIS 32
OEeTOHOM.

Y cyxy morogy mnpu Ttemmeparypi 15°. 3 Bumie mMmoOBepxHIO OETOHY
CUCTEMATUYHO 3BOJIOXKYIOTh, TMOJIMBAIOYU 11 BOJOK. beToHM Ha MOPTIAHAIIEMEHTI

noTpiOHO nonuBaTu npoTsiroM 7 ai0. Ilepini Tpu nHI GETOH MOJMBAIOTH YEPE3 KOXKHI
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TpHW TOJAWHM Ta 1 pa3 yHOUIl, a B HACTYMHI JHI HE pijamie 3-X pa3iB Ha 100y. beTonu Ha
IIUTAKOTIOPTJIAHIIIEMEHTAaX, SKI MalOTh MEHIITY aKTUBHICTh, TIOJMBAIOTh MPOTAToM 14

110, a Ha BUCOKOAKTUBHUX TTIMHO3EMHUCTUX IIEMEHTaX — MPOTATOM 3 fi0.

Pucynox 2.5 — Jlormnsin 3a 6ETOHOM Yy J)KapKy CyXy MOTOIY

VY skapky cyxy nmorojy npu temrepatypi nonan 15 © C BigkpuTi po3snanyOsieHi
MOBEPXHI OETOHY HEOOXIMHO 3axWINaTH BiJ COHIIS, BKPUBAIOYM I1X 3aXUCHUMH
IJTIBKAMU POTOXKAMH.

VY mepion BUTpUMYyBaHHsI O€TOHY /10 MPHUI0AHHS HUM MIIIHOCTI HEe MeHie 1,5
Mlla pyx mromeil Ta BCTAaHOBJIEHHS PpUXTYBaHb IO 3a0€TOHOBaHIA MOBEpXHI
3a00pOHEHI.

OOpoOka TOBEpXOHb KOHCTPYKI[Il TONsira€ y BHUIpaBICHHI Je(EKTiB,
BUSIBJICHUX IICJS PO3MAJIIOBAHHS: MOPOXKHEY, KaBEPH, PAKOBUH, 1X PO3YHILIAIOTH,
MOTIM 3alOBHIOIOTh OETOHHOIO CYMIIIIIIO a00 PO3YMHOM Mif TUCKOM. JIJisi HagaHHS
NOBEepXxH1 OETOHY BIAMOBIAHOTO BUY i1 0OpOOIAIOTH MICKOCTPYMUHHUMHU arnapaTami,

nuTidyIoTh 1 T. 1.

Pucynok 2.5 — Jlormsia 3a 6€TOHOM B3UMKY



46

3 CTPYKTYPA YIPABJIHHA TA HAIPAMKH AIAJIBHOCTI
HIAITPUEMCTBA

3.1 XapakTepHCTHKAa KOMNaHil

Y cydacHMX yMOBax OCOOJMBOTO 3HA4Y€HHA HaOyBalOTh MOAAJIBLIOTO
MIJBUIICHHS SIKOCTI OETOHY, YJIOCKOHAJIGHHS TEXHOJIOTIH MOoro BUPOOHUIITBA,
301IbIIEHHS TPOAYKTUBHOCTI.

3 KOKHUM POKOM 301IBIITY€ETHCS ACOPTUMEHT OETOHIB, PO3IIMPIOIOTHCS 00J1aCTI
HOTO 3acTOCYBaHHS, BHUMOTH, IO TPEISABIAIOTHCS 1O HUX, CHPOBHHHA 0asa
BUPOOHUIITBA.

[TinmpuemctBo «Ctpomar «Cnenoeron» 3 2014 poxky mocradae Ha
YKpaiHCHKUN PHUHOK OyIIBEIbHUX MAaTepialiB IIMPOKUH aCOPTUMEHT OETOHHOI
npoaykii. Kommanis mnpodeciiino 3aliMaeTbCcs  KamliTaJbHUM  OYAIBHHUIITBOM,
BUPOOHUIITBOM Ta MOCTa4aHHsIM OyamaTepiaiB.

OcHoBHOIO TIepeBaroro miaAnpueMctBo «Ctpomar «CrendoeTon» € BUKOHAHHS
OCHOBHUX BHJIIB POOIT CaMOTYXKM Ta MaTepiajaMu, IO JI03BOJISIE 3HAYHO
IPUCKOPUTH TIpoliec OYIBHULITBA, Ta 3HU3UTH COOIBApTICTh BUPOOICHOT IPOAYKIII].

[lignpuemctBo «Ctpomar «Crnendoeron» € HAaWOUIBIIUM Y pEerioHi
BUPOOHUKOM TOBapHOTO OCTOHY Ta OyAiBETLHUX PO3UYHHIB.

Opranizamiiina  cTpykTypa  OyaiBenpHOTO — migmpuemctBa  «Ctpomar

«CrieribeTon» HaBejeHa Ha puc. 3.1.
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NpoOaxie cepTudpikaui
ObBnikoBMi
Biggin
4 Cknap

Pucynok 3.1 — OpranizauiiiHa cTpykTypa OyIiBeJIbHOTO MiJIPUEMCTBA

«Ctpomat«CrierioeTon

[Ipodecionamizm (¢axiBmiB J1aboparopii 3abe3mnedye BUPOOHUIITBO SKICHOI
MPOAYKIIi, a TAKOXK BIPOBAKEHHS HOBOI 3aBJSIKU CITIBIIpaIll Ta 0OMIHY JOCBIJOM 3
HAYKOBO-JO0CIIIHUMHU 1HCTUTYTaMH, BITUN3HSIHUMHU Ta 3apYO1’KHUMH KOMITaH1SIMU.

[TinmpuemctBo «Ctpomar «Creni0eToH» Ma€ BIACHY CIeIialli30BaHy
Jaboparopito, siKa TMPOBOJAUTH TMEPEBIPKY MarepialiB, [0 HaJIXOAsITh, Ha
BIJIMOBITHICT CTaHJIAPTaM HOPMATHBHOI JOKYMEHTAaIlii, KOHTPOIb TTPOBOJUTHCS Bij
cTajli 3aMmicy J0 MOMEHTY YyKJaJaHHsS OeTOHy Ha OyaiBeJbHOMY MalJaHYuKy B
KOHCTPYKITIO.

VY maGoparopii € 3pa3ok 13 Oynab-skoi TapTii MPOAYKINi, sKa MmiNuUia 10
criokuBava. TakoX 3MIHCHIOETHCS JIAOOPATOPHUN KOHTPOIB SIKOCTI O€3MocepeHbo

Ha Oy/IBEIbHOMY MailJaHYNKy 3aMOBHUKA.
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3.2 Bupoonuurso nmiznpuemcrBa «Ctpomart «CrendeTon»

dipma BUpPOOIISE:

beronu s TpaHCcOpTHOTO OY/1IBHULITBA;

— O€TOH 3 BHUCOKMMHU €KCIUTyaTalllIiHUMU BJIACTUBOCTSMHU 3a MIIHICTIO,
MOPO30CTIMKICTIO, BOJOHETIPOHUKHICTIO;

— ToBapHM OeTOH Ha rpaHiTHOMY miebeHi knaciB B 7,5 B 80 ta Bume 3
BUKOPHUCTAaHHSAM HOBHUX J100aBOK; ac(abTOOETOH;

—  KepaM3HUTOOETOH,;

—  (i6bpobeToH;

—  JpiOHO3epHUCTUM OETOH;

£
“

Pucynok 3.2 — Kepam3utoOeToH, (p16pobeToH, npiOHO3epHUCTUI OETOH

— posunnu Bigx M 25 1o M 250 (1ileMmeHTHUH Ta CKJIaIHHN );

—  BAIlHSIHUM pPO3YMH;

Pucynok 3.3 — Po3uunu M 25, BantHAHUYN pO34rH, OETOHHUM pO3YMH 13

30epeKEHHSIM PYXJIHBOCTI 10 2-X 1110
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—  OOpIIOpHHI KaMiHb;
— cyxi OyaiBenpH1 CyMIli;

—  3ayi300€TOHHI BUPOOH.

Pucynok 3.4 — bopatopuuii kaMiHb; cyx1 OyiBeIbHI CyMillli; 3a11300€TOHH1
BUPOOH
BupoOuununii komrekc nianpuemcta «Ctpomat «CrerdeToH» BKIIIOYAE:
—  'aTh OETOHHO-PO3YMHHUX BY3IIB;
— nBa acdanbTHI 3aBOJIH;
— IIeX 3 BUPOOHUIITBA OOPIOPHOTO KAMEHIO;
—  KOMIUIEKC Trapaxis;
— aBTOMNAapK BaHTKHUX MAILIUH PI3HUX MapOK Ta MPU3HAYECHB;

—  CHCTEMY 3aJI3HUYHMX MM T3HUX KOJIIH;

— CKJIaJIA Ta BJIACHY J1ab0OpaTopito, aKpeIUTOBAHY.

Pucynok 3.5 — beToHHO-pO3UMHHUX BY37iB; ac(haabTHI 3aBOIN; KOMILIEKC
rapaxis
[TinnmpuemcTBo «CTpomaTr «CrierioeToH» 31MCHIOE TTOBHUM KOMIUIEKC MOCTYT,
nepenik SKUX BKJIIOYa€ MOHONITHI poOoTH, (yHkuii ['eHepanbHOTrO mMiIpsAHMKA,
BUPOOHUIITBO 3E€MJISIHUX Ta 3arajbHOOYIIBEIBHUX pPOOIT, MPOBEACHHS poOIT 3

0J1aroycTpor0 TEPUTOPIi, MOHTAXX BHYTPIMIHIX 1H)KEHEPHUX CHUCTEM, OYJIBHUIITBO Ta

PEKOHCTPYKIIiS AOPIT.
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Pucynok 3.6 — ABTonapk BaHTaXHUX MaIIWH; CUCTEMAa 3aJII3HUYHUX 1/ I3HUX

KOJIIH

Pucynox 3.7 — Cxnaau Ta BIacHy J1abopaTopiro

HasiBHicTh mapky OyAiBelIbHOI Ta JOPOKHBOI CIIEUTEXHIKH, a TAKOXK BJIACHOTO
BUPOOHUIITBA TOBAPHOTO OETOHY, ac(aibTOOETOHY, PO3UMHIB, CYXUX OyaiBEIbHUX
cymime Ta OOpPAIOPHOTO KaMEHIO JO03BOJISIE JIOCATTH 3HIDKCHHS BUTpAaT Ha
OyIiBHAIITBO OyMiBEIHHUX 00'EKTIB.

Takum 9YuHOM, KOMIUIEKCHMM MIJIX1J] TapaHTY€ HAIly BiANOBIIAIBHICTH MEpe
KIHIIEBUM CIIO’KABAYEM, a TAKOXK JO3BOJISIE JOCSITTA €KOHOMIYHOI €()EeKTUBHOCTI Ta
3HAYHO TMPUCKOPUTHU OYJIBHULTBO 00'€KTa, 10 Y CBOIO YEpPry Bele 10 3HMKEHHS
c001BapTOCTI 3BEJIEHOT HAMU HEPYXOMOCTI.

Buxopuctanus HailCy4acHIIIMX TEXHOJIOTIM Ta OaraTOpiuHUN JOCBiA Y

KamiTaabHOMY OYJIIBHUIITBI JO3BOJISIIOTh BUKOHYBATU OYb-5K1 TOCTaBJICHI 3aBIaHHS.

[12]
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4. PO3POBKA TMPOIO3MILINA WOJ0 BIOCKOHAJEHHS
KOHTPOJIO SIKOCTI BAXKKNX BETOHHMX CYMIIIEA HA
MIIIPUEMCTBI « CTPOMAT «CIIEHIBETOH»

4.1 IIpoeKkTyBaHHS CKJIAIIB Ba’KKOT0 0€TOHY

[IpoekTtyBaHHsT CKiamiB OETOHY - KIIIOYOBE TEXHOJIOTIUYHE 3aBIaHHS,
BUPIIICHHS SKOTO BU3HA4Ya€ PiBEHb EKCIUTyaTal[liHOI HAJIMHOCTI KOHCTPYKIIH Ta
CIIOpPYZl Ta CTYHiHb paIliOHATLHOTO BUKOPUCTAaHHS PECypCiB, BUTpPAuCHUX Ha iX
BUTOTOBJICHHS Ta 3BEJICHHS.

[IpoexTyBaHHs cKIaAiB OeTOHY Toysrae y "BHOOP1 BOJOIIEMEHTHOTO (hakTopa,
10 BIJIMOBIIA€ 3aJIaHiil MIITHOCTI Ta yMOBaM poOOTH CHOPY/, Ta 3HAXOKEHHIO TaKO1
KOMOIHaIIii 3aITOBHIOBAYIB, sIKa MOTJIa O JaTH OETOH HEOOX1AHOI SKOCTI Ta MPUAATHOL
koHcricteHuii". [lpu npboMy mae OyTu 3abe3nmedyeHo HaWMEHIy BUTpaTy KOIITIB Ha
BUTOTOBJICHHS OCTOHY Ta HOTO YKJIaIaHHS.

CdopmynpoBaHi Ha 30pi PO3BUTKY TEXHOJIOTIi OETOHY 3aBAaHHS TPOCKTYBaHHS
CKJIa/IiB 3QJIMINAIOTHCS aKTyaJlbHUMU H y Yac.

Y cydacHif TEXHOJOril MiJl MPOEKTYBaHHSIM CKJIaAiB OETOHY pPO3YyMIIOTh
oOTrpyHTyBaHHs, BUOIp BHJY BHUXIJIHUX MaTepialiB Ta iX CIIBBIIHOIIECHb, IO
3a0€3MeuyoTh TPU 3aJaHOMYy KpUTEpli ONTHUMAIbLHOCTI MPOEKTHI BUMOTH IO
O0etoHHOi cymimni 1 6etony. [Ipm BUKOpPHCTaHHI METOAOJOTIT CUCTEMHOIO MiIXOIY
NPOEKTYBAaHHS CKJIaaiB OETOHYy MOXKe BKJIIOYATH PsA  JOJAaTKOBUX 3aBIaHb,
MOB'SI3aHUX 3 ONTHUMI3AIIEI0 TEXHOJIOTTYHUX MTapaMeTPpiB BUPOOHUIITBA Ta MTPOCKTHUX
BUMOT.

Po3BUTOK OETOHO3HABCTBA, KOMIT'IOTEPU3AIliSl TEXHOJOTIYHUX Ta TEXHIKO-
eKOHOMIYHUX PO3paxyHKIB HaJlajl HOBI MOXKJIMBOCTI JJI1 PO3BUTKY PO3PAXyHKOBOTO
METOJy IPOEKTyBaHHS CKIaniB O0eToHIB. Po3paxyHKkoBi ckianu OETOHHHUX CyMiIIen

BHUMAraroTb CKCIICPUMCHTAJIbHOI'O YTOUYHCHHSA a0 1XHBOT'O BI/IpO6HI/I‘IOFO
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BUKOPUCTAHHA, TMPOTE€ 3aCTOCYBaHHS PO3PaXyHKOBOI'O METOJY BUSBISETHCS
JOLLUTBHUM, OCOOJIMBO TMPU HEOOXITHOCTI OMEPATUBHOTO OOIPYHTYBAHHS MOTPEOH
pecypciB Ta e(pEeKTHBHOCTI BHXITHUX MaTepialiB, 3HIKCHHS TPYAOMICTKOCTI
JabopatopHux poOiT. MeToau NMpOeKTyBaHHs CKJIAJiB, MalOTh OyTH 3aCHOBaHI Ha
(3aKOHI) TpaBWJI BOJOIIEMEHTHOTO BiAHOMIEHHSA. JlOCHi[DKEHHS ToOKa3ainu, 10
"MIITHICTh OCTOHY NpH JaHUX MaTepiajax Ta yMOBaX iX OOpOOKHM BH3HAYAETHCS
€IVHUM CTaBJICHHAM 00'eMy BXKMBaHOI IJIsl CyMilIl BOJU JI0 00CATy LEMEHTY" €
JESIKUM TepeOiIbIICHHAM 1 CTIOBO "€IMHO" Kpallle 3aMIHUTH Ha CJI0Ba "B OCHOBHOMY"
. Y psai poOiT, 30KpeMa, TOKa3aHO CYTTEBUH BILJIUB Ha MIIHICTh BaXKKOTO OCTOHY
IpU JaHUX BUXITHUX MaTepianax nopsin 3 B/L, mo xapaktepusye sKicTh IEMEHTHOTO
KJICI0, 1or0o 00'eMHOT KOHIIEHTpaIllii Ta 1HIIMX (paKTOpiB.

B nanuii yac y TEXHOJOTIUHIM MpaKTHI[l MPOEKTYBaHHS CKJIAJiB OETOHY
3IIACHIOETHCS Ha 0a3l JOCUTh BEJIMKOI KUJIBKOCTI METOJIIB, 3aCHOBAHHUX Ha PI3HUX
TEOPETUYHUX Ta TEXHOJIOTIYHUX IepeaymMoBax. BcCi 11l METOIM MOXXYTh YCIIIIHO
3aCTOCOBYBAaTUCh Ha MPAKTHIl, SKIIO BOHM BUPIIIYIOTh MOCTaBIIEHI 3aBAaHHS. Sk
MOKa3aB 4ac, MParHEHHs YyHIBepcadi3yBaTH METOOJIOTII0 MPOEKTYBAHHS CKIAJIB 1
00TOBOpEHHSI nepeBary OJTHUX M1IXO0/11B 3 1HIIINX BUSIBUJIACS
HEKOHCTPYKTUBHBIMU.[S] ~ AKTyaJIbHUMHU  HampsiMaMH  pPO3BUTKY  METOJOJIOTI]
MIPOCKTYBAaHHS CKJIAJIIB OCTOHY €:

— 30unblIeHHs "pO3AUTbHA 3AATHICTH"' PO3PaXyHKOBHUX METOIUK, TOOTO.
MO>KJIMBOCTI O1JIbIII MOBHOTO OOJIIKY T€XHOJOTTYHHUX (PAKTOPIB Ta MPOECKTHUX BUMOT
10 OETOHY;

— TMIJBUIIEHHS €(QEKTUBHOCTI aNTOPUTMIB PO3PAXyHKOBUX METONHUK, iX
TOYHOCTI Ta MIBUIKOIII.

Po3BUTOK IMX HaAMpsIMiB MOKIIMBUN 332 PaXyHOK peajizallii cy4yacHUX ysBJICHb
O0eToHO3HaBCTBa Mpo (opMyBaHHS OyIiBEIbHO-TEXHIYHUX BIIACTUBOCTEW OETOHY Y
[MO€IHAHHI 13 CHCTEMHUM aHaJII30M.

Haii6inp1m 3aranpHui TiAX1 10 TPOEKTyBaHHS CKJIa/liB O€TOHY 3aCHOBaHH Ha
KUTBKICHOMY OOJIIKY B3a€MO3B'SI3KIB THITy BJIACTUBICTh -CTPYKTypa-CKiaa OeTOHY

[UIIXOM aHalli3y Ta CHUIBHOTO BHPIIICHHS PIBHSHb, IO MOB'S3YIOTh MOKA3HUKH
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BJIACTHBOCTEH OETOHY 3 TapaMeTpaMH HOTro CTPYKTYpH.

OCHOBHUMH TIEPETyMOBAMHU TAKOTO MMIIX0y MOKHA BBKATH TaKi MOJIOKCHHS
O0ETOHO3HABCTBA!

Binburicte BnacTuBoCcTeN OETOHY € (DYHKINISIMU HOTO CTPYKTYpH. 3aJ€KHO BiJT
XapakTepy TUX UM 1HIIMX BJIACTUBOCTEH iX MOXYTh (POPMYBaTH MEPEBAKHO MaKpO-
a00 MIKPOCTPYKTYpHI 0COOJMBOCTI OeToHy. BIUIMB Ha BIACTMBOCTI OETOHY HOTO
CTPYKTYpHU BU3HAUYAE B3aEMO3AICKHICTh PI3HUX BIACTUBOCTEM.

Koxna 3 BmactmBocTel O€TOHY OJHO3HAYHO TMIOB'S3aHA 3 BiAMOBIIHUMHU
napaMeTpaMM YW KPHUTEPISIMU CTPYKTYpH, SKi BpPaxOBYIOTh SIKICHI Ta KiJIbKICHI
ocobimBOCTI Horo TBepaoi (a3 Ta MOpPOBOro MPOCTOpYy. SK [ TUIOBOTO
KOMIO3UIIIMHOTO  MaTepialy CTPYKTypHI MmapamMeTpu O€TOHY BpaxXxOBYIOTh
0coOJMMBOCTI #Moro Marpuil (IIEMEHTHOTO KaMEHI0) Ta 3aloBHIOBAYiB, iXHIO
B3a€MO/IIO.

Hanpsimu 3MiHHM pI3HMX BJIACTUBOCTEH OETOHY IMpU 3MiHI IapaMeTpiB
CTPYKTYypu Ta (akTopiB CKJIaay MOXYTh 30iraTucs, Tak 1 OyTH pI3HUMHU.
[IpoexTyBaHHs CKiaay OETOHY 13 3aJJaHUMHU BIACTHUBOCTSIMU BUMAra€ BpaxyBaHHS 1X
CIPSIMOBAHOCTI Ta y 0aratbOX BHUITAJKaxX € 3aBJIaHHSM KOMIIPOMICHUM.

OnTumanbHa CTPYKTypa OETOHY - IIe CTPYKTypa, sika 3abe3rneuye KOMILIEKC
HEOOXITHUX BJIACTUBOCTEH MiJ Yac BUKOHAHHS 33JaHUX YMOB ONTHMAJIbHOCTI
(MiHIMaJIbHAa BUTpaTa LEMEHTY, MiHIMajibHa BapTICTh OETOHHOI CyMimll Ta 1H.).
BianoBigHO A0 111€1 yMOBH CcKiIagu OETOHY MOXKYTh CYTTEBO BIIPIZHATHCS 3a PI3HUX
YMOB ONTHMAJIBHOCTI.

Y OyniBeabHO-TEXHOJIOTIUHIA MPaKTUIl HANHOUIBIIOrO MOIMIMPEHHS HaOymu
METOJIM MIPOCKTYBAaHHS CKJIAJIIB OCTOHY 3 HEOOX1HOIO MIIHICTIO MpH CTUCKaHHI. Lle
3YMOBJICHO, TMO-TIEpIIEe, TUM, IO NP KOHCTPYKTHBHUX pPO3paXxyHKax MIIHICTh
OETOHY € OCHOBHUM HMOT0O MapaMeTpoM, 1, MO-Ipyre, NPUMYLICHHSIM, [0 3 MILHICTIO
MOB'sI3aH1 ¥ 1HIIN HEOOX1JTHI BJIACTHUBOCTI OeToHY. OCTaHHE MPUMYIICHHS, MPOTE, €
JIOCUTh 3arajbHUM. [iicHO, 3 MIIHICTIO OETOHY NpU CTUCKAHHI OJHO3HAYHO
noB'si3aHi 0arato HOro BIACTMBOCTEH: MILHICTh MPU 3TUHAHHI, PO3TATyBaHHI,

3HOCOCTIMKICTh, KaBiTalliiHAa CTIHKICTh Ta 1H. TPYHTYEThCA Ha BHUKOPHUCTAHHI
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KOMIUIEKCY CIeHIIbHUX KIJTbKICHUX 3aJISKHOCTEH.

[IpoekTyBaHHs CKiIaiB OETOHY MOXE PO3IIIANATHCA SK 130JhbOBaHA CHCTEMa
(mepiuii TUI 3aBlIaHb) Ta SK MIJICUCTEMa OLIBIN 3araJIbHUX TEXHOJOTIYHUX CHUCTEM,
HaIpUKIaa MPOSKTYBaHHSI OCTOHHUX Ta 3aJ11300€TOHHUX KOHCTPYKIIIHA Ta TEXHOJOT11
iX BUpOOHUIITBA (APYrui THUN 3aBIaHb). Y TMEPIIOMY BUIAIKY 3aBIAaHHS IOJIATAE
JUIIEe B ONTUMAJIBHOMY pEUENTYpHOMY 3a0e3ledyeHHl 3aJaHuX MapameTpiB, a B
JIpYyroMy - BHpIIIYEThCS JOJATKOBO 1 3ajada ONTHMI3alli caMuUX MapaMeTpiB

(ynoOoykiIagabHOCTI CyMiIlTi, MIITHOCTI O€TOHY Ta 1H).

Pucynok 3.9 — Metoau BunpoOyBaHHs OETOHY Ha MIIIHICTh

Icaytoua mpakTHKa mnependadae, MepeBaKHO, BUPIIICHHS 3aBAaHb MEPLIOTO
TUINy, II0 HE MOXE BHUSBUTUCSA AOCTaTHIM. Hampuknaa, mparHeHHS TEXHOJIOTIB
JOCSITTH MAaKCUMAaJIbHOI €KOHOMIi IIEMEHTY IpU MPOEKTyBaHHI OETOHY 3aJaHoi
MIIIHOCTI HE € MPOJYKTUBHUM, SIKILIO CaM MOKA3HUK MIITHOCTI HE € ONTHUMAJIbHUM 3
MO3UILIIA BapTOCTI KOHCTPYKIIM. 30KpeMa, 3acTOCYBaHHS OETOHY MiJABUIICHOI
MIIIHOCTI MO’K€ JO3BOJIMTH 3MEHIIMTH Iepepi3 KOHCTPYKIINA 1, TAKUM YUHOM, 3

MO3UIIIl BUTPATH IIEMEHTY Ha OJAMHUITI0 BUPOOIB (KOHCTPYKIIii), a HE HA KyOOMETp
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OCTOHY, MOXXE BHSBHUTHCS OUIBII BHUTIJIHMUM. AHAJIOTIYHO, HE 3aBXKIU TEXHIKO-
EeKOHOMIYHO OOIPYHTOBAHMMH € TIOKa3HUKHU 3PYYHOYKJIAJaJbHOCTI OETOHHHX
CyMilllel, BiJ] SIKUX CYTTEBO 3ajiexaTh CKjiaad. Hampukman, sKIO0 KpuTepiem
onTUMI3allli CKJIaAiB € BapTICTh KOHCTPYKIli, 3aCTOCYBaHHS >KOPCTKOi OETOHHOI
CYMIII MOX€ BUSBUTHUCS] MEHIIl BUT1THUM 3 OTJISIy Ha TPYJOBUTPATH HA yKJIaTaHHS
OCTOHY, HI)K 3aCTOCYBAHHS JIMTOI CyMillll, X04a OCTAHHS MICTUTh OLJIbIIY KUIBKICTh
HEeMEHTY. Y 3B'I3Ky 3 LIMM € palioHaJIbHUM, TaM JI€ LI€ MOKJIUBO, 00'€THYBaTH
3yCUJUIL KOHCTPYKTOPIB, TEXHOJIOTIB Ta €KOHOMICTIB JUIsl KOMIUIEKCHOTO BUPIIICHHS
3aB/IaHb KOHCTPYKTUBHOTO Ta TEXHOJIOTIYHOTO POEKTyBaHHs OCTOHY.

[Ipu mpoexTyBaHHI CKJIaAiB OETOHY 3aBAaHHSA APYroro TUIY MepeadayvaeTbes
iX MHOTOBapHaHTHOCTh. BuOip Ti€l yu iHIIOI CKIagy BU3HAYAIOTh Y KOHKPETHHUX
YMOBaX, 3 IPUUHITOTO KPUTEPIIO ONTUMAIBHOCTI. TakuMu KpUTepissMU HaigacTimie
Moke OyTH MiHIMallbHa BUTpaTa IIEMEHTY, MiHIMajbHa CepeaHs IIUIbHICTh OETOHY,
MiHIMaJbHa BapTiCTh OeTOoHy. Moxe OyTH O0OpaHUN CKIAIHIIMIUK KpUTEPIH,
HANpUKIAJ, BapTICThb KOHCTPYKLiA a0o HaBiThb BCI€l CHOpPyAHM B IUIOMY 3
ypaxyBaHHSAM HE TUIBKM BapTOCTI OETOHy, aje W TPYAOMICTKOCTI, BapTOCTI
BUTOTOBJICHHS, TIEPEBE3CHHS Ta MOHTAKY KOHCTPYKIIii.

VY 3agaudax Ipyroro TUMy sSK ONTUMi30BaH1 (aKkTOpu CKIaay OETOHHOI CyMilii
pPO3TISAIAIOTECS HE TUIBKK pelenTypHi (CIIBBIIHOIIEHHS 3allOBHIOBAYiB, BUTpaTa
N00aBKH ), aJie TEXHOJIOT14H1 Ta KOHCTPYKTHBHI MapaMeTpH.

OpHuM 13 MAXO0/IB, 110 MOB'A3YIOTh CKJIa] OETOHHOI CyMIII 3 TEXHOJIOTTUHUM
MPOIIECOM  YIIUIbHEHHS OETOHHOI cyMiln mpu BiOpalii SK OJWH 13 OCHOBHHX
napamMeTpiB CKJIaay cyMimm, mo 3abe3nedye B KOMIUICKCI 3 IHIMUMH (PaKTOpamu
HEOOX1IHY MIIHICTh OeTOoHy. BuXoasuu 3 1€l BCTAaHOBIIOIOThH 3aJICKHICTh MIXK
peXUMOM BiOparlii, CkjagoM Ta (I3MKO-MEXaHIYHUMH BJIACTUBOCTSAMHU OCTOHHHX
cyMmimed Ta O€ToHIB. Y psaal poOIT OTpUMAHO PIBHSAHHS, IO MOB'SI3YIOTh CKJaj
OCTOHY 3 PEKUMOM TEIJIOBOI 0OpOOKH, Ta PO3IJISHYTO iX PIIIEHHS 3a PI3HUX YMOB
OTNTHUMATBHOCTI.

3aBAaHHA MEPLIOTO TUIY MOKHA PO3JUIMTH HAa TPYIU: OJHOMApaMETPUYHI,

JIBOITapaMeTpHUUHI Ta OaraTonapameTpudHi. B ocHOBy Takoi kiacudikarlii mokiagaeHo
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3arajibHy KiJIbKICTh HOPMOBAHMX IMapaMeTpiB JJisi OETOHHOI CyMIIlll Ta 3aTBEPILIOrO
oeTony.

Jlis  onHOMapaMeTpUYHUX 3aBAaHb HE HOPMYEThCS 3a3BHYail y CTPOro
BU3HAYCHUX KIJIBKICHUX MEXaX MOKa3HUK 3pYYHOCTI YKJIaJaHHs cyMilni. Bkasyerbcs
JuiIe WOro SIKiCHa XapaKTepucTHKa (CyMill HamiBCyXa, OPCTKA, PyXJWBa, JHTA).
SKicHO MOXYTh XapaKTepU3yBaTHUCh 1 OKpeMi IMOKa3HUKHU 3aTBEPALIOrO0 OETOHY
(OeToH MOPO3OCTIMKUN, BOJAOHENPOHUKHUN, Cynb(paTOCTIMKUMl Ta 1H.). Y psni
BUMAJKIB BKa3y€ThCSl CMOCIO BUTOTOBJICHHS BHPOOIB ab00 BUKOHAHHS OETOHHUX
po6iT. MOXyTh BKa3yBaTHCh TaKOX YMOBM €KCIUTyaTallii KOHCTPYKILIM. Y THX
BUIIAJIKaX, KOJH II€ YSIBISETHCS MOKJIMBUM, TEXHOJIOT BBOJWTH B YMOBY 3aBIIaHHS
MPOCKTYBaHHS CKJIQAIB KUIbKICHI TIOKa3HUKH, aJeKBaTHI SKICHUM OIlIHKaM, 1
OJIHOTIapaMEeTPUYHE 3aBJIaHHS MPOCKTYBaHHS CKJIaTy TPaHCHOPMYETHCA Yy IBO-a00
OararonmapameTpuuyHy. B 1HIIUMX BHIMagKax JAOBOJUTHCSA, MPOEKTYIOUW CKJIaMd, IO
3a0e3neuye HOpMOBAH1 BJIACTUBOCTI, BBOJUTH HEOOX1HI OOMEXKEHHS 1010 BUTPATU
Boau, B/I1, kpynmHOCTI Ta BUy 3alI0BHIOBaUiB, 3MICTY JOOABKHU.

Haii6inp1m po3pobieHuME Ta peai3oBaHUMU Ha MPAKTHULIL € IBOMIapaMETPUYHI
3aBAaHHs, KOJIM HOPMOBAHOIO BJIACTUBICTIO OETOHY € MOro MIIHICTh NMPU CTUCKAHHI
(ITICXK), a 6eToHHOi cyMmilIl - MOKAa3HUK 3pyYHOYKIaaaibHOCTI (pyxauBicte OK abo
xopctkicte JK). Jlng BuUpilieHHS 3aBAaHb IOTO IMHPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS
PO3PaxXyHKOBO-EKCIIEPUMEHTAIbHI METOM, W10 BUKOPUCTOBYIOTH PSJ BIIOMHUX
TEXHOJOTTYHUX 3aJISKHOCTEH: MIITHOCTI OETOHY BiJ] IIEMEHTHO-BOIHOTO BiTHOILIEHHS,
MPABUJIO CTAJIOCTI BOJIOMOTPEON OETOHHUX CyMIillel, MPaBUIIO ONITUMAIBHOTO BMICTY
MICKY Ta iH.

[Ipu BupilIeHH] TaKUX 3aBJaHb JJIsl BaKKUX OETOHIB MOCIIIOBHO BU3HAYAIOTh
3HAUEHHS IIEMEHTHO-BOJHOTO BiJHOIIEHHS, BHUTpaTa BOAUM 3 YpaxXyBaHHIM
HEOOX1THOT pyXJIMBOCTI 200 KOPCTKOCTI OETOHHOI CyMiIlli Ta BUTpaTa HAaIOBHIOBAYIB,
BUKOPHCTOBYIOUHM TPUIYIIEHHS TPO Te, MO0 OETOHHa CyMIIl CKJIaJa€ThCs 3
abCOMIOTHUX OOCATIB BCIX 11 CKJIAAOBUX. Y HAWOPOCTINIOMY BHMAIKy IS
YOTUPUKOMIIOHEHTHOI CyMillll HeOoOXigHe 3HaHHS TPHOX MapaMeTpiB: LEMEHTHO-

BogHoro BimHomieHHs (LI/B), Butpatu Boau (B) ta (akropa, mo Xxapakrepusye
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CITIIBBIJIHOIIIEHHS 3allOBHIOBAYiB (YAacCTKW TICKYy B CyMIIIl 3amoBHIOBayiB (I) abo
Koe(dimieHTa pPO3CYBaHHS 3€PEH BEJIMKOTO 3alOBHIOBAYa IIEMEHTHO-TIIIAHUM)
po3urHOM (a)). OCTaHHIN YMHHUK MO>KHA K ONTHUMI3YIOUHH, T.K. JIUIIIE 32 JACITKOMY
ONTHUMaJbHOMY HOro 3HaueHHi, 3a ymoB LI/B = com3T, MOXIJMBE IOCSITHEHHS
MiHIMaJbHOI BHUTpaTH LEeMeHTy. Hailuacrtime mig ONTHUMaabHUM MPUKHMAIOThH
CITIIBBIJIHOIIIEHHSI 3allOBHIOBaYiB, 110 3a0e3leuye iXHIO HaWKpally 3py4yHICTh abo
MiHIMaJbHY BoAONOTpeOy. st 6€TOHHOT CyMilIi 3 BENTUKOIO KUIBKICTIO KOMIIOHEHTIB
CYBOpHIl aHaNITUYHUN TOIIYK ONTHUMAJIbHOTO CIIBBIHOIIEHHS 3allOBHIOBAYIB CTa€
JOCUTHh CKJQJHUM 3aBJaHHSM, II0 BHMAara€ 3acTOCYBaHHS METO/IB HENIHINHHOro
nporpamyBaHHs Ta JIP. - V nmeskux Bumagkax 3aBJaHHS MOXe OyTH CIpOILEHE IpU
BUKOPUCTaHHI EMITIPUYHUX 3aJI€KHOCTEH.

Ontumizyrounm (GakTopoM MoOKe OyTH BUTpaTa JH00aBKH. 30Kpema J100aBKH-
mwiacTu(iKaTopy  O3BOJISIIOTH JOCATTH MIHIMAIbHOI BUTPAaTH IEMEHTY MIpU
ONTUMAJIbHIN 1X BUTpPATI, KA 3aJICKUTH BIJl HEOOX1THOT pyXJIMBOCTI CyMIIIll, MIITHOCTI
oeTony.

VY TuUx BUMaaKax, KOJHU, KPIM MIITHOCTI IPU CTUCKaHHI, BUHUKA€ HEOOX1IHICTh
HOPMYBaHHS psily 1HIIUX HOro OyiBEJIbHO-TEXHIYHUX BIACTUBOCTEH, 3aBJaHHS
MIPOCKTYBAHHS CKJIay CYTTEBO YCKIATHIOEThCS. [Ipr mpoekTyBaHHI CKIIAIB PI3HUX 1
0COOJIMBO  CIEMiaJbHUX  BHUIIB  O€eTOHYy  (TIIPOTEXHIYHOTO,  JIOPOKHBLOTO,
KOPO31MHOCTINKOTO 1 T.7I.) BUHUKAIOTh OararonapaMeTpryHi 3aBIaHHS.

IX MOKHA PO3JLIUTH HA TPM MiATPYIH:

— 3 mapameTpamH, 10 HOPMYIOThCS, OJHO3HAYHO TOB'I3aHMMH 3 MILHICTIO
O€TOHY IIPH CTUCKAHHI;

— 3 [mapaMeTpamu, 110 HOPMYIOThCS, HEOJJHO3HAYHO MOB'SI3aHUMHU 3 MIIHICTIO
MIPU CTHUCKaHHI;

— 3 MapaMmeTrpamu, II0 HE HOPMYIOThCS, HE MOB'A3aHUMH 3 MIIHICTIO IPH
CTUCKAaHHI.

VY mepiury miarpymy BXOASTh, HAPUKIIAJ, 3aBAAaHHSA 3 PI3SHUMH MOKa3HUKAMU
MIIIHOCTI O€TOHy, IO HOpMYIOThcs. [Ipu po3paxyHKy CKIaAiB Takux OETOHIB

CIIOYATKY 3HAXOOUTbHCA BU3HAYaJIbHUMN mapamMcTp HOpMOBAHUX BJIACTUBOCTEH 6€TOHy,
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BIJIMOBIIHA HOMY MIIHICTh IIPH CTUCKY 1 BCTAHOBIIOETHCS MiHIMAJIbHO MOXuBe 1] /
B, mo 3abe3neuye Bechb HaOlp BiactuBocTed. [lin "BuU3HauampHUM mapaMeTpoMm"
pPO3YMIEThCS TaKUl HOPMOBAHUI MapaMmeTp, JOCATHEHHS $KOro Tepeadayae
OJIHOYACHO JTOCSITHEHHS BCIX 1HIIUX MapaMeTpiB, 3a3HAUYEHUX B YMOBI 3aBIaHHS.

Pozpobka  mocuth ~ 3arampHOrO  Ta  JOCTYIHOTO  PO3paxyHKOBO-
eKCIIEPUMEHTAIHLHOTO METOIy MPOSKTYBAHHS CKJIA/(IB OETOHHUX CyMillIeH i3 3aaHOk0
3pYYHOYKIQJAIBHICTIO Ta  MIIHICTIO OETOHy CTaja MOJMIMBOI  3aBISKH
BUKOPUCTAHHIO  HM3KM  MPHUIYIIEHb, 3pOOJIGHUX HA  OCHOBI  (DI3MUHHUX
3aKOHOMIPHOCTEH, 00OYMOBIICHUX BIUIMBOM CTPYKTYpH OETOHY Ha MOTO BIACTHUBOCTI.
Takumu 3aKOHOMIPHOCTSIMH € 3aKOH (TPaBWJIO) BOJOIEMEHTHOTO BiTHOIICHHS,
MPABUJIO CTAJIOCTI BOJIOMOTPEON OETOHHUX CyMilllel, MPaBUIIO ONITUMAIBHOTO BMICTY
micky Ta 1H. JlaHl 3aKOHOMIPHOCTI MOXYTh OyTH BHUKOPUCTAaHI IIpHU
OaraTornapaMeTpUYHOMY MPOEKTYBaHHI CKJIa/1iB OETOHY.

[Tpu nboMy 3aranbHa cXeMa METOIY TaKa:

.3 ypaxyBaHHSIM TPOEKTHUX BHUMOT 10 OETOHY, TEXHOJOTIYHUX YMOB Ta
TEXHIKO-€KOHOMIYHOTO aHaJli3y BUOMPAIOTHCS BUXIIHI KOMIOHEHTH OETOHHOI CyMiIi
Ta i 3pyYHOYKJIAabHICTh.

Y Tux BUNAAKaX, KOJIU HOPMYIOTHCS BIIACTUBOCTI OETOHY, OJHO3HAYHO
MOB'sI3aHI 3 MIIHICTIO OETOHY NpPH CTUCKaHHI Pcy (MIIHICT NpH PO3TIATYBaHHI,
3TWHAHHI, MOJIYJIb TIPY>KHOCTI, YMOBHa PO3TSKHICTh Ta 1H) BU3HAYAETHCS 3HAUYCHHS
OCTaHHBOI, IO 3a0€3Meuye 3a/1aHi BIACTUBOCTI.

3 ypaxyBaHHSIM aKTHBHOCTI IIEMEHTY, SAKICHUX OCOOJMBOCTEH HAIOBHIOBAUiB,
YMOB TBEpAiHHSA Ta iHmmMX (akTopiB BuzHadaeTbes LI/B, mo 3abe3nedye 3amani
BJIACTUBOCTI.

JIns nocsirHEHHSI HEOOX1HOrO TOKa3HWKA 3PYYHOCTI Ta TMPU HEOOX1THOCTI
IHIIMX BIACTHBOCTEH OETOHHOI cyMimii Ta O€TOHY (HAmpUKIaJ, YCaaKd) Mpu
BUKOPHUCTAHHI JJaHUX BHUXIJHUX MaTepiaiiB 1 J00aBOK BH3HAUYAETHCS BUTpaTa BOIU
(B). V pasi Buxomy Mexi mpaBujia CTAJIOCTI BOJOMOTPEOH BUTPATa BOIU KOPUTYETHCS
3 ypaxyBanusam LI/B.

[Tpy HOpMyBaHHI MOPO30CTIMKOCTI 0€TOHY PO3PaXOBY€EThCS HEOOXITHUN 00CAT
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€MYJIbIT'OBAaHOTO TMOBITPS Ta YTOUHIOEThCS HeoOxiaue 11/B.

[Ipu 3Haiigenunx 3HaueHHsaAx B 1 LI/B mepeBipserbcs MOXIHUBICTD TOCATHEHHS
BJIACTUBOCTEH, 110 HOPMYIOTHCA, SIKI BU3HAYAIOTHCS LIUMU JBOMA TE€XHOJOTIYHHUMHU
napaMeTpamMu. Y pa3i HEIOCSITHEHHS HOPMOBAaHMX IMapaMeTpiB MPOBOJAHUTHCS
nonatkoBe kopuryBaHHs 1 LI/B 3 BUKOpHCTaHHAM mpu HEOOXITHOCTI CHELiaTbHUX
TEXHOJIOTIYHUX NMPUHOMIB (BBEJIEHHS 100aBOK Ta 1H).

Po3paxoByeTbcss 3 ypaxyBaHHSIM ocTaro4Ho 3Haiaennx I[/B 1 Butpara
IIEMEHTY 1 TIEePEBIPSAETHCS BUKOHAHHS OOMEXEHbB, MOB'S3aHUX 3 BUTPATOIO IIEMEHTY
(TeTIOBUAIICHHS, CTIMKICTD JI0 KOPO3ii Ta 1H.).

PospaxoByeTbest ckimam ApiOHOTO Ta BEJIMKOTO 3allOBHIOBAYa TPU BBEIACHHI
KUTbKOX (hpakiliif, a motiM ix Butpatu. [Ipu BUOOPI CIIBBITHOIICHHS 3alI0BHIOBAYiB
Nopsij 3 IOCATHEHHSIM HaWKpaIoi 3py4HOCT] Ta MIITHOCTI OepyThCs 10 yBaru M iHII
YMOBH (TiIBHILEHA BOAOHEPOHUKHICTD, TOBIUIMHA KOHCTPYKIIi, CTYMiHb apMyBaHHS
Ta 1H.).

PosrnsgaeTscsi MOXKIMBICTD BUKOPUCTAHHS PI3HUX TEXHOJOTIYHHMX PILICHb,
BKJIQZICHUX Yy €KOHOMIIO LIEMEHTY, 3HI)KEHHS E€HEepProBUTpPAT, 3MEHILIEHHS BapTOCTI

0eTOHHOI cMecH.[7]

4.2 TlocTaHOBKa 3aBJaHHS WI0J0 BJOCKOHAJIEHHS KOHTPOJI0 SIKOCTI

BAKKNX 0ETOHHMX CyMilIei

Ockinbku O€TOH - 1€ ITYYHO BUTOTOBJICHUW NPOAYKT, IO BHUXOJHUTH
3MIITyBaHHSIM TE€BHUX KOMIIOHEHTIB (LIEMEHT, MICOK, TpaBid, BOAA) 1 MOJAILIITUM
3aTBEPAIHHSIM, TO WOro BUPOOHHMITBO, SIK OYIIBEIHHOIO MaTepialy MOBUHHO
BIIMOBIZJATH  BHUMOTaM  XapaKTepPUCTHUK  HaaiHOCTI. OpHi€l0 3  OCHOBHUX
XapaKTEPUCTHK SKOCTI OCTOHY, Ky BHU3HAUYAIOTh Yy JIabopatopii, € WOTro MIIHICTb.
BusnaueHnHsa MIIHOCTI poOJsATh 3a 3pa3kaMu, 10 BUTOTOBIIAIOTHCS 3@ CIIELIaIbHOIO

TEXHOJIOTIEI0 Ha nmpecax, mo 33663HC‘1y}0TB IMOCTYIIOBC CTHUCHCHHS 3pa3Ka J0 HOTO
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pyliHyBaHHs. MakcuMaiabHe 3yCWIIs, JAOCATHYTE Yy Tpoleci BUIpOOyBaHHS,
NpUIMAaIOTh 38 pyHHIBHE HABAHTAKCHHSI.

Minnicts 6etony R, Mlla, cnig oG4ucnioBatu npu BUIPOOYBaHHSAX HA CTUCK
IUIsL KOYKHOTO 3pa3ka 3a popmyiioro 4.1:

£

R=uo
4.1

ne F - pyliniBHe HaBaHTa)KeHHsI, H;
A — moma po604oro nepepizy 3paska, M2;
o — MacITabHUN Koe(IieHT JJIsi MPUBEICHHS MIIHOCTI OETOHY 10 MII[HOCTI

OCETOHY Yy 3pa3Kkax 0a30BOro po3Mipy.

Minnicte OeToHy B cepli 3pa3KiB BHU3HAYAIOTh SIK cepeHe apudMeTHIHE
3HAYEHHS MIITHOCTI OKPEMHUX 3pa3KiB y cepii:

— 13 IBOX 3pa3KiB - 3a IBOMa 3pa3KaMu;

— 13 TPbOX 3pa3KiB - 3a JBOMA HAMOUIHIIIMMU 32 MIITHICTIO 3pa3KaMH;

— 3 YOTHPHOX 3pa3KiB - 32 TPhOMA HAaHOUIBIIUMU 32 MIIHICTIO 3pa3KaMHu.

KpiM MilHOCTI, SIKICTh OETOHY XapaKTepU3yeTbCs MOro OAHOPIAHICTIO. Sk
MOKAa3HUK, M0 XapaKTepU3ye OMHOPIAHICTh OETOHY, MOXE BHKOPHUCTOBYBATHUCS
koedimieHT Bapiarii. SAkmo ckimang OSTOHY HEOTHOPIMHWN, WOTO IMIUIBHICTH Oyze
HEpIBHOMIPHOIO, B PE3y/bTaTl 4Ooro OETOHHUU (yHIaMEHT HE 3MOXKE€ BUTPUMATH
PO3paxyHKOBE HaBaHTAXCHH:I B/l Baru CIOPYIH, IO MPU3BEIE 10 HOTO pyHHYBaHHS.

Yum meHIIe 3HaueHHs KoedilieHTa Bapiallii 6eToHy, TUM OJHOPIIHILINI HOTOo
CKJIaJI 1 Kpallli MOKa3HUKHU HOTO SKOCTI.

Opnak y mabopatopii 11el Moka3HUK HUHI HE 3aCTOCOBY€EThCS, X04a y ['ocTi BiH
PEKOMEHIOBAHUM JIJIsl OIIHKK OJHOPITHOCTI O€TOHHOI cyMillil. [8]

Y  aguniomHi# poOOTI IS BAOCKOHAJICHHS KOHTPOJIO SKOCTI OETOHHUX
CyMIIIIeH 3aIpOIOHOBAHO 3aCTOCOBYBATH II€H MOKA3HUK.

Busnauennst koedimieHTa Bapiaiii MimHOCTI O6eToHy (Vm) y maptii Ta B
CYKYIHOCTI MapTid 3MIHCHIOETHCS HACTYITHAM YHHOM:

1. Cnoyatky ciig OOUHUCIUTH CEPEAHIO MIHICTh OeToHy B maprtii (Ry,). Bona
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BU3HAYAETHCS K cepesiHe apu(PMeTHyHe OJMHUYHMX 3HAYeHb MIIHOCTI O€TOHY (n),
IpU LbOMY iX KIJIBKICTh HE MOBUHHA OyTH MeHIIo0 3a 30.

Minnicts 6etony B mapTii (Rm - cepenne 3nadenss) y Mlla, o6uncirooTs 3a
dbopmyioro 4.2:

bl T Y
— “Zi=1 M
Rm = 4.2)

ne Ri — oquHnyHe 3HaYeHHs MIITHOCTI 6eTony, MIla;
N - 3aranbHa KUIBKICTh OJMHUYHHUX 3HAY€Hb MIIHOCTI O€TOHY (KIJIBKICTh

3pa3KiB y mapTii), Ipy HbOMY iX KUIBKICTh HE MOBUHHA OYTH HIKYOI0 32 30.

3a OIMHWYHE 3HAYEHHSI MIITHOCTI 0€TOHY MPUIMAIOTh:
P KOHTPOJII 32 3pa3kaMu - CEPEIHIO MIIHICTh OETOHY B OJHI cepii 3pa3KiB,
2. IloTiM HEOOX1THO OOYUCIUTH CEPEIHbOKBAIPATUYHE BIAXWIJICHHS MIITHOCTI

o6etony maprii (Sy), 00UHMCITIOOTH 32 (hopmyroro 4.3:

(4.3)
3. IlotiM oOuYMCIIOIOTH KOe(]illieHT Bapiaiii MiIIHOCTI O€eTOHy B mMapTii
(mapritianii koedimieHT) (V) - BIAHOMIEHHS CEPeIHBLOKBAIPATUIHOTO BiTXVIICHHS

JI0 CepeHBOTO 3HAYEHHS y BIJICOTKaX 0OYHCITIOITH 3a (hopmyoro 4.4:

V. =22 100
TRy (4.4)

4. TlotiM BM3HAUaAIOTh CEPEIHE 3HAUEHHS MapTIHHOro KoedilieHTa Bapiawii
MIIIHOCTI O€TOHY 3a aHami30BaHMW mepion (n) y BIACOTKax OOYHCIIOIOTH 3a
dbopmyioro 4.5:

n
ZVm.z‘nﬁ

V=t
2 , 4.5)

ne Vm, 1 - koedimieHTn Bapiamii MIIHOCTI OETOHY B KOXHIM 1-H 13 Tl
IPOKOHTPOJILOBAHUX MPOTSATOM aHaJIi30BaHOrO Mepioay MapTiii OeTOoHy; 1 - YHCIIO

OJIMHUYHUX 3HA4Y€Hb MIIMHOCTI O€TOHY B KOXHIM 1-H 13 m mnapTid OeToHy,
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MIPOKOHTPOJIFOBAHUX MPOTITOM aHAi30BaHOTO MEPioy;
N
2. . N
-l - 3araJlbHa KUIbKICTh OJMHUYHHMX 3HAa4eHb MIIHOCTI OeTOoHy 3a
aHami30BaHui niepion (monarimenie 30).

Taxum unHOM, KOEdIIIEHT Bapialii MIITHOCTI O€TOHY BiZOOpa)ka€ BiAMIHHICTb
MaKCHMAaJIbHUX Ta MIHIMQJIbHUX 3HAY€Hb MIIIHOCTI BiJl CEPEIHHOTO TTOKa3HHKa, TOOTO
XapaKTEePHU3y€e CTYMiHb HAIIMHOCTI TEXHOJIOTIi BUPOOHUIITBA OETOHHOT CyMIIITi.

[Tpuknan ouiHKU

[IpaBua  oOuucneHHs  BHYTpIIIHbOCEpiiHOTO  KoedilieHTa  Bapiaiii
UTIOCTPYIOTHCS IPUKIIAIOM 1.

ITpuknax 1. Ha 3aBomi "J[" BUTOTOBJISIIOTH KOHCTPYKINT 3 3 OETOHY pi3HHUX
CKJIa/I1B, XapaKTEPUCTUKHU SKUX HaBe/IEHI B Ta0I. 4.1.

Tabmung 4.1 - Cxnag 6€ToHY

Bun kpynHOoTO
No ckmany | Knac 6etony | Mapka, BUJ IIEMEHTY
3aMOBHIOBAYa
1 B15 300, LIIILL [[le6iHp BaITHAKOBUM
2 B25 500, ITL-120 [[le6iHb rpa”iTHUN
3 B30 500, ITII-/120 [[le0inp rpaHiTHUI

Jlns mepeBipku Ve noriiabHo BUOpaTu ckiian Ne 2
Bubip pesynbrariB 3a ckmamgoM No 2 njsi BIAMYCKHOI MIIHOCTI O€TOHY Ta
HeoOX11H1 OOYHUCIIEHHS HaBEIEHO B TAO0JI.

OGuucII0EMO CepeIHIO MIITHICTh OETOHY 3a BCIMa CepisiMU 3pa3KiB:

Rn=(18,5+17+ ... +15,8)/20=370,7 /20 = 18,5 MIla.

3. O0uucII0eEMO cepeHbOKBAIPATHUHE BIAXUIICHHS MILHOCTI OE€TOHY B MapTii

3a (popmymoro (4.3):
J(19.s—19.5)2+(17—13.5)2+(16,9—19.5)2+ .. +(15,8-18,5)2
Sm = 19 = 1,48;
Sm 1,48
Vm: E *100 = o 100: 8 %,
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No cepii | MinHicTh okpemMux 3paskiB, MIla | Cepenns minHicTh y cepii Ri, MIIa
1 18,1 18,4 18,9 18,5
2 16,5 17,4 17 17
3 16,9 16,4 17,1 16,8
4 21,2 21,8 21,6 21,5
5 19,5 19,9 20,6 20
6 19,9 20 20,2 20
7 20 22,2 20,9 21
8 20,6 19,8 214 20,6
9 18,6 18,3 19,3 18,7
10 16,5 18,7 17,8 17,7
11 17,4 18,1 16,5 17,3
12 17,9 18,5 18,4 18,3
13 18,6 18,3 19,3 18,7
14 17,4 18,2 18,8 18,1
15 18,1 17,5 19 18,2
16 17,7 16,4 17,2 17,1
17 18,6 18,4 19,5 18,8
18 18,5 19 19,1 18,9
19 18,5 17,7 16,8 17,7
20 15,9 16,3 15,2 15,8

1 MIla = 10 xrc/cm?
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S. BUMOI'M OO0 TEXHIKHU BE3IIEKH HA NIAITPUEMCTBI

5.1 BuMoru o0 0XopoHH mpaii

OxopoHa mpaili - 11e cucTeMa 30€peKeHHS JKUTTS Ta 3/I0POB's MPAIIBHUKIB Y
mporeci TPYAOBOI ISIIBHOCTI, IO BKJIIOYAE MPABOBI, COIIAIBHO-EKOHOMIYHI,
Oprai3aiiiHo-TeXHi4Hi, CaHITapHO-TIT1€HIYHI, JKyBaJIbHO-TIPO]1TaKTUYHI,
peabumiTamiitHi Ta 1HII 3aX0/H.

KepiBHuku Ta poboToAaBIil SIK MepIi KPOKU B OpraHizallii poOOTH 3 OXOPOHHU
nparii MOBUHHI:

BuBunTté cBOi OOOB'SI3KM, BCTAaHOBJICHI 3aKOHOJABYMMH aKTaMU OXOPOHU
npari.

Bubpatu onny 3 hopm pobOTH 3 OXOPOHH MPAIli:

— CTBOPEHHS JIJIsl MAMPUEMCTBA CIYXOH OXOPOHU Mpalll;

MPU3HAYCHHS BIAMOBIJAILHOTO 32 pOOOTY 3 OXOPOHHM Mpalli;

— YKJIaJaHHS JOTOBOPY PO MOBHE CEPBICHE OOCITYTOBYBaHHS

CTOPOHHBOIO OpPTaHi3alli€lo.

[IpoliTn HaBYaHHA 3 OXOPOHU Mpalll HacamIepea KepiBHUKY MiAMPUEMCTBA Ta
CHEIiaNiCTy, BIAMOBIAAIIEHOMY 32 OXOPOHY Ipalli Ha JaHOMY MaJIOMy IiAIPUEMCTBI.

Jlami JisIbHICTH MTiANPUEMCTBA 3 OXOPOHM IMpalll MOXHa po3OUTH Ha JBa
eTanu: Nepiui — opradizauis JisIbHOCTI, IPYTUil — IPOBAKEHHS JISTbHOCTI.

Opranizaiiiiina JisIbHICTb:

O3HalOMUTHCHh 13 3aKOHOAABYOI0 0a30l0 Ta OCHOBHHMH HOPMATHBHO-
MPABOBUMHM aKTaMU I JAHOTO IMiIPUEMCTBA.

[Ipunbat HaOlp OCHOBHHUX HOPMATHMBHUX IPABOBHX aKTiB, HEOOXIAHUX Y
poOOTI 3 OXOPOHH TIpaIil.

[IpoBecTr OIIHKY [IAABHOCTI MIJIPUEMCTBA y Taldy3l OXOpPOHM TMpaii Ha

BiI[HOBiI[HiCTB BUMOI'aM 3adKOHOAABYMX Td HOPMATUBHUX IIPaBOBHUX aKkTIB 3a
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BCTAaHOBIICHUMU KPUTEPISIMHU.

Ckunactu Ilepenik JOKyMEHTIB 3 OXOPOHH Ipailll 3a pe3yibTaTaMu MPOBEICHOI
OLIIHKH.

Po3pobutu miaH 3axofdiB MO0 3armo0iraHHs Ta YCYHEHHS Ha MiANPUEMCTBI
MOJKJIMBUX MPOSABIB IIKIATUBUX (PAKTOPiB BUPOOHUUOTO CEPEOBHILA.

3M1iCHEHHS TISUTBHOCTI:

3abe3neunTy BUKOHAHHS BUMOT JIOKAJTbHUX Ta HOPMATUBHUX MIPABOBUX aKTIB 3
OXOPOHH TIpari.

Ha ocHoBi aTecTartiii poOounx MicCIlb 32 YMOBaMHU Ipalll BUSBUTH HeOe3MeUH1 Ta
MIKIJIMBI (PAaKTOPU BUPOOHMYOTO CEPENOBUINA, SIKI € a00 MOXYTb BUHHUKHYTH Y
3B'SI3KY 3 BiIXWJICHHSIMU BiJl IEpKaBHUX HOPMAaTUBHUX BUMOT OXOPOHH TIpaIli.

BcranoBuTH 3 ypaXyBaHHSIM OIIIHKHU CTYIIEHS PU3HKY MOYKIIMBI 3aX0/IA 3aXUCTY
BIJI IIIKIJJTMBUX 1 HEOE3MEYHNX BUPOOHUYUNX YHHHHKIB.

OLIHUTH MOXJMBOCTI Ta BXHMTH 3aXOJIB JJIsI YCYHEHHs HeOesneku abdo ii
3HIKEHHS 10 MiHIMAQJIBHOTO PIBHSL.

[IpoBectn miaroroBuy poboTy 10 ceprudikaiii poOIT 3 OXOpPOHH TIparli
oprasi3ariii.

[IpoBectu ceprudikaiito poOiT 3 OXOPOHH Mpalll aKPEAUTOBAHUM OpraHaMm i3
ceprudikaiiii Ta oTpuMaTH cepTUdIKaT OC3MEKH.

[lepenbauntu po3MileHHS BOWpaNeHb, KypWJIbHUX KIMHAT, TYaJeTiB,
YMHBAJIbHULIb, KIMHAT ISl MpUHAOMY 1XKi, SIKi 3a0€3MeuyloTh COLIaTbHO-IOOYTOBI
YMOBH TPAIIOI0YUX 1 T.JI.

B opranizanisx 13 yucenbHicTio 50 mpariBHUKIB HEOOX1/IHE CTBOPEHHS CITyKOu
OXOpPOHHU Tpalll YW 3alpoOBA/HKEHHS TOCaJAM CIEIalIiCT; 3 OXOPOHM IIpall
NPUHUMAETHCST POOOTOJIABIIEM 3 YpaxXyBaHHAM CHEeU(IKU TISUIBHOCTI i€l opraHizamii
- MaJIoro MiAIPUEMCTBA.

MoxyTh OyTH Takl BapiaHTH:

— CTBOPEHHS CITy>)KOW OXOPOHH TIparii;

— BBEJICHHS JI0 IITATy CIEIiaiicTa 3 OXOPOHH TpaIli;

— po3noAin OOOB'SI3KIB 3 OXOPOHM Tpalll MK 1HXKEHEPHO-TEXHIYHUM
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MIEPCOHAIOM MAJIOTO MiANMPUEMCTBA Ha OCHOBI CyMiCHHMIITBA,
— BUpINICHHS MHUTAaHHS MO0 3aly4eHHs crerianicta (cepBicHOI dipmu) 3

OXOPOHH TIparli 3 OOKy.

5.2 JlokyMeHTOBaHi MpoueAypH 0XOPOHH Mpaii

KepiBHuky Majmoro  mianmpuemMcTBa  HeoOXimHO  cdopmyBaTu  HaOIp
HOPMATHUBHUX MPaBOBHUX aKTIB, SIKI MICTAThH JAepKaBHI HOPMATHUBHI BUMOTH OXOPOHHU
npaiii. Ha manpuemMcTBi Mae OyTu po3mopsiada, 3BiTHA Ta 00J1KOBA JOKYMEHTAITs.

Poszmopsimya mokyMeHTallisi BKIIIOYAE:

— Hakas3W, pO3MOPSIKEHHS, MOJOXKEHHS 1010 POOOTH 3 OXOPOHM Mparll Ha
M1PUEMCTBI;

— Haka3 Mpo MOKJIaJaHHs 000B'SA3KIB CIIELIaTicTa 3 OXOPOHH Mpalli;

— HaKa3 mpo PO3MOia 000B'SI3KIB 3 OXOPOHU MpaIli cepe/t

— KEpIBHOTO CKJIaay MiANPUEMCTBA;

— Haka3 Ipo MPU3HAYEHHS BIAMOBIJAIBHUX 0CI0 3a O€3MeuHy eKCILTyaTalliio
M1IHOMHO-TPAHCIIOPTHOTO o0JiaTHaHHS, nidToBoro roCroJIapcTBa,
eJIEKTPOTOCTIOaPCTBA, TOXKEKHOI OE3MEKH;

— Haka3 Mmpo NMpU3HAYCHHS BIAMOBIJATHHUX OCI0 32 BUKOHAHHS POOIT

— TiABUIIEHOI HeOe3Mmeku (SKIIo € Ha Bamomy mianpueMcTsi);

— TIOJIO’KEHHSI MO0 OpraHi3arlii poOoTH 3 OXOPOHU TpaIll Ha MiAMPUEMCTBI;

— TI0CaJ0BI IHCTPYKIIii KEPIBHUKIB Ta (paxiBIIiB yCiX PIBHIB

— ynpaBiiHHS (13 3a3HAYEHHSM OOOB'S3KIB Y YaCTHHI OXOPOHHU Mparl Ta
BI/IMMOBIAAIBHOCTI 32 IX HEBUKOHAHHS );

— 1HCTPYKIIIi 3 OXOPOHHU Ipalli OKpeMi BUIU POOIT;

— 1HCTPYKIIIl MPO JOTPUMAHHS MPOTUIIOKEKHOTO PEKUMY Ta All JIOJAEH Mpu
BUHUKITI TIOXKEXKI.

3BITHA JOKyMEHTaIlisl BKJIO4Yae (GopMu odimiitHOT CTATUCTUYHOI 3BITHOCTI -
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bopmy No7-tpaBmatuzm Ta dopmy Nel-T (ymoBu mpalll); KypHaJ BHUKOHAHHS

PO3IOPSIKEHb.

OO6mikoBa JOKyMEHTaIlisli BigoOpakae BCIO IISUIBHICTH 3 OXOPOHM Ipalll Ha

MIMPUEMCTBI Ta BKJIIOYAE:

KypHAaJI peecTparlii BXiTHOI TOKyMEHTalli 3 0XOPOHU Mpalll;
KypHaJI PO3MOPSKEHB 3 TUTaHh OXOPOHH TIPAIli;

’KypHAaJI peecTpailii BCTYTHOTO 1HCTPYKTaXYy;

pOrpaMy BCTYITHOTO 1HCTPYKTAXY;

nepesik OCHOBHUX IMUTaHb IHCTPYKTAXKY Ha poOOUOMY MicIi;
KypHAaJI peecTpallii IHCTPYKTaKy Ha poO0oUOMYy MICII;
rpadik nepeBIpKH 3HaHb 3 OE€3MEYHUX METOIIB TIpalll;
KypHaJI YMHHHUX 1IHCTPYKI[IH 3 OXOPOHU Tpallii;

nepesnik poOIT miABUIEeHOT HeOe3neku ab0 BUKOHYBAHHUX y HEOE3MEUHHUX Ta

IIK1IJIMBUX YMOBax (SIKIIO Taki € Ha Bamomy mianpueMcTsi);

3aXUCTY;

nepenik npodeciit Ta podit (Bamoro mianpuemMcTBa), 11 TKUX
HEOOXITHO MPOUTH MEIUIHHUM OTJIST;

KypHaJI peecTpaliii HapsiIiB-I0MyCKIB Ha pOOOTH T1BUIIIEHOT
HeOe3MmeKku (SIKIo Taki podoTH);

nepeiik CIHeloJAry, CIEUB3YTTS Ta IHIIMX 3aco0iB 1HAMBIIYaIbHOIO

ocobucTa KapTKa 00Ky CIEeLOAATY, CeUB3yTTs Ta iHmuX 313;
KypHaJI peecTpallii HelllaCHUX BUTIAJIKiB Ha BUpoOHUNTBI H-1;

mankKa 3 AOKYMCHTAMHM Ha IMOCTPaXIaJIoTo BiI[ HCUIACHOI'0 BUIIAJIKY Ha

BUPOOHUIITBI JJIsI HAJAHHS JI0 OPraHiB COLIIAIbHOTO CTpaxyBaHHS,

IIPOTOKOJIM BUMIPIOBAHHSI ITapaMeTPiB OKPEMHUX MOKA3HUKIB YMOB TIpaili;
KypHaJI peecTparlii IHCTPYKTaXXy PO MPOTUIIOKEKHY O€3IeKy;

TUTaH TPOTUTIOKEKHHX 3aXO0/IiB;

TIJ1aH 3aXO0/IIB MO0 OXOPOHU Tparli Ha MiANPUEMCTBI;

yroja 3 OXOPOHH Iparii.
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5.3 BuMoru o0 HaBYaHHS MEPCOHAJLY

HapuanHs BKJIIOYa€ OTPUMaHHS HOBMMH 1 [IIOYMMH CIIBpOOITHUKAMU
HAaBUYOK, HEOOX1HUX JUIsl YCHIIITHOTO BUKOHaHHS podotu. Huui nenani 6inbiie gipm
BUKOPHCTOBYIOTh HAaBYAHHS 3a/JIs1 JOCATHEHHS JIBOX IIiJIEH, IMO-TiepIie, HagaBaTH
CHiBpOOITHUKAM IMIMPIIMKA CIEKTP HAaBUUOK: 30KpeMa HaBUUYOK BHUPILIEHHS MpoOieMm,
CHUIKYBaHHs, B3aemonii y KoiektuBl. [lo-mpyre, 3a A0moMOror HaBYaHHS
cripusatume GOpPMYBaHHIO TTOUYTTS BiMOBIIATBHOCTI CITIBPOOITHUKA.

3MIHM MOKYTh OYTH BUKJIMKAHI BIPOBAXKEHHSM HOBUX CHUCTEM UM MPOLEAYD,
HaIpUKJIaJd, HOBOI CHCTEMHU OIIHKH JISUIBHOCTI, a0 Opu(IHroBUX rpymn. 3MiHU
HaBUYOK, HEOOX1JHUX CIIBPOOITHUKY /10 BUKOHAHHS pOOOTH, MOXe OyTH IMOB's13aH1 3
po3mupeHHst cepr CBOET MISITBHOCTI 31 3pOCTaHHSAM KBamiikaiii. A Takox i3
MepeMIIICHHSIM Ha HOBY mocady. [HOAl 3MiHM MOXYTh BIAOYTHUCS dYepe3 3MIHY
NPIOPUTETIB AISUIBHOCTI KoMaHii. Ane y Oyab-skoMy pasi, 1100 HOBa cucTema Aisiia
e(peKTUBHO, HEOOX1THO MPOBECTU HABYAHHSI MPAI[IBHUKIB.

[TepuiiM KpoKOM y HaBUaHHI € BUBHAUYEHHS TOTO, SIKE HaBUYAHHS MOTPIOHE 1 Uu
noTpiOHe BOHO B3arami. ['ooBHE TYT - 3'aCyBaTH, SIKi TMPOIECH BKIIIOYAE 11 poOOTa,
po3outu ii Ha mig3aBaaHHsI. KoxHy 13 SIKUX 3alpONOHYyBaTH HOBOMY CHIBPOOITHUKY.
[cHye nBa OCHOBHMX METOAM BH3HAYECHHs MOTPEO y HABUAHHI - II€ aHaJi3 3aBJaHb Ta
aHaJ13 BUKOHAHHS.

AHaJti3 3aBJlaHb: OIlIHKA MOTPed y HaBYaHH1 HOBUX CHiBpOOITHUKIB. CHJIBHOIO
IPAKTHUKOI0, OCOOJIMBO WIOJO MPAIiBHUKIB HUXKYOI JIAHKK. € HAalM HEHaBYEHOTO
MIEpPCOHATY 3 OTO MOAAIBIIINM HaBUYaHHSIM. METOI0 MiANMPUEMIIS B JTAHOMY BHITAJIKY €
PO3BUTOK HaBUYOK Ta PO3MIMPEHHS 3HAHHS MEPCOHAITY, HEOOXIMHUX I €(EeKTUBHOT
poOOTH Ta HaBYaHHSI, IO 3a3BHYall 0A3yETHCS HA aHAII31 3aBlIaHb - JIETaTi30BAHOMY
BUBYEHHI BHKOHYBAaHOi POOOTH 3 METOI BH3HAUECHHS HEOOXIITHMX CHenu(pIaHuX
HaBUYOK.

3nilicHeHHs1 pOOIT 3 OXOPOHM Mpali Ha MIANPUEMCTBI Ma€ MPOBOAMTHUCH HA

OCHOBI IIJIaHY 3aXOJI1B 3 OXOPOHHM mparlii. [1naH 3ax0/11B 3 OXOPOHHM TIpalll - 1€ MePETiK
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3aXO[lIB, CIPSMOBAHUX Ha 3amMo0iraHHs HENIACHUM BHMAaJKaM Yy JII0YOMY
BUPOOHUIITBI, TMOMNEPEIKEHHsI MPo(3axBOPIOBaHb, MOKpPAIIEHHS YMOB IIpail Ha
poOOYMX MICIISX, TTOB'SI3aHUX 32 CTPOKAMH Ta BUKOHABISIMU 13 3a3HAYEHHSM KOIITIB,
HEOOX1THUX I peami3amii 3axoxiiB. I[lmaH 3axofiB Moxke po3poOiIsSTHCH Ha
KOPOTKOCTPOKOBY (pik) a0 CepeqHbOCTPOKOBY MEPCHEKTHBY (KLIbKa POKIB).
KoHTponb 3a BUKOHaHHSAM IUTaHY 3aXO[iB 3MIMCHIOETBCS 3 OOKYy pOOOTOMABIIA,
crelfianicrta, BiANOBIIaTbHOTO 32 OXOPOHY Ipalii.

30BHINIHIA KOHTPOJb 32 CTAHOM OXOPOHU Mpall 3A1MCHIOIOTh Ha MalloMy
MIJNPUEMCTBI  OpPTraHM JIEP)KaBHUX 1HCIEKIIA — 3a 3aKpilJICHUMH 32 HUMHU
HaAIMPSIMKAMH.

Oprasu MICIIEBOTO CaMOBPSITyBaHHS Pealli3yloTh JIepKaBHY IMOJIITUKY Y Tally3i
OXOPOHHU TIpalll Ta 31MCHIOIOTH MEePEBIPKHU MiANPHUEMCTB.

Oco6u, BUHHI Y TOPYIIIEHHI BUMOT OXOPOHU TIpaIlli, HeBUKOHAHHI 3000B's13aHb 3
OXOPOHHU TIpalll, HeCyTh BIAMOBIIAILHICTh BIJMOBIIHO 0 3aKOHOJIaBCTBAa YKpaiHU Y
aucti Big 25.04.2013p. Ne 32-04/01-31/02-25/01-767 wamano po3’sICHEHHS 10O

BIJIMOBIIAJILHOCTI 32 OPYIICHHS 3aKOHOAABCTBA y cepi TPyAOBHUX BiIHOCHH [3].
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BUCHOBKH

VY mpolieci BUKOHAHHS MariCTpOMChKOi poOOTH Oyl PO3TJISHYTI HACTYMHI
3aBJIaHHA:

1. PO3risiHyTO TEOpETHYHI OCHOBH 3a0€3MeUeHHs SIKOCTI O€TOHIB Ta O€TOHHUX
CyMiIIEH.

2. IIpoaHani3oBaHO ICHYIOUYI TE€XHOJOTI] KOHTPOJIO SIKOCTI OETOHY Ha PI3HUX
eTanax Woro BUKOPUCTAHHS: Mijl YaC HAaBaHTAXKEHHs, TPAHCIIOPTYBaHHS, YKJIaIaHHS,
JOTTISIY 32 OETOHOM.

3. TlpoBeneHo aHami3 CTPYKTYpH Ta OCHOBHUX HAmpsMiB JiSUTBHOCTI,
BUPOOHMUOTO KOMIUIeKcy mianpuemMctBa «CtpoMar «CrendeTon», XapaKTepUCTUK
OPOAYKIIii, 10 BUIYCKAEThCS HA IMIJMPHEMCTBI, 3aCTOCOBYBAaHI METOAM KOHTPOJIIO
SIKOCT1 OCTOHIB, 1[0 BUTOTOBIISIFOTHCS.

4. B pe3ynbTari aHali3y BUSBIEHO, 1110 TIPH KOHTPOJ1 SKOCTI BaKKUX OCTOHHUX
XapakTepU3yrTh  OJHOPIAHICTE OETOHHOI cyMmimil. Y  AWUIUIOMHIA  poOOTI
3aMpONOHOBAHO SIK HAIMpPsSM YyJIOCKOHAJCHHS KOHTPOJIO SKOCTI BUKOPHUCTOBYBATH
koedimieHT Bapiamii. HaBeneHo 3aieXKHOCTI HIOJI0 MOr0 BU3HAYEHHSA Ta MPUKIIAM
HOr0 pO3paxyHKy.

5. BuknasmeHo BUMOTH IIOAO OE3MEKH Ta OXOPOHH Mpalll Ha MiIITPHEMCTBI

«Ctpomat «CrierioeTon,.
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	1 ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ БЕТОНІВ ТА БЕТОННИХ РОЗЧИНІВ
	1.2 Показники якості бетону та бетонної суміші
	Основними показниками якості бетонів є: класи за міцністю на стиск та розтяг, марки з морозостійкості, водонепроникності та середньої щільності.
	Встановлені значення показників якості бетону повинні забезпечуватися в проектному віці, який вказують у проектній документації на вироби та конструкції, що виготовляються, і призначають відповідно до норм проектування залежно від умов твердіння, спос...
	Нормовані показники якості бетону повинні бути забезпечені підбором його складу, виконанням технологічних режимів приготування, ущільнення бетонних сумішей, твердіння бетонних виробів та контролюватись на виробництві.
	Класи бетону за міцністю на стиск (В), осьове розтягування (Bt), розтяг при вигині (Btb) характеризуються відповідною міцністю зразків бетону базового розміру у встановленому проектному віці (в основному у віці 28 діб), що визначається відповідно до д...
	Марка бетонів за середньою щільністю визначається фактичним значенням показника їхньої маси в сухому стані в одиниці об'єму (кг/м3) зразків. Марка бетонів за морозостійкістю (F) визначається кількістю циклів поперемінного заморожування та розморожуван...
	Клас бетону за міцністю на стиск призначають і контролюють у всіх випадках. Клас бетону за міцністю на осьове розтягування призначають та контролюють для встановлення його відповідності встановленим нормам.
	Для конструкцій, запроектованих раніше без урахування вимог СТ СЕВ 1406-2010, показники міцності бетону характеризуються марками. Співвідношення між класами бетону за міцністю на стиск та найближчими марками його за міцністю при нормативному коефіцієн...
	В індивідуальному будівництві використовують різні види бетонів: звичайний бетон, бутобетон, шлакобетон, тирса, газобетон та ін.
	Звичайний бетон готують із суміші цементу, заповнювачів (пісок, гравій, щебінь та ін.) та води. Для приготування бетонної суміші рекомендується застосовувати чисті заповнювачі та воду, тому що домішки знижують міцність бетону, а це, у свою чергу, викл...
	Склад бетонної суміші зазвичай позначають ставленням окремих компонентів частинах маси чи обсягу, де перша цифра показує витрата цементу, друга - дрібного заповнювача, тобто. піску, і третя - великого наповнювача, тобто. гравію або щебеню. Наприклад 1...
	Міцність бетону характеризується його маркою, яка визначається межею міцності при стисканні стандартних бетонних кубів розміром 150x150x150 мм, випробуваних у віці 28 діб твердіння у нормальних волого-температурних умовах. В індивідуальному будівництв...
	В даний час згідно ДСТУ Б.В.2.6-156:2010 при розрахунку бетонних та залізобетонних конструкцій користуються не маркою бетону, а його класом.
	При виготовленні конструкцій на заводах, де про міцність бетону судять за результатами багатьох перевірок, їх розрахунок можна вести не за середньою, а за гарантованою міцністю бетону. Клас бетону визначається величиною гарантованої міцності на стиск ...
	Поки що тимчасово допускається користуватися марками бетону, хоча в проектах вже зазвичай вказується його клас. В індивідуальному будівництві, коли бетонну суміш готують на місці і немає можливості (та й необхідності) проводити статистичний контроль, ...
	Нефахівці вважають, що якість бетону залежить лише від кількості цементу. Звичайно, кількість цементу впливає на якість бетону, але не менше значення мають й інші фактори: правильне співвідношення піску та гравію, кількість води, перемішування, уклада...
	Заповнювач займає близько 85% об'єму бетону. Гранулометричний склад заповнювача слід вибирати таким, щоб пісок по можливості заповнював усі порожнечі між гравієм та щебенем. Чим менше буде обсяг порожнин між дрібним і великим заповнювачем, тим менше б...
	Обсяг порожнеч для заповнювача можна визначити в такий спосіб. Пісок, гравій або щебінь поміщають у відро місткістю 10 л або в іншу посудину з відомим об'ємом. Не ущільнюючи, заповнювач розрівнюють до країв судини та з іншої ємності з відомим обсягом ...
	Не рекомендується використовувати великий заповнювач із розмірами зерен, що перевищують 1/4-1/5 мінімального розміру конструкції; розміри зерен не повинні перевищувати 3/4 відстані між арматурними стрижнями. Тому в тонкостінних густо армованих констру...
	В індивідуальному будівництві як заповнювач для приготування бетону часто використовують природну піщано-гравійну суміш. Без сортування не рекомендується застосовувати для приготування бетонів марок вище 150.
	Для приготування бетонів низьких марок як великий заповнювач можна використовувати цеглу, черепицю або інший керамічний матеріал, що отримується при розбиранні старих будівель.
	Марку цементу рекомендується приймати таку, щоб приблизно в 2 рази перевищувала проектну марку бетону. Але в індивідуальних забудовників зазвичай немає вибору, і вони змушені готувати бетон з того цементу, яких вони мають, допускаючи, таким чином, йог...
	Нормами встановлено мінімальну витрату цементу на 1 м2 бетонної суміші. Для бетонних конструкцій – 200 кг/м2, для залізобетонних – 220, а для конструкцій, що піддаються впливу агресивного середовища, – 250 кг/м2. Мінімальна витрата цементу приймається...
	Вибір складу бетону залежить від багатьох факторів і, в першу чергу, від властивостей вихідних матеріалів. Якщо марка цементу відома, властивості заповнювача зазвичай невідомі.[2]
	1.3 Приготування бетонної суміші та її використання у будівництві
	Для одержання пластичної та зручно укладеної бетонної маси в неї дуже часто необґрунтовано додають велику кількість води. Особливо цим грішать індивідуальні забудовники. Зайва вода може знизити міцність бетону навіть у кілька разів. Практично міцність...
	Чим жорсткішим буде бетонна суміш і чим краще її ущільнювати при укладанні, тим міцніше вийде бетон, і навпаки. Нормальна, так звана жорстка бетонна суміш повинна містити 50...70% води маси цементу. Слід врахувати, що після дощу пісок містить приблизн...
	Звичайно, найбільш економічно готувати і укладати по можливості жорсткішу бетонну суміш, але треба врахувати, що її нормально можна ущільнити тільки в масивних конструкціях з великою відстанню між арматурними стрижнями. Чим тонша конструкція і чим мен...
	Залежно від консистенції бетонна суміш може бути: жорстка (приблизно як волога земля), при укладанні якої потрібне ретельне ущільнення; пластична (досить густа, але рухлива), яка не вимагає такого сильного ущільнення, і лита, яка без вібрування заповн...
	Пластичну бетонну суміш використовують для бетонування балок, колон, плит перекриття та інших аналогічних конструкцій. Пластичність або рухливість бетонної маси слід забезпечувати не додаванням надмірної кількості води, а спеціальними добавками - плас...
	Як уже зазначалося раніше, оптимальне співвідношення піску та гравію, а також води та цементу дає можливість отримати бетон однієї і тієї ж марки, але з меншою витратою цементу. Як показує практика, якщо правильно обраний склад бетону, добре перемішан...
	Індивідуальний забудовник часто готує бетонну суміш вручну, перемішуючи її окремі компоненти. Перемішування дозволяє рівномірно покрити цементом зерна піску та гравію (щебеню). Внаслідок недбалого перемішування цемент розподіляється нерівномірно. Від ...
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	Береться залізна бочка з-під бензину або інших паливно-мастильних матеріалів місткістю 100 л. З одного боку, дно повністю видаляється. Через діжку під кутом протягується відрізок труби - вал, який ретельно приварюється до стінок бочки. Якість зварюван...
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