
✂�✁�✄☎✆✝✄☎✞✟ ✟✄✞�☎✠ � ✁✡☛☞✠ ✌☞✝✡✍✁✠ 

✎✡✏✟✝�✑✒☞✠✓ ✁✡✔�✟✁✡✕✒✁✠✓ ☛✁�✞✆✝✄✠☎✆☎ 
✖✗✘✙✚✛ ✚✜✢✣✛✚✤✙✜✚✚✥ ✙✦✧✘★✘ ✚✜✙✩✜✪✫✚✘★✘ ✬✜✭✪✜✮✤✯ 

✰✁✱✆✁✆✝✁✠✓ ✁✡✞✲✡✕✒✁✟-✁✡☛☞✟✞✠✓ �✁✄☎✠☎☛☎ �✳✴ ✵✴✂✴ ✶✟☎✆✷✁� 
✖✚✜✬✙✜ ✸✜✭✤✪✫✹✛✹✤✯ 

☞✡✺✆✻✝✡ ✳✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ 
✖✗✘✙✚✜ ✚✜✬✙✜ ✭✜✸✛✮✾✦✯ 

 

 

✿❀❁❂❃❄❅❆ ❄✿❆❇❈❉❈❄❆❊❈❋❅❆ ●❍■❍❏❆ ❑❆▲❈❃❏●❆ 

 

▼✡ ☎✆✳☛ ✌✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✁✽ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✞☛✑✕�✞ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆

✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ✑ ✳✆☎✟◆ ✏�✻✞✠❖✆✁✁✽ ✓✟✼✟ ✆✺✆☞☎✠✞✁✟✄☎�                             . 

 

 

P✠☞✟✁✡✞◗ ✳✡✼�✄☎✝✡✁☎ ✼✝☛✏✠ 8.1332  

❘☞✡✲✆✁☞✟ ❙✴P✴                                          .  
✖❚❯❱✯   ✖✗❲✮✗✦❳✯ 

 

✄✏✆✔�✡✕✒✁✟✄☎� 

❨❩❩ ❬✡✕☛✑✆✞✆ ✳✡❭✠✁✟✷☛✻☛✞✡✁✁✽ . 
                  ✖❪✦✸✾ ❲ ✚✜✬✙✜✯ 

✄✏✆✔�✡✕�✑✡✔�✽ 

                                                                            . 
                  ✖❪✦✸✾ ❲ ✚✜✬✙✜✯ 

❫✄✞�☎✁✒✟-✏✝✟✺✆✄�✓✁✡ ✏✝✟✼✝✡✳✡ 

❨❩❩✴❴❴✴❨❵ ✂✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✆ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽            . 
                  ✖❪✦✸✾ ❲ ✚✜✬✙✜✯  

 

❛✆✝�✞✁✠☞        ❫✼�✁✄✒☞✠✓ ❜.❛.                           .  
✖✗✾❲✬✙✦✧✛ ✹✜ ❲✚❲❝❲✜✪✦✯   ✖✗❲✮✗✦❳✯ 

▼✴☞✟✁☎✝✟✕✒                                                          .  
✖✗✾❲✬✙✦✧✛ ✹✜ ❲✚❲❝❲✜✪✦✯   ✖✗❲✮✗✦❳✯ 

 

 

✎✡✏✟✝�✱✱✽ ❞ 2023 ✝✟☞☛



✎✡✏✟✝�✑✒☞✠✓ ✁✡✔�✟✁✡✕✒✁✠✓ ☛✁�✞✆✝✄✠☎✆☎ 

✖✗✘✙✚✛ ✚✜✢✣✛✚✤✙✜✚✚✥ ✙✦✧✘★✘ ✚✜✙✩✜✪✫✚✘★✘ ✬✜✭✪✜✮✤✯ 
✂�✁✄☎✆✝✞✝ ✟✠✡✞✠✞☛✠☞✌ ✠�✍✎�☎✆✠✏-✠�✄✁✏✍☞✌ ✑✠✒✝☞✝✄✝ ✑✓✔ ✕✔✖✔ ✗✏✝✞✘✠✑                     .  

✙�✚✞✛☛� ✓✞✝�☎✄☛✜✑✌✠✏✜✏ ✏✘☎�✛✠�✠✠✢                                                                . 

✣✑✍✞✠✆ ✍☞✤✏✥ ✏✒✍✑✝☞   ✓�✜✑✒✝☛                        . 
                                                      ✖✮✾✤★✦✢ ✖✣✜★❲❳✹✛✾❳✫✭✦✢✯ ✾❲✙✛✚✫✯ 

✦✧✞★✑�☎✆✠✑✒✝✆ ✩✪✪ ✫�☎✄✬✞✍✞ ✓�✭☞✠✏✘✄✛✄✍�✠✠✢                      . 
                                                                                                                      ✖❪✦✸✾ ❲ ✚✜✬✙✜✯ 
✦✧✞★✑�☎✑✬�★✑✢                                                                                                                       . 
                                                                                                                      ✖❪✦✸✾ ❲ ✚✜✬✙✜✯ 
✮✒✍✑✝✠✆✏-✧☛✏✚✞✒✑✌✠� ✧☛✏✜☛�✓� ✯✰✰✱✲✲✱✯✳ ✴✵✶✷✸✹✺✻✼✽✾✵ ✿❀✸✷❁✾✷✾✾❂                             . 
                                                                                                                     ✖❪✦✸✾ ❲ ✚✜✬✙✜✯ 
 

❃❄❅❆❇❈❉❊❋● 

❍�✍✑✛✄✍�✎ ✁�✚✞✛☛✏■ ❏.✮. ❑☎�✒✏✍  

 _______________________________ 

▲▼▼▼▼◆▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼❖P___ ☛✏✁✄ 
 

❍�✍✛�✠✠✢ 

✛✏ ◗❘❙✹❚❯✾✿❱ ❯◗✷✸✼❲✼❯✷❳✼✽✾✿❱ ✺✿❀✿✶❘ ❨✷✻✼❚✶✺✷ 

                                               ❩✁�✎✞✠✁✏ ❬✍✜✞✠ ❑✏☎✏✛☞✓☞☛✏✍☞✎                               .  
❭❪❫❴❵❛❜❝❞❡ ❴❢❣❤❡ ❪✐ ❥❦❧♠♥✐❛❴♦  

 

1. ❩✞✓� ✓�✜✑✒✝✞☛✒✆✁✏✥ ☛✏✘✏✝☞♣ ✌✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✁✽ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✞☛✑✕�✞ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟
✏✝✠✄☎✝✟◆ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ✑ ✳✆☎✟◆ ✏�✻✞✠❖✆✁✁✽ ✓✟✼✟ ✆✺✆☞☎✠✞✁✟✄☎�                    
. 

✁✞☛✑✍✠☞✁ ✓�✜✑✒✝✞☛✒✆✁✏✥ ☛✏✘✏✝☞ ✛✔✝✔✠, ✧☛✏✚✞✒✏☛ ✮✜✑✠✒✆✁☞✌ q.✙.,                            .  

✬�✝✍✞☛✛✡✞✠✑ ✠�✁�✬✏✓ ✍☞✤✏✜✏ ✠�✍✎�☎✆✠✏✜✏ ✬�✁☎�✛✄ ✍✑✛ ▲Pr▲ ✡✏✍✝✠✢ ❖P❖✪ ☛✏✁✄

s ✩t✉✩-✒. 

2. ✦✝☛✏✁ ✧✏✛�✠✠✢ ✒✝✄✛✞✠✝✏✓ ✓�✜✑✒✝✞☛✒✆✁✏✥ ☛✏✘✏✝☞ 07 ✜☛✄✛✠✢ ❖P23 ☛✏✁✄✔ 

3. ❑☞✈✑✛✠✑ ✛�✠✑ ✓�✜✑✒✝✞☛✒✆✁✏✥ ☛✏✘✏✝☞ ✝✞✈✠✑✁✏-✞✁✏✠✏✓✑✎✠✑ ✧✏✁�✬✠☞✁☞ ☛✏✘✏✝☞

✧☛✏✁�✝✠✏✜✏ ★✞✈✄                                                                            . 

4. ❍✓✑✒✝ ☛✏✬☛�✈✄✠✁✏✍✏-✧✏✢✒✠■✍�☎✆✠✏✥ ✬�✧☞✒✁☞ ✇✧✞☛✞☎✑✁ ✧☞✝�✠✆① ✢✁✑ ✧✏✝☛✑✘✠✏

☛✏✬☛✏✘☞✝☞②♣ 1. ✮✜☎✢✛ ✠�✄✁✏✍✏-✝✞✈✠✑✎✠☞✈ ☛✑✭✞✠✆ ✧✑✛✍☞✤✞✠✠✢ ✠�✛✑✌✠✏✒✝✑

✧☛✏✁�✝✠✏✜✏ ✏✘☎�✛✠�✠✠✢ ✝� ✏✘③☛✄✠✝✄✍�✠✠✢ ✏✘☛�✠✏✜✏ ✠�✧☛✢✓✁✄ ☛✏✘✏✝☞ 2. 

✣✏✬☛�✈✄✠✁✏✍� ✎�✒✝☞✠�; 3. ④✏✒☎✑✛✠✏-✞✁✒✧✞☛☞✓✞✠✝�☎✆✠� ✎�✒✝☞✠�; 4. ✮✈✏☛✏✠�

✧☛�★✑ ✝� ✝✞✈✠✏✜✞✠✠� ✘✞✬✧✞✁� ✍ ✜�☎✄✬✑✔ ❍�✜�☎✆✠✑ ✍☞✒✠✏✍✁☞ ✝� ☛✞✁✏✓✞✠✛�★✑✥                    
. 

5. ✗✞☛✞☎✑✁ ✜☛�✚✑✎✠✏✜✏ ✓�✝✞☛✑�☎✄ ✇✬ ✝✏✎✠☞✓ ✬�✬✠�✎✞✠✠✢✓ ✏✘✏✍⑤✢✬✁✏✍☞✈ ✁☛✞✒☎✞✠✆): 
1. ⑥☎✞✁✝☛✏✓✞✈�✠✑✎✠☞✌ ✠�✝☞✒✁✠☞✌ ✧☛☞✒✝☛✑✌ ⑦ 2❏1; 2. ✫✑✛☛�✍☎✑✎✠☞✌ ✠�✝☞✒✁✠☞✌

✧☛☞✒✝☛✑✌ ✇✓✏✛✞☛✠✑✬�★✑✢② ⑦ 1❏✩⑧ 3. ✫✑✛☛✏★☞☎✑✠✛☛ ⑦ 1❏1; 4. ④✞✝�☎✑☛✏✍✁� ⑦ 1❏✩ 

5. ④✏✒☎✑✛✡✞✠✠✢ ✍✧☎☞✍✄ ✎☞✒✝✏✝☞ ☛✏✘✏✎✏✥ ☛✑✛☞✠☞ ✠� ☛✏✘✏✝✏✬✛�✝✠✑✒✝✆

✠�✝☞✒✁✠✏✜✏ ✓✞✈�✠✑✬✓✄ ⑦ 1❏✩; 6. ④✑�✜✠✏✒✝☞✎✠� ✓✏✛✞☎✆ ✬�✧☛✏✧✏✠✏✍�✠✏✜✏

✠�✝☞✒✁✠✏✜✏ ✧☛☞✒✝☛✏■ ⑦ 1❏✩⑧ 7. ④✏✒☎✑✛✡✞✠✠✢ ✒☞✒✝✞✓☞ ✍✞✠✝☞☎✢★✑✥ ✛✑☎✆✠☞★✑

✛☛✞✒☞☛✄✍�☎✆✠✏✜✏ ✒✝�✠✄ ✩⑨PP ⑦ 1❏✩⑧ 



6. ❛✟✁✄☛✕✒☎✡✁☎✠ ✝✟✑✻�✕�✞ ✳✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✟✍ ✝✟✷✟☎✠ 

✂✟✑✻�✕ 
✶✝�✑✞✠❖✆� �✁�✔�✡✕✠ ☎✡ ✏✟✄✡✻✡  

☞✟✁✄☛✕✒☎✡✁☎✡ 

✶�✻✏✠✄� ✻✡☎✡ 

✎✡✞✻✡✁✁✽
✞✠✻✡✞ 

✎✡✞✻✡✁✁✽
✏✝✠✓✁✽✞ 

1 ❫✼�✁✄✒☞✠✓ ❜✴❛✴, ✻✴☎✴✁, ✏✝✟✺✆✄✟✝   

2 ❫✼�✁✄✒☞✠✓ ❜✴❛✴� ✻✴☎✴✁� ✏✝✟✺✆✄✟✝   

3 ❫✼�✁✄✒☞✠✓ ❜✴❛✴� ✻✴☎✴✁� ✏✝✟✺✆✄✟✝   

4 ❫✼�✁✄✒☞✠✓ ❜✴❛✴� ✻✴☎✴✁� ✏✝✟✺✆✄✟✝   

 

 

✁✄☎✆✝✞✄✟✝✠✡ ☛☎✄✝ 

 

☞ 

✑✌✏ 
▼✡✑✞✡ ✆☎✡✏�✞ ✳✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✟✍ ✝✟✷✟☎✠ 

✍☎✝✟☞ ✞✠☞✟✁✡✁✁✽ 

✆☎✡✏�✞ 

✳✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✟✍ 
✝✟✷✟☎✠ 

✗☛☞✓✑✝✁☞ 

1 
✎✷�✝ ✳✡☎✆✝�✡✕☛ ✁✡ ✏✝✟✎☞☎☛✞✡✁✁✽ 29.05.2023 ❞ 

25.06.2023 

 

2 

❬✝☛✏☛✞✡✁✁✽ ☎✡ ✡✁✡✕�✑ ✑�✷✝✡✁✟✼✟
✳✡☎✆✝�✡✕☛✴ ✌☎✟✲✁✆✁✁✽ ✑✡✞✻✡✁✒
✏✝✟✎☞☎☛✞✡✁✁✽ 

01.09.2023 ❞ 

17.09.2023 

 

3 
P✠☞✟✁✡✁✁✽ ☎✆✟✝✆☎✠✲✁✟✍ ✲✡✄☎✠✁✠
✏✝✟✆☞☎☛ 

18.09.2023 ❞ 

18.10.2023 

 

4 
P✠☞✟✁✡✁✁✽ ✼✝✡✺�✲✁✟✍ ✲✡✄☎✠✁✠ ✏✝✟✆☞☎☛ 19.10.2023 ❞ 

19.11.2023 

 

5 
▼✡✏✠✄✡✁✁✽ ☎✡ ✟✺✟✝✳✕✆✁✁✽
✏✟✽✄✁◆✞✡✕✒✁✟✍ ✑✡✏✠✄☞✠ 

20.11.2023 ❞ 

30.11.2023 

 

6 
✶✆✝✆✞�✝☞✡ ✏✝✟✆☞☎☛ ☞✟✁✄☛✕✒☎✡✁☎✡✳✠ 01.12.2023 ❞ 
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The advantages and disadvantages of existing technical solutions aimed at 

increasing the efficiency of pressing devices of rolling mills are analyzed. An option 

for upgrading the pressing device of the temper rolling mill 1700 has been proposed. 

An analysis of the causes of breakdowns in the hydraulic system of the pressing 

mechanism has been carried out. A functional diagnostic model of the operation of the 
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✑❬✶✝ ❞ ✻�✕✽✁☞✡ ✼✡✝✽✲✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✕✠✄☎�✞; 

✄❘✝✍ ❞ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✠✓ ☎✟✞✄☎✟✕✠✄☎✟✞✠✓ ✏✝✟☞✡☎✁✠✓ ✄☎✡✁; 

✂✶✂ ❞ ✡✼✝✆✼✡☎ ✏✟✏✆✝✆✲✁✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽✏ 

✍✂✂❘ ❞ ✄✠✄☎✆✳✡ ✡✞☎✟✳✡☎✠✲✁✟✼✟ ✝✆✼☛✕◆✞✡✁✁✽ ☎✟✞❖✠✁✠; 

P❘❛ ❞ ✞�✻✻�✕ ☎✆✏✁�✲✁✟✼✟ ☞✟✁☎✝✟✕◆✏ 

❛✶❫ ❞ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ✏✝✠✝✟✻✁✒✟✼✟ ✟✄✞�☎✕✆✁✁✽✏ 

✄▼�✶ ❞ ✷☛✻�✞✆✕✒✁� ✁✟✝✳✠ � ✏✝✡✞✠✕✡✏ 

▼✶✂❫✶ ❞ ✁✟✝✳✡☎✠✞✁✟-✏✝✡✞✟✞✠✓ ✡☞☎ ✑ ✟✏✟✝✟✁✠ ✏✝✡✔�✏ 

❬✑❛ ❞ ✼✝✡✁✠✲✁✟ ✻✟✏☛✄☎✠✳✡ ☞✟✁✔✆✁☎✝✡✔�✽✏ 

❬✑✂ ❞ ✼✝✡✁✠✲✁✟ ✻✟✏☛✄☎✠✳✠✓ ✝�✞✆✁✒✏ 

✍▼ ❞ ✄✡✁�☎✡✝✁� ✁✟✝✳✠✏ 

❛✶❫ ❞ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ✏✝✠✝✟✻✁✟✍ ✟✄✞�☎✕✆✁✟✄☎�. 
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☞✂�✁✄ 

 

✍☛✲✡✄✁� ✏✝✟☞✡☎✁� ✔✆✏✠ ✎ ☞�✁✔✆✞✟◆ � ✞✡✱✕✠✞✟◆ ✕✡✁☞✟◆ ✑✡✳☞✁✆✁✟✼✟

✳✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✟✼✟ ✔✠☞✕☛✴ ✌ ✄☛✲✡✄✁✠✏ ☛✳✟✞✡✏ �✁☎✆✁✄✠✞✁✟✼✟ ✝✟✑✞✠☎☞☛ ✏✝✟✳✠✄✕✟✞✟✄☎�

☎✡ ✄☎✝�✳☞✠✏ ✑✳�✁ ☛ ☎✆✏✁✟✕✟✼�✲✁�✓ ✄✺✆✝� ✟✄✟✷✕✠✞✡ ☛✞✡✼✡ ✏✝✠✻�✕✽✎☎✒✄✽

�✁✟✞✡✔�✓✁✟✳☛ ☛✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✁◆ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ ✻✕✽ ✟✷✝✟✷☞✠ ✳✆☎✡✕☛ ☎✠✄☞✟✳✴ P✡✱✕✠✞✆ 

✳�✄✔✆ ✄✆✝✆✻ ✝�✑✁✟✳✡✁�☎☎✽ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ ✑✡✓✳✡◆☎✒ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁�

✏✝✟☞✡☎✁� ✄☎✡✁✠� ✽☞� ✞�✻�✼✝✡◆☎✒ ☞✕◆✲✟✞☛ ✝✟✕✒ ☛ ✺✟✝✳☛✞✡✁✁� ✳✆☎✡✕✆✞✠✏ ✕✠✄☎�✞�

✑✡✷✆✑✏✆✲☛◆✲✠ ✞✠✄✟☞☛ ☎✟✲✁�✄☎✒ ☎✡ ✽☞�✄☎✒ ☞�✁✔✆✞✟✼✟ ✏✝✟✻☛☞☎☛✴ 

❫✻✁✡☞� ✁✆✑✞✡✱✡◆✲✠ ✁✡ ✻✟✄✽✼✁☛☎� ☛✄✏�✏✠ ✞ ☛✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✁� ☞✟✁✄☎✝☛☞☎✠✞✁✠✏

✟✄✟✷✕✠✞✟✄☎✆✓ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✠✏ ✏✝✟☞✡☎✁✠✏ ✄☎✡✁�✞� �✄✁☛✎ ✏✟✄☎�✓✁✡ ✏✟☎✝✆✷✡ ✞ ✍✏

✳✟✻✆✝✁�✑✡✔�✍ ✑ ✳✆☎✟◆ ✏�✻✞✠❖✆✁✁✽ ✆✺✆☞☎✠✞✁✟✄☎� ✞✠✝✟✷✁✠✲✠✏ ✏✝✟✔✆✄�✞✴ ❫✻✁✠✳ �✑

✁✡✓✞�✻✏✟✞�✻✡✕✒✁�❭✠✏ ✞☛✑✕�✞ ✔✠✏ ✄☎✡✁�✞ ✎ ✁✡☎✠✄☞✁� ✏✝✠✄☎✝✟✍, ✽☞� ✑✡✷✆✑✏✆✲☛◆☎✒ 

✁✆✟✷✏�✻✁✠✓ ✝�✞✆✁✒ ✻✆✺✟✝✳✡✔�✍ ✳✆☎✡✕☛ ✞ ✏✝✟✔✆✄� ✏✝✟☞✡☎☛✴ 

✂✆☎✡ ✻✡✁✟✍ ✳✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✟✍ ✝✟✷✟☎✠ ✏✟✕✽✼✡✎ ☛ ✞✠✞✲✆✁✁� ☎✡ ✡✁✡✕�✑� ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍

✞☛✑✕�✞ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ✑ ✏✟✻✡✕✒❭✟◆

✏✝✟✏✟✑✠✔�✎◆ ☎✡ ✟✷✝✝☛✁☎☛✞✡✁✁✽✳ �✁✁✟✞✡✔�✓✁✠✏ ☎✆✏✁�✲✁✠✏ ✝�❭✆✁✒✴

✶✆✝✆✻✷✡✲✡✎☎✒✄✽� ❖✟ ✞✏✝✟✞✡✻✱✆✁✁✽ ✑✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁✠✏ ☛✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✒ ✻✟✑✞✟✕✠☎✒

✏�✻✞✠❖✠☎✠ ✆✺✆☞☎✠✞✁�✄☎✒ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✏✝✟✔✆✄☛� ✑✁✠✑✠☎✠ ✆✁✆✝✼✟✞✠☎✝✡☎✠ ☎✡

✏✟☞✝✡❖✠☎✠ ✽☞�✄☎✒ ☞�✁✔✆✞✟✍ ✏✝✟✻☛☞✔�✍✴ 

P ✝✡✳☞✡✏ ✻✟✄✕�✻✱✆✁✁✽ ✷☛✻☛☎✒ ✝✟✑✼✕✽✁☛☎� �✄✁☛◆✲� ☎✆✏✁�✲✁� ✝�❭✆✁✁✽�

✏✝✟✞✆✻✆✁✟ ✡✁✡✕�✑ ✍✏ ✏✆✝✆✞✡✼ ☎✡ ✁✆✻✟✕�☞�✞� ✡ ☎✡☞✟✱ ✞✠✑✁✡✲✆✁✟ ✟✄✁✟✞✁� ✁✡✏✝✽✳☞✠

✏✟✻✡✕✒❭✟✼✟ ✞✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✁✽✴ ✂✟✷✟☎✡ ✞☞✕◆✲✡☎✠✳✆ ✽☞ ☎✆✟✝✆☎✠✲✁� ✡✄✏✆☞☎✠� ☎✡☞ �

✏✝✡☞☎✠✲✁� ✻✟✄✕�✻✱✆✁✁✽ ✑ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁✁✽✳ ✄☛✲✡✄✁✠✏ ✳✆☎✟✻�✞ ✳✟✻✆✕◆✞✡✁✁✽ ☎✡

✆☞✄✏✆✝✠✳✆✁☎✡✕✒✁✠✏ ✻✡✁✠✏✴ ❫☎✝✠✳✡✁� ✝✆✑☛✕✒☎✡☎✠ ✳✟✱☛☎✒ ✷☛☎✠ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁� ✞

�✁✱✠✁�✝✠✁✼☛ ✳✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✠✏ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞ ✑ ✳✆☎✟◆ ✏�✻✞✠❖✆✁✁✽ ✍✏

☞✟✁☞☛✝✆✁☎✟✄✏✝✟✳✟✱✁✟✄☎� ✁✡ ✄✞�☎✟✞✟✳☛ ✝✠✁☞☛✴  

☎✗✔✤ ✚ ✆✤✖✤✝✚ ✖★✦✞✚✖✟✗✘✘✠✡ ✂✆☎✟◆ ✝✟✷✟☎✠ ✎ ✻✟✄✕�✻✱✆✁✁✽ ✝✟✷✟☎✠

✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ❨✄❴0 ☎✡ ☛✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✁✽ ✓✟✼✟ 

☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍✴ 
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✑✕✽ ✻✟✄✽✼✁✆✁✁✽ ✏✟✄☎✡✞✕✆✁✟✍ ✳✆☎✠ ✁✆✟✷✏�✻✁✟ ✞✠✝�❭✠☎✠ ✁✡✄☎☛✏✁� ✑✡✻✡✲�: 

� ✞✠☞✟✁✡☎✠ ✡✁✡✕�✑ ✝✡✁�❭✆ ✏✝✟✞✆✻✆✁✠✏ ✻✟✄✕�✻✱✆✁✒ ✞ ✏✠☎✡✁✁✽✏

☛✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✁✽ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✏✝✠✄☎✝✟✍✞ ✏✝✟☞✡☎✁✠✏ ✄☎✡✁�✞ ✑

✳✆☎✟◆ ✏�✻✞✠❖✆✁✁✽ ✆✺✆☞☎✠✞✁✟✄☎� ✍✏✁✒✟✍ ✝✟✷✟☎✠✏ 

� ✞✠✑✁✡✲✠☎✠ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽� ❖✟ ✻�◆☎✒ ✁✡ ✟✄✁✟✞✁� ✆✕✆✳✆✁☎✠� ☎✡ ✞✠☞✟✁✡☎✠

✝✟✑✝✡✏☛✁✟☞ ✟✄✁✟✞✁✠✏ ✞✠☞✟✁✡✞✲✠✏ ✞☛✑✕�✞ ✑✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁✟✍ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍

✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆; 

� ✞✠☞✟✁✡☎✠ ✡✁✡✕�✑ ✞✏✕✠✞☛ ✲✠✄☎✟☎✠ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠ ✁✡ ✝✟✷✟☎✟✄✏✝✟✳✟✱✁�✄☎✒

✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆; 

� ✝✟✑✝✟✷✠☎✠ ✳✆☎✟✻✠☞☛� ✽☞✡ ✻✟✑✞✟✕✽✎ ✞✠✑✁✡✲✡☎✠ ✳✡☞✄✠✳✡✕✒✁✟ ✻✟✏☛✄☎✠✳☛

☞�✕✒☞�✄☎✒ ✑✡✕�✑✟✞✳�✄✁✠✏ ✻✟✳�❭✟☞ ✞ ✝✟✷✟✲�✓ ✝�✻✠✁�✏ 

� ✝✟✑✝✟✷✠☎✠ ✻�✡✼✁✟✄☎✠✲✁☛ ✳✟✻✆✕✒ ✝✟✷✟☎✠ ✑✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁✟✍ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍

✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆. 

☛✙✗✖✣✗✔ ✖★✦✞✚✖✟✗✘✘✠ ❞ ☞✟✁✄☎✝☛☞☎✠✞✁� ✏✡✝✡✳✆☎✝✠ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛

❨✄❴❴ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✔✆✏☛. 

✂✪✁✄✢✔ ✖★✦✞✚✖✟✗✘✘✠ ❞ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✠✓ ✁✡☎✠✄☞✁✠✓ ✏✝✠✄☎✝�✓. 

✄☎✙★✪✤✆✚✠ ✙✗✆✕✞✧✔✤✔✚✛ ✙★✪★✔✜✴ ❫✄✁✟✞✁� ✏✟✕✟✱✆✁✁✽ ✝✟✷✟☎✠ ✻✟✏✟✞�✻✡✕✠✄✽

✁✡◗ III P✄✆☛☞✝✡✍✁✄✒☞�✓ ✁✡☛☞✟✞✟-✏✝✡☞☎✠✲✁�✓ ☞✟✁✺✆✝✆✁✔�✍ ✑✡ ☛✲✡✄☎◆ ✳✟✕✟✻✠✏

✁✡☛☞✟✞✔�✞ ✝✂☞☎☛✡✕✒✁� ✏✠☎✡✁✁✽ ✄☎✡✕✟✼✟ ✁✡☛☞✟✞✟-☎✆✏✁�✲✁✟✼✟ ☎✡ ✄✟✔�✡✕✒✁✟-

✆☞✟✁✟✳�✲✁✟✼✟ ✝✟✑✞✠☎☞☛ ✝✆✼�✟✁�✞ ✌☞✝✡✍✁✠✞✴ ✎✡✏✟✝�✱✱✽◗ ✎▼✌, 2023 ✝✴ 

❫✏☛✷✕�☞✟✞✡✁✟ ☎✆✑✠ ✻✟✏✟✞�✻�✴ 

✓✔✙✕✢✔✕✙✤ ✔✤ ★✪✦✠✥ ✙★✪★✔✜✡ ✂✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✡ ✝✟✷✟☎✡ ✄☞✕✡✻✡✎☎✒✄✽ ✑� ✞✄☎☛✏☛�

✲✟☎✠✝✒✟✏ ✝✟✑✻�✕�✞� ✞✠✄✁✟✞☞�✞� ✄✏✠✄☞☛ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁✠✏ ✻✱✆✝✆✕� ✻✟✻✡☎☞�✞✴ ✎✡✼✡✕✒✁✠✓

✟✷✄✽✼ ✝✟✷✟☎✠ ✞☞✕◆✲✡✎ 102 ✄☎✟✝�✁☞✠� ☛ ☎✟✳☛ ✲✠✄✕� 83 ✄☎✟✝�✁☞✠ ✟✄✁✟✞✁✟✼✟ ☎✆☞✄☎☛�

16 ✝✠✄☛✁☞�✞, 19 ☎✡✷✕✠✔✒� 39 ✁✡✓✳✆✁☛✞✡✁✁✽ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁✠✏ ✻✱✆✝✆✕ ✁✡ 4 ✄☎✟✝�✁☞✡✏�

13 ✻✟✻✡☎☞�✞. 

✂✟✷✟☎✡ ✞✠☞✟✁✡✁✡ ✁✡ ☞✡✺✆✻✝� ✳✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽� �✁✱✆✁✆✝✁✟✼✟

✁✡✞✲✡✕✒✁✟-✁✡☛☞✟✞✟✼✟ �✁✄☎✠☎☛☎☛ �✳✴ ✵✴✂✴ ✶✟☎✆✷✁�, ✎✡✏✟✝�✑✒☞✟✼✟ ✁✡✔�✟✁✡✕✒✁✟✼✟

☛✁�✞✆✝✄✠☎✆☎☛. 



 

1 ❫❬✝✁✑ ▼✂✌❛❫P❫-❘✒✂▼✰✆▼☎✂ ✂✰�✒▼✞ ✶✰✑P☎✁✒▼▼✁ ▼✂✑✰❜▼❫✍❘✰ 

✶✂❫❛✂❘▼❫❬❫ ❫✄✝✂✑▼✂▼▼✁ ❘✂ ❫✄☎✂✌▼❘✌P✂▼▼✁ ❫✄✂✂▼❫❬❫

▼✂✶✂✁✂❛✌ ✂❫✄❫❘☎ 

 

1.1 ✟✂�✁✄☎✄✆✝✞✁✟✠ ✄✡✄☛✂✂ ☞✡✂✂✟✡✁✌✍☎✎✁✄✆✄ ✌✝☞☞✝☎✂✁✁✏ ✄✡✄✑✍�✁✄✆✄

☛✂�✁ 

 

✑�✕✽✁☞✡ ✏✟✕✟✻✁✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✞✠☞✟✁☛✎ ✏✝✟☞✡☎☞☛ ☎✟✁☞✟✍ ❭☎✡✷✠✠ ✓ ✱✆✝✄☎� ✑

☎✟✞✄☎✠✏ ✕✠✄☎�✞� ✽☞� ✁✡✻✏✟✻✽☎✒ ✑� ✄☞✕✡✻�✞ ✻�✕✽✁☞✠ ✼✡✝✽✲✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✕✠✄☎�✞

✒✑❬✶✝✓✴ 

✂☛✕✟✁✠ ✞☛✼✕✆✔✆✞✠✏ ✄☎✡✕✆✓ ✑✡✻✡◆☎✒✄✽ ✞ ☎✝✡✞✠✕✒✁� ✡✼✝✆✼✡☎✠ ✒✝✠✄✴❨✴❨✓, 

✏�✄✕✽ ✍✏ ✟✏✟✕✟✻✱✆✁✁✽ ✁✡ ✄☞✕✡✻� ✁✆☎✝☛✎✁✠✏ ✝☛✕✟✁i✞.  

❘✆✳✏✆✝✡☎☛✝✡ ✝☛✕✟✁�✞� ❖✟ ✑✡✻✡◆☎✒✄✽� ✡ ☎✡☞✟✱ ☎✝✠✞✡✕�✄☎✒ ✟✏✟✕✟✻✱✆✁✁✽

✝☛✕✟✁�✞ ✁✡ ✄☞✕✡✻�� ✏�✄✕✽ ✼✡✝✽✲✟✼✟ ✏✝✟☞✡☎☛ ✁✡ ✄❘✝✍ - ❨✔✕❴ � ✻✟ ✑✡✻✡✁✁✽ ✍✏ ✞

☎✝✡✞✠✕✒✁� ✕�✁�✍� ✳✡◆☎✒ ✷☛☎✠ ✻✕✽ ✳✆☎✡✕☛ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✟✼✟ ✻✕✽ ✏✆✝✆✻�✕☛ ✁✡

✏✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✠✓ ✕✠✄☎ - ✁✆ ✞✠❖✆ ❨�❴✖✍ ✒☎✠✏� ❖✟ ✻✟✄✽✼✡◆☎✒✄✽ ✑✡ ✏✆✝�✟✻ ✞�✻ ❵❴ ✻✟

❩❴ ✼✟✻✠✁✓� ✻✕✽ ✏�✻☞✡☎☛ ✱✆✝✄☎�� ✷✆✁✑✟✷✡☞�✞� ✄☎✡✕� ❴✕✵� ✡ ☎✡☞✟✱ ✝☛✕✟✁�✞

✆☞✄✏✟✝☎✁✟✼✟ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✁✽ - ✁✆ ✞✠❖✆ ✗❴✖✍ ✒☎✠✏� ❖✟ ✻✟✄✽✼✡◆☎✒✄✽ ✑✡ ✏✆✝�✟✻ ✞�✻ ❩❴

✻✟ �❴ ✼✟✻✠✁✓� ✻✕✽ ✳✆☎✡✕☛ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✟✼✟ ✁✡ ✼✡✝✽✲✆☞✡☎✡✁✠✓ ☎✟✞✡✝✁✠✓ ☎✝☛✎✁✠✓

✕✠✄☎ - ✁✆ ✞✠❖✆ ✔❴✖✍ ✒❖✟ ✻✟✄✽✼✡◆☎✒✄✽ ✑✡ ✏✆✝�✟✻ ✞�✻ �❴ ✻✟ ✄❴ ✼✟✻✠✁✓ [1]. 

❬✡✝✽✲✆☞✡☎✡✁� ✝☛✕✟✁✠ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✆✕✆☞☎✝✟✳✟✄☎✟✞✠✏ ☞✝✡✁i✞ ✁✡✻✏✟✻✽☎✒

✁✡ ✏✝✠✓✳✡✕✒✁✠✓ ✝✟✕✒✼✡✁✼ ✑ ✏✝✠✞✟✻✁✠✳✠ ✝✟✕✠☞✡✳✠ � ✻✞✟✳✡ ✏✝✠✓✟✳✁✠✳✠

✄☎✟✕✡✳✠� ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✓ ✻✕✽ ✏✝✠✓✟✳☛ ✝☛✕✟✁�✞ � ✏✟✻✡✲� ✍✏ ✁✡ ✏✟✞✟✝✟☎✁✠✓ ✄☎�✕�

✽☞✠✓ ✑✻�✓✄✁◆✎ ✏✟✞✟✝✟☎ ✝☛✕✟✁☛ ❖✟✻✟ ✓✟✼✟ ✏✟✑✻✟✞✱✁✒✟✍ ✟✄� ✁✡ ✗❴ ✼✝✡✻☛✄�✞ �

✏✆✝✆✻✡✲� ✓✟✼✟ ✞ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲ ✻✕✽ ✏✟✻✡✕✒❭✟✼✟ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✁✁✽✴ ✂✟✑✳✟☎☛✞✡✲�

✄☞✕✡✻✡✎☎✒✄✽ ✑ ✞�✻✼✠✁✡✲✡ ✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ✝☛✕✟✁☛ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✟✼✟ ✻✕✽ ✏✟✻✡✲�

✞�✻�✼✁☛☎✟✼✟ ☞�✁✔✽ ✞ ☎✽✼✁☛✲i ✝✟✕✠☞✠ ✏✝✡✞✠✕✒✁✟✍ ✳✡❭✠✁✠� ☞✟✁☛✄�✞ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✏

✻✕✽ ✑✡☎✠✄☞☛ � ✔✆✁☎✝☛✞✡✁✁✽ ✝☛✕✟✁☛� ✡ ☎✡☞✟✱ ✑✡✷✆✑✏✆✲✆✁✁✽ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✁✁✽ ❭☎✡✷✠�

✼�✻✝✟✏�✻✓✟✳✁✠☞✡ � ✝✟✕✠☞✟✞✟✍ ✏✝✟✞✟✻☞✠ - ✻✕✽ ✔✆✁☎✝☛✞✡✁✁✽ ✝☛✕✟✁☛ ✏✟ ✟✄�

☎✝✡✞✠✕✒✁✟✍ ✕�✁�✍✴ ✶✟☎�✳ ❭☎✡✷✡ ✁✡✏✝✡✞✕✽✎☎✒✄✽ ✞ ✏✝✡✞✠✕✒✁☛ ✳✡❭✠✁☛� �



 

✏✝✟☎✽✼☛✎☎✒✄✽ ✲✆✝✆✑ ✁✆✍ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ☎✽✁☛✲✠✏ ✝✟✕✠☞�✞ ☞ ❨- � ✆❴❵✳✳✴ ✑✕✽

✟✷✝�✑✡✁✁✽ ✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ � ✑✡✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❭☎✡✷✠ � ✞�✻✷✟✝☛ ✏✝✟✷ ✏�✄✕✽ ☎✽✼✁☛✲✠✏

✝✟✕✠☞�✞ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁� ✁✟✱✠✔� ✑ ✁✠✱✁�✳ ✝i✑✟✳☞ ❨ �☞ ❵✴ ✶✝✆✄ - ❭☎✡✳✏☞ ❨ ✑ ✰❛❫

☞ ❨ - ✻✕✽ ✡✞☎✟✳✡☎✠✲✁✟✼✟ ✁✡✁✆✄✆✁✁✽ ✳�☎☞✠ � 8 ✳✳ ✁✡ ✞�✻✄☎✡✁� ✞�✻ ✕ ✻✟ ❩❴ ✳✳ ✞�✻

✏✝✡✞✟✍ ☞✝✡✓☞✠ ❭☎✡✷✠ � ✳�✝✁✟✍ ✞�✻✄☎✡✁� ✒❨ ✳✓ ✏✆✝✆✻ ✑✞✡✝✁✠✳ ❭✞✟✳� ✑ ✳✆☎✟◆

☞✟✁☎✝✟✕◆ ✏✝✟✏✟✻✱✆✁✁✽ ❭✞✡ ✏✟ ✡✼✝✆✼✡☎☛✴ ✶�✄✕✽ ✟✷✝�✑✡✁✁✽ ☞�✁✔�✞ ✁✡ ▼▼✂ ❨ � ❵�

❭☎✡✷✡ ✑✞✡✝◆✎☎✒✄✽ ✞ ✷✆✑☞�✁✔✆✞☛ ✄☎✝�✲☞☛ ✁✡ ✄☎✠☞✟✄✞✡✝✟✲✁i✓ ✳✡❭✠✁� ✑

✼✝✡☎✟✑✁�✳✡✲✆✳� ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✳ ✻✕✽ ✄☎✠☞✟✞✟✼✟ ✑✞✡✝◆✞✡✁✁✽ ✻✞✟✏ ☞�✁✔�✞ ❭☎✡✷ �

✏✟✻✡✕✒❭✟✼✟ ✻✞✟✄☎✟✝✟✁✁✒✟✼✟ ✑✁✽☎☎✽ ✼✝✡☎✡� ✏�✄✕✽ ✲✟✼✟ ❭☎✡✷✡ ✏✟☎✝✡✏✕✽✎ ✞ ☎✽✼✁☛✲i 

✝✟✕✠☞✠ ☞ ❵ ✒�✆❴❴✓� ✏✝✠✑✁✡✲✆✁� ✻✕✽ ✏✝✟☎✽✼☛✞✡✁✁✽ ✑✞✡✝✁✟✼✟ ❭✞✡ ❭☎✡✷✠ ✲✆✝✆✑

✼✝✡☎✟✑✁�✳✡✲ � ☎✝✡✁✄✏✟✝☎☛✞✡✁✁✽ ❭☎✡✷✠ ✞ ✼✟✕✟✞✁�✓ ✲✡✄☎✠✁� ✡✼✝✆✼✡☎☛✴ ✑✕✽

✄☎✞✟✝✆✁✁✽ ✑✡✏✡✄☛ ❭☎✡✷✠ ☛ ✞✠✼✕✽✻� ✏✆☎✆✕✒� ❖✟ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛✎ ✝✠☎✳�✲✁�✄☎✒ ✏✝✟✔✆✄☛

✞ ✡✼✝✆✼✡☎� ✁✡ ✑✡✻✡✁✠✏ ❭✞✠✻☞✟✄☎✽✏ ✏�✻ ✲✡✄ ✏✡☛✑ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁� ✏✆☎✕✒✟✞� ✽✳✠ ☞ ❨ �

☞ ❵✴ ✶✆☎✕✒✟✞� ✽✳✠ - ✑✡✕�✑✟✷✆☎✟✁✁� ✑ ✳✆☎✡✕✆✞✠✳ ☞✡✝☞✡✄✟✳ ✞✄✆✝✆✻✠✁�✴ ▼✡ ✻✁�

✏✆☎✕✒✟✞✠✏ ✽✳☞ ❨ �☞ ❵ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁� ✄✕✽✷✠✴  
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✔✆✁☎✝☛✞✡✁✁✽ ❭☎✡✷✠ ✏✝✠ ✝☛✄� ✍✍ ✏✟ ✡✼✝✆✼✡☎☛✴ ✆✟☎✠✝✠ ☎✝✡✞✠✕✒✁� ✞✡✁✠ ✒☞☞ ❨�❵�❩�✆
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❛✡✝☞✡✄ ✼☛✳✟✞✡✁✠✓� ✺☛☎✆✝✟✞✡✁✠✓ � ✝✟✑✻�✕✆✁✠✓ ☎✝✒✟✳✡ ✼✝✡✁�☎✁✠✳✠ ✏✆✝✆✏✟✻✡✳✠

✁✡ ✔✆✼✆✕✒✁✠✏ ✏�✻✄☎✡✞✡✏ ✁✡ ✟☞✝✆✳� ✞✡✁✁✠✴ ✶�✄✕✽ ✲✟✼✟ ✄✕�✻☛✎ ✏✝✟✳✠✞✁✡ ✞✡✁✁✡ ✑

✼✡✝✽✲✟◆ ✞✟✻✟◆ - ✻✕✽ ✟✄☎✡☎✟✲✁✟✼✟ ✏✝✟✳✠✞✡✁✁✽ ❭☎✡✷✠ � ✏�✻�✼✝�✞☛ ✍✍ ✏✆✝✆✻

✄☛❭✡✝☞✟◆� ✏✟☎�✳ ❭☎✡✷✡ ✏✟☎✝✡✏✕✽✎ ✞ ✄☛❭✠✕✒✁✠✓ ✡✼✝✆✼✡☎ - ✻✕✽ ✄☛❭�✁✁✽ ❭☎✡✷✠

✼✡✝✽✲✠✳ ✏✟✞�☎✝✽✳� ✏✟☎�✳ ✏✆☎✕✒✟✞✡ ✽✳✡☞ ❩ ✑ ✑✡✕�✑✟✷✆☎✟✁✁✠✳ ✻✁✟✳� ✞✠☞✕✡✻✆✁✠✳

✻✆✝✆✞✂✽✁✠✳✠ ✷✝☛✄✡✳✠ ✑ ✽☞✟✍ ✄✳☛✼✡ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ☎✽✼✁☛✲✠✏ ✝✟✕✠☞�✞ ✏✟✻✡✎☎✒✄✽ ✻✟

✑✼✟✝☎☛✞✡✕✒✁✟✍ ✳✡❭✠✁✠✴ ✑✕✽ ✞✠✝�✑✡✁✁✽ ❭✞✡ � ✻✆✺✆☞☎✁✠✏ ✳�✄✔✒ ❭☎✡✷✠

✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁� ✁✟✱✠✔� ✑ ✁✠✱✁�✳ ✝�✑✟✳ � ✻�✝✟✏✝✟✷✠✞✁✡ ✳✡❭✠✁✡ - ✻✕✽

✡✞☎✟✳✡☎✠✲✁✟✼✟ ✁✡✁✆✄✆✁✁✽ ✻�✝☞✟✞✟✍ ✳�☎☞✠ ✁✡ ✳�✝✁�✓ ✞�✻✄☎✡✁� ✞�✻ ✏✟✲✡☎☞☛ ✝☛✕✟✁☛

� ✑✞✡✝✁✟✼✟ ❭✞✡✴ ✎✼✟✝☎☛✞✡✕✒✁✡ ✳✡❭✠✁✡ ✑ ✏✝✟✳✡❖☛◆✲✠✳ ✏✝✠✄☎✝✟✎✳ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✡

✻✕✽ ✻✞✟✄☎✟✝✟✁✁✒✟✼✟ ✑✳✡❖✆✁✁✽ ❭☎✡✷✠ � ✏✟✻✡✕✒❭✟✼✟ ✑✼✟✝☎✡✁✁✽ ✍✍ ✞ ✝☛✕✟✁✴  
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❫✄✁✟✞✁✆ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✁✽ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✠✏ ✄☎✡✁�✞ ❞ ✏✟✕✟✻✁✡ ✏✝✟☞✡☎☞✡ ✕✠✄☎�✞ ☎✡

❭☎✡✷✠ ✑ ✳✡✕✠✳✠ ❴�✕�❵ ✁ ✟✷☎✠✄✁✆✁✁✽✳✠✴ ✑✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ✑✡✄☎✟✄✟✞☛✎☎✒✄✽ ✻✕✽

✟☎✝✠✳✡✁✁✽ ✁✡☞✕✆✏☛✞✡✁✁✽ ✏✟✞✆✝✏✁✆✞✠✏ ❭✡✝�✞ ✳✆☎✡✕☛� ❖✟ ✁✆✟✷✏�✻✁✟ ✻✕✽

✏✟✕✟✻✁✟✼✟ ✕✠✄☎✟✞✟✼✟ ❭☎✡✳✏☛✞✡✁✁✽✴ ✶✝✠✑✁✡✲✆✁✁✽ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ✏✟✕✽✼✡✎ ✞ ☎✟✳☛�

❖✟✷ ✄☎✞✟✝✠☎✠ ✻✆✽☞✆ ✑✳�✔✁✆✁✁✽ ✏✟✞✆✝✏✁✆✞✠✏ ❭✡✝�✞ ✳✆☎✡✕☛ ✑ ✳✆☎✟◆ ✑✡✏✟✷�✼✡✁✁✽

☛☎✞✟✝✆✁✁◆ ✕�✁�✓ ☎✆☞☛✲✟✄☎� ☎✡ ✑✕✡✳�✞ ✏✝✠ ✟☎✝✠✳✡✁✁� ✞✠✝✟✷�✞ ✳✆☎✟✻✟✳ ✼✕✠✷✟☞✟✍

✞✠☎✽✱☞✠✴ ❛✝�✳ ☎✟✼✟� ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽✳ ✁✡ ✼✕✡✻✆✁✒☞✠✏ ☎✞✆✝✻✠✏ ✞✡✕☞✡✏ ✻✟✄✽✼✡✎☎✒✄✽

✏✟☞✝✡❖✆✁✁✽ ✏✟✞✆✝✏✁� ✕✠✄☎�✞ [2]. 

❫✏✟✕✟✻✱✆✁� ✻✟ ✁✆✟✷✏�✻✁✟✍ ☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝✠ ✝☛✕✟✁✠ ✞✄☎✡✁✟✞✕◆◆☎✒✄✽

✆✕✆☞☎✝✟✳✟✄☎✟✞✠✳ ☞✝✡✁✟✳ ✁✡ ✕✡✁✔◆✼✟✞✠✓ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✴ ✶✝✠ ☛✄☎✡✁✟✞✔� ✁✆✟✷✏�✻✁✟

✄☎✆✱✠☎✠ ❖✟✷ ✞�✄✒ ✝☛✕✟✁☛ ✄✏�✞✏✡✻✡✕✡ ✑ ✏✟✻✟✞✱✁✒✟◆ ✞�✄✄◆ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✡✴ ✶�✄✕✽

✔✒✟✼✟ ✏✁✆✞✳✟✑☛✷✠✕✟✳ ✟✷✝�✑✡✎☎✒✄✽ ✏✡☞☛✞✡✕✒✁✡ ✄☎✝�✲☞✡ �� ✏✝✠ ✁✆✟✷✏�✻✁✟✄☎�

✞✠✝�✑✡✎☎✒✄✽ ✑�✳✂✽☎✠✓ ✞✁☛☎✝�❭✁�✓ ✞✠☎✟☞� ✽☞✠✓ ✑✝✡✑☛ ✱ ✞b✻✡✕✽✎☎✒✄✽ ✑ ✝☛✕✟✁☛✴

✝✡✁✔◆✼✟✞✠✳ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✟✳ ✝☛✕✟✁✠ ✻✟✄☎✡✞✕✽◆☎✒✄✽ ✻✟ ☞✡✁☎☛✞✡✲✡� ✻✆ ☞✡✁☎☛◆☎✒✄✽

✑ ✞✆✝☎✠☞✡✕✒✁✟✼✟ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽ ✞ ✼✟✝✠✑✟✁☎✡✕✒✁✆✴ ✶✆✝✆✻ ☞✡✁☎☛✞✡✁✁✽✳ ✲✆✝✼✟✞✟✼✟

✝☛✕✟✁☛ ✞�✑✟☞ ✑ ✏�✻✓✟✳✁✠✳ ✄☎✟✕✟✳� ✏✆✝✆✳�❖✡✎☎✒✄✽ ✏�✻ ☞✡✁☎☛✞✡✲ ✻✟ ☛✏✟✝✡✴ ✶✝✠

✔✒✟✳☛ ✏�✻✓✟✳✁✠✓ ✄☎�✕ ✏✟✞✠✁✆✁ ✑✁✡✏✟✻✠☎✠✄✽ ✞ ☞✝✡✓✁✒✟✳☛ ✁✠✱✁✒✟✳☛ ✏✟✕✟✱✆✁✁�� ✡

✞�✻☞✠✻✁✡ ✟✏✟✝✡ ✷✡✝✡✷✡✁✡ ✝✡✑✳✡☎☛✞✡✲✡ ✏✟✞✠✁✁✡ ✷☛☎✠ ✞�✻☞✝✠☎✟◆✴ ✎☞✡✁☎✟✞✡✁✠✓

✝☛✕✟✁ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✏�✻✓✟✳✁✟✼✟ ✄☎✟✕☛ ✞✄☎✡✁✟✞✕◆✎☎✒✄✽ ✏✟ ✟✄� ✷✡✝✡✷✡✁✡

✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡� � ✁✡✻✽✼✡✎ ✁✡ ✄☎✠✄✕✠✓ ✻✟ ✳�✁�✳✡✕✒✁✠✏ ✝✟✑✳�✝�✞ ✷✡✝✡✷✡✁ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡✴

✶✝✠ ✔✒✟✳☛ ✁✠✱✁�✓ ✞�✕✒✁✠✓ ✝✟✕✠☞ � ✝☛✏✟✳✠✓ ✄☎✟✕✠☞ ✏✟✞✠✁✆✁ ✑✁✡✏✟✻✠☎✠✄✽ ✞

☞✝✡✓✁✒✟✳☛ ✁✠✱✁✒✟✳☛ ✏✟✕✟✱✆✁✁�✴ ✂☛✕✟✁� ✁✡✻�☎✠✓ ✁✡ ✷✡✝✡✷✡✁ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡� ✑✡

✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✞�✑☞✡ ✔✆✁☎✝☛✎☎✒✄✽ ❖✟✻✟ ✏✟✻✟✞✱✁✒✟✍ ✟✄� ✄☎✡✁☛✴ ✶✟☎�✳ ✷✡✝✡✷✡✁

✝✟✑☎✠✄☞✡✎☎✒✄✽ ✑✡☞✝�✏✕◆◆✲✠ ✁✡ ✄✟✷� ✝☛✕✟✁✴ ✶✟✞✟✝✟☎✟✳ ✷✡✝✡✷✡✁✡ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡

✝☛✕✟✁ ✞✄☎✡✁✟✞✕◆✎☎✒✄✽ ✞ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽� ✑✝☛✲✁✆ ✻✕✽ ✑✡✏✝✡✞☞✠ ✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❭☎✡✷✠

✞ ✏✟✻✡◆✲� ✝✟✕✠☞✠✴ ✶✝✠☎✠✄☞✁✠✓ ✝✟✕✠☞ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡ ✟✏☛✄☞✡✎☎✒✄✽ ✁✡ ✝☛✕✟✁ ✑

✳✟✳✆✁☎☛ ☛✄☎✡✁✟✞☞✠ ✝☛✕✟✁☛ ✻✟ ✳✟✳✆✁☎☛ ✑✡✏✟✏✕✆✁✁✽ ✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❭☎✡✷✠

✞✡✕☞✡✳✠� ✄☎✞✟✝✆✁✁✽ ✁✡☎✽✼✁✆✁✁✽ ❭☎✡✷✠ ✳�✱ ☞✕�☎☎◆ � ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✆✳✴ P ✏✝✟✔✆✄�

✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ✏✝✠☎✠✄☞✁✠✓ ✝✟✕✠☞ ✏�✻✁✽☎✠✓✴ ✎✡✻✡✲✡ ✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❭☎✡✷✠ ✞
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✏✟✻✡◆✲� ✝✟✕✠☞✠ ✏✝✟✞✟✻✠☎✒✄✽ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✏✆✝✆✄☛✞✁✟✼✟ ✄☎✟✕✠☞✡✴ ❛✟✕✠ ☞�✁✆✔✒

❭☎✡✷✠ ✏✆✝✆☎✁✆ ✞�✄✒ ✏✟✻✡◆✲✟✼✟ ✝✟✕✠☞✡� ✞�✕✒✁✠✓ ✝✟✕✠☞� ❖✟ ✼✟✓✻✡✎☎✒✄✽�

✏�✻�✓✳✡✎☎✒✄✽ � ❭☎✡✷✡ ✑✡☎✠✄☞✡✎☎✒✄✽ ✳�✱ ✏✟✻✡◆✲✠✳ � ✞�✕✒✁✠✳ ✝✟✕✠☞✡✳✠� ✏�✄✕✽ ✲✟✼✟

✞�✻✞✟✻✠☎✒✄✽ ✏✆✝✆✄☛✞✁✠✓ ✄☎✟✕✠☞✴ ✶✟☎�✳ ✞☞✕◆✲✡✎☎✒✄✽ ✏✝✠✞✟✻ ✏✟✻✡◆✲✟✼✟ ✝✟✕✠☞✡ �

❭☎✡✷✡ ✑✡✻✡✎☎✒✄✽ ☛ ✞✡✕☞✠ ✁✡☎✽✱✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆� ✡ ✏✟☎�✳ ✞ ✝✟✷✟✲� ✞✡✕☞✠ ☞✕�☎�✴ ✶�✄✕✽

✑✡✻✡✲� ✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❭☎✡✷✠ ☛ ✞✡✕☞✠ ✁✡☎✽✱✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆ ✆✕✆☞☎✝✟✳✡✼✁�☎✁✡

✳☛✺☎✡ ✏✝✠✞✟✻☛ ✏✟✻✡◆✲✟✼✟ ✝✟✕✠☞✡ ✞�✻☞✕◆✲✡✎☎✒✄✽✴ P�✕✒✁✠✓ ✝✟✕✠☞� ❖✟ ✼✟✓✻✡✎☎✒✄✽�

✟✏☛✄☞✡✎☎✒✄✽✴ ✎✡✻✡✲✡ ✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❭☎✡✷✠ ☛ ✞✡✕☞✠ ✏✝✟✞✟✻✠☎✒✄✽ ✏✝✠

✟✏☛❖✆✁✟✳☛ ✞✆✝✏✁✒✟✳☛ ✝✟✷✟✲✟✳☛ ✞✡✕☞☛ ✁✡ ✁✠✱✁�✓ � ✏�✻✁✽☎✟✳☛ ✟✏✟✝✁✟✳☛ ✞✡✕☞☛ ✁✡

2-❩ ☎✟✞❖✠✁✠ ❭☎✡✷✠✴ ✶✝✠ ✞✠✏✟✻� ✑ ✝✟✷✟✲✟✍ ☞✕�☎� ✏✆✝✆✻✁�✓ ☞�✁✆✔✒ ❭☎✡✷✠ ✏✟✻✡✎☎✒✄✽

✻✟ ✳✟☎✡✕☞✠� � ✑✡✏✝✡✞✕✽✎☎✒✄✽ ✞ ✷✡✝✡✷✡✁� ✞�✻☞✠✻✁✡ ✟✏✟✝✡ ✑✡☞✝✠✞✡✎☎✒✄✽� ✏✟☎�✳ ✑✡

✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✶❛ ✞☞✕◆✲✡✎☎✒✄✽ ✁✡☎✠✄✁✠✓ ✏✝✠✄☎✝�✓ � ✟✏☛✄☞✡◆☎✒✄✽ ✞✆✝✏✁� ✞✡✕☞✠ ✁✡

✞✆✕✠✲✠✁☛� ❖✟ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛✎ ✁✆✟✷✏�✻✁✆ ✟✷☎✠✄☞✡✁✁✽ ❭☎✡✷✠� ✄☎✞✟✝◆✎☎✒✄✽ ✁✆✟✷✏�✻✁✆

✁✡☎✽✼✁✆✁✁✽ ✳�✱ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✆✳ � ✞✡✕☞✡✳✠✴ P☞✕◆✲✡◆☎✒✄✽ ✻✞✠✼☛✁✠ ✁✡☎✽✱✁✟✼✟

✏✝✠✄☎✝✟◆ ✏✝✡✔◆◆✲� ✞ ✼✆✁✆✝✡☎✟✝✁✟✳☛ ✝✆✱✠✳�✴ ✑✞✠✼☛✁ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡ ☎✡☞✟✱

✞☞✕◆✲✡✎☎✒✄✽ ✞ ✼✆✁✆✝✡☎✟✝✁✠✓ ✝✆✱✠✳✴ ▼✠✱✁�✓ ✞�✕✒✁✠✓ ✝✟✕✠☞ ✟✏☛✄☞✡✎☎✒✄✽ ✞ ✁✠✱✁✎

✏✟✕✟✱✆✁✁✽� ✡ ✞✄� ✳✆✏✡✁�✑✳✠ ✄☎✡✁☛ ✏✆✝✆☞✕✡✻✡◆☎✒✄✽ ✁✡ ✳✡☞✄✠✳✡✕✒✁☛ ✻✕✽ ✻✡✁✟✼✟

✝✆✱✠✳☛ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ❭✞✠✻☞�✄☎✒✴ ✶✝✠ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁� ✟✄✟✷✕✠✞✡ ☛✞✡✼✡ ✑✞✆✝☎✡✎☎✒✄✽

✁✡ ✁✡☎✽✼✁✆✁✁✽ ❭☎✡✷✠✴ ▼✡☎✽✼✁✆✁✁✽ ❭☎✡✷✠ ☞✟✁☎✝✟✕◆✎☎✒✄✽ ✏✝✠ ✏✟✄☎�✓✁�✓ ❭✞✠✻☞✟✄☎�

✄☎✡✁☛ ✑✡ ✏✟☞✡✑✡✁✁✽✳✠ ✡✳✏✆✝✳✆☎✝�✞ � ✏✟✞✠✁✁✆ ✷☛☎✠ ✏✟✄☎�✓✁✠✳ ✏✝✟☎✽✼✟✳ ✞✄✒✟✼✟

✲✡✄☛ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ❭☎✡✷✠✴ P ✏✝✟✔✆✄� ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ✏✝✟✺�✕✒ ❭☎✡✷✠ ✝✆✼☛✕◆✎☎✒✄✽

✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✄✠✄☎✆✳✠ ✏✝✟☎✠✞✠✼✠✁☛✴ P ✄✠✄☎✆✳� ✏✝✟☎✠✞✠✼✠✁☛ ✝✟✷✟✲✠✏ ✞✡✕�✞ ✕�✞✠✓

� ✏✝✡✞✠✓ ✏✕☛✁✱✆✝✠ ✏✝✡✔◆◆☎✒ ✄✏�✕✒✁✟ ✡✷✟ ✝✟✑✻�✕✒✁✟✴ ✶�✄✕✽ ✑✡☞�✁✲✆✁✁✽ ✏✝✟✔✆✄☛

✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ✝☛✕✟✁☛ ✄☎✡✁ ✑☛✏✠✁✽✎☎✒✄✽� ✞�✻☞✕◆✲✡✎☎✒✄✽ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✆

☛✝�✞✁✟✞✡✱✆✁✁✽ ✝✟✷✟✲✠✏ ✞✡✕�✞� ✝✟✑✞✟✻✽☎✒✄✽ ✞✡✕☞✠ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✶❛, 

✏✝✟✏☛✄☞✡✎☎✒✄✽ ✑✡✻✁�✓ ☞�✁✆✔✒ ❭☎✡✷✠ � ✏�✻✳✟☎☛✎☎✒✄✽ ✞ ✝☛✕✟✁✴ ✍☎�✕ ✑✁�✳✡✕✒✁✟✼✟

✏✝✠✄☎✝✟◆ ✏�✻�✓✳✡✎☎✒✄✽ ☛ ✞✆✝✏✁✎ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽� ✞�✻✞✟✻✠☎✒✄✽ ✞�✻☞✠✻✁✡ ✟✏✟✝✡

✷✡✝✡✷✡✁✡ ✳✟☎✡✕☞✠� ✄☎✠✄☞✡✎☎✒✄✽ ✷✡✝✡✷✡✁ � ✝☛✕✟✁ ✑✁�✳✡✎☎✒✄✽✴ ✶�✄✕✽ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽

☞✟✱✁✠✓ ✝☛✕✟✁ ☛✏✡☞✟✞☛✎☎✒✄✽� ✳✡✝☞☛✎☎✒✄✽ �� ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✑✁�✳✡✕✒✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆
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✝☛✕✟✁�✞ ✁✡✻✽✼✡✎☎✒✄✽ ✁✡ ✞✡✱�✕✒ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✏✆✝✆✁✆✄✆✁✁✽ ✝☛✕✟✁☛� � ✏✟✻✡✎☎✒✄✽ ✁✡

✕✡✁✔◆✼✟✞✠✓ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✴ ✶�✄✕✽ ☎✟✼✟� ✽☞ ✕✡✁✔◆✼✟✞✠✓ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝ ✏✆✝✆✳�✄☎✠✞✄✽

✁✡ ✟✻✠✁ ☞✝✟☞ ✞✡✱�✕✒ ✑✁�✳✡✕✒✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆ ✏✟✞✆✝☎✡✎☎✒✄✽ ✞ ✏✟✲✡☎☞✟✞✆ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽✴

✂☛✕✟✁ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✆✕✆☞☎✝✟✳✟✄☎✟✞✟✼✟ ☞✝✡✁✡ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎☛✎☎✒✄✽ ✁✡ ☛✏✡☞✟✞☞☛ ✡✷✟

✝�✑✡✁✁✽ ✁✡ ✂✶✂-1. 

 

1.2 ✠✁✍☎✝✂ ✄�☎✍☞✁✍✁✁✏ ☞✡✂✂✟✡✁✌✍☎✎✁✄✆✄ ✂�✍✁✁ ✁✄☎☎ 

 

✑✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✠✓ ✄☎✡✁ ❨✄❴❴ ✄☞✕✡✻✡✎☎✒✄✽ ✑ ✲✟☎✠✝✒✟✏✞✡✕☞✟✞✟✍ ☞✕�☎� ☎✡

✟✷✄✕☛✼✟✞☛◆✲✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ ✒✝✠✄✴ ❨✴❵✓✴ 

 

 

 

1 - ✆✝✞✟✠✡☛☞✌✍ ✎✏✝✞✑✒☛✏✎✓✏✔ ✕ - ✒✏✌✍✖✝✆✗✞✌✍ ✑✎✘✆✔ ✙ - ✒✘✚✍☛✖✞✌✍ ✑✎✘✆✔ ✛ - 

✏☛✜✖☛✎✢☞✝✣✔ ✤ - ✒✏✝☞✌✆✗✞✘ ✏☛✆✌✥✌ ✜ ✖✝✡✞✘✎✞✌✖ ☞✘✚✡✌✞✝✣✓✖✔ ✦ - ✏☛✧☛✣✝ ✥✆✘✎✗✔ ★ - ✖☛✎✝✆✥✌✔ ✩

- ✜✞✘✖✝✣ ✏✢✆☛✞✘☞✪ 

 

✂✠✄☛✁✟☞ ❨✴2 ❞ ✑✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✠✓ ✲✟☎✠✝✒✟✏✞✡✕☞✟✞✠✓ ✄☎✡✁ ❨✄❴❴ 



7 
 

✝✡✁✔◆✼✟✞✠✓ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝ ✑ ☞✡✁☎☛✞✡✲✆✳ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✓ ✻✕✽ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎☛✞✡✁✁✽

✝☛✕✟✁�✞ ✑ ☎✆✝✳�✲✁✟✼✟ ✞�✻✻�✕✆✁✁✽ ☎✡ ✑� ✄☞✕✡✻☛ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✞�✻✻�✕✆✁✁✽ ✻✟ ✄☎✡✁☛

☎✡ ☞✡✁☎☛✞✡✁✁✽ ✍✏ ✑ ✞✆✝☎✠☞✡✕✒✁✟✼✟ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽ ✞ ✼✟✝✠✑✟✁☎✡✕✒✁✆✴ ✌ ☎✡✷✕✠✔�

✁✡✞✆✻✆✁✟ ☎✆✏✁�✲✁☛ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞☛ ✕✡✁✔◆✼✟✞✟✼✟ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✡✴ 

 

❘✡✷✕✠✔✽ ❨✴1 ❞ ❘✆✏✁�✲✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✔�✁✁✟✼✟ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✡ 

 

☞ 

✏✌✏ 
▼✡✓✳✆✁☛✞✡✁✁✽ ✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ 

1 ✂�✄☎☞�✄☎✒ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✡ 8 ✝☛✕✟✁�✞ 

2 �✞✠✻☞�✄☎✒ ✝☛✏☛ ✕✡✁✔◆✼✡ 0,16 ✳✌✄ 

3 ❛✝✟☞ ✕✡✁✔◆✼✡ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✡ 360 ✳✳ 

4 ❛✝✟☞ ✝☛✕✟✁�✞ 2000 ✳✳ 

5 ✎✟✞✁�❭✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✝☛✕✟✁☛� ❖✟ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎☛✎☎✒✄✽✴ 900-1600 ✳✳ 

6 P✁☛☎✝�❭✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✝☛✕✟✁☛� ❖✟ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎☛✎☎✒✄✽✴ 760 ✳✳ 

7 ✂✡✄✡ ✝☛✕✟✁☛ ✻✟ ❨� ☎ 

 

✂✆✏✡✁�✑✳ ✏✟✻✡✲� ✝☛✕✟✁�✞ ✝✟✑☎✡❭✟✞✡✁✠✓ ✏✟ ✟✄� ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✡ � ✄☞✕✡✻✡✎☎✒✄✽ ✑

✞�✑☞✡ ✑ ✏�✻✓✟✳✁✠✳ ✄☎✟✕✟✳� ✁✡✏✝✡✞✕✽◆✲✠✏ ✷✡✕✟☞ ☎✡ ✼✟✝✠✑✟✁☎✡✕✒✁✟✼✟

✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✡ ✻✕✽ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ☎✆✏✁�☞✠ ✞✑✻✟✞✱ ✟✄� ✷✡✝✡✷✡✁✡✴ ✌ ☎✡✷✕✠✔� ❨.2 

✁✡✞✆✻✆✁✟ ☎✆✏✁�✲✁☛ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞☛ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✏✟✻✡✲� ✝☛✕✟✁�✞✴ 

 

❘✡✷✕✠✔✽ ❨✴2 ❞ ❘✆✏✁�✲✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✏✟✻✡✲� ✝☛✕✟✁�✞ 

 

☞ ✏✌✏ ▼✡✓✳✆✁☛✞✡✁✁✽ ✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ 

1 P✆✝☎✠☞✡✕✒✁✠✓ ✏�✻ ✄☎✟✕☛ 700 ✳✳ 

2 ✂�✻ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✞�✑☞✡� ✳✳ 2300 ✳✳ 

3 �✞✠✻☞�✄☎✒ ✏�✻✓✟✳☛ ✄☎✟✕☛ 0,16 ✳✌✄ 

4 �✞✠✻☞�✄☎✒ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✞�✑☞✡ 0,2 ✳✌✄ 

5 ❘✠✄☞ ✟✕�✍ ✞ ✔✠✕�✁✻✝✡✏ 30 ✂✶✡ 



8 
 

✂✟✑✳✟☎☛✞✡✲ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✓ ✻✕✽ ✏✝✡✞✠✕✒✁✟✍ ☛✄☎✡✁✟✞☞✠ ✝☛✕✟✁☛ ❖✟✻✟

✏✟✑✻✟✞✱✁✒✟✍ ✟✄� ✄☎✡✁☛ ☎✡ ✄☎✞✟✝✆✁✁✽ ✑✡✻✡✁✟✼✟ ✁✡☎✽✼☛ ❭☎✡✷✠ ✞ ✏✝✟✔✆✄�

✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽✴ ✂✟✑✳✟☎☛✞✡✲ ✄☞✕✡✻✡✎☎✒✄✽ ✑ ✷✡✝✡✷✡✁✡� ✏✝✠☎✠✄☞✁✟✼✟ ✝✟✕✠☞✡ ☎✡

✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✔✆✁☎✝☛✞✡✁✁✽ ✝☛✕✟✁☛✴ ✌ ☎✡✷✕✠✔� 1.3 ✁✡✞✆✻✆✁✟ ☎✆✏✁�✲✁☛ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞☛

✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡✴ 

 

❘✡✷✕✠✔✽ ❨✴3 ❞ ❘✆✏✁�✲✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡ 

 

☞ 

✏✌✏ 
▼✡✓✳✆✁☛✞✡✁✁✽ ✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ 

1 ✂✡☞✄✠✳✡✕✒✁✠✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✷✡✝✡✷✡✁✡ 70 ✳✳ 

2 ✂�✁�✳✡✕✒✁✠✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✷✡✝✡✷✡✁✡ 90 ✳✳ 

3 ✶✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ ❨�❴ ☞P☎ 

4 ✆✠✄✕✟ ✟✷✆✝☎�✞ 1000-1200 ✏✞-1 

5 ✂✡☞✄✠✳✡✕✒✁✠✓ ✁✡☎✽✼ ❭☎✡✷✠ 5 ☞▼ 

 

✂✟✑✳✟☎☛✞✡✲ ✳✡✎ ✞�✻☞✠✻✁☛ ✟✏✟✝☛✴ ✶✝✠ ✁✡✻✽✼✡✁✁� ✝☛✕✟✁☛ ✁✡ ✷✡✝✡✷✡✁ ✞�✻☞✠✻✁✡

✟✏✟✝✡ ✏✟✞✆✝☎✡✎☎✒✄✽ ✁✡ ✗❴✖� ✡ ✏✟☎�✳ ✞✄☎✡✁✟✞✕◆✎☎✒✄✽ ☛ ✞✠✏�✻✁✆ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽✴ 

✶✟✻✡◆✲� ✝✟✕✠☞✠ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁� ✻✕✽ ✏✟✻✡✲� ✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❭☎✡✷✠� ❖✟

✝✟✑✳✟☎☛✎☎✒✄✽ ☛ ✞✡✕✠☞ ☞✟☎✆✕✒✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆✴ ✌ ☎✡✷✕✠✔� 1.4 ✁✡✞✆✻✆✁✡ ☎✆✏✁�✲✁✡

✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✝✟✕✠☞✡� ❖✟ ✏✟✻✡✎✴ 

 

❘✡✷✕✠✔✽ ❨✴4 ❞ ❘✆✏✁�✲✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✝✟✕✠☞✡� ❖✟ ✏✟✻✡✎ 

 

☞ ✏✌✏ ▼✡✓✳✆✁☛✞✡✁✁✽ ✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ 

1 ✶✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ 11 ☞P☎ 

2 ✆✠✄✕✟ ✟✷✆✝☎�✞ ✄❨� ✏✞-1 

 

▼✡☎✽✱✁✠✓ ✏✝✠✄☎✝�✓ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✓ ✻✕✽ ✄☎✞✟✝✆✁✁✽ ✻✟✻✡☎☞✟✞✟✼✟ ✁✡☎✽✼☛ ❭☎✡✷✠

✏�✻ ✲✡✄ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ☎✡ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✟ ✑ ✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ ✷✟☞☛ ☞✕�☎�✴ ✌ ☎✡✷✕✠✔� ❨✴5 



9 
 

✁✡✞✆✻✆✁✟ ☎✆✏✁�✲✁☛ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞☛ ✳✆✏✡✁�✑✳�✞ ✝✟✷✟✲✟✍ ☞✕�☎�✴ ✂✟✷✟✲✡ ☞✕�☎✒

✝✆✞✆✝✄✠✞✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ❨✄❴❴ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✌✎❘✂ ✏✟☞✡✑✡✁✡ ✁✡ ✝✠✄✴ ❨✴3. 

 

 
 

✂✠✄☛✁✟☞ ❨✴3 ❞ ✂✟✷✟✲✡ ☞✕�☎✒ ✝✆✞✆✝✄✠✞✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ❨✄❴❴ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍

✌✎❘✂ 

 



10 
 

❘✡✷✕✠✔✽ ❨✴5 ❞ ❘✆✏✁�✲✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✳✆✏✡✁�✑✳�✞ ✝✟✷✟✲✟✍ ☞✕�☎� ✄☎✡✁☛ ❨✄❴❴ 

 

☞ 

✏✌✏ 
▼✡✓✳✆✁☛✞✡✁✁✽ ✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ 

1 ✶✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ 2x660 ☞P☎ 

2 ✆✠✄✕✟ ✟✷✆✝☎�✞ 450-1200 ✏✞-1 

3 ✑✟✏☛✄☎✠✳✠✓ ☎✠✄☞ ✳✆☎✡✕☛ ✁✡ ✞✡✕☞✠ 5 ✂▼ 

4 ✳✡☞✄✠✳✡✕✒✁✡ ❭✞✠✻☞�✄☎✒ 20 ✳✌✄ 

5 ✶✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✏✝✠✞✟✻☛ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✼✞✠✁☎✡ 2x45 ☞P☎ 

 

✒✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✠ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✏✝✠✄☎✝✟✍✞ ✑✂✎✻✁✡✁� ✆✕✆☞☎✝✟✳✡✼✁�☎✁✟◆ ✳☛✺☎✟◆

✻✕✽ ✑✡✷✆✑✏✆✲✆✁✁✽ ✄✏�✕✒✁✟✍ ✲✠ ✝✟✑✻�✕✒✁✟✍ ✝✟✷✟☎✠ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✼✞✠✁☎�✞✴ ❛✟✁☎✝✟✕✒

✝☛✏☛ ✼✞✠✁☎�✞ ✑✻�✓✄✁◆✎☎✒✄✽ ✑ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✄✆✕✒✄✠✁✡ ✄✑-�❴❨✂✴ ❭✞✠✻☞�✄☎✒

✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✼✞✠✁☎✡◗ ✁✡ ✟✏☛✄☞✡✁✁✽ V � ✄�❵✗ ✳✌✄✏ ✏�✻ ✲✡✄ ✏�✻✓✟✳☛ V � ❨✆��✕ ✳✌✄✴ ✌

☎✡✷✕✠✔� 1.6 ✁✡✞✆✻✆✁✟ ☎✆✏✁�✲✁☛ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞☛ ✏✝✟☞✡☎✁✠✏ ✞✡✕☞�✞✴ 

 

❘✡✷✕✠✔✽ ❨✴6 ❞ ❘✆✏✁�✲✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✏✝✟☞✡☎✁✠✏ ✞✡✕☞�✞ 

 

❘✠✏ 

 

✂✟✑✳�✝✠� ✳✳ 

✂✡✄✡ 

 

✷✟✲☞✡ ❭✠✓☞✡ ☎✝✆✺ 

✑�✡✳✆☎✝ 

✻✟✞✱✠✁✡ 
✻�✡✳✆☎✝ 

 

✻✟✞✱✠✁✡ 

 

✻�✡✳✆☎✝ 

 

✻✟✞✱✠✁✡ 

 max 

1  

✏✆✝✆

❭✕�✺ 

✝✟✷✟✲✠✓ 

✟✏✟✝✁✠✓ 

500 

1300 

470 

1220 

1700 

1700 

260 

795/653 
275 710 250 330 

3,4 

27,2 

 

✂✡☎✆✝�✡✕ ✞✡✕☞�✞ ☎✡ ☎✞✆✝✻�✄☎✒ ✍✏✁✒✟✍ ✏✟✞✆✝✏✁�◗ 
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✡✓ ✟✏✟✝✁� ✞✡✕☞✠ ✄☞✕✡✻✟✞� - �✄✟✝✟✲☞✡� - ✑ ☞✟✞✡✁✟✍ ✄☎✡✕� ✗✂✄✍ ☎✞✆✝✻�✄☎◆ ✏✟

�✟✝☛ ✄❴-✕�� �✄✆✝✔✆✞✠✁✡� - ✑ ☞✟✞✡✁✟✍ ✄☎✡✕� ��✂ ✑ ☎✞✆✝✻�✄☎◆ ✏✟ �✟✝☛ ❩❴-50 

✟✻✠✁✠✔✒✏ 

✷✓ ✝✟✷✟✲� ✞✡✕☞✠ ✞✠☞✟✁✡✁� ✑� ✄☎✡✕� ✗✂❵✂✄ �✑ ☎✞✆✝✻�✄☎◆ ✗�-❨❴� ✟✻✠✁✠✔✒ ✏✟

�✟✝☛✴ 

P✝�✞✁✟✞✡✱✆✁✁✽ ✞✆✝✏✁✒✟✼✟ ✞✡✕☞✡ ✑✻�✓✄✁◆✎☎✒✄✽ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✳✆✏✡✁�✑✳☛

✞✝�✞✁✟✞✡✱✆✁✁✽� ❖✟ ✄☞✕✡✻✡✎☎✒✄✽ ✑ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✔✠✕�✁✻✝✡ ✻�✡✳✆☎✝✟✳ ❩�❴ ✳✳�

✝✟✑☎✡❭✟✞✡✁✟✼✟ ☛ ✞✆✝✏✁�✓ ☎✝✡✞✆✝✄�� ❖✟ ✄☞✝�✏✕◆✎ ✄☎✡✁✠✁✠� ✻✞✟✏ ✔✡✏✺ � ✄✠✄☎✆✳✠

✞✡✱✆✕�✞ � ☎✽✼✴ 

✎✡✞✻✽☞✠ ❭✡✝✁�✝✁✟✄☎� ✑✂✎✻✁✡✁✒� ✞✄✽ ✄✠✄☎✆✳✡ ✳✟✱✆ ✄✡✳✟✞✄☎✡✁✟✞✕◆✞✡☎✠✄✽ �

✏✆✝✆✻✡✞✡☎✠ ✟✻✁✡☞✟✞✠✓ ☎✠✄☞ ✁✡ ✟✷✠✻✞� ✄☎✟✝✟✁✠ ✏✟✻☛❭☞✠✴ 

✌✄☎✡✁✟✞☞✡ ✏✝✟☎✠✑✼✠✁✡✁✁✽ ✞✡✕☞�✞ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✡ ✻✕✽ ✝✆✼☛✕◆✞✡✁✁✽ ✏✝✟✺�✕◆

✞✡✕☞�✞ ☛ ✏✝✟✔✆✄� ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽✴ 

✂✟☎✡✕☞✡ ✷✡✝✡✷✡✁✁✟✼✟ ☎✠✏☛ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✡ �✑ ✑✡✻✁✒✟✍ ✄☎✟✝✟✁✠ ☞✕�☎�✴

✶✝✠✑✁✡✲✆✁� ✻✕✽ ✄☎✞✟✝✆✁✁✽ ✁✡☎✽✼☛ ☎✡ ✑✳✟☎☛✞✡✁✁✽ ❭☎✡✷✠ ✞ ✝☛✕✟✁✴ ✌ ☎✡✷✕✠✔� 1.7 

✁✡✞✆✻✆✁✟ ☎✆✏✁�✲✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✳✟☎✡✕☞✠✴ 

 

❘✡✷✕✠✔✽ ❨✴7 ❞ ❘✆✏✁�✲✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✳✟☎✡✕☞✠ 

 

☞ ✏✌✏ ▼✡✓✳✆✁☛✞✡✁✁✽ ✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ 

1 ✂✡☞✄✠✳✡✕✒✁✠✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✷✡✝✡✷✡✁✡ ✳✟☎✡✕☞✠ 750 ✳✳ 

2 ✎✳✆✁❭✆✁✁✽ ✻�✡✳✆☎✝✡ ✷✡✝✡✷✡✁✡ 13 ✳✳ 

3 �✞✠✻☞�✄☎✒ ✁✡✳✟☎☛✞✡✁✁✽ ❭☎✡✷✠ ✻✟ ❵❴ ✳✌✄ 

4 ✆✠✄✕✟ ✟✷✆✝☎�✞ 207-664 ✏✞-1 

5 ▼✡☎✽✼ ❭☎✡✷✠ 50 ☞▼ 

6 ✶✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ 630 ☞P☎ 

7 ✆✠✄✕✟ ✟✷✟✝✟☎�✞ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ 1000-1300 ✏✞-1 

 

✂✟☎✡✕☞✡ ✳✡✎ ✞�✻☞✠✻☛ ✟✏✟✝☛✴ ✶✝✠ ✑✁✽☎☎� ✝☛✕✟✁☛ ✑ ✷✡✝✡✷✡✁✡ ✳✟☎✡✕☞✠

✞�✻☞✠✻✁✡ ✟✏✟✝✡ ✏✟✞✆✝☎✡✎☎✒✄✽ ✁✡ ✗❴✖ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✡✴ 
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✎✁�✳✡✲ ✝☛✕✟✁�✞ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✓ ✻✕✽ ✑✁✽☎☎✽ ✝☛✕✟✁�✞ �✑ ✷✡✝✡✷✡✁✡ ✳✟☎✡✕☞✠✴

✍☞✕✡✻✡✎☎✒✄✽ ✑ ✞�✑☞✡ ✑ ✏�✻✓✟✳✁✠✳ ✄☎✟✕✟✳� ✼✟✝✠✑✟✁☎✡✕✒✁✟✼✟ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟

✔✠✕�✁✻✝✡ ✻✕✽ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✞�✑☞✡ ☎✡ ✝☛✏✟✳✟✼✟ ✁✡✄☎✠✕☛✴ ✌ ☎✡✷✕✠✔� 1.8 ✁✡✞✆✻✆✁✟

☎✆✏✁�✲✁☛ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞☛ ✑✁�✳✡✲✡ ✝☛✕✟✁�✞✴ 

 

❘✡✷✕✠✔✽ ❨✴8 ❞ ❘✆✏✁�✲✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✑✁�✳✡✲✡ ✝☛✕✟✁�✞✴ 

 

☞ 

✏✌✏ 
▼✡✓✳✆✁☛✞✡✁✁✽ ✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ 

1 ✑�✡✳✆☎✝ ✔✠✕�✁✻✝✡ ✏�✻✓✟✳☛ ✄☎✟✕☛ 360 ✳✳ 

2 �✞✠✻☞�✄☎✒ ✏�✻✓✟✳☛ ✄☎✟✕☛ 0,1 ✳✌✄ 

3 ✂�✻ ✞�✑☞✡ ✑✁�✳✡✲✡ 2700 ✳✳ 

4 ✑�✡✳✆☎✝ ✔✠✕�✁✻✝✡ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✞�✑☞✡ 175 ✳✳ 

5 �✞✠✻☞�✄☎✒ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✞�✑☞✡ 0,2 ✳✌✄ 

6 ❘✠✄☞ ✟✕�✍ ✞ ✔✠✕�✁✻✝✡✏ 3 ✂✶✡ 

 

✂✆✏✡✁�✑✳ ✏✆✝✆✁✆✄✆✁✁✽ ✝☛✕✟✁�✞ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✓ ✻✕✽ ✑✁�✳✡✁✁✽ ✝☛✕✟✁�✞ ✑ ✞�✑☞✡

✑✁�✳✡✲✡ ☎✡ ☛☞✕✡✻✡✁✁✽ ✁✡ ✕✡✁✔◆✼✟✞✠✓ ☞✟✁✞✆✎✝ ✑✡ ✄☎✡✁✟✳✴ ✌ ☎✡✷✕✠✔� 1.9 ✁✡✞✆✻✆✁✟

☎✆✏✁�✲✁☛ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞☛ ✕✡✁✔◆✼✟✞✟✼✟ ☞✟✁✞✆✎✝✡✴ 

 

❘✡✷✕✠✔✽ ❨✴9 ❞ ❘✆✏✁�✲✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✕✡✁✔◆✼✟✞✟✼✟ ☞✟✁✞✆✎✝✡ 

 

☞ 

✏✌✏ 
▼✡✓✳✆✁☛✞✡✁✁✽ ✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ 

1 ✆✡✄ ✏✆✝✆✁✆✄✆✁✁✽ ✝☛✕✟✁☛ 58 ✄ 

2 ✂✡☞✄✠✳✡✕✒✁✠✓ ☞☛☎ ✏✟✞✟✝✟☎☛ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ 1750 

3 ✶✝✠✞�✻ ✝✆✞✆✝✄✠✞✁✠✓� ✏✟☎☛✱✁�✄☎✒ 29 ☞P☎ 

4 ✆✠✄✕✟ ✟✷✆✝☎�✞ 525 ✏✞-1 
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✝✡✁✔◆✼✟✞✠✓ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝ ✑✡ ✄☎✡✁✟✳ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✓ ✻✕✽ ✏✝✠✓✟✳☛ ✝☛✕✟✁�✞ ☎✡

☎✝✡✁✄✏✟✝☎☛✞✡✁✁✽ ✍✏ ☛ ✏✝✟✕�☎ ✡✼✝✆✼✡☎�✞ ✏✟✏✆✝✆✲✁✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽✴ ❘✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝ ✎

✕✡✁✔◆✼✟✳� ❖✟ ✄☞✕✡✻✡✎☎✒✄✽ ✑ ✞�✑☞�✞ � ✏✝✟✳�✱✁✠✏ ✕✡✁✟☞✴ ✌ ☎✡✷✕✠✔� 1.10 ✁✡✞✆✻✆✁✟

☎✆✏✁�✲✁☛ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞☛ ✕✡✁✔◆✼✟✞✟✼✟ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✡✴ 

 

❘✡✷✕✠✔✽ ❨✴❨0 ❞ ❘✆✏✁�✲✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✕✡✁✔◆✼✟✞✟✼✟ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✡ 

 

☞ ✏✌✏ ▼✡✓✳✆✁☛✞✡✁✁✽ ✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ 

1 ✂�✄☎☞�✄☎✒ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝✡ 8 ✝☛✕✟✁�✞ 

2 ❛✝✟☞ ✞�✑☞✡ 2160 ✳✳ 

3 ❛✝✟☞ ✕✡✁✟☞ ✕✡✁✔◆✼✡ 360 ✳✳ 

4 �✞✠✻☞�✄☎✒ ✝☛✏☛ ✕✡✁✔◆✼✡ 0,15 ✳✌✄ 

5 ✶✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ 30 ☞P☎ 

6 ✆✠✄✕✟ ✟✷✆✝☎�✞ 575 ✏✞-1 

 

✑✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✠✓ ✄☎✡✁ ❨✄❴❴ ✟✷✕✡✻✁✡✁✠✓ ✡✞☎✟✳✡☎✠✲✁✠✳ ✞✠✳�✝◆✞✡✲✆✳ ✄☎☛✏✆✁✽

✻✆✺✟✝✳✡✔�✍ ❭☎✡✷✠ ☎✠✏☛ ✰✂❫-1. 

 

1.3 ✁✆☎✏☞ �✂�✁✝✞✁✟� ✡✝✂✂✁✎ ✂✄✡✏�✄✌✍✁✟� ✁✍ ✄✝☞✌✟✁✂✁✁✏

✂✄✂✑�✟✌✁✄✂�✝ ✡✄�✄�✟ ✁✍�✟✂✑✁✟� ✄✡✟✂�✡✄☎✌ ☎✟✂�✄✄✡✄✑✍�✁✄✆✄

✄�☎✍☞✁✍✁✁✏ 

 

✁✟✷ ✏✝✟✔✆✄ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✏✝✟☎�☞✡✞ ✁✟✝✳✡✕✒✁✟� ✞✡✕☞✠ ✏✟✞✠✁✁� ✑✡✓✳✡☎✠ ✞

✝✟✷✟✲�✓ ☞✕�☎� ✏✆✞✁✆ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽✴ ✑✕✽ ✔✒✟✼✟ ✞ ☞✟✱✁�✓ ✏✝✟☞✡☎✁�✓ ☞✕�☎� ✏✆✝✆✻✷✡✲✆✁�

✳✆✏✡✁�✑✳✠ ✓ ✏✝✠✄☎✝✟✍ ✻✕✽ ✞✆✝☎✠☞✡✕✒✁✟✍ ☛✄☎✡✁✟✞☞✠ ✞✡✕☞�✞✴ ✌✄☎✡✁✟✞☞✡ ✞✡✕☞�✞ ☛

✞✆✝☎✠☞✡✕✒✁�✓ ✏✕✟❖✠✁� ✑✻�✓✄✁◆✎☎✒✄✽ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆ ✄✏✆✔�✡✕✒✁✟✼✟ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟

✳✆✏✡✁�✑✳☛✴ 

▼✡☎✠✄☞✁✠✓ ✳✆✏✡✁�✑✳� ✝✠✄☛✁✟☞ 1.4� ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ❨✄❴❴-1 

☎✠✏✟✏�✻✁✠✓ ✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✠✓ ✲✆✝✞✂✽✲✁✠✓✴  
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1 � ✓✆✓✥✎✏☛✚☞✌✡✢✞✁ ✕ � ✓✆✓✥✎✏☛✖✢✂✎✝✁ ✙ � ✣✓✏☞✄☎✣✞✝ ✒✓✏✓✚✝✣✝✁ ✛ � ✜✢✧✣✝✑✎✝ ✖✢✂✎✝✁

5 � ✥☛✏✒✢✑ ✣✓✏☞✄☎✣✞☛✆ ✒✓✏✓✚✝✣✘✔ ✦ � ✥✏✌✝✥✝ ✣✓✏☞✄☎✣✞☛✆ ✒✓✏✓✚✝✣✘✁ ★ - ✥☛✖✝✞✚☛✝✒✝✏✝✎ 

 

✂✠✄☛✁✟☞ 1.4 ❞ ▼✡☎✠✄☞✁✠✓ ✏✝✠✄☎✝�✓ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ❨✄❴❴-1 
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❘✠✏✟✏�✻✁� ✁✡☎✠✄☞✁� ✳✆✏✡✁�✑✳✠ ✑ ✏✝✠✞✟✻✟✳ ✞�✻ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ ✲✆✝✆✑

✲✆✝✞✂✽✲✁� ✏✆✝✆✻✡✲� ✑✡✄☎✟✄✟✞☛◆☎✒ ✁✡ ☎✟✞✄☎✟✕✠✄☎✟✞✠✏� ☎✟✁☞✟✕✠✄☎✟✞✠✏ � ❭☎✡✷✟✞✠✏

✲✟☎✠✝✠✞✡✕☞✟✞✠✏ ✄☎✡✁✡✏ ✼✡✝✽✲✟✍ ☎✡ ✏✟✕✟✻✁✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠� ✻✆ ❭✞✠✻☞�✄☎✒

✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✞✡✕☞�✞ ✁✆✞✆✕✠☞✡ ✒✲✆✝✆✑ ✁✆✟✷✏�✻✁�✄☎✒ ☎✟✲✁✟✼✟ ✝✆✼☛✕◆✞✡✁✁✽

☎✟✞❖✠✁✠ ✕✠✄☎�✞ � ❭☎✡✷✠). 

▼✡ ✝✠✄☛✁☞☛ 1.5 ✁✡✞✆✻✆✁✡ ☞�✁✆✳✡☎✠✲✁✡ ✄✏✆✳✡ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛

✲✟☎✠✝✒✟✏✞✡✕☞✟✞✟✼✟ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ❨✄❴❴-❨ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✌✎❘✂✴ ✶✝✠✞✟✻

✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✼✞✠✁☎�✞ ✑✻�✓✄✁◆✎☎✒✄✽ ✞�✻ ✻✞✟✏ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁�✞✴  ☎✠✏☛ ✂✶-62 

✏✟☎☛✱✁�✄☎◆ ✏✟ ✆❴ ☞P☎ ✲✡✄☎✟☎✟◆ ✟✷✆✝☎✡✁✁✽ �✄✔ ✏✞-1 ✑✡ ❨❴❴✁ ✶P✴ ✑✞✠✼☛✁✠

✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁� ✁✡ ✟✻✁�✓ ✟✄� ☎✡ ✑✂✎✻✁✡✁� ✳�✱ ✄✟✷✟◆ ✆✕✆☞☎✝✟✳✡✼✁�☎✁✟◆ ✳☛✺☎✟◆ ❵✴

❫✷✆✝☎✡✁✁✽ ✞�✻ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁�✞ ✻✟ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✼✞✠✁☎✟✞✠✏ ✏✡✝ ❩  ✏✆✝✆✻✡✎☎✒✄✽

✲✆✝✆✑ ✑☛✷✲✡✄☎� ✳☛✺☎✠✴ ☎✡ ✲✆✝✞✂✽✲✁� ✝✆✻☛☞☎✟✝✠ ��✔ . ✎✡✼✡✕✒✁✆ ✏✆✝✆✻✡☎✁✆ ✲✠✄✕✟

✞�✻ ✻✞✠✼☛✁✡ ✻✟ ✼✞✠✁☎✡ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ i =796,25; ❭✞✠✻☞�✄☎✒ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟

✼✞✠✁☎✡ ❴�❨❵-❴�❵❵ ✳✳✌✄✴ 

 
 

✂✠✄☛✁✟☞ 1.5 ❞ ❛�✁✆✳✡☎✠✲✁✡ ✄✏✆✳✡ ✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✟✼✟ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟

✏✝✠✄☎✝✟◆ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ❨✄❴❴-1 ✒✏✟✑✠✔�✍ ✁✡✞✆✻✆✁✟ ✞ ☎✆☞✄☎�✓ 
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✑�✡✳✆☎✝ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✼✞✠✁☎✡ ✻✟✝�✞✁◆✎ ✆✆❴ ✳✳, ☞✝✟☞ ✝�✑✒✷✕✆✁✁✽ ❨❴ ✳✳✴

✂✆✻☛☞☎✟✝✠ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✑✳✟✁☎✟✞✡✁� ✞ ✟☞✝✆✳✠✏ ☞✟✝✏☛✄✡✏� ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✠✏

✁✡ ✞✆✝❭✠✁� ✄☎✡✁✠✁✠✴ ❛✝✡✓✁✎ ✞✆✝✏✁✎ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✼✞✠✁☎✡ ✒✏�✻ ✼✞✠✁☎✡

�❩❴ ✳✳✓ ✺�☞✄☛✎☎✒✄✽ ☞✟✳✡✁✻✟✡✏✡✝✡☎✟✳ ✄� ✑✂✎✻✁✡✁✠✳ ✑� ✳✡☎✟✲✠✁✟◆ ✲✆✝✞✂✽✲✁✟✼✟

☞✟✕✆✄✡. 

✶✟✕✟✱✆✁✁✽ ✞✡✕☞�✞ ☞✟✁☎✝✟✕◆✎☎✒✄✽ ✄✆✕✒✄✠✁✟✳-✻✡☎✲✠☞✟✳ , ❖✟ ✏✆✝✆✻✡✎

�✳✏☛✕✒✄ ✁✡ ✄✆✕✒✄✠✁-✳✟☎✟✝� ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✠✓ ✁✡ ✏☛✕✒☎� ☛✏✝✡✞✕�✁✁✽ � ✑ ✻✠✄☞✟✳ ✑

✔✠✺✝✟✞✠✳✠ ✏✟✻�✕✡✳✠✴ ✶✝✠✞✟✻ ✄✆✕✒✄✠✁✡-✻✡☎✲✠☞✡ ✡✁✡✕✟✼�✲✁✠✓ ✏✝✠✞✟✻☛

☞✟✳✡✁✻✟✡✏✡✝✡☎✡✴ ✎✡ ✏✟☎✝✆✷✠ ✝✟✷✟☎✠ ✟✻✁✠✳ ✁✡☎✠✄☞✁✠✳ ✼✞✠✁☎✟✳

✆✕✆☞☎✝✟✳✡✼✁�☎✁✡ ✳☛✺☎✡ ✞✠✳✠☞✡✎☎✒✄✽✴ 

▼✡ ✞✄�✏ ✄☎✝�✲☞✟✞✠✏� ❭☎✡✷✟✞✠✏ ✓ ✟✷☎✠✄☞✁✠✏ ✄☎✡✁✡✏ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽ ✁✠✱✁✒✟✼✟

✞✡✕☞✡ ✑ ✏✟✻☛❭☞✡✳✠ ✓ ✏�✻❭✠✏✁✠☞✡✳✠ ✞ ✝✟✷✟✲�✓ ☞✕�☎� ✏✟✄☎�✓✁✟✴ ❘✟✳☛ ✞�✻✄☎✡✁✒ ✳�✱

✞✡✕☞✡✳✠ ✝✆✼☛✕◆✎☎✒✄✽ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽✳ ☎�✕✒☞✠ ✞✆✝✏✁✒✟✼✟ ✞✡✕☞✡ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆

✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛✴ 

✌ ✄☛✲✡✄✁✟✳☛ ✏✝✟☞✡☎✁✟✳☛ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞� ❭✠✝✟☞✆ ✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽ ✑✁✡✏✟✻✽☎✒

✁✡☎✠✄☞✁� ✳✆✏✡✁�✑✳✠� ✏✝✠✁✔✠✏ ✻�✍ ✽☞✠✏ ✑✡✄✁✟✞✡✁✠✓ ✁✡ ✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✟✳☛�

✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✳☛ ✓ ✼�✻✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✟✳☛ ✏✝✠✞✟✻�✴ 

P✄� ✔� ✞✠✻✠ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✳✆✏✡✁�✑✳�✞ ✳✡◆☎✒ ✽☞ ✄✞✟✍ ✏✟✑✠☎✠✞✁�� ☎✡☞ � ✁✆✼✡☎✠✞✁�

✄☎✟✝✟✁✠✴ 

P✟✲✆✞✠✻✒� ❖✟ ✻✕✽ ✑✷�✕✒❭✆✁✁✽ ✏✝✟✻☛☞☎✠✞✁✟✄☎� ✄☎✡✁✡ ✲✡✄� ✑✡☎✝✡✲☛✞✡✁✠✓ ✁✡

☛✄☎✡✁✟✞☞☛ ✞✆✝✏✁✒✟✼✟ ✞✡✕☞✡� ✏✟✞✠✁✆✁ ✷☛☎✠ ✳�✁�✳✡✕✒✁✠✳✴ ❘✟✳☛ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽

✞✆✝✏✁✒✟✼✟ ✞✡✕☞✡ ✏✟✞✠✁✁✆ ✞�✻✷☛✞✡☎✠✄✽ ✑ ✞✆✕✠☞✟◆ ❭✞✠✻☞�✄☎◆✴ ❫✻✁✡☞ ✁✡ ✄☎✡✁✡✏�❖✟

✏✝✟☞✡✲☛◆☎✒ ☎✟✁☞☛ ❭☎✡✷☛ ✓ ✄☎✝�✲☞☛� ❭✞✠✻☞�✄☎✒ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✞✆✝✏✁✒✟✼✟ ✞✡✕☞✡

✟✷✳✆✱☛✎☎✒✄✽ ✁✆✟✷✏�✻✁✟◆ ☎✟✲✁�✄☎◆ ☛✄☎✡✁✟✞☞✠ ✞✡✕☞�✞ ☛ ✏✆✞✁�✳ ✏✟✕✟✱✆✁✁�� ☎✟✳☛ ✔✽

❭✞✠✻☞�✄☎✒ ✏✟✞✠✁✁✡ ✷☛☎✠ ✻☛✱✆ ✁✆✞✆✕✠☞✟◆ ✒✁✡ ✲✟☎✠✝✒✟✏✞✡✕☞✟✞✠✏ ✄☎✡✁✡✏ ✞✟✁✡

✄☎✡✁✟✞✠☎✒ ✷✕✠✑✒☞✟ ❴�❨ ✳✳✌✄✓ �❩✁✴ 

❛✝�✳ ☎✟✼✟� ❭✞✠✻☞�✄☎✒ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✼✞✠✁☎�✞ ✑✡✕✆✱✠☎✒ ☎✡☞✟✱ ✞�✻

✻✟✞✱✠✁✠ ❭✕✽✏☛� ❖✟ ✏✟✞✠✁✆✁ ✏✝✟✓☎✠ ✁✡☎✠✄☞✁✠✓ ✼✞✠✁☎ ✏✝✠ ☛✄☎✡✁✟✞✔� ✞✡✕☞✡✴ �✆✓

❭✕✽✏ ✁✡ ✟✷☎✠✄☞✁✠✏ ✄☎✡✁✡✏ ☛ ✷✡✼✡☎✟ ✝✡✑�✞ ✷�✕✒❭✆� ✁�✱ ✁✡ ✕✠✄☎✟✞✠✏ ✓
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☎✟✁☞✟✕✠✄☎✟✞✠✏✴ ✎✡✼✡✕✒✁✠✓ ✞✠✼✕✽✻ ☞�✁✆✳✡☎✠✲✁✟✍ ✄✏✆✳✠ ☎✠✏✟✏✟✏✟✻✁✟✼✟ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟

✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✁✡✞✆✻✆✁✟ ✁✡ ✝✠✄☛✁☞☛ ❨✴✔ 

 

� ✁ ✒☛✚✢✝✥✝ ☞✝✆✥✝✔ ✕ � ✒✘✚✒✂☎✎✞✌✥✔ ✙ � ✞✝✎✌✑✥✞✌✍ ✡☞✌✞✎✔ ✛ � ✞✝✎✌✑✥✞✝ ✡✝✍✥✝✔ ✤ � ✑✎✝✞✌✞✝✔ ✦ �

✣✓✏☞✂☎✣✞✓ ✜✝✣✓✒✆✓✞✞☎✔ ★ � ✟✌✆✘✞✚✏✌✣✞✓ ✜✝✣✓✒✆✓✞✞☎✔ ✩ � ✜✣✘✒✞✝ ✖✢✂✎✝✔ ✄ � ✓✆✓✥✎✏☛✚☞✌✡✢✞ 

 

✂✠✄☛✁✟☞ 1.6 ❞ ✍✏✆✳✡ ☎✠✏✟✏�✻✁✟✼✟ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛  ✑

✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✠✳ ✏✝✠✞✟✻✟✳ 

 

▼✡ ✏✝✡☞☎✠✔� ✑✡✄☎✟✄✟✞☛◆☎✒ ✁✡✄☎☛✏✁� ❭✞✠✻☞✟✄☎� ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✞✆✝✏✁✒✟✼✟

✞✡✕☞✡� ✳✳✌✄ ✒✏✟✝�✞✁✽✕✒✁✡ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡✓ �✆✁◗ 

☎

✆✆

☎

9 7 8

✝-✝

1

2

5

6

4

3
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✄✕◆✳�✁✼✠ ❨❴❴�❵�❴ 

✍✕✽✷�✁✼✠ ❨❴❴�❨�❴ 

❘✟✞✄☎✟❭☎✡✷✟✞� ✄☎✡✁✠ ��❵� 

✍✟✝☎✟✞� ✄☎✡✁✠ ❵�� 

❘✟✁☞❭☎✡✷✟✞� ✲✆☎✂✝✒✟✏✞✡✕☞✟✞� ✄☎✡✁✠ ❴�❴��❨�❴ 

▼✡ ✲✟☎✠✝✒✟✏✞✡✕☞✟✞✠✏ ✄☎✡✁✡✏� ❖✟ ✏✝✟☞✡☎☛◆☎✒ ✻✟✞✼� ❭☎✡✷✠� ✻✕✽ ✟✻✆✝✱✡✁✁✽

✑✡✻✡✁✟✍ ☎✟✞❖✠✁✠ ❭☎✡✷✠ ☞✟✝✆✼☛✞✡✁✁✽ ✟✷☎✠✄✁✆✁✁✽ ✑✻�✓✄✁◆✎☎✒✄✽ ✞ ✏✝✟✔✆✄�

✏✝✟☞✡☎☞✠� ☎✟✳☛ ✁✡☎✠✄☞✁✠✓ ✳✆✏✡✁�✑✳ ✞✆✝✏✁✒✟✼✟ ✞✡✕☞✡ ✏✟✞✠✁✆✁ ✷☛☎✠ ✝✟✑✝✡✏✟✞✡✁✠✓

✁✡ ✏✟✻✟✕✡✁✁✽ ✳✡☞✄✠✳✡✕✒✁✟✼✟ ✑☛✄✠✕✕✽� ❖✟ ✻�✎ ✁✡ ✞✡✕☞✠ ✞ ✏✝✟✔✆✄� ✏✝✟☞✡☎☞✠✴

P✁✡✄✕�✻✟☞ ✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽ ✞ ✏✝✠✞✟✻� ☞✟✱✁✟✼✟ ✼✞✠✁☎✡ ✲✆✝✞✂✽✲✁✟✍ ✏✆✝✆✻✡✲�� ❛❛✑

☎✡☞✠✏ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✳✆✏✡✁�✑✳�✞ ✁✆✞✠✄✟☞✠✓ ��✁✴  

❘✡☞✟✱ ✁✡✽✞✁�✄☎✒ ☎✆✝☎✒✟✞✠✏ ✏✡✝ ✞✠✳✡✼✡✎ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✁✽ ✝�✑✁✟✼✟ ✝✟✻☛

✑✡✏✠✄✁✠✏ ✏✝✠✄☎✝✟✍✞ ✁✡ ☞❭☎✡✕☎ ✑✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁✠✓ ✡✞☎✟✝✡✳✠ ✞ ✝✟✷✟☎� �✔✁✴ ✂✞☎✟✝✠

✝✟✑✝✟✷✠✕✠ ✄✏✟✄�✷ ✑✡✏✠✄☎☛ ✼✞✠✁☎✟✞✟✍ ✏✡✝✠ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆ ❭✕✽✏✟✳

✞✠✻✡✕✆✁✁✽ ✑ ✏✟✞✆✝✏✁� ✞✠☎☞✡ ✼✞✠✁☎✡ ✏✝✟✻☛☞☎�✞ ✻�✍ ✻✟✞☞�✕✕✽ ✒✏✠✕☛� ✟☞✡✕✠✁✠ ☎✟❖✟✓ �

✏✝✟✻☛☞☎�✞ ✑✁✟✄☛ ✼✞✠✁☎✟✞✟✍ ✏✡✝✠� ✏✝✠ ✑✡✷✆✑✏✆✲✆✁✁� ✞�✕✒✁✟✼✟ ✻✟✄☎☛✏☛ ✻✟ ✄✠✄☎✆✳

✟✏✟✕✟✻✱✆✁✁✽ � ✳✡✄☎✠✕✡� ✔✆ ✻✟✑✞✟✕✽✎ ✑✷�✕✒❭✠☎✠ ☎✆✝✳�✁ ✄✕☛✱✷✠ ✼✞✠✁☎✟✞✟✍ ✏✡✝✠�

✄☞✟✝✟☎✠☎✠ ✞☎✝✡☎✠ ✁✡ ✝✆✳✟✁☎� ✞✠✼✟☎✟✞✕✆✁✁✽� ✑✡✳�✁☛ ✻✆☎✡✕✆✓ � ✞☛✑✕�✞✴  

✶✟✄☎✡✞✕✆✁✡ ✑✡✻✡✲✡ ✞✠✝�❭☛✎☎✒✄✽ ☎✠✳� ❖✟ ✞ ✄✏✟✄✟✷� ✑✡✏✠✄☎☛ ✼✞✠✁☎✟✞✟✍ ✏✡✝✠

✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆� ✽☞✠✓ ✞☞✕◆✲✡✎ �✑✟✕◆✞✡✁✁✽ ✼✞✠✁☎✟✞✟✍ ✏✡✝✠� ✏�✻ ✲✡✄ ✝☛✏☛

✼✞✠✁☎✡ ✞ ✼✡✓✔� ✁✡ ✏✟✞✆✝✏✁◆ ✞✠☎☞✡ ✼✞✠✁☎✡ ✲✆✝✆✑ ❖✟✁✡✓✳✆✁❭✆ ✟✻✁✆ ✏�✻✞✆✻✆✁✁✽ ✑

✳✟✱✕✠✞�✄☎◆ ✝✆✼☛✕◆✞✡✁✁✽ ✁✡✏✝✽✳☛ ✞✏✕✠✞☛ ✁✡ ✏✟✞✆✝✏✁◆ ✞✠☎☞✡ ✏✟✻✡◆☎✒

�✟✲✠✄✁✠☞�✴  

✶�✻ ✲✡✄ ✝☛✏☛ ✼✞✠✁☎✡ ✞ ✼✡✓✔� ✁✡ ✏✟✞✆✝✏✁◆ ✞✠☎☞✡ ✼✞✠✁☎✡ ✏✟✻✡◆☎✒ �✟✲✠✄✁✠☞��

✏✝✠ ✔✒✟✳☛ ✟✲✠❖✡✎☎✒✄✽ ✏✟✞✆✝✏✁✽ ✞✠☎☞✡ ✼✞✠✁☎✡ ✞�✻ ✏✠✕☛� ✟☞✡✕✠✁✠� ✏✝✟✻☛☞☎�✞ ✑✁✟✄☛

✼✞✠✁☎✟✞✟✍ ✏✡✝✠� ✁✡✻✕✠❭☞�✞ ✳✡✄✕✡� ✽☞� ✻✡✕� ✞✠✻✡✕✽◆☎✒✄✽ ✲✆✝✆✑ ✞�✻✞�✻✁☛ ✕�✓☞☛

☞✟✝✏☛✄✡✁✁✡☞✟✏✠✲☛✞✡✲✡✴ 

✄ ✟✓✍ ✑✒☛✑✘✧ ☞✌✜✖✝✡✝☎ ✆☛✣ ✞✓✜✞✝✣✞✌✆✁ ✝✆✓ ☞✑✓ ✎✝✥✌ ✚☛✚✝✎✥☛☞✌✆ ✥✝✒✘✎✝✆☛☞✥✆✝✚✓✞✗✁ ☎✥✘ ☞

✑☞☛✠ ✣✓✏✡✢ ✞✓✡✝✎✌☞✞☛ ☞✒✆✌✞✢✎✗ ✞✝ ✥✘✞✟✓☞✓ ✂☛✏✖✢☞✝✞✞☎ ✑☛✧✘☞✝✏✎☛✑✎✘ ☛✑✞☛☞✞☛✆ ✒✏☛✚✢✥✟✘✆ ✟✓✆✢✪ 
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✌ ✏✝✟✔✆✄� ✏✝✟☞✡☎☞✠ ☎✟✞❖✠✁✡ ✞✠✏�✻✁✟✍ ✑ ✞✡✕☞�✞ ❭☎✡✷✠ ✷✆✑☛✏✠✁✁✟

✑✳�✁◆✎☎✒✄✽ ✞✁✡✄✕�✻✟☞ ✳�✁✕✠✞✟✄☎� ☎✟✞❖✠✁✠ ✏�✻☞✡☎☛ ✏✝✠ ✞✏✟✻� ☛ ✞✡✕☞✠� ✳✆✏✡✁�✲✁✠✏

✞✕✡✄☎✠✞✟✄☎✆✓ ❭☎✡✷✠ ✏✟ ✻✟✞✱✠✁� ✝☛✕✟✁☛� � ☎✴✻✴ ✑✕✽ ✞✠✑✁✡✲✆✁✁✽ ☎✟✞❖✠✁✠ ❭☎✡✷✠ �

✍✍ ✑✳�✁ ✁✡ ✄☎✡✁� ✏✆✝✆✻ � ✑✡ ✞✡✕☞✡✳✠ ✞✄☎✡✁✟✞✕◆◆☎✒ ✕✆☎☛✲� ✳�☞✝✟✳✆☎✝✠ ✒☞✟✁☎✡☞☎✁� ✓

✷✆✑☞✟✁☎✡☞☎✁�✓ ✝�✑✁✟✼✟ ☎✠✏☛✴ ✎✳�✁✡ ☎✟✞❖✠✁✠ ❭☎✡✷✠ ✳✟✱✁✡ ☎✡☞✟✱ ✺�☞✄☛✞✡☎✠

✁✆✏✝✽✳✠✳ ✄✏✟✄✟✷✟✳ ❭✕✽✏✟✳ ✞✠✳�✝☛ ✑☛✄✠✕✕✽ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✳✆✄✻✟✑✡✳✠

(

☛

✄

☎

✡

✁

✟

✞

✕

✆

✁

✠

✳

✠

 

✏

�

✻

 

✁

✡

☎

✠

✄

☞

✁

✶✟☞✡✑✡✁✁✽ ✔✠✏ ✏✝✠✕✡✻�✞ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡◆☎✒✄✽ ✞ ✄✠✄☎✆✳✡✏ ✡✞☎✟✳✡☎✠✲✁✟✼✟

✝✆✼☛✕◆✞✡✁✁✽ ☎✟✞❖✠✁✠ ✒✍✂✂❘✓ ❭☎✡✷✠ ✞ ✏✝✟✔✆✄� ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✑ ✳✆☎✟◆ ✑✁✠✱✆✁✁✽

✏✟✑✻✟✞✱✁✒✟✍ ✓ ✏✟✏✆✝✆✲✁✟✍ ✝�✑✁✟☎✟✞❖✠✁✁✟✄☎�✴ 

✌ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✳✆✏✡✁�✑✳✡✏ ✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✟✼✟ ☎✠✏☛ ✔� ✄✠✼✁✡✕✠

✞✠☞✟✝✠✄☎✡◆☎✒ ✻✕✽ ✞☞✕◆✲✆✁✁✽ ✒✞✠✳✠☞✡✁✁✽✓ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁�✞� ☎✟✷☎✟ ✻✕✽ ✟✷✆✝☎✡✁✁✽

✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✼✞✠✁☎�✞ � ✑✳�✁✠ ✟✷☎✠✄✁✆✁✁✽ ❭☎✡✷✠ ✞ ✏✝✟✔✆✄� ✏✝✟☞✡☎☞✠✴ ▼✡ ✏✝✡☞☎✠✔�

✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✟� ❖✟ ✍✂✂❘ �✑ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁✁✽✳ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✼✞✠✁☎�✞ ✑ ✆✕✆☞☎✝✟✏✝✠✞✟✻✟✳

✳✡✎ �✄☎✟☎✁✠✓ ✁✆✻✟✕�☞✁✑✡✏�✑✁◆✞✡✁✁✽ ✝✆✼☛✕◆✞✡✁✁✽ ✝�✑✁✟☎✟✞❖✠✁✁�✄☎✒ ✞✁✡✄✕�✻✟☞

�✁✆✝✔�✟✁✁✟✄☎� ✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✟✼✟ ✏✝✠✞✟✻☛ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✼✞✠✁☎�✞ ✒✞☞✕◆✲✆✁✁✽

✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁�✞ ✞�✻ �✳✏☛✕✒✄�✞ ✞✠✳�✝◆✞✡✕✒✁✠✏ ✏✝✠✕✡✻�✞ � ✝✟✑✼�✁ ✝✆✻☛☞☎✟✝✁✟✼✟

✏✝✠✞✟✻✡ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✼✞✠✁☎�✞ ✞✠✳✡✼✡◆☎✒ ❴��✁❨ ✄✏ ✑✡ ✔✆✓ ✏✆✝�✟✻ ✏✝✠ ❭✞✠✻☞✟✄☎�

✏✝✟☞✡☎☞✠ ❨❴✁❩❴ ✳✌✄ ❭☎✡✷✡ ✏✝✟✓✻✆ ❭✕✽✏ �✁❩❴ ✳✓✴ 

✌ ✻✆✽☞✠✏ ✞✠✏✡✻☞✡✏ ✝✟✷✟☎✡ ✍✂✂❘ ✏✝✠ ✁✡✽✞✁✟✄☎� ✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✠✏

✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✳✆✏✡✁�✑✳�✞ ✞✑✡✼✡✕� ✻✡✎ ✳✡✕✠✓ ✆✺✆☞☎ ✞✁✡✄✕�✻✟☞ ✁✡✻✑✞✠✲✡✓✁✟

�✁☎✆✁✄✠✞✁✟✼✟ ✑✁✟❭☛✞✡✁✁✽ ✝�✑✒✷✟✞✟✍ ✏✡✝✠ ✁✡☎✠✄☞✁✠✓ ✼✞✠✁☎ ✁ ✼✡✓☞✡✴ 

✎ ✳✆☎✟◆ ✏�✻✞✠❖✆✁✁✽ ❭✞✠✻☞✟✻�✍ ✍✂✂❘ ✒❖✟ ✟✄✟✷✕✠✞✟ ✞✡✱✕✠✞✟ ✏✝✠ ✞✠✄✟☞✠✏

❭✞✠✻☞✟✄☎✽✏ ✏✝✟☞✡☎☞✠✓ ❭✠✝✟☞✆ ✏✟❭✠✝✆✁✁✽ ✟✻✆✝✱✡✕✠ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁� ✒✷✆✑ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏

✼✞✠✁☎�✞ ✓ ✍✏✁✒✟✼✟ ✆✕✆☞☎✝✟✏✝✠✞✟✻✡✓ � ☞✟✳✷�✁✟✞✡✁� ✒✼�✻✝✟✳✆✏✡✁�✲✁�✓ ✁✡☎✠✄☞✁�

✳✆✏✡✁�✑✳✠� ❖✟ ✞✟✕✟✻�◆☎✒ ✑✁✡✲✁✟ ✳✆✁❭✟✍ �✁✆✝✔�✟✁✁�✄☎◆ �✕✁✴ 

✌ ✏✝✟☞✡☎✁✠✏ ✄☎✡✁✡✏ ✑ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✠✳ ✁✡☎✠✄☞✁✠✳ ✳✆✏✡✁�✑✳✟✳ ✒✝✠✄☛✁✟☞ 1.7) 

✑☛✄✠✕✕✽ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✷✆✑✏✟✄✆✝✆✻✁✒✟ ✄✏✝✠✓✳✡◆☎✒ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁� ✔✠✕�✁✻✝✠ ❨ ✒✑✡✳�✄☎✒

✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✼✞✠✁☎�✞✓� ✏�✻ ✏✟✝❭✁� ❵ ✞�✻ ✡☞☛✳☛✕✽☎✟✝✡ ✏✟✻✡✎☎✒✄✽ ✝✟✷✟✲✡ ✝�✻✠✁✡
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✒✳✡✄✕✟✓ ✏�✻ ✏✟✄☎�✓✁✠✳ ☎✠✄☞✟✳� ☎✟✳☛ ✏✆✝✆✻ ✏✝✟☞✡☎☞✟◆ ❭☎✡✷✠ ✞✡✕☞✠ ✄☎✡✁✡

✏✟✏✆✝✆✻✁✒✟ ✏�✻✼✟✝✁☛☎✠✓ ✻✝☛✼ ✻✟ ✻✝☛✼✡ ✑ ✏✟✄☎�✓✁✠✳ ✑☛✄✠✕✕✽✳✴  

 

 

� � ✡✘✚✏✝☞✆✘✣✞✌✍ ✟✌✆✘✞✚✏✔ ✕ � ✒☛✏✝✓✞✗✔ ✙ � ✡✘✚✏☛✟✌✆✘✞✚✏✔ ✛ � ✡✘✚✏☛✏☛✜✒☛✚✘✆✗✞✌✥

☞✌✑☛✥☛✡☛ ✎✌✑✥✢✔ ✤ � ✓✆✓✥✎✏☛✚☞✌✡✢✞✔ ✦ � ☞✝✂✘✆✗✔ ★ � ✝✎☛☞✆✝✣ 

 

✂✠✄☛✁✟☞ 1.7 - ❬�✻✝✡✞✕�✲✁✠✓ ✁✡☎✠✄☞✁✠✓ ✳✆✏✡✁�✑✳ 

  

✑✕✽ ✝✆✼☛✕◆✞✡✁✁✽ ✑☛✄✠✕✕✽ ✏✟✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ ✁✡✼✝☛✱✆✁✠✽ ✞✡✕☞�✞ � ✏✟✻☛❭✟☞ �

✳✆✱✞✡✕☞✟✞✟✼✟ ✑✡✑✟✝☛ ✳�✱ ✏✟✻☛❭☞✡✳✠ ✟✏✟✝✁✠✏ ✞✡✕☞�✞ ☛✄☎✡✁✟✞✕✆✁� ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✠
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❩� ✏�✻☞✕◆✲✆✁� ✻✟ ✞✠✏✟✻☛ ✼�✻✝✟✝✟✑✏✟✻�✕✒✁✠☞✡ ✞✠✄✟☞✟✼✟ ☎✠✄☞☛ ✆� ❖✟ ✏✝✡✔◆✎ ✞�✻

✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ �� ❖✟ ✟✻✆✝✱☛✎ �✳✏☛✕✒✄✠ ✁✡ ✞☞✕◆✲✆✁✁✽ ✞�✻ ✞✠✳�✝✁✠☞�✞ ☎✟✞❖✠✁✠

❭☎✡✷✠✴ ✶✝✠ ✔✒✟✳☛ ✏✆✝✆✳�❖☛✎☎✒✄✽ ✑✟✕✟☎✁✠☞ ✼�✻✝✟✝✟✑✏✟✻�✕✒✁✠☞✡ ✆ � ✝✆✼☛✕◆✎☎✒✄✽

☎✠✄☞ ✳✡✄✕✡ ✏�✻ ✏✟✝❭✁✽✳✠ ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✡ ❩✴ ✎✞✟✝✟☎✁✠✓ ✑✞✂✽✑✟☞ ✳�✱ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽✳✠

✏✟✝❭✁�✞ ✔✠✕�✁✻✝�✞❨ ✓ ❩ ✑✻�✓✄✁◆✎☎✒✄✽ ✞✡✱✆✕✆✳ ✔� ✏✕✆✲� ✽☞✟✼✟ ✟✏✠✝✡◆☎✒✄✽ ✁✡

✑✟✕✟☎✁✠☞ ✼�✻✝✟✝✟✑✏✟✻�✕✒✁✠☞✡ ✆ � ❭☎✟✞✏✡✲ ✄� ✑✂✎✻✁✡✁✠✓ ✑ ✏✟✝❭✁✆✳ ❵✴ ✂✷✄✟✕◆☎✁✡

✞✆✕✠✲✠✁✡ ✝�✑✁✟☎✟✞❖✠✁✁✟✄☎� ❭☎✡✷✠ ✏✝✠ ✏✝✟☞✡☎✔� ✄☎✡✁✟✞✠☎✒ ✷✕✠✑✒☞✟ ❴�❨ ✞�✻

☎✟✞❖✠✁✠ ❭☎✡✷✠� ☎✟✳☛ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁✽ ✏✟✝❭✁�✞ ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝�✞ ❨ ✓ ❩ ✁✆✑✁✡✲✁� ✓

✄✠✄☎✆✳✡ ✞ ✔�✕✟✳☛ ✳✡✓✱✆ ✷✆✑�✁✆✝✔�✟✁✁✡ �✄✁✴ 

✌ ✄☎✡✁✡✏ ✑ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁✁✽✳ ✼�✻✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✠✏ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✳✆✏✡✁�✑✳�✞ ✒✝✠✄☛✁✟☞

1.8✓ ✒☞✟✳✷�✁✟✞✡✁✠✏✓ ✁✡☎✠✄☞✁� ✼✞✠✁☎✠ ❨ ✑✷✆✝�✼✡◆☎✒✄✽ ✓ ✁✠✳✠ ☞✟✝✠✄☎☛◆☎✒✄✽ ☎�✕✒☞✠

✏✝✠ ✼✝☛✷✟✳☛ ✁✡✄☎✝✟◆✞✡✁✁� ✞✡✕☞�✞ [9]. 

✑✕✽ ☎✟✲✁✟✼✟ ✝✆✼☛✕◆✞✡✁✁✽ ✞�✻✄☎✡✁� ✞✡✕☞�✞ ✳�✱ ✏✟✻☛❭☞✡✳✠ ✟✏✟✝✁✠✏ ✞✡✕☞�✞

☛✄☎✡✁✟✞✕✆✁� ✏✕☛✁✱✆✝✠ ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝�✞ ❵� ✏✝✠✑✁✡✲✆✁� ✻✕✽ ✝✆✼☛✕◆✞✡✁✁✽ ✻✆✺✟✝✳✡✔�✍

✝✟✷✟✲✟✍ ☞✕�☎�◗ ✑☛✄✠✕✕✽ ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝�✞ ✝✆✼☛✕◆✎☎✒✄✽ ✏✟ ✄✠✼✁✡✕✡✏ ✞�✻ ✳✆✑✻✟✑ ❩�

☛✄☎✡✁✟✞✕✆✁✠✏ ✏�✻ ✁✡☎✠✄☞✁✠✳✠ ✼✞✠✁☎✡✳✠✴ 

✶✝✠ ✏✝✟☞✡☎✔� ❭☎✡✷✠ ✳✆✑✻✟✑✡ ✄✏✝✠✓✳✡✎ ✑☛✄✠✕✕✽ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✓ ✑☛✄✠✕✕✽ ✞�✻

✏✕☛✁✱✆✝�✞ ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝�✞ ❵� ✞✆✕✠✲✠✁✡ ✔✒✟✼✟ ✄☛✳✡✝✁✟✼✟ ✑☛✄✠✕✕✽ ✏✟✻✡✎☎✒✄✽ ✞

✑✡✏✡✳✂✽☎✟✞☛✞✡✕✒✁✠✓ ✏✝✠✄☎✝�✓ ✆� ✝�✞✁✽✎☎✒✄✽ �✑ ✑✡✻✡✁✠✳ ✻✕✽ ✻✡✁✟✍ ☎✟✞❖✠✁✠�

✞✠✳�✝◆✞✡✁✟✍ ☎✟✞❖✠✁✟✳�✝✟✳ �� � ✏�✻☎✝✠✳☛✎☎✒✄✽ ✏✟✄☎�✓✁✟✍ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟◆

✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝�✞� ✑✂✎✻✁✡✁✠✏ ✑ ✳✡✄✕✽✁✠✳ ✁✡✄✟✄✟✳ ✔✴ ✂✆✼☛✕✽☎✟✝ ☎✠✄☞☛ ✳✡✄✕✡ ✄

✑✂✎✻✁✡✁✠✓ ✑ ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✡✳✠ ✏✝✽✳✟ ✓ ☛✏✝✡✞✕✽✎☎✒✄✽ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✟✳ ✕� ❖✟

✟✻✆✝✱☛✎ �✳✏☛✕✒✄✠ ✞�✻ ☎✟✞❖✠✁✟✳✆✝✡ � ✲✆✝✆✑ ✑✡✏✡✳✂✽☎✟✞☛✞✡✕✒✁✠✓ ✏✝✠✄☎✝�✓ ✆✴ 

❘✟✲✁�✄☎✒ ✝✆✼☛✕◆✞✡✁✁✽ ✝✡�✁✟☎✟✞❖✠✁✁✟✄☎� ✟✷✳✆✱☛✎☎✒✄✽ ✞✆✕✠✲✠✁✟◆ ✑✳�✁✠

✏✝☛✱✁✟✍ ✻✆✺✟✝✳✡✔�✍ ✝✟✷✟✲✟✍ ☞✕�☎�� ✟✻✁✡☞ ☛ ✷�✕✒❭✟✄☎� ✞✠✏✡✻☞�✞ ✞✟✁✡ ✞✠✽✞✕✽✎☎✒✄✽

✔�✕☞✟✳ ✏✝✠✓✁✽☎✁✟◆� ☎✟✳☛ ☎✡☞� ✍✂✂❘ ❭☎✡✷✠ ✁✡✷☛☎✠✕✠ ❭✠✝✟☞✟✼✟ ✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽✴

�✽ ✄✠✄☎✆✳✡ ✳✡✎ ✞✆✕✠☞☛ ✁✡✻�✓✁�✄☎✒ ✞ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✍ ✓ ✳✡✓✱✆ ✷✆✑�✁✆✝✔�✓✁✡✴ ❛✝�✳

☎✟✼✟� ✏✝✠ ✁✆✏✟✕✡✻☞✡✏ ☛ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✳☛ ☞✟✁☎☛✝� ✁✡☎✠✄☞✁✠✓ ✏✝✠✄☎✝�✓ ✳✟✱✆

✏✝✡✔◆✞✡☎✠ ✽☞ ✑✞✠✲✡✓✁✠✓ ✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✠✓� ✡✕✆ ✑ ✳✆✁❭✟◆ ☎✟✲✁�✄☎◆✴ 
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� � ✞✝✎✌✑✥✞✌✍ ✡☞✌✞✎✔ ✕ � ✡✘✚✏☛✟✌✆✘✞✚✏✔ ✙ � ✖✓✜✚☛✜✝✔ ✛ � ✜✝✒✝✖✂☎✎☛☞✢☞✝✆✗✞✌✍ ✒✏✌✑✎✏✘✍✔ ✤ �

✎☛☞✂✌✞☛✖✘✏✔ ✦ � ✖✝✑✆☎✞✌✍ ✞✝✑☛✑✔ ★ � ✏✓✡✢✆☎✎☛✏ ✎✌✑✥✢ ✖✝✑✆✝✔ ✩ � ✓✆✓✥✎✏☛✚☞✌✡✢✞ 

 

✂✠✄☛✁✟☞ 1.8 ❞ ❛✟✳✷�✁✟✞✡✁✠✓ ✼�✻✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✠✓ ✁✡☎✠✄☞✁✠✓ ✳✆✏✡✁�✑✳

❭✠✝✟☞✟❭☎✡✷✟✞✟✼✟ ✄☎✡✁✡ ✼✡✝✽✲✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ 

 

✎ ✏✆✝✆✝✡✏✟✞✡✁✠✏ ✞✠❖✆ ☎✠✏�✞ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏ ✳✆✏✡✁�✑✳�✞ ✁✡✓✷�✕✒❭ ✑✝☛✲✁✠✳ �

☛✁�✞✆✝✄✡✕✒✁✠✳ ✎ ✄✡✳✆ ☞✟✳✷�✁✟✞✡✁✠✓� ✼�✻✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✠✓ ✁✡☎✠✄☞✁✠✓ ✳✆✏✡✁�✑✳� ☎✟✳☛

❖✟ ✞�✁ ✻✟✑✞✟✕✽✎ ✏✝✡✔◆✞✡☎✠ ✏✝✟☞✡☎✁�✓ ☞✕�☎� ✁✡✞�☎✒ �✑ ✁✡☎✠✄☞✁✠✳ ✳✆✏✡✁�✑✳✟✳� ❖✟

✲✡✄☎☞✟✞✟ ✞✠✓❭✟✞ ✑ ✕✡✻☛✴ ✂✕✆ ✑ �✁❭✟✼✟ ✷✟☞☛ ☎✡☞✆ ☞✟✁✄☎✝☛☞☎✠✞✁✆ ✞✠☞✟✁✡✁✁✽

✏✝✠✞✁✟✄✠☎✒ ✑✁✡✲✁� ☞✟✁☎✝☛☞☎✟✝✄✒☞� ✻✟✟✏✝✡✔◆✞✡✁✁✽ �✄✁☛◆✲✠✏ ✁✡☎✠✄☞✁✠✏

✳✆✏✡✁�✑✳�✞ ☎✡ ✏✆✝✆✞✡✁☎✡✱☛✎ ✻✟✻✡☎☞✟✞✠✳ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽✳� ❖✟ ✞�✻✏✟✞�✻✁✟ ✞✠☞✕✠☞✡✎

✑✻✟✝✟✱✲✡✁✁✽ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍. 

 

1.4 ✍✡✄✄✄✂✟☛✝☎ ✁✄☞✄ �✄☞✂✡✁✝✂✍☛✝☎ ✄�☎✍☞✁✍✁✁✏ �✍ ✄��✡✁✁�✁✌✍✁✁✏

✄�✡✍✁✄✆✄ ✁✍✄✡✏�✑✁ 

 

✶✝✟✔✆✄ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✏✟✞✂✽✑✡✁✠✓ ✑ ✞✆✕✠☞✠✳✠ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽✳✠ ✓ ✑☛✄✠✕✕✽✳✠� ❖✟

✞✠✁✠☞✡◆☎✒ ✏✝✠ ✏✕✡✄☎✠✲✁�✓ ✻✆✺✟✝✳✡✔�✍ ✳✆☎✡✕☛✴ �� ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽ ✲✆✝✆✑ ✝✟✷✟✲��
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✟✏✟✝✁� ✞✡✕☞✠� ✞✡✕✒✁✠✔� ✞✡✕☞�✞ ✏✆✝✆✻✡◆☎✒✄✽ ✁✡ ✁✡☎✠✄☞✁� ✼✞✠✁☎✠ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟

✳✆✏✡✁�✑✳☛ ☞✕�☎� ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁✡✴ ✎☛✄✠✕✕✽ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✻✟✄✽✼✡◆☎✒ ✻✆✄✽☎☞�✞

✳✆✼✡✁✒◆☎✟✁✟✞� ✡ ✔✆ ✞✠✳✡✼✡✎ ✞✠✄✟☞☛ ✳�✔✁�✄☎✒ � ✁✡✻�✓✁�✄☎✒ ✝✟✷✟☎✠ ✞✄✒✟✼✟

✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✞ ✔�✕✟✳☛ [10]. 

✎ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✁✡✓✷�✕✒❭ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✠✳✠

✆✕✆✳✆✁☎✡✳✠ ✎ ✁✡☎✠✄☞✁✠✓ ✼✞✠✁☎-✼✡✓☞✡ ✓ ✲✆✝✞✂✽☞ ✝✡✑✟✳ �✑ ✲✆✝✞✂✽✲✁✠✳ ☞✟✕✆✄✟✳� ✲✆✝✆✑

❖✟ ✞✠✁✠☞✡✎ ✁✆✟✷✏�✻✁�✄☎✒ ✏✟✄☎�✓✁✟✼✟ ✏�✻✞✠❖✆✁✁✽ ✳�✔✁✟✄☎� ✓ ✑✁✟✄✟✄☎�✓☞✟✄☎��

✏�✻✞✠❖✆✁✁✽ ❛❛✑ ✏✆✝✆✻✡✲ ☛ ✑✞✂✽✑☞☛ ✑ ✏✟✄☎�✓✁✟ ✑✝✟✄☎✡◆✲✠✳✠ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽✳✠ 

[11]. 

P✄✆ ✔✆ ✞✠✳✡✼✡✎ ✁✟✞✠✏ ✝�❭✆✁✒ � ✳✟✻✆✝✁�✑✡✔�✍ ✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✞✡✁✟✼✟

☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ 

✂✁✡✕�✑ ✝✟✑✻�✕☛ ❨✴❩ ✞☞✡✑☛✎ ✁✡ ☎✆� ❖✟ ✟✏☎✠✳✡✕✒✁✟◆ ☞✟✁✄☎✝☛☞☎✠✞✁✟◆ ✑✳�✁✟◆

✻✕✽ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ❨✄❴❴ ✷☛✻✆ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁✁✽  

✆✕✆☞☎✝✟✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✏✝✠✞✟✻☛ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆✴ ✶✝✠✁✔✠✏✟✞✡ ✄✏✆✳✡ ❖✟

✻✆✳✟✁✄☎✝☛✎ ✄☛☎✁�✄☎✒ ✑✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁✟✍ ✳✟✻✆✝✁�✑✡✔�✍ ✁✡✞✆✻✆✁✟ ✁✡ ✝✠✄☛✁☞☛ ❨✴✗✴ 

 

✂✠✄☛✁✟☞ ❨✴✗ ❞ ✍✏✆✳✡ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✁✡☎✠✄✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆ 
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❫✝�✎✁☎✟✞✁✡ ✄✏✆✳✡ ☞✆✝☛✞✡✁✁✽✳ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻✟✳ ✁✡✞✆✻✆✁✡ ✁✡ ✝✠✄☛✁☞☛ ❨✴❨❴✴ 

 

 

 

✂✠✄☛✁✟☞ 1.10 ❞ ✶✝✠✁✔✠✏✟✞✡ ✄✏✆✳✡ ✝✟✷✟☎✠ ✑✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁✟✼✟ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛

✁✡☎✠✄✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ 

 

❬�✻✝✡✞✕�✲✁✠✓ ✏✝✠✞�✻ ✳✡✎ ✳✡✄☛ ✏✆✝✆✞✡✼ ✞ ✏✟✝�✞✁✽✁✁� ✑ ✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✠✳

✏✝✠✞✟✻✟✳✴ 

P ☛✳✟✞✡✏ ✝✠✁☞✟✞✟✍ ✆☞✟✁✟✳�☞✠� ✞✠✼✟☎✟✞✕✆✁✁✽ ✆✕✆✳✆✁☎�✞ � ✞☛✑✕�✞

✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻�✞ ✁✆ ✞✠✳✡✼✡✎ ✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽ ✻✟✝✟✼✠✏ ✳✡☎✆✝�✡✕�✞� ✏✝✡☞☎✠✲✁✟ ✞✄�

✆✕✆✳✆✁☎✠ ✟☞✝�✳ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ ✞✠✼✟☎✟✞✕✽◆☎✒✄✽ ✑ ✲✟✝✁✠✏ ✳✆☎✡✕�✞� ☎☛☎ ✄✕�✻

✑✡✑✁✡✲✠☎✠, ✽☞ ✁✆✻✟✕�☞, ✁✆✟✷✏�✻✁�✄☎✒ ✑✡✕☛✲✆✁✁✽ ✷�✕✒❭ ☞✞✡✕�✺�☞✟✞✡✁✟✼✟ �

✄✏✆✔�✡✕✒✁✟ ✁✡✞✲✆✁✟✼✟ ✝✟✷✟✲✟✼✟ ✏✆✝✄✟✁✡✕☛ ✻✕✽ ☎✆✏✁�✲✁✟✼✟ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✁✽

✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛� ✡✕✆ ✑ �✁❭✟✼✟ ✔� ✞✠☎✝✡☎✠ ✑✁✡✲✁✟ ✳✆✁❭� ✁�✱ ✏✟✞✞✽✑✡✁� ✑

✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✁✽✳ ✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✟✼✟ ✁✡✄☎✠☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆.  

❘✡☞✟✱� ✑ ✲✠✄☎✟ ✑ ☎✆✏✁�✲✁✟✍ ☎✟✲☞✠ ✑✟✝☛� ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✠✓ ✏✝✠✞�✻ ✏✆✝✆✞✆✝❭☛✎

✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✠✓ ✏✟ ✁✡✄☎☛✏✁✠✏ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡✏ [12]: 
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☛ ✷✆✑❭☛✳✁�✄☎✒ ✝✟✷✟☎✠✏ 

☛ ✏✕✡✞✁�✄☎✒� ✷✆✑�✁✆✝✔�✓✁�✄☎✒� ❭✠✝✟☞✡ ✳✆✱✡ ✝✆✼☛✕◆✞✡✁✁✽ ❭✞✠✻☞✟✄☎✆✓ �

✑☛✄✠✕✒✏ 

☛ ✏✟✝�✞✁✽✁✟ ✁✆✞✆✕✠☞� ✼✡✷✡✝✠☎✠ ✏✆✝✆✻✡◆☎✒ ✞✆✕✠☞� ✏✟☎☛✱✁✟✄☎�✏ 

☛ ✞✟✕✟✻�✎ ✷�✕✒❭✟◆ ✁✡✻�✓✁�✄☎◆✏ 

☛ ✷�✕✒❭ ✻✆❭✆✞✠✓✏ 

☛ ✷�✕✒❭ ✄☛✲✡✄✁✠✓✴ 

✶✟ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✠✓ ✏✝✠✞�✻ ✏✝✠✁✔✠✏✟✞✟ ✞�✻✝�✑✁✽✎☎✒✄✽ ✞�✻

✆✕✆☞☎✝✟✳✆✏✡✁�✲✁✟✼✟✴ 

✎✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁✡ ✳✟✻✆✝✁�✑✡✔�✽ ✏✆✝✆✻✷✡✲✡✎ ✑✷�✕✒❭✆✁✁✽ ✳�✱✝✆✳✟✁☎✁✟✼✟

✏✆✝�✟✻☛ ✑ ✆ ✻✟ ✔ ✝✟☞�✞✴ 

✂✟✑✝✟✷☞✡ ✁✟✞✟✍ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✞✠✳✡✼✡✎

✟✏☎✠✳�✑✡✔�✍ ✟✄✁✟✞✁✠✏ ✏✡✝✡✳✆☎✝�✞ ✳✆✏✡✁�✑✳☛� ✏✝✠ ✽☞✠✏ ✷☛✕✠ ✷ ✑✡✻✟✞✟✕✆✁� ✟✄✁✟✞✁�

✞✠✳✟✼✠� ✑ ☛✝✡✏☛✞✡✁✁✽✳ ✔✒✟✼✟ ✞ ✝✟✷✟☎� ✏✟✄☎✡✞✕✆✁� ☎✡☞� ✑✡✞✻✡✁✁✽◗ 

❞ ✞✠☞✟✁✡☎✠ ✟✷✝✝☛✁☎☛✞✡✁✁✽ ✝✡✔�✟✁✡✕✒✁✟✍ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟

✏✝✠✞✟✻☛ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ❨✄❴❴; 

❞ ✞✠☞✟✁✡☎✠ ✝✟✑✝✡✏☛✁✟☞ ✟✄✁✟✞✁✠✏ ☞✟✁✄☎✝☛☞☎✠✞✁✠✏ ✏✡✝✡✳✆☎✝�✞ 

✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✡✴ 

❞ ✝✟✑✝✟✷✠☎✠ ✝✆☞✟✳✆✁✻✡✔�✍ ✑ ☎✆✏✁�✲✁✟✼✟ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✁✽ ✑✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁✟✼✟

✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✁✡☎✠✄✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ 

✑✟ ✟✄✁✟✞✁✠✏ ✑✡✞✻✡✁✒ ✳✆✏✡✁✟✄✕☛✱✷✠ ✏�✻✏✝✠✎✳✄☎✞✡ ✞�✻✁✟✄✠☎✒✄✽ ✁✆ ☎�✕✒☞✠

✄✞✟✎✲✡✄✁✆ ✞✠☞✟✁✡✁✁✽ ✝✆✳✟✁☎�✞ ✟✄✁✟✞✁✟✼✟ ☎✡ ✻✟✏✟✳�✱✁✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽

☎✆✏✁✟✕✟✼�✲✁✟✼✟ ✔✠☞✕☛� ✡ ✓ ✑✡✏✟✷�✼✡✁✁◆ ✞✠✏✟✻☛ ✓✟✼✟ ✑ ✕✡✻☛� ❭✕✽✏✟✳ ✄✞✟✎✲✡✄✁✟✼✟

✻�✡✼✁✟✄☎☛✞✡✡✁✁✽ ✳✟✱✕✠✞✠✏ ☞✝✠☎✠✲✁✠✏ ✄☎✡✁�✞� ✽☞� ✏✝✠✑✞✟✻✽☎✒ ✻✟ ✡✞✡✝�✓✁✠✏

✑☛✏✠✁✟☞ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ [13]✴ ❘✡☞✠✳ ✲✠✁✟✳ ✝✟✑✝✟✷✕✆✁✡ ✻�✡✼✁✟✄☎✠✲✁✡ ✳✟✻✆✕✒

✝✟✷✟☎✟✄✏✝✟✳✟✱✁✠✏ ✄☎✡✁�✞ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ ✁✡ ✆☎✡✏� ✓✟✼✟ ✏✝✟✎☞☎☛✞✡✁✁✽ ✎ ✞✡✱✕✠✞✠✳

✑✡✞✻✡✁✁✽✳ ☎✡ ✻✟✑✞✟✕✠☎✒ ✟✏☎✠✳�✑☛✞✡☎✠ ✞✠☎✝✡☎✠ ✁✡ ☎✆✏✁�✲✁✆ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✁✽

✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽� ❭✕✽✏✟✳ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✁✽ ✟✷✟✞✞✽✑☞✟✞✠✏ ☞✟✁☎✝✟✕✒✁✠✏ ☎✟✲✟☞� ✽☞�

✏✟☎✝✆✷☛◆☎✒ ✟✄✟✷✕✠✞✟✍ ☛✞✡✼✠ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛◆✲✟✼✟ ✏✆✝✄✟✁✡✕☛✴ 
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2 ✂❫✎✂✂✂✌▼❛❫P✂ ✆✂✍❘☎▼✂ 

 

2.1 ✄✄✂✡✍�✁✁✄✑ ✆✝☞✡✄✄✡✟✌✄☞✁ ✄✡✟✌✄☞✁ ✁✍�✟✂✑✁✄✆✄ ✄✡✟✂�✡✄✂

✡✄�✄✞✄☎ ✑☎✝�✝ ☞✡✂✂✟✡✁✌✍☎✎✁✄✆✄ ✂�✍✁✁ ✁✄☎☎ 

 

✑✡✁� ☎✆✏✁✟✕✟✼�✲✁✟✼✟ ✏✝✟✔✆✄☛� ✁✆✟✷✏�✻✁� ✻✕✽ ✝✟✑✝✡✏☛✁☞☛ ☞✟✁✄☎✝☛☞✠✞✁✠✏

✏✡✝✡✳✆☎✝�✞ ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✡ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✁✡✞✆✻✆✁✟ ✞ ☎✡✷✕✠✔� ❵✴❨ 

 

❘✡✷✕✠✔✽ 2.1 ❞ P✠✏�✻✁� ✻✡✁� ✻✕✽ ✝✟✑✝✡✏☛✁☞☛ 

 

☞

✏✌✏ 
✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ P✆✕✠✲✠✁✡ 

1 ❘✆✏✁✟✕✟✼�✲✁✆ ✑☛✄✠✕✕✽ ✁✡ ✝✟✷✟✲✟✳☛ ✟✝✼✡✁� ��❨�✄❵�❴☞▼ 

2 ✂�✻ ✏✟✝❭✁✽ ▼ � ✆✆✕❴ ✳✳ 

3 ✆✡✄ ✏✟✻☛ ❭☎✟☞✡ 
t✁✄☎=7,269 ✳✳✌✏✞ 

t✄☎=145,58 ✳✳✌✏✞ 

4 
❛�✕✒☞�✄☎✒ ✟✻✁✟✲✡✄✁✟ ✏✝✡✔◆◆✲✠✏

✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝�✞ 
Z = 2 

5 ▼✟✳�✁✡✕✒✁✠✓ ☎✠✄☞ ✳✡✄✕✡ ✞ ✼�✻✝✟✄✠✄☎✆✳� ✂ � ✆✔✂✶✡ 

 

▼✆✟✷✏�✻✁✡ ✏✕✟❖✡ ✏✟✝❭✁✽ [14]: 

 

✆
✝

✞F
F ,     (2.1) 

 

✻✆ F15,1F✟ ✠  ❞ ✁✟✳�✁✡✕✒✁✆ ✑☛✄✠✕✕✽ ✁✡ ❭☎✟✔� ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✡ ✒✑ ☛✝✡✏☛✞✡✁✁✽✳

☎✆✝☎✽ ☞�✕✆✔✒ ✏✟✝❭✁✽ ✟✷ ✼�✕✒✑☛✓ 

 

✡☛175381525015,1F☞ ✌✍✌ , 
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❘✟✻� 

 

  2✂✂381200
46

17538000
F �� , 

 

✻✆ ✁  ❞ ☎✠✄☞ ✞ ✼�✻✝✟✄✠✄☎✆✳�✏  ✄☎✆46✝✞  

✑�✡✳✆☎✝ ✏✟✝❭✁✽: 

 

✟✟697
14,3

3812004F4
D

n
✠

✡
✠

☛

✡
✠     (2.2) 

 

✎✼�✻✁✟ ✝✆☞✟✳✆✁✻✡✔�✓ [15] ✏✝✠✓✳✡✎✳✟  ☞☞700✌ n ✍  

 

❬�✻✝✡✞✕�✲✁� ✄✠✕✟✞� ✔✠✕�✁✻✝✠ ✞ ✏✝✟✔✆✄� ✝✟✷✟☎✠ ✞✠✏✝✟✷✟✞☛◆☎✒ ✻�◆

✞✁☛☎✝�❭✁✒✟✼✟ ☎✠✄☞☛ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠✴ 

D - ✞✁☛☎✝�❭✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✼�✕✒✑✠✏ ✎✎700D ✏  

D✑ - ✑✟✞✁�❭✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✼�✕✒✑✠✏ D✑ ✒✒880✓  

 

✶✝✠  257,1
700

880

D

D
0 ✔✔  ✕❨�❵ ✔✠✕�✁✻✝ ✞�✻✁✟✄✠☎✒✄✽ ✻✟ ☎✟✞✄☎✟✄☎�✁✁✠✏ [16].                   

 

❘✟✞❖✠✁✡ ✄☎�✁☞✠ ✻✕✽ ✏✕✡✄☎✠✲✁✠✏ ✳✡☎✆✝�✡✕�✞◗ 

 

✖ ✗ ✘
✙

✚
✛
✜

✢

✣

✤✥
✦✧

1★

1★

100
,     (2.3) 

 

✻✆  ✩ ✪✫  - ✁✡✏✝☛✱✆✁✁✽� ❖✟ ✻✟✏☛✄☞✡✎☎✒✄✽ [17]: 

 

✬ ✭

✬ ✭
✮1

73,1100

100
D5,0 ✯✰

✰
✱

✲
✳
✳
✴

✵
✶

✷✸✶✹

✹
✺✹  
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✻✆
� ✁

2

1
✂

✄2
☎ ✆✝

✞
✟✠

✡
☛

☞✌
✍ , 

 

✻✆ ✍ ❞ ✁✡✻✷✡✞☞✡ ✻✟ ✳�✁�✳✡✕✒✁✟✍ ☎✟✞❖✠✁✠ ✄☎�✁☞✠ ✑ ☛✝✡✏☛✞✡✁✁✽✳ ✻✟✏☛✄☞�✞

✁✡ ✟✷✝✟✷☞☛ ✏✟ [18] C=1 ✳✳✏ 

 

❘✟✻� 

 

✎ ✏
57,11

700

1902
✑

2

✒✓✔

✕
✖✗

✘
✙

✚
✒ , 

❘✟✻� 

 

✛ ✜ ✢✣✤207✥✥✦207
157,1

157,1

100

460
2 ✧✧★

✩

✪
✫
✬

✭

✮

✯
✧✰ , 

 

P✠✑✁✡✲✠✳✟ ☎✟✞❖✠✁☛ ✄☎�✁☞✠ ✼�✕✒✑✠ 

 

✱
✲

✳
✴
✵

✶

✷✷
✸

✹
✺✺
✻

✼

✽
✾✽

✽

✿❀❁
❂❃

22

0

2

22

0

22

0

DD

D

DD

DD

❄

D
D ,   (2.4) 

 

❅ ❆ ❇❇7,8911
46073,17,20100

7,20100
7005,0 ❈❉❊❊

❋

●
❍❍
■

❏
❑

▲❑▲

▲
▲▼◆ , 

 

✎✼�✻✁✟ ✝✆☞✟✳✆✁✻✡✔�✓ �❨�✁ ✏✝✠✓✳✡✎✳✟ ❖❖90P◗  

✑�✡✳✆☎✝✡✕✒✁✡ ✻✆✺✟✝✳✡✔�✽ ✞✁☛☎✝�❭✁✒✟✍ ✏✟✞✆✝✏✁� ✼�✕✒✑✠ ✔✠✕�✁✻✝✡ [15]: 

 

❘ ❙❚
❯

❱
❲
❳

❨
❩❬❭

❬

❭❪
❫❴ 2

DD

D

❵

D
D

22

0

2

0

0
,   (2.5) 
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✻✆ ✂�✁100,2✄ 6☎✆  ❞ ✳✟✻☛✕✒ ✁✟✝✳✡✕✒✁✟✍ ✏✝☛✱✁✟✄☎�� 

29,0✝✞  ❞ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ✶☛✡✄✄✟✁✡. 

❘✟✻�  

 

✟✟63,0
700880

700
29,0

700880

700880

100,2

700460
D

22

2

22

22

6
✠✡

☛

☞
✌
✍

✎
✏
✑

✒
✓
✔

✕

✖
✖

✖

✗
✘

✘

✘
✠✙ , 

 

✑�✡✳✆☎✝✡✕✒✁✡ ✻✆✺✟✝✳✡✔�✽ ✑✟✞✁�❭✁✒✟✍ ✏✟✞✆✝✏✁� ✼�✕✒✑✠ ✔✠✕�✁✻✝✡: 

 

❘ ❙❚
❯

❱
❲
❳

❨
❩❬❭

❬

❭❪
❫❴ 2

DD

D

❵

D
D

22

0

2

0

0
,   (2.6) 

 

❘✟✞❖✠✁✠ ✼�✕✒✑✠: 

 

✚✚8,391
7,20400

700460

✛✜✢
min

✣✤
✥

✥
✦✧  

 

★ ✩
✪

400

D

✫✬✭
min

✮
✯

✰✱
✲✯ , 

 

❘✟✻�   

 

✳ ✴ ✵✵59,029,02
700880

700

100,2

880460
D

22

2

60
✶✷

✸

✹
✺
✻

✼
✽✾

✽✾

✾
✶✿ , 

 

❛✟✁✄☎✝☛☞☎✠✞✁✟ ✏✝✠✓✳✡✎✳✟ ❀❀70❁❂❃ ❄❅ . 

✌ ✞✠✏✡✻☞☛� ✽☞❖✟ ✏�✻ ❭☎✟☞✡ H > 3d ✞✠☞✟✁☛✎☎✒✄✽ ✝✟✑✝✡✏☛✁✟☞ ✁✡ ✄☎�✓☞�✄☎✒ ✏✝✠

✏✟✻✟✞✱✁✒✟✳☛ ✞✠✼✠✁� ✏✟ ✺✟✝✳☛✕� ✒✓✕✆✝✡✴ ✶✝✠ ✏✝✠✓✁✽☎� ☞✟✁✄☎✝☛☞☎✟✝✄✒☞✠✏ ✝�❭✆✁✒
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✷☛✕✟ ✟✷✝✡✁✟ ✻�✡✳✆☎✝ ❭☎✟☞✡ ��✆✆❴✳✳� ✡ ✏�✻ ❭☎✟☞✡� ▼�✔�✆✳✳� ☎✟✷☎✟ ▼<3�� ☎✟✳☛

✝✟✑✝✡✏☛✁✟☞ ❭☎✟☞✡ ✁✡ ✄☎�✓☞�✄☎✒ ✁✆ ✏✝✟✞✟✻✠✳✟✴ 

 

✁✂✁ ✄✄✂✡✍�✁✁✄✑ ✄✍✡✍�✂�✡✝✌ ✆✝☞✡✄✂✟✂�✂�✟✄ ✌✟�✝✡ ✁✍✂✄✂✍ ✝

✂☎✂✑�✡✄☞✌✟✆✁✁✍ ☞☎✏ ✠✄✆✄ ✄✡✟✌✄☞✁ 

 

✎ ☎✆✏✁�✲✁✟✍ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✠ ☞✕�☎� ❭✞✠✻☞�✄☎✒ ✁✡☎✠✄✁✠✏ ✏✝✠✄☎✝✟✍✞ ✏✝✠

✟✷☎✠✄☞✡✁✁� V=7,29 ✳✳✌✏✞. 

❫✷✂✎✳ ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✡ ✑✡✏✟✞✁◆✞✡✁✠✓ ✳✡✄✕✟✳ ✏✝✠ ✝✟✷✟☎� ✏✟✝❭✁✆✞✟◆

✏✟✝✟✱✁✠✁✟◆◗ 

 

☎728,167✆✝167728443812HFQ 3

nn ✞✞✟✞✟✞ ,  (2.7) 

 

❫✄☞�✕✒☞✠ ✏✝✡✔◆◆☎✒ ✟✻✁✟✲✡✄✁✟ ❵ ✔✠✕�✁✻✝✠� ☎✟ ✑✡✏✟✞✁◆✞✡✁✠✓ ✟✷✂✎✳ ❵-✏

✏✟✝❭✁✆✞✠✏ ✏✟✝✟✱✁✠✁◗ 

 

✠✡60
✠✡☛☛29,7

☛☛440

V

H
t ☞☞☞ , 

 

✶✝✠ V=7,29 ✳✳✌✏✞  ✏�✻ ✏✟✝❭✁✽ 

 

✌ ✍ ✎✏✑15,6
60

728,167

60

728,167
1,1QQ1,1Q1,1Q

21iH
✒✓

✔

✕
✖
✗

✘
✙✒✙✒✚✒

 

 

✛✛440✜ ✢  ✷☛✻✆ ✞✠☞✟✁✡✁✠✓ ✑✡ ✲✡✄   

 

❘✟✻� ✁✆✟✷✏�✻✁✡ ✏✟✻✡✲✡ ✁✡✄✟✄✡ ✑ ☛✝✡✏☛✞✡✁✁✽✳ ✑✳✆✁❭✆✁✁✽ ✺✡☞☎✠✲✁✟✍ ✏✟✻✡✲�

✁✡✄✟✄✡ ✁✡ ❨❴✁ ✒✳✟✱✕✠✞� ✞✠☎✟☞✠✓ ✞✠✑✁✡✲✡✎☎✒✄✽ ✳✡☞✄✠✳✡✕✒✁✟◆ ✄☛✳✡✝✁✟◆
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✞✠☎✝✡☎✟◆ ✝�✻✠✁✠ ✏✟ ✟✷✟✏ ✔✠✕�✁✻✝✡✏ ✼�✻✝✟✄✠✄☎✆✳✠� ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✠✳ ✟✻✁✠✳

✁✡✄✟✄✟✳ 

 

✂335728,1672Q2Q nn �✁✄✁✄☎ , 

 

✂✆✱✠✳ ✝✟✷✟☎✠ ✔✠✕�✁✻✝�✞ ✏✝✠ ✏✆✝✆✳�❖✆✁✁� ✁✡✱✠✳✁✂✏ ✏✝✠✄☎✝✟✍✞ ✞✼✟✝☛

✒✑✞✟✝✟☎✁✠✓ ✏�✻✓ 

✶✝✠ ✑✞✟✝✟☎✁✟✳☛ ✏✟✻� ✔✠✕�✁✻✝✠ ✏✝✡✔◆◆☎✒ ❭☎✟☞✟✞✟◆ ✏✟✝✟✱✁✠✁✟◆ 

✶✕✟❖✡ ✏✟✝❭✁✽ ✏✝✠ ✔✒✟✳☛: 

 

✆✝n✆ FFF ✞✟ ,    (2.8) 

 

✻✆  ✠✡F  - ✏✕✟❖✡ ✏✟✏✆✝✆✲✁✟✼✟ ✏✆✝✆☎✠✁☛ ❭☎✟☞✡ 

✑�✡✳✆☎✝ ❭☎✟☞✡  ☛☛440d ☞ , 

 

2

22

✌✍ ✎✏152
4

4414,3

4

d
F ✑

✒
✑

✒✓
✑ ,   (2.9) 

 

✎ ☎✆✏✁�✲✁✟✍ ✏✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✠ ☞✕�☎� ❭✞✠✻☞�✄☎✒ ✁✡☎✠✄✁✠✏ ✏✝✠✄☎✝✟✍✞ ✏✝✠

✑✞✟✝✟☎✁✟✳☛ ✏✟✻� ✔✕✖✔✔58,14V ✗ , 

❫✷✂✎✳ ✔✠✕�✁✻✝✡� ✑✡✏✟✞✁◆✞✡✁✠✓ ✳✡✄✕✟✳ ✏✝✠ ✝✟✷✟☎� ❭☎✟☞✟✞✟◆ ✏✟✝✟✱✁✠✁✟◆ 

 

✘✙30
✘✙✚✚58,14

✚✚440

V

H
t ✛✛✛ , 

 

✶✝✠ V=14,58 ✳✳✌✏✞  ✏�✻ ✏✟✝❭✁✽ ▼�✆✆❴ ✳✳ ✷☛✻✆ ✞✠☞✟✁✡✁✠✓ ✑✡ ✲✡✄  

 

✜✢✣4,7
30

848,100

30

848,100
1,1Q

H
✤✥

✦

✧
★
✩

✪
✫✤  
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❘✟✻� ✁✆✟✷✏�✻✁✡ ✏✟✻✡✲✡ ✁✡✄✟✄✡: 

 

✂848,100�✁100848442292✄F 3

☎☎ ✆✆✝✆✝✆✞   (2.10) 

 

▼✡ ✏�✻✄☎✡✞� ✟☎✝✠✳✡✁✠✏ ✻✡✁✠✏ ✞✠✷✠✝✡✎✳✟ ✏✟✝❭✁✆✞✠✓ ✁✡✄✟✄ 451✟ ✠  ✑

✁✟✳�✁✡✕✒✁✟◆ ✏✝✟✻☛☞☎✠✞✁�✄☎◆ Q=8 ✕✌✏✞� ✁✟✳�✁✡✕✒✁✠✳ ☎✠✄☞✟✳ ✡☛☞50✌ ✍ , 

✲✠✄✕✟✳ ✟✷✟✝✟☎�✞ ☞✟✕�✁✲✡✄☎✟✼✟ ✞✡✕☛ ✎✏✑✒980n
.✓.✔ ✕ � ☎✠✄☞✟✳ ❭✆✄☎✆✝✁✟✼✟ ✁✡✄✟✄✡

✏�✻✱✠✞✕✆✁✁✽� ✞✷☛✻✟✞✡✁✟✼✟ ✞ ☞✝✠❭☞☛ � ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✟✼✟ ✻✕✽ ✱✠✞✕✆✁✁✽ ✏✟✝❭✁✆✞✟✼✟

✁✡✄✟✄✡  ✖✗✘6,0✙ .✚.✛ ✜ . 

✍✏✟✱✠✞✡✁✡ ✏✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✏✝✠ ☎✠✄☞☛ ✡☛☞50✌ ✍ � ✢✣✤✥980n
.✦.✧ ★ , ✩✪✫9N✬ ✭  

✒✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁ ✏✝✠✞✟✻☛ ✁✡✄✟✄✡ 

✂✂✌ ❨✔❴✮✔ ✏✟☎☛✱✁�✄☎◆  ✯✰✱11N ✲✳ ✴ � ✲✡✄☎✟☎✟◆ ✟✷✆✝☎✡✁✁✽ ✒✄✠✁✏✝✟✁✁✟✍✓  

✵✶✷✸1000n ✹✺ ✻ . 

✶✟✝❭✁✆✞� ✁✡✄✟✄✠ ☎✠✏☛ 45✼ ✽  ✏✝✠✑✁✡✲✆✁� ✻✕✽ ✁✡✼✁�☎✡✁✁✽ ✲✠✄☎✟✼✟

✳�✁✆✝✡✕✒✁✟✼✟ ✳✡✄✕✡ ✒�✁✻☛✄☎✝�✡✕✒✁✟✼✟ ❩❴ ✞✂✽✑☞�✄☎◆ ✾✿✿33...27 2  ✡✷✟

�✁✻☛✄☎✝�✡✕✒✁✟✼✟ ✆� ✞✂✽✑☞�✄☎◆ ✾✿✿52...38 2
✓ ✏✝✠ ☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝� ❀50...10t ❁

❂  �

✝✟✷✟✲✟✳☛ ☎✠✄☞☛ ✻✟ ❃❄❅50 ✞ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁� ✄✠✄☎✆✳✠ ✞✆✝✄☎✡☎�✞� ✏✝✆✄�✞� ✏✝✟☞✡☎✁✠✏

✄☎✡✁�✞ � �✁❭✠✏ ✳✡❭✠✁✴ 

▼✡✄✟✄✁✡ ☛✄☎✡✁✟✞☞✡ ❞ ✔✆ ✁✡✄✟✄� ✑✳✟✁☎✟✞✡✁✠✓ ✁✡ ✑✡✼✡✕✒✁�✓ ✏✕✠☎� ✑

✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✟✳✴ 

✂�✄☎☞�✄☎✒ ✷✡☞✡ ✏✟✞✠✁✁✡ ✷☛☎✠ ✁✆ ✳✆✁❭✡ ✏✂✽☎✠✏✞✠✕✠✁✁✟✍ ✏✝✟✻☛☞☎✠✞✁✟✄☎�

✁✡✄✟✄✡� ✡ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✽ ✷✡☞✡ ❞ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛✞✡☎✠ ✑✷✆✝✆✱✆✁✁✽ ✳✡✄✕✡ ✞ ✲✠✄☎✟☎� �

✞✠☞✕◆✲✡☎✠ ✳✟✱✕✠✞�✄☎✒ ✓✟✼✟ ✑✡✷✝☛✻✁✆✁✁✽ ✑✑✟✞✁�. 

✂✡✄✕✽✁✠✓ ✷✡☞ ✏✟✞✠✁✆✁ ✳✡☎✠ ✟☎✞�✝ ✑ ✄�☎☞✟◆ ✻✕✽ ✑✡✕✠✞☞✠ ✳✡✄✕✡� ✟☎✞�✝ ✑

✏✝✟✷☞✡✳✠ ✻✕✽ ✑✕✠✞☛ ✳✡✄✕✡ ✑ ✷✡☞✡� ✳✡✄✕✟✞☞✡✑�✞✁✠☞ ✑ ✞�✻✳�☎☞✡✳✠ ✝�✞✁�✞� ✕◆☞✠

✁✆✟✷✏�✻✁✠✏ ✝✟✑✳�✝�✞ ✻✕✽ ✟✲✠❖✆✁✁✽ ✷✡☞✡� ✏✆✝✆✼✟✝✟✻☞✠ ✻✕✽ ✞�✻✄☎✟◆ ✳✡✄✕✡� ❖✟

✏✟✄☎☛✏✡✎ ✑ ✄✠✄☎✆✳✠ � ✏✝✠✄☎✝�✓ ✻✕✽ ✞✠✏☛✄☞☛ ✼✡✑�✞ ❖✟ ✞✠✻�✕✽◆☎✒✄✽ ✑ ✳✡✄✕✡✴

P✁☛☎✝�❭✁� ✄☎�✁☞✠ ✷✡☞✡ ✝✆☎✆✕✒✁✟ ✟✲✠❖✡◆☎✒ � ✺✡✝✷☛◆☎✒ ✳✡✄✕✟✄☎�✓☞✟◆ ✺✡✝✷✟◆✴ 
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✶✝✠ ✏✆✝❭✟✳☛ ✏☛✄☞☛ ✡✷✟ ✏�✄✕✽ ☎✝✠✞✡✕✠✏ ✑☛✏✠✁✟☞ ✁✆✟✷✏�✻✁✟ ✞✠✻✡✕✠☎✠

✏✟✞�☎✝✽ ✑ ✼�✻✝✟✄✠✄☎✆✳✠✴ 

▼✡ ✕�✁�✍ ✁✡✼✁�☎✡✁✁✽ ✁✆✟✷✏�✻✁✟ ✞✄☎✡✁✟✞✠☎✠ ✳✡✁✟✳✆☎✝ ✻✕✽ ☞✟✁☎✝✟✕◆ ☎✠✄☞☛

✳✡✄✕✡ � ✑✡✏✟✷�✱✁✟-✝✟✑✞✡✁☎✡✱☛✞✡✕✒✁✠✓ ☞✕✡✏✡✁� ✽☞✠✓ ☞✟✁☎✝✟✕◆✞✡☎✠✳✆ ✁✆✟✷✏�✻✁✠✓

☎✠✄☞ ✏✝✠ ✝✟✷✟☎� ✔✠✕�✁✻✝�✞ ✁✡✼✁�☎✡◆✲�� ✞✄✳✟☞☎☛◆✲� � ✑✕✠✞✁� ☎✝☛✷✟✏✝✟✞✟✻✠ ✏✟✞✠✁✁�

✷☛☎✠ ✞✠☞✟✁✡✁� �✑ ✄☎✡✕✆✞✠✏ ✔�✕✒✁✟☎✽✼✁☛☎✠✏ ☎✝☛✷� ✟✷✲✠❖✆✁✠✏ ✞�✻ ✟☞✡✕✠✁✠✴ 

 

✁✂� ✄✄✂✡✍�✁✁✄✑ �✡✁�✄✄✡✄✌✄☞✝✌ 

 

✂✟✑✝✡✏☛✁✟☞ ✏✟✕✽✼✡✎ ☛ ✞✠✑✁✡✲✆✁✁� ☛✳✟✞✁✠✏ ✏✝✟✏✟✻�✞ ✒✞✁☛☎✝�❭✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ �

✞✠✷�✝ ✏✟ [19]✓ � ✞✠✑✁✡✲✆✁✁✽ ✁✆✟✷✏�✻✁✟✍ ☎✟✞❖✠✁✠ ✄☎�✁☞✠ ☎✝☛✷✠✴ 

▼✡ ✏�✻✄☎✡✞� ✏✝✡☞☎✠✲✁✟✼✟ ✻✟✄✞�✻☛ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✡ ✻✕✽ ✁✡✼✁�☎✡✕✒✁✠✏

☎✝☛✷✟✏✝✟✞✟✻�✞ ✁✡✄☎☛✏✁✡ ✑✡✕✆✱✁�✄☎✒ ✳�✱ ☎✠✄☞✟✳ � ✻✟✏☛✄☎✠✳✟◆ ❭✞✠✻☞�✄☎◆ ✝☛✏☛

✝�✻✠✁✠◗ 

 

✏✝✠   ✂✁✄15☎✆  ,   ✝✞5,4VH ✟ ; 

                    ✠✡☛20☞✌  ,   ✝✞5,5VH ✟ ; 

   ✠✡☛32☞✌  ,   ✍✎0,6VH ✏ ; 

   ✠✡☛45☞✌  ,   ✍✎2,6VH ✏ ; 

 

✑✕✽ ✞✄✳✟☞☎☛◆✲✠✏ ☎✝☛✷✟✏✝✟✞✟✻�✞ ✑✒5,1...5,0V✓✔ ✆ , ✻✕✽ ✑✕✠✞✁✠✏

☎✝☛✷✟✏✝✟✞✟✻�✞ ✕✖2V✗✘ ✙ . 

✶✝✠ ✏✟✻✡✲� ✁✡✄✟✄✡  ✚✛✜✢✣Q
3000133,08 ✤✤  ✁✆✟✷✏�✻✁✠✓ ✞✁☛☎✝�❭✁�✓

✻�✡✳✆☎✝ ✁✡✼✁�☎✡✕✒✁✟✼✟ ☎✝☛✷✟✏✝✟✞✟✻☛ ✏✝✠  ✍✎2,6V✥ ✏  

 

✦✦4,18
5,0

000133,0
13,1

V

Q
13,1d

✧★
✩ ✪✪✪ ,  (2.11) 
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✎ ☞✟✁✄☎✝☛☞☎✠✞✁✠✏ ✳�✝☞☛✞✡✁✒ ✏✝✠✓✳✡✎✳✟ ✂✂20d� ✁ . 

▼✆✟✷✏�✻✁✠✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✞✄✳✟☞☎☛◆✲✟✼✟ ☎✝☛✷✟✏✝✟✞✟✻☛ ✏✝✠ ✍✎5,0V✄☎ ✏ : 

 

✆✆2,6
2,6

000133,0
13,1

V

Q
13,1d

H

✝ ✞✞✞   (2.12) 

 

✶✝✠✓✳✡✎✳✟ ✂✂20d� ✁ . 

▼✆✟✷✏�✻✁✠✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✑✕✠✞✁✟✼✟ ☎✝☛✷✟✏✝✟✞✟✻☛ ✏✝✠ ✟✠1V✡☛ ☞  

 

✌✌13
1

000133,0
13,1

V

Q
13,1d

✍✎
✏ ✑✑✑  

 

✶✝✠✓✳✡✎✳✟ ✂✂20d� ✁  

❫✻✁✡☞✟✞� ✻�✡✳✆☎✝✠ ☎✝☛✷✟✏✝✟✞✟✻�✞ ✞✠✷✝✡✁� ✑ ✳✆☎✟◆ ✑✁✠✱✆✁✁✽ ✁✟✳✆✁☞✕✡☎☛✝✠

☎✝☛✷✟✏✝✟✞�✻✁✟✍ � ✑✡✳✟✲✁✟✍ ✡✝✳✡☎☛✝✠� ✡ ☎✡☞✟✱ ✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽✳ ✝✆✼☛✕◆◆✲✟✍

✡✏✡✝✡☎☛✝✠ ✑ ✎✻✠✁✠✳ ✏✝✟✏�✻✁✠✳ ✏✆✝✆☎✠✁✟✳✴ 

❘✟✞❖✠✁✡ ✄☎�✁☞✠ ☎✝☛✷✠ 

 

✒ ✓
✔

2

d✕

✖

y
✗

✘✙

✙
✚✘ , 

 

✻✆ ✂ ❞ ✛✜✢ ☎✠✄☞ ✝�✻✠✁✠✏  ✡☛☞46✌ ✍ , 

✣ ✤✥✦  ❞ ✻✟✏☛✄☎✠✳✡ ✁✡✏✝☛✱✆✁✁✽ ✳✡☎✆✝�✡✕☛ ☎✝☛✷✠ ✁✡ ✝✟✑✝✠✞: 

 

  ✧ ★
✧ ★S

✩
✪

✫
✬✫ ,     (2.13) 

 

✻✆ ✭✮ - ✳✆✱✡ ✳�✔✁✟✄☎� ✳✡☎✆✝�✡✕☛ ☎✝☛✷✠ 

✂✡☎✆✝�✡✕ ❞ ✄☎✡✕✒ ❵❴✂✏  ✯✰✱436✲ ✳✴ , 
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� ✁S  - ✻✟✏☛✄☎✠✳✠✓ ✑✡✏✡✄ ✳�✔✁✟✄☎� ✏✟ ✳✆✱� ✳�✔✁✟✄☎�, ✂ ✄ 6...3S ☎ ,    

 

✆ ✝ ✞✟✠109
4

436
✡ ☛☛☞ , 

 

✌  - ✻✟✏☛✄☎✠✳✆ ✞�✻✏✠✕✆✁✁✽ ✻�✡✳✆☎✝✡ � ✏✝✠✏☛✄☞ ✁✡ ☞✟✝✟✑�◆✏  ✛✛3...1✍ ✢ , 

❘✟✻�  

 

✎✎2,51
1092

2046
✏✑

✒

✒
✏✓  

 

 ✏✝✠✓✳✡✎✳✟✳ ✔✔6✕✖ . 

 

✁✂✗ ✄✂✑✄�✂✁☞✍☛✝☎ ✂ �✂�✁✝✞✁✄✆✄ ✄�✂☎✁✆✄✌✁✌✍✁✁✏ ✆✝☞✡✍✌☎✝✞✁✄✆✄

✁✍�✟✂✑✁✄✆✄ �✂�✍✁✝✂�✁ 

  

❘✆✏✁�✲✁✆ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✁✽ - ✔✆ ✞✠✝✟✷✁✠✲✠✓ ✏✝✟✔✆✄ ✞�✻✁✟✞✕✆✁✁✽ ✑✡✻✡✁✟✼✟

✝�✞✁✽ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✓✁✟✍ ✁✡✻�✓✁✟✄☎� ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽✴ 

✂✟✑✝�✑✁✽◆☎✒ ☎✝✠ ✞✠✻✠ ☎✆✏✁�✲✁✟✼✟ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✁✽◗ ✞✁☛☎✝�❭✁✒✟✑✳�✁✁✆

✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✁✽� ✏✝✟✺�✕✡☞☎✠✲✁✠✓ ✟✼✕✽✻ � ✝✆✳✟✁☎✴ 

✂✆☎✡ ✞✁☛☎✝�❭✁✒✟✑✳�✁✁✟✼✟ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✁✽ ❞ ✏✟✏✆✝✆✻✠☎✠ ✡✞✡✝�✓✁� ✏✝✟✄☎✟✍

✡✼✝✆✼✡☎�✞ ✲✆✝✆✑ ✁✆✏✝✡✞✠✕✒✁☛ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�◆� ✏✆✝✆✻✲✡✄✁✟✼✟ ✑✁✟✄☛ ✻✆☎✡✕✆✓�

✏✟✝☛❭✆✁✁✽ ✞✑✡✎✳✁✟✼✟ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽ ✕✡✁✟☞ � ✺☛✁☞✔�✟✁☛✞✡✁✁✽ ✄✠✄☎✆✳ ✳✡✄☎✠✕✡✴ 

✆✆✝✼✟✞✠✓� ✝✆✳✟✁☎✁✠✓ � ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✓✁✠✓ ✏✆✝✄✟✁✡✕ ☞✟✁☎✝✟✕◆✎ ✏�✻ ✲✡✄

✝✟✷✟☎✠ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ �✁☎✆✁✄✠✞✁�✄☎✒ ✏✟ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁◆ ✟✻✠✁ ✝✡✑ ✞ ✳�✄✽✔✒� ✡ ✳✡✓✄☎✆✝

✻�✕✽✁☞✠ ✁✆ ✝�✻❭✆ ✟✻✁✟✼✟ ✝✡✑☛ ✁✡ ☎✠✱✻✆✁✒✴ ✂✆☎✡ ✟✼✕✽✻�✞ ❞ ✑✁✡✓☎✠ ✻✆✺✆☞☎✠ �

✞✠✑✁✡✲✠☎✠ ✞✆✕✠✲✠✁☛ ✑✁✟✄☛ ✏✝✠✏✟✞✡✁✠✏ ✞☛✑✕�✞ ✒✏�✻❭✠✏✁✠☞�✞� ❭✠✓✟☞ ✞✡✕�✞� ❖✟

✁✡✏✝✡✞✕✽◆☎✒ � �✁✴✓ ✂✆✑☛✕✒☎✡☎✠ ✟✼✕✽✻�✞ ✑✡✏✠✄☛◆☎✒ ✞ ✡✼✝✆✼✡☎✁� � ☎✟✁✡✕✒✁�✄☎✒ ❭☛✳�✞

✞ ✝✆✻☛☞☎✟✝✡✏� ☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝☛ ✞☛✑✕�✞ ☎✆✝☎✽� ✁✡✽✞✁�✄☎✒ ✝�✑✒✷✟✞✠✏ ✑✂✎✻✁✡✁✒ ❭✏✟✁ �

�✁❭✠✏� ✏✟✻✡✲☛ ✑✳✡❖☛✞✡✕✒✁✠✏ ✳✡☎✆✝�✡✕�✞� ✞✆✕✠✲✠✁☛ ✝✟✷✟✲✠✏ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✒ � ✽☞�✄☎✒
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✏✝✟✻☛☞✔�✍✴ ✂✆✑☛✕✒☎✡☎✠ ☛✄✆✝✆✻✠✁� ✑✳�✁✁✟✼✟ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✁✽ ✺�☞✄☛◆☎✒ ✷✝✠✼✡✻✠✝✠�

✑✳�✁✁� ✳✆✏✡✁�☞✠ � ✁✡✲✡✕✒✁✠☞✠ ✑✳�✁ ✞ ✱☛✝✁✡✕✡✏ ✏✝✠✓✳✡✁✁✽ � ✑✻✡✲� ✑✳�✁✴ 

✶✝✟✺�✕✡☞☎✠✲✁� ✟✼✕✽✻✠ ✞✠☞✟✁☛◆☎✒ �✁✱✆✁✆✝✁✟-☎✆✏✁�✲✁� ✏✝✡✔�✞✁✠☞✠◗

✏✟✳�✲✁✠☞ ✁✡✲✡✕✒✁✠☞✡ ✔✆✏☛ ✏✟ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁◆ ✟✻✠✁ ✝✡✑ ✞ ✳�✄✽✔✒� ✡ ✳✡✓✄☎✆✝ ✻�✕✽✁☞✠

✁✆ ✝�✻❭✆ ✟✻✁✟✼✟ ✝✡✑☛ ✁✡ ☎✠✱✻✆✁✒✴ ❬✟✕✟✞✁✟◆ ✏✝✠✲✠✁✟◆ ✏✟✼�✝❭✆✁✁✽ ✞✠✑✁✡✲✡✕✒✁✠✏

✏✡✝✡✳✆☎✝�✞ ✎ ✑✁✟❭☛✞✡✁✁✽ ✻✆☎✡✕✆✓✴ ✂✆☎✡ ✟✼✕✽✻�✞ ❞ ✑✁✡✓☎✠ ✻✆✺✆☞☎✠ � ✞✠✑✁✡✲✠☎✠

✞✆✕✠✲✠✁☛ ✑✁✟✄☛ ✏✝✠✏✟✞✡✁✠✏ ✞☛✑✕�✞ ✒✏�✻❭✠✏✁✠☞�✞� ❭✠✓✟☞ ✞✡✕�✞� ❖✟ ✁✡✏✝✡✞✕✽◆☎✒

� �✁✴✓ ✂✆✑☛✕✒☎✡☎✠ ✟✼✕✽✻�✞ ✑✡✏✠✄☛◆☎✒ ✞ ✡✼✝✆✼✡☎✁� ✱☛✝✁✡✕✠✴ 

✂✆✳✟✁☎ ❞ ✔✆ ✏✝✟✔✆✄ ✞�✻✁✟✞✕✆✁✁✽ ✞✠✑✁✡✲✡✕✒✁✠✏ ✏✡✝✡✳✆☎✝�✞ ✒✑✡✑✟✝�✞� ✑☛✄✠✕✒

✏✟✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ ✑✡☎✽✼☛✞✡✁✁✽� ✝✆✄☛✝✄☛ ✻✆☎✡✕✆✓✓ 

✑✕✽ ☛☎✝✠✳✡✁✁✽ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✞ ✄✏✝✡✞✁✟✳☛ ✝✟✷✟✲✟✳☛ ✄☎✡✁� ✁✆✟✷✏�✻✁✟✏ 

✡✓ ✝✆☎✆✕✒✁✟ ✟✼✕✽✻✡☎✠ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✏✝✠ ✏✝✠✓✳✡✁✁� ✑✳�✁ � ☛✄☛✞✡☎✠

✑✁✡✓✻✆✁� ✏✝✠ ✔✒✟✳☛ ✻✆✺✆☞☎✠ � ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎�✏ 

✷✓ ✏✝✟✞✟✻✠☎✠ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✁✽ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✏✝✟☎✽✼✟✳ ✑✳�✁✠✏  

✞✓ ✏✆✝�✟✻✠✲✁✟ �✁✱✆✁✆✝✁✟-☎✆✏✁�✲✁✟✳☛ ✏✆✝✄✟✁✡✕☛ ✏✝✟✞✟✻✠☎✠ ✏✆✝✆✞�✝☞☛

✄☎✡✁☛ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽✏ 

✼✓ ✏✆✝�✟✻✠✲✁✟ ✏✝✟✞✟✻✠☎✠ ✝✆✞�✑�✍ � ✝✆✳✟✁☎✠ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽✴ ✶✝✠✓✳✡✁✁✽

✑✳�✁ ✏✟✞✠✁✁✆ ✏✝✟✞✟✻✠☎✠✄✽ ✞ ☎✡☞✟✳☛ ✏✟✝✽✻☞☛◗ 

1. ✑✻✡◆✲✠✓ ✑✳�✁☛ ✝✟✷✠☎✒ ✑✡✏✠✄ ✞ ✱☛✝✁✡✕� ✑✳�✁✁✠✏ ✝✡✏✟✝☎�✞ ✏✝✟ ✄☎✡✁  

✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✟✼✟ ✍✳ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✑✟✷✟✞✂✽✑✡✁✠✓ ✏✟✞�✻✟✳✠☎✠ ✄✞✟✼✟

✳✡✓✄☎✝✡ ✒✷✝✠✼✡✻✠✝☛✓ ✏✝✟ ☎✆� ❖✟ ✑✳�✁✡ ✏✝✠✓✁✽☎✡� � ✞ ✽☞✟✳☛ ✄☎✡✁�

✑✁✡✏✟✻✠☎✒✄✽ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽✴ ✌ ✝✡✑� ✞✠✽✞✕✆✁✁✽ ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎✆✓� ✏✝✠

✽☞✠✏ ✝✟✷✟☎✡� ✏✝✟ ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎�� ✑✁✡✓✻✆✁� ✏�✻ ✲✡✄ ✝✟✷✟☎✠� � ✏✝✟

✑✡✏✟✻✠� ✏✝✠✓✁✽☎� ✻✕✽ ✍✏ ☛✄☛✁✆✁✁✽� ✡ ☎✡☞✟✱ ✏✟✞�✻✟✳✕✽✎ ✏✝✟ ✔✆

✏✝✠✓✳✡◆✲✟✳☛ ✑✳�✁☛✏ 

2. ✏✝✠✓✳✡◆✲✠✓ ✑✳�✁☛ ✝✡✑✟✳ �✑ ✑✻✡◆✲✠✳ ✟✼✕✽✻✡◆☎✒ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✆

☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ � ✏✆✝✆✞�✝✽◆☎✒ ✑✡✏✠✄� ✑✝✟✷✕✆✁✠✓ ✑✻✡◆✲✠✳ ✑✳�✁☛ ✞

✱☛✝✁✡✕� ✑✳�✁✁✠✏ ✝✡✏✟✝☎�✞✏ 
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3. ✏✝✠ ✏✝✠✓✳✡✁✁� ✑✳�✁✠ ✏✝✠✓✳✡◆✲✠✓ � ✑✻✡◆✲✠✓ ✑✳�✁☛ ✝✟✑✏✠✄☛◆☎✒✄✽

✒✑ ✞☞✡✑�✞☞✟◆ ✻✡☎✠ ✏✝✠✓✳✡✁✁✽✓ ✞ ✱☛✝✁✡✕� ✑✳�✁✁✠✏ ✝✡✏✟✝☎�✞� ✏�✄✕✽

✲✟✼✟ ✑✳�✁✡ ✞✞✡✱✡✎☎✒✄✽ ✏✝✠✓✁✽☎✟◆✴ 

✶✝✠✓✳✡◆✲✠✓ ✑✳�✁☛ ✑✟✷✟✞✂✽✑✡✁✠✓ ✏✟✞�✻✟✳✠☎✠ ✄✞✟✼✟ ✳✡✓✄☎✝✡

✒✷✝✠✼✡✻✠✝☛✓ ✏✝✟ ☎✆� ❖✟ ✑✳�✁✡ ✏✝✠✓✁✽☎✡� � ✞ ✽☞✟✳☛ ✄☎✡✁� ✑✁✡✏✟✻✠☎✒✄✽

☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽✴ ✌ ✝✡✑� ✞✠✽✞✕✆✁✁✽ ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎✆✓� ✏✝✠ ✽☞✠✏ ✝✟✷✟☎✡ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽

✑✡✷✟✝✟✁✽✎☎✒✄✽� ✏✝✠✓✳✡◆✲✠✓ ✑✳�✁☛ ✝✟✷✠☎✒ ✏✝✟ ✔✆ ✑✡✏✠✄ ✞ ✱☛✝✁✡✕� ✑✳�✁✁✠✏

✝✡✏✟✝☎�✞ � ✏✟✞�✻✟✳✕✽✎ ✳✡✓✄☎✝✡ ✒✷✝✠✼✡✻✠✝☛✓✴ ✌✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✳✟✱✆ ✷☛☎✠ ✏☛❖✆✁✟ ✞

✝✟✷✟☎☛ ☎�✕✒☞✠ ✏�✄✕✽ ☛✄☛✁✆✁✁✽ ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎✆✓ � ✟☎✝✠✳✡✁✁✽ ✻✟✑✞✟✕☛ ✳✡✓✄☎✝✡

✒✷✝✠✼✡✻✠✝✡✓ ✁✡ ✏☛✄☞✴  

✶✝✠ ☎✆✏✁�✲✁✟✳☛ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✞✡✁✁� ✁✡☎✠✄✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✁✆✟✷✏�✻✁✟

✏✆✝✆✞�✝✽☎✠◗ 

❞ ✝✟✷✟☎☛ ✞☛✑✕�✞ � ✏✝✠✞✟✻�✞ ✁✡ ✄✕☛✏ � ✞�✑☛✡✕✒✁✟✴  

❞ ✏✝✠ ✏✟✽✞� ✞✠☎✟☞�✞ ✳✡✄✕✡ ✑ ✼�✻✝✟✄✠✄☎✆✳✠❞ ✑☛✏✠✁✠☎✠ ✡✼✝✆✼✡☎� ✞✠✽✞✠☎✠ �

☛✄☛✁☛☎✠ ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎�✏ 

❞ ✏✆✝✆✞�✝✽☎✠ ✄☎☛✏�✁✒ � ✝�✞✁✟✳�✝✁�✄☎✒ ✑✡☎✽✼☛✞✡✁✁✽ ✷✟✕☎✟✞✟✼✟ ✑✂✎✻✁✡✁✁✽

✼✝✡✁✻✷☛☞✄✠ ✏✕☛✁✱✆✝✡✴  

✎✡✷✟✝✟✁✽✎☎✒✄✽◗ 

❞ -✝✟✷✟☎✡ ✞☛✑✕�✞ ✏✝✠ ✁✆✑✡✻✟✞�✕✒✁✟✳☛ ✑✳✡❖✆✁✁� ❭✡✝✁�✝✁✟✍ ✄✠✄☎✆✳✠✏ 

❞ -✏✝✠ ✞✄�✏ ✞✠✏✡✻☞✡✏ ✞✠✽✞✕✆✁✁✽ ✟✔�✁◆◆✲✠ ✄☎☛✏�✁✒ ✑✁✟✄☛ ✞☎☛✕☞✠ ✽☞✟✍-✁✆✷☛✻✒

✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎� ✞☞✕◆✲✡☎✠ ✏✝✠✞�✻ ✁✡☎✠✄✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛✴ 

✂✆✞�✑�✍ � ✝✆✳✟✁☎✠ ✁✡☎✠✄✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✏✝✟✞✟✻✠☎✠ ✁✆ ✝�✻❭✆ ✟✻✁✟✼✟ ✝✡✑☛ ✁✡

✳�✄✽✔✒� ✏✝✠ ✔✒✟✳☛◗ ✟✔�✁◆◆✲✠ ✄☎☛✏�✁✒ ✑✁✟✄☛ ✞☎☛✕☞✠ ✏✕☛✁✱✆✝✡� ✄☎✡✁ ☛❖�✕✒✁✆✁✒�

✑✡✻✠✝�✞� ✏✟✞✆✝✏✁� ✏✝✟❭✕�✺☛✞✡☎✠ � ✑✡✳�✁✠☎✠ ✁✡✏✝✡✞✕✽◆✲☛ ✞☎☛✕☞☛� ✑✡✷✆✑✏✆✲✠✞❭✠

✑✡✑✟✝ ✞ ✄✏✟✕☛✲✆✁✁� ✁✆ ✷�✕✒❭✆ ❴�❴✔✴✴✴❴�❨ ✳✳ 
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3 ✑❫✍✝✰✑▼❫❞✒❛✍✶✒✂☎✂✒▼❘✂✝✞▼✂ ✆✂✍❘☎▼✂ 

 

❩✴❨ ✂✁✡✕�✑ ✞✏✕✠✞☛ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠ ✁✡ ✝✟✷✟☎☛ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻✡ 

 

✂✟✷✟✲✡ ✝�✻✠✁✡ ✒☛ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻�✓ ❞ ✝�✻✠✁✡� ✽☞✡ ✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✎☎✒✄✽ ✽☞ ✁✟✄�✓

✆✁✆✝✼�✍✴ P ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻✡✏ ✳✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✟✍ ✼✡✕☛✑� ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞✡ ✽☞ ✝✟✷✟✲� ✝�✻✠✁✠

✳✟✱☛☎✒ ✑✡✄☎✟✄✟✞☛✞✡☎✠✄✽ ✳�✁✆✝✡✕✒✁�� ✄✠✁☎✆☎✠✲✁� ☎✡ ✁✡✏�✞✄✠✁☎✆☎✠✲✁� ✳✡✄☎✠✕✡�

✝�✻✠✁✠ ✁✡ ✄✠✕�☞✟✁✟✞�✓ ✟✄✁✟✞�� ✆✳☛✕✒✄�✍ ✁✡ ✞✟✻✟-✟✕�✓✁�✓ ✟✄✁✟✞�� ✳✡✄✕✽✁✟-✞✟✻✽✁�

✆✳☛✕✒✄�✍✴ 

▼✡✄✡✳✏✆✝✆✻ ✝✟✷✟✲✡ ✝�✻✠✁✡ ✞ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻� ✎ ✝✟✷✟✲✠✳ ☎�✕✟✳� ☎✟✷☎✟ ✎ ✁✟✄�✎✳

✆✁✆✝✼�✍� ❖✟ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛✎ ✏✆✝✆✻✡✲☛ ✟✄☎✡✁✁✒✟✍ ✞�✻ ✻✱✆✝✆✕✡ ✆✁✆✝✼�✍ ❞ ✁✡✄✟✄✡� ✻✟ 

✞✠☞✟✁✡✞✲✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ❞ ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝�✞ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛. ❛✝�✳ ☎✟✼✟�

✝✟✷✟✲✡ ✝�✻✠✁✡ ✞✠☞✟✁☛✎ ✝✟✕✒ ✳✡✄☎✠✕✡ ✞ ✏✡✝✡✏ ☎✆✝☎✽ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛� ✷☛✻☛✲✠

✑✳✡❖☛✞✡✕✒✁✠✳ � ✟✏✟✕✟✻✱☛◆✲✠✳ ✡✼✆✁☎✟✳� � ✄✆✝✆✻✟✞✠❖✆✳� ❖✟ ✞✠✻✡✕✽✎ ✏✝✟✻☛☞☎✠

✑✁✟❭☛✞✡✁✁✽✴ 

✄☛✁☞✔�✍ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠◗ 

✞ ✏✟✝✟❭� ✳✡✄☎✠✕✒✁� ✞✕✡✄☎✠✞✟✄☎�✏ 

✞ ✳✡✕✡ ✑✳�✁✡ ✞✂✽✑☞✟✄☎� ✏✝✠ ✑✳�✁� ☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝✠ ☎✡ ☎✠✄☞☛✏ 

✞ �✁✆✝☎✁�✄☎✒ ❖✟✻✟ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✓✁✠✏ ✳✡☎✆✝�✡✕�✞ ✻✆☎✡✕✆✓ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛✏ 

✞ ✟✏☎✠✳✡✕✒✁✡ ✞✂✽✑☞�✄☎✒� ❖✟ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛✎ ✳�✁�✳✡✕✒✁� ✆✁✆✝✼✆☎✠✲✁� ✞☎✝✡☎✠

☎✡ ✁✟✝✳✡✕✒✁✆ ✺☛✁☞✔�✟✁☛✞✡✁✁✽ ☛❖�✕✒✁✆✁✒✏ 

✞ ✳✡✕✡ ☎✟☞✄✠✲✁�✄☎✒ ✄✡✳✟✍ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠ ☎✡ ✍✍ ✏✡✝�✞✏ 

✞ ✳✡✕✡ ✄✏✠✕✒✁�✄☎✒ ✻✟ ✄✏�✁◆✞✡✁✁✽✏ 

✞ ✡✁☎✠☞✟✝✟✑�✓✁� ✞✕✡✄☎✠✞✟✄☎�✏ ✑✻✡☎✁�✄☎✒ ✟✷✆✝�✼✡☎✠ ✻✆☎✡✕� ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛

✞�✻ ☞✟✝✟✑�✍✏ 

✞ ✟✏☎✠✳✡✕✒✁✡ ❖�✕✒✁�✄☎✒✏ 

✞ ✻✟✞✼✟✞�✲✁�✄☎✒✏ 

✞ ✟✏☎✠✳✡✕✒✁✡ ✝✟✑✲✠✁✁�✄☎✒ ✞✟✻✠ ✝✟✷✟✲✟◆ ✝�✻✠✁✟◆◗ ✏✟✼✡✁✡ ✻✕✽ ✲✠✄☎✠✏

✳�✁✆✝✡✕✒✁✠✏ ✳✡✄✆✕ ☎✡ ✏✟✝✟❭✡ ✻✕✽ ✆✳☛✕✒✄�✓✏ 

✞ ✁✆✑✡✓✳✠✄☎�✄☎✒✏ 
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✞ ✳✡✕✡ ✑✻✡☎✁�✄☎✒ ✏✟✼✕✠✁✡✁✁✽ ✲✠ ✝✟✑✲✠✁✆✁✁✽ ✏✟✞�☎✝✽✏ 

✞ ✼✡✝✁✡ ☎✆✏✕✟✏✝✟✞�✻✁�✄☎✒✏ 

✞ ✳�✁�✳✡✕✒✁✠✓ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ☎✆✏✕✟✞✟✼✟ ✝✟✑❭✠✝✆✁✁✽✏ 

✞ ✑✻✡☎✁�✄☎✒ ✻✟✷✝✆ ✟✲✠❖✡☎✠✄✽ ✞�✻ ✑✡✷✝☛✻✁✆✁✒✏ 

✞ ✄☛✳�✄✁�✄☎✒ ✑ �✁❭✠✳✠ ✳✡✝☞✡✳✠ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠✏ 

✞ ✁✠✑✒☞✡ ✔�✁✡✏ 

▼✆✞✠☞✟✁✡✁✁✽ ✔✠✏ ☛✳✟✞ ✏✝✠✑✞✟✻✠☎✒ ✻✟ ✝�✑✁✠✏ ✏✟✝☛❭✆✁✒ ☛ ✺☛✁☞✔�✟✁☛✞✡✁✁�

✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛✴ ✎✟☞✝✆✳✡ ✏✟✼✡✁� ✳✡✄☎✠✕✒✁� ✡✷✟ ✡✁☎✠☞✟✝✟✑�✓✁� ✞✕✡✄☎✠✞✟✄☎�

✏✝✠✑✞✟✻✽☎✒ ✻✟ ✑✳✆✁❭✆✁✁✽ ☎✆✝✳�✁�✞ ✄✕☛✱✷✠ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛✏ ▼✆✟✏☎✠✳✡✕✒✁✡

✞✂✽✑☞�✄☎✒ ✡✷✟ ✍✍ ✑✡✁✡✻☎✟ ✞✆✕✠☞✡ ✑✡✕✆✱✁�✄☎✒ ✞�✻ ✝✆✱✠✳�✞ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛ ✑✁✠✱☛◆☎✒

✑✡✼✡✕✒✁✠✓ ☞✴✏✴✻✴ � ☎✴✻✴ 

▼✟✝✳✡✕✒✁✡ ☎✡ ✻✟✞✼✟☎✝✠✞✡✕✡ ✝✟✷✟☎✡ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛ ✞✠✑✁✡✲✡✎☎✒✄✽ ✝�✞✁✟◆

✳�✝✟◆ ✽☞ ✏✝✡✞✠✕✒✁�✄☎◆ ✞✠✷✟✝☛ ✳✡✝☞✠ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠ ✏✝✠ ☞✟✁✄☎✝☛◆✞✡✁✁�� ☎✡☞ �

✼✝✡✳✟☎✁✟◆ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✎◆ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛ [16]. 

P ✑✡✕✆✱✁✟✄☎� ✞�✻ ✁✡✽✞✁✟✄☎� ✄☎✟✝✟✁✁�✏ ✞☞✕◆✲✆✁✒ ☛ ✞✠✼✕✽✻� ✲✡✄☎✟✲✟☞ ✡✷✟

✞✟✕✟☞✟✁ ✞✠✑✁✡✲✡✎☎✒✄✽ ✲✠✄☎✟☎✡ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠� ✏✝✠✲✟✳☛ ✁✆ ✑✡✕✆✱✁✟ ✞�✻ ☎✟✼✟

☞�✕✒☞�✄✁✡ ✔✆ ✁✡✽✞✁�✄☎✒ ✲✠ ✳✡✄✟✞✡� ✍✍ ✞✏✕✠✞ ✁✡ ✝✟✷✟☎✟✑✻✡☎✁�✄☎✒ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛ ✻☛✱✆

✑✁✡✲✁✠✓ [20]. 

✎✡✷✝☛✻✁✆✁✁✽ ☛ ✞✠✼✕✽✻� ✄☎✟✝✟✁✁�✏ ✞☞✕◆✲✆✁✒ ✳✟✱☛☎✒ ✏✟☎✝✡✏✠☎✠ ✞ ✳✡✄☎✠✕✟ ✑

✝�✑✁✠✏ ✻✱✆✝✆✕ ✁✡ ☞❭☎✡✕☎◗  

❞ ✏✝✠ ✑✡✏✟✞✁✆✁� ✳✡✄✕✽✁✟✼✟ ✷✡☞✡✏ 

❞ ☛ ✽☞✟✄☎� ✲✡✄☎✟✲✟☞� ❖✟ ☛☎✞✟✝◆☎✒✄✽ ✞�✻ ✑✁✆❭✆✁✁✽ ✞ ✳�✄✔✽✏

☞✟✁☎✡☞☎☛ ☎✝✠✷✟✏✡✝✏ 

❞ ✞�✻ ✏✆✝✆✄✠✏✡✁✁✽ ✄✡✕✒✁✠☞✟✞✠✏ ☎✡ ✼☛✳✟✞✠✏ ☛❖�✕✒✁✆✁✒✴ 

✆✠✄☎✟☎✡ ✳✡✄☎✠✕✡ ✝✆✼✕✡✳✆✁☎☛◆☎✒✄✽ ✏✟ [21] ☎✡ ✝✟✑✻�✕✽✎☎✒✄✽ ✁✡ ✄�✳✁✡✻✔✽☎✒

☞✕✡✄�✞ ✲✠✄☎✟☎✠ ✞ ✑✡✕✆✱✁✟✄☎� ✞�✻ ✞�✻✏✟✞�✻✡✕✒✁✟✄☎� ✞✠☞✟✁✡✞✲✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆✴ 

▼✡✝✡✑� ✲✠✄☎✟☎✡ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠ ✎ ✟✄✁✟✞✁✠✳ ✏✟☞✡✑✁✠☞✟✳� ❖✟ ✞✠✑✁✡✲✡✎

✻✟✞✼✟✞�✲✁�✄☎✒ ✝✟✷✟☎✠ ✞✄�✎✍ ✼�✻✝✟✄✠✄☎✆✳✠ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✏✡✁�✑✳☛ ✑✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁✟✍

☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍� ☎✟✳☛ ✻✟✄✠☎✒ ✞�✻✏✟✞�✻✡✕✒✁✠✳ ✑✡✞✻✡✁✁✽✳ ✎ ✝✟✑✝✟✷☞✡ ✻�✡✼✁✟✄☎✠✲✁✟✍

✳✟✻✆✕�� ✽☞✡ ✷ ✻✟✑✞✟✕✠✕✡ ✄✞✟✎✲✡✄✁✟ ✞✄☎✡✁✟✞✕◆✞✡☎✠ ✲✡✄ ✟✲✠❖✆✁✁✽ ✳✡✄✕✡✴ 
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3.2 P✠✑✁✡✲✆✁✁✽ ✞✳�✄☎☛ ✏✝✟✻☛☞☎�✞ ✑✁✟✄☛ ✞ ✝✟✷✟✲�✓ ✝�✻✠✁� ✳✆☎✟✻✡✳✠ 

✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽ ✟✷✝✡✑�✞ 

 

P ✏✟✻� ✞✠☞✟✁✡✁✁✽ ☎✆✏✁✟✕✟✼�✲✁✠✏ ✟✏✆✝✡✔�✓ ✞ ✝✟✷✟✲☛ ✝�✻✠✁☛ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛

✁✡☎✠✄✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟◆ ✏✟✄☎☛✏✡◆☎✒ ✏✝✟✻☛☞☎✠ ✑✁✟✄☛� ❖✟ ✳✟✱✆ ✏✝✠✞✆✄☎✠ ✻✟ ✓✟✼✟

✁✆✄☎✡✷�✕✒✁✟✍ ✝✟✷✟☎✠ ✡✷✟ ✏✟✕✟✳☞✠✴ P✠✑✁✡✲✆✁✁✽ ✻✟✏☛✄☎✠✳✟✼✟ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✑✳�✄☎☛

✝✡✏☛✞✡☎✠ ✑✡✼✡✕✒✁☛ ☎✆✟✝�◆ ✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽� ✽☞✡ ✄☞✕✡✻✡✎ ✞✡✱✕✠✞✠✓ ✝✟✑✻�✕ ☎✆✏✁�✲✁✟✍

☞�✷✆✝✁✆☎✠☞✠ � ✑✡✓✳✡✎☎✒✄✽ ✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽✳ ✟✷✝✡✑�✞ ✷☛✻✒-✽☞✟✍ ✏✝✠✝✟✻✠ � ✏✡✝✡☞☎✆✝☛✴

☛✏✞✡✕✆✁✁✽ ✻✟✳�❭✟☞ ✞ ✳✡✄✕� ✎ ✞✡✱✕✠✞✟◆ ✑✡✻✡✲✆◆� ✝�❭✆✁✁✽ ✽☞✟✍ ✁✡✻✡✄☎✒

✳✟✱✕✠✞�✄☎✒ ✻�✡✼✁✟✄☎☛✞✡☎✠ ✄☎✡✁ ✻✡✁✟✼✟ ✟✷✂✎☞☎☛✴ ✑✕✽ ✷✡✼✡☎✒✟✏ ✟✷✄☎✆✱☛✞✡✁✠✏

✟✷✂✎☞☎�✞ ✒✼�✻✝✟✡✏✡✝✡☎☛✝✠� ✝✆✻☛☞☎✟✝�✞� ☎✝✡✁✄✳�✄�✓ � ☎✴✏✴✓ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞☛ ✄☎✡✁☛

✏✝✟✞✟✻✽☎✒ ✑✡ ✑✳�✄☎✟✳ ✑✡✕�✑✡ ✞ ✝✟✷✟✲�✓ ✝�✻✠✁�✴ [22] 

❘✆✟✝✆☎✠✲✁✠✳ ✺☛✁✻✡✳✆✁☎✟✳ ✻✕✽ ✞✠✝�❭✆✁✁✽ ✟✄✁✟✞✁✟✍ ✑✡✻✡✲� ☎✆✏✁�✲✁✟✍

✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✠ ✏✝✠✓✁✽☎✟ ✝✡✏☛✞✡☎✠ ✑✡✼✡✕✒✁☛ ☎✆✟✝�◆ ✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽� ✽☞✡ ✄☞✕✡✻✡✎

✞✡✱✕✠✞✠✓ ✝✟✑✻�✕ ☎✆✏✁�✲✁✟✍ ☞�✷✆✝✁✆☎✠☞✠ � ✑✡✓✳✡✎☎✒✄✽ ✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽✳ ✟✷✝✡✑�✞

✷☛✻✒-✽☞✟✍ ✏✝✠✝✟✻✠ � ✏✡✝✡☞☎✆✝☛✴ ☛✏✞✡✕✆✁✁✽ ✝�❭✆✁✒ ✒✞✠✝�❭✡✕✒✁� ✏✝✡✞✠✕✡✓✴ ✆✡✄☎�❭✆

✑✡ ✞✄✆ ✑✡✄☎✟✄✟✞☛◆☎✒ ❖✟ ✏✟✄☎☛✏✡◆☎✒ ✞�✻ ✔✠✏ ✄✠✄☎✆✳ [23]. 

P�✻✏✟✞�✻✡✕✒✁✠✳ ✳✟✳✆✁☎✟✳ ✏✝✟✔✆✄☛ ✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽ ✎ ✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✞✡✁✁✽

✞�✻✏✟✞�✻✁✠✏ ✏✝✡✞✠✕ ☛✏✞✡✕✆✁✁✽ ✝�❭✆✁✒ ✒✞✠✝�❭✡✕✒✁� ✳✆☎✟✻✠ ✄✡✓✆✄✡ � ✄☎✡☎✠✄☎✠✲✁✠✏

✝�❭✆✁✒✴ ✂✆☎✟✻ ✄✡✓✆✄✡ ✳✡✎ ✽☞ ✻✟✄☎✟✍✁✄☎✞✡� ☎✡☞ � ✁✆✻✟✕�☞✠✴ ❬✟✕✟✞✁✟◆ ✓✟✼✟

✏✆✝✆✞✡✼✟◆ ✎ ✳✟✱✕✠✞�✄☎✒ ✟✔�✁☞✠ ✞�✝✟✼�✻✁✟✄☎� ✞✄�✏ ✄☎✡✁�✞ ✄✠✄☎✆✳✠ ✁✡ ✏�✻✄☎✡✞�

✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✞✡✁✁✽ ❘✆✟✝✆☎✠✲✁✡ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✡ ✞✠✞✲✡✎ ✡✕✼✟✝✠☎✳✠ ✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽

✄☎✟✄✟✞✁✟ ✑✡✻✡✲ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✠ ✞ ☛✳✟✞✡✏ ✟✷✳✆✱✆✁✟✍ �✁✺✟✝✳✡✔�✍� ☞✟✕✠ ✞✠✳✡✼✡✎☎✒✄✽

✞✻✡✞✡☎✠✄✽ ✻✟ ✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✞✡✁✁✽ ✏✆✞✁✠✏ ✏✝✠✓✟✳�✞ � ✏✝✡✞✠✕ ✻✕✽ ☛✏✞✡✕✆✁✁✽ ✝�❭✆✁✒ 

[24]. 

✂✕✼✟✝✠☎✳✠ ✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽ ✲✡✄☎☞✟✞✟ ✼✝☛✁☎☛◆☎✒✄✽ ✁✡ ✻�✡✼✁✟✄☎✠✲✁✠✏

✳✟✻✆✕✽✏� ✽☞� ✞✄☎✡✁✟✞✕◆◆☎✒ ✑✞✂✽✑✟☞ ✳�✱ ✄☎✡✁✟✳ ☎✆✏✁�✲✁✟✍ ✄✠✄☎✆✳✠ �

✻�✡✼✁✟✄☎✠✲✁✠✳✠ ✄✠✼✁✡✕✡✳✠� ❖✟ ✏✟✄☎☛✏✡◆☎✒ ✞�✻ ✔✠✏ ✄✠✄☎✆✳✴ 

P�✻✏✟✞�✻✡✕✒✁✠✳ ✳✟✳✆✁☎✟✳ ✏✝✟✔✆✄☛ ✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽ ✎ ✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✞✡✁✁✽

✞�✻✏✟✞�✻✁✠✏ ✏✝✡✞✠✕ ☛✏✞✡✕✆✁✁✽ ✝�❭✆✁✒ ✒✞✠✝�❭✡✕✒✁� ✏✝✡✞✠✕✡✓✴ ✆✡✄☎�❭✆ ✑✡ ✞✄✆
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✑✡✄☎✟✄✟✞☛◆☎✒ ✳✆☎✟✻✠ ✄✡✓✆✄✡ � ✄☎✡☎✠✄☎✠✲✁✠✏ ✝�❭✆✁✒✴ ✏✟☎✝�✷✆✁ ✞✆✕✠☞✠✓ ✟✷✂✎✳

✏✟✏✆✝✆✻✁✒✟✍ �✁✺✟✝✳✡✔�✍ ✑ ✄☞✕✡✻✡✁✁✽✳ ✻�✡✼✁✟✄☎✠✲✁✟✍ ✳✡☎✝✠✔�✴ ✌ ✑✞✂✽✑☞☛ ✑ ✔✠✳

✞✠✳✡✼✡✎☎✒✄✽ ✑✡✑✻✡✕✆✼�✻✒ ✏✝✟✞✆✄☎✠ ✄☎✡☎✠✄☎✠✲✁☛ ✟✷✝✟✷☞☛ ✻✡✁✠✏ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✍� ✡� ✞

✟☞✝✆✳✠✏ ✞✠✏✡✻☞✡✏� ✏✟✄☎✡✞✠☎✠ � ✏✝✟✞✆✄☎✠ ✄✏✆✔�✡✕✒✁� ✻✟✄✕�✻✱✆✁✁✽� �✳�☎☛◆✲�

✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎� ✟✷✂✎☞☎�✞� ❖✟ ✞✠✞✲✡◆☎✒✄✽✴ ❛✝�✳ ☎✟✼✟� ✔✆✓ ✳✆☎✟✻ ✏✡✝✡☞☎✆✝✁✠✓ ✂✆☎✟✻ 

✄✡✓✆✄✡ ✳✡✎ ✽☞ ✻✟✄☎✟✍✁✄☎✞✡� ☎✡☞ � ✁✆✻✟✕�☞✠✴ ❬✟✕✟✞✁✟◆ ✓✟✼✟ ✏✆✝✆✞✡✼✟◆ ✎

✳✟✱✕✠✞�✄☎✒ ✟✔�✁☞✠ ✞�✝✟✼�✻✁✟✄☎� ✞✄�✏ ✄☎✡✁�✞ ✄✠✄☎✆✳✠ ✁✡ ✏�✻✄☎✡✞�

✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✞✡✁✁✽ ❭✠✝✟☞✟✼✟ ✁✡✷✟✝☛ ✟✑✁✡☞ ✝�✑✁✟✍ ✏✝✠✝✟✻✠✴ ❫✄✁✟✞✁✠✳ ✁✆✻✟✕�☞✟✳

✳✆☎✟✻☛ ✎ ☎✆� ❖✟ ✻✕✽ ✞✠✝�❭✆✁✁✽ ✑✡✻✡✲� ✏✟☎✝�✷✆✁ ✞✆✕✠☞✠✓ ✟✷✂✎✳ ✏✟✏✆✝✆✻✁✒✟✍

�✁✺✟✝✳✡✔�✍ ✑ ✄☞✕✡✻✡✁✁✽✳ ✻�✡✼✁✟✄☎✠✲✁✟✍ ✳✡☎✝✠✔�✴ ✌ ✑✞✂✽✑☞☛ ✑ ✔✠✳ ✞✠✳✡✼✡✎☎✒✄✽

✑✡✑✻✡✕✆✼�✻✒ ✏✝✟✞✆✄☎✠ ✄☎✡☎✠✄☎✠✲✁☛ ✟✷✝✟✷☞☛ ✻✡✁✠✏ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✍� ✡� ✞ ✟☞✝✆✳✠✏

✞✠✏✡✻☞✡✏� ✏✟✄☎✡✞✠☎✠ � ✏✝✟✞✆✄☎✠ ✄✏✆✔�✡✕✒✁� ✻✟✄✕�✻✱✆✁✁✽� �✳�☎☛◆✲� ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎�

✟✷✂✎☞☎�✞� ❖✟ ✝✆✑☛✕✒☎✡☎�✞ ✝�❭✆✁✒ ✏✝✠ ✝�✑✁✠✏ ✳✆☎✟✻✡✏� ✏✟☞✡✑✡✕✟� ❖✟

✁✡✓✻✟✄☎✟✞�✝✁�❭� ✝✆✑☛✕✒☎✡☎✠ ✞✠✞✲✡◆☎✒✄✽✴ ❛✝�✳ ☎✟✼✟� ✔✆✓ ✳✆☎✟✻ ✏✡✝✡☞☎✆✝✁✠✓ � ☎✠✳�

❖✟ ✞�✻✷☛✞✡✎☎✒✄✽ �✏✝✠✼✁✟✷✕✆✁✁✽� ✝�✻☞�✄✁✠✏ ✻�✡✼✁✟✑�✞ [25]. 

✑✟ ✟✄✁✟✞✁✠✏ ✳✆☎✟✻�✞ ✄☎✡☎✠✄☎✠✲✁✠✏ ✝�❭✆✁✒ ✞�✻✁✟✄✽☎✒✄✽◗ ✳✆☎✟✻

✳�✁�✳✡✕✒✁✟✼✟ ✝✠✑✠☞☛� ✳✆☎✟✻ ▼✆✓✳✡✁✡-✶�✝✄✟✁✡� ✳✆☎✟✻ ✳�✁�✳✡✕✒✁✟✼✟ ✲✠✄✕✡

✏✟✳✠✕✟☞� ✳✆☎✟✻ ✳�✁�✳✡☞✄✡� ✳✆☎✟✻ ✁✡✓✷�✕✒❭✟✍ ✏✝✡✞✻✟✏✟✻�✷✁✟✄☎�✴ �� ✳✆☎✟✻✠

✞�✻✝�✑✁✽◆☎✒✄✽ ✞�✻ ✳✆☎✟✻☛ ✄✡✓✆✄✡ ✏✝✡✞✠✕✡✳✠ ☛✏✞✡✕✆✁✁✽ ✝�❭✆✁✒✴ ❘☛☎ ✞✠✝�❭✡✕✒✁✆

✏✝✡✞✠✕✟ ✞✠✷✠✝✡✎☎✒✄✽ ✞✠✏✟✻✽✲✠ ✑ ☛✳✟✞ ✟✏☎✠✳✡✕✒✁✟✄☎�✴ ✎✟☞✝✆✳✡� ❖✟ ✄☎✟✄☛✎☎✒✄✽

✳✆☎✟✻☛ ✳�✁�✳✡✕✒✁✟✼✟ ✝✠✑✠☞☛ ✝✆✑☛✕✒☎✡☎�✞ ✝�❭✆✁✒ ✏✝✠ ✝�✑✁✠✏ ✳✆☎✟✻✡✏� ✏✟☞✡✑✡✕✟�

❖✟ ✁✡✓✻✟✄☎✟✞�✝✁�❭� ✝✆✑☛✕✒☎✡☎✠� ✞✠✏✟✻✽☎✒ ✑ ☛✳✟✞✠ ✳�✁�✳☛✳☛ ✝✠✑✠☞☛✴ ✎�✄☎✡✞✕✆✁✁✽

✝✆✑☛✕✒☎✡☎�✞ ✝�❭✆✁✒ ✏✝✠ ✝�✑✁✠✏ ✳✆☎✟✻✡✏� ✏✟☞✡✑✡✕✟� ❖✟ ✁✡✓✻✟✄☎✟✞�✝✁�❭�

✝✆✑☛✕✒☎✡☎✠ ✟☎✝✠✳✡✁� ✏✝✠ ✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✞✡✁✁� ✳✆☎✟✻☛ ✳�✁�✳✡✕✒✁✟✼✟ ✝✠✑✠☞☛✴ �✆✓

✳✆☎✟✻ ✞�✻✁✟✄✠☎✒✄✽ ✻✟ ✲✠✄✕✡ ✳✆☎✟✻�✞ ✄☎✡☎✠✄☎✠✲✁✠✏ ✝�❭✆✁✒ � ✎ ✄✆✝✆✻ ✁✠✏

✁✡✓✏✆✝✆✞✡✱✁�❭✠✳ [26].  

✶✝✠ ✟✻✁✟✳☛ ✻�✡✼✁✟✄☎✠✲✁✟✳☛ ✏✡✝✡✳✆☎✝� ✂ ✒✁✡✏✝✠☞✕✡✻� ✞�✷✝✡✔�✽�

☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝✡� ✞✳�✄☎ ✏✝✟✻☛☞☎�✞ ✑✁✟✄☛ ✞ ✝✟✷✟✲�✓ ✝�✻✠✁� ✡✷✟ ✳✡✄☎✠✕� � ☎✴✻✴✓ ✑✡✻✡✲✡

✏✟✕✽✼✡✎ ✞ ☎✟✳☛� ❖✟ ✞✠✷✠✝✡◆☎✒ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✂0 ✏✡✝✡✳✆☎✝✡ ✂✴ ✶✝✠ ✂✕✂0 ✏✝✠✓✳✡◆☎✒
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✝�❭✆✁✁✽ ✏✝✟ ✑✁✽☎☎✽ ✟✷✄☎✆✱☛✞✡✁✟✼✟ ✟✷✂✎☞☎☛ ✑ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✍� ✡ ✏✝✠ ✂�✂0 

✻✟✏☛✄☞✡◆☎✒ ✓✟✼✟ ✏✟✻✡✕✒❭☛ ✝✟✷✟☎☛✴ 

✶✝✠ ☎✡☞�✓ ☛✳✟✞� ✝✟✑✻�✕✆✁✁✽ ✏✝✟✞✟✻✽☎✒ ✁✡ ✻✞✡: D1 - ✄✏✝✡✞✁✠✓ ✄☎✡✁ ✟✷✂✎☞☎☛�

D2 - ✁✆✄✏✝✡✞✁✠✓ ✄☎✡✁ ✒✁✡✽✞✁�✄☎✒ ✻✆✺✆☞☎☛✓✴ 

✂✁✡✕�✑ ✝✆✑☛✕✒☎✡☎�✞ ✝�❭✆✁✒ ✏✝✠ ✝�✑✁✠✏ ✳✆☎✟✻✡✏� ✏✟☞✡✑✡✕✟� ❖✟

✁✡✓✻✟✄☎✟✞�✝✁�❭� ✝✆✑☛✕✒☎✡☎✠ ✄☎✡✁☛ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛ ✑✡ ✑✳�✄☎✟✳ ✑✡✷✝☛✻✁✆✁✒ ✞

✝✟✷✟✲�✓ ✝�✻✠✁� ✳✟✱✁✡ ✻✟✄✽✼☎✠� ✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛◆✲✠ ✳✆☎✟✻ ✳�✁�✳✡✕✒✁✟✼✟ ✝✠✑✠☞☛, 

✽☞✠✓ ✻✟✷✝✆ ✟✏✠✄✡✁✠✓ ✝✟✷✟☎✟◆ [27], ☎✟✳☛ � ✞�✑✒✳✆✳✟ ✍✍ ✑✡ ✷✡✑✟✞☛. 

✶✝✠ ✄✏✝✡✞✁✟✳☛ ✄☎✡✁� ✄✆✝✆✻✁✎ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✏✝✟✻☛☞☎�✞ ✑✁✟❭✆✁✁✽ ✄☞✕✡✻✡✎ ✂✌1 =8 

(8 ✼ ✑✡✕�✑✁✟✼✟ ✏✟✝✟❭☞☛ ✁✡ ❨ ✕ ✳✡✄☎✠✕✡✓ � ✄✆✝✆✻✁✒✟☞✞✡✻✝✡☎✠✲✁✆ ✞�✻✏✠✕✆✁✁✽ ✁1= 

1,5. ✶✝✠ ✁✡✽✞✁✟✄☎� ✻✆✺✆☞☎☛ ✁✡ ☎✝✠✷✟✏✡✝✡✏� ☎✟✷☎✟ ✞�✻✷☛✞✡✎☎✒✄✽ ✏✟✕✟✳☞✡� ✔�

✞✠✑✁✡✲✆✁✁✽ ✻✟✝�✞✁◆◆☎✒ ✂✌2=18, ✁2=3.2. 

P✠✳✡✼✡✎☎✒✄✽ ✞✠✑✁✡✲✠☎✠ ✼✝✡✁✠✲✁✠✓ ✞✳�✄☎ ✏✝✟✻☛☞☎�✞ ✑✁✟❭✆✁✁✽ ☛ ✞✠✼✕✽✻�

✑✡✕�✑✁✟✼✟ ✏✟✝✟❭☞☛ ✞ ✝✟✷✟✲�✓ ✝�✻✠✁�� ✞✠❖✆ ✑✡ ✽☞✆ ✟✷✄☎✆✱☛✞✡✁✠✓ ✟✷✂✎☞☎ ✏�✻✕✽✼✡✎

✑✁✽☎☎◆ ✑ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✍ � ✏✟✻✡✕✒❭✟✳☛ ✝✆✳✟✁☎☛✴ 

✁☞❖✟ ✻✟✏☛✄☎✠☎✠�❖✟ 20% ✝✟✷✟✲✟✼✟ ✲✡✄☛ ✁✡☎✠✄☞✁✠✓ ✳✆✏✡✁�✑✳ ✑✁✡✏✟✻✠☎✒✄✽

✞ ✝✆✳✟✁☎✡✏ ✂1=0,2� ☎✟✻� ✝✟✷✟☎✟✑✻✡☎✁� ✄☎✡✁✠ ✳✟✱✁✡ ✏✟✑✁✡✲✠☎✠ ✽☞  P2=0,8. 

✶✝✠✓✳✡✎✳✟ ☎✡☞✟✱◗ ✍11�✍22=0; ✍12�❵�✏ ✍21=1 

✎✡☞✟✁� ✽☞✠✓ ✟✏✠✄☛✎ ✝✟✷✟☎✟✑✻✡☎✁� ✄☎✡✁✠ ❞ ✁✟✝✳✡✕✒✁✠✓. 

✑✕✽ ✝✟✑✝✡✏☛✁☞☛ ✄☞✟✝✠✄☎✡✎✳✟✄✽ ✞✠✝✡✑✟✳ 

 

✁
✒✄☎✆✄✝✞✟✞
✠✡☛☞✍✞ ✎

✒✄☎✆✄✝✞✟✞
✠✡✏☞✠✞ ✁ ✑✓ ✔

☛☞✍
✏☞✠ ✕

✠✍
☛ ✕

✖☞✠
✖☞✗✘�❴,    (3.1) 

                    

✶�✄✕✽ ✏✆✝✆☎✞✟✝✆✁✒ ✟☎✝✠✳✡✎✳✟ ☞✞✡✻✝✡☎✁✆ ✝�✞✁✽✁✁✽◗ 

 

-0,173x02+1,798x0+0,523=0 

 

✎✞�✻✄✠ 
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�✖✁❡✞�
✁✒✁❨�✄✗✕✓✂✌✄✕☎✆✝✞✟✕✠✡☎✆☛☞✟✍

☞✕☎✆✝✞✟
 

 

X1=10,76 

X2=-0,28 

 

✶✝✠✓✳✡✎✳✟ ✏✟✑✠☎✠✞✁✆ ✑✁✡✲✆✁✁✽ X0=11. 

✎✁✡✏✲✠ ✏✟✲✡☎✟☞ ✞�✻✕�☞☛ ✞✠✑✁✡✲✡✎✳✟ �✳✟✞�✝✁✟✄☎� ✑✠H21✍ � ✑✠H12). 

✒�✝✟✼�✻✁�✄☎✒ ✏✟✳✠✕☞✟✞✟✍ ☎✝✠✞✟✼✠✓ 

 

P (H 21)=✑☛✕✔ ✕✠ ✖ ✗☛✘ ✍✙✚
✛☎
✆✜ ,                                           (3.2) 

 

✻✆ P1= P(D1) ✢ ✡✏✝�✟✝✁✡ ✓✳✟✞�✝✁�✄☎✒ ✻�✡✼✁✟✑☛ D1 ✻✕✽ ✁✡✣✟✼✟ ✞✠✏✡✻☞☛✆ ✽☞ ✞✱✆

✷☛✕✟ ✄☞✡✑✡✁✟ ✞✠✤✆ ✞✠✏✡✻☞☛ ✏✝✠✓✁✽☎✆ ✑1=0,8. 

✒�✝✟✼�✻✁�✄☎✒ ✏✝✟✏☛✄☞☛ ✻✆✺✆☞☎☛✓ 

 

P(H12)=✑✠✕✔ ✕✠� ✗✠✘ ✍✙✚
✛☎
✆✜ ,                                        (3.3) 

 

✎✡✕✆✱✁✟✄☎� ✞�✝✟✼�✻✁✟✄☎� ✏✟✳✠✕☞✟✞✟✍ ☎✝✠✞✟✼✠ � ✏✝✟✏☛✄☞☛ ✻e✺✆☞☎✡

✏✝✆✻✄☎✡✞✕✆✁� ✁✡ ✝✠✄☛✁☞☛ 3.1. 

✎✡✼✡✕✒✁✡ ✞✡✝☎�✄☎✒ ✝✠✑✠☞☛ ✷☛✻✆ ✝�✞✁✡✓ 

 

R=C21 (H 12)+ P(H 12)=0,015412+0,008926=0,238566           (3.4) 

 

✎ ☛✝✡✥☛✞✡✁✁✽✳  

 

✕✦✚ ✗☛✘ ✧★
✝

✩✕✪☞✫
✕✬

✆✒✭✆✭✁✟
✞

✠✮✞ ★ 

★
☛

☛☞✍✡✯✠✡✏☞☛✰ ✕✬✆★☎✆☎☎✝☎☞✱✄✄✞✆                               (3.5) 
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✕✦✚ ✗✠✘ ✧★
✝

✩✕✪☞✫
✕✬ ★ 

★
☛

✏☞✠✡✯✠✡✏☞☛✰ ✕✬ ★☎✆☎✝✝✟�✁�                               (3.6) 

 

 

 

✑✠✄☛✁✟☞ 3.1 ✢ ✰✳✟✞�✝✁✟✄☎� ✑✠✂21✍ � ✑✠H12✍ ✏✝✠ ✼☛✄☎✠✁� ✝✟✑✏✟✻�✕☛ ✑✳�✄☎☛

✑✡✕�✑✡ ✞ ✝✟✷✟✲�✓ ✝�✻✠✁� ✻✕✽ D1 ☎✡ D2 ✄☎✡✁�✞ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✏✝✠✞✟✻✡ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟

✳✆✥✡✁�✑✳✡ 

 

✒✠✝✡✑✠ ✠✄✴☞✍ � ✠✄✴✟✍ ✳✡☎✠✳☛☎✒ ✞✠✼✕✽✻✓ 

 

P(H 21)=✑☛✕✔
☛
✮

✕✬✆
✌✄☎✄✁✆

✞
✞✝✞ ✙✚

✛☎
✆✜                                             (3.7) 

 

P(H 12)=✑✠✕✔
☛

✮✡✞✠✟ ✕✬✆
✌✄☎✄✞✆✞
✞✝✞ ✙✚

✛☎
✆✜                                             (3.8) 
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✂✡✷✕✠✔✽ 3.1 ✢ �✠✄✕✟✞� ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✝✟✑✏✟✻�✕✆✁✒ ✁✦✄ ☎✆✘ ✧,  ✕✦✚ ✗✠✘ ✧ 

 

f(x/D1) f(x/D2) 

0,001028447 0,0113969 

0,007599251 0,021501162 

0,036003105 0,036789643 

0,109367776 0,057092313 

0,21301934 0,080355967 

0,266028961 0,102576307 

0,21301934 0,118758421 

0,109367776 0,124701076 

0,036003105 0,118758421 

0,007599251 0,102576307 

0,001028447 0,080355967 

8,92428E-05 0,057092313 

4,96529E-06 0,036789643 

1,77132E-07 0,021501162 

4,05162E-09 0,0113969 

5,94211E-11 0,005478983 

5,5877E-13 0,00238892 

3,36903E-15 0,000944695 

 

 

✝✕✽ ✄✏✝✟✤✆✁✁✽ ✑✡✻✡✲� ✞✠✝✡✑✠ ✠✄✴✞✍ � ✠✄✴✱✍ ✏✆✝✆☎✞✟✝✏✎✳✟ ✻✟ ✞✠✼✕✽✻☛✓ 

 

P(H 21)=✞☛✕
☛
✮✡ ✕✟ ✬

✆✞✝✞✭✠✡☛
✭✠✡✭☎ ★ 

★☎✆☞✕
☛

☛☞✍✡✯✠✡✏☞☛✰ ✕✟ ✬
✆✒✁✁☎☞✌

✞
✞✍✁✎✏✞ ★☎✆☎☎✱�☞✁✭✠✡☛

✭✠✡✭☎ ,                        (3.9) 
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P(H 12)=✞✠✕
☛

✮✡✞✠✟ ✕ ✟✭✠✡✭☎
✭✠✡✆☛ ★ 

=☎✆✱✕
☛

✏☞✠✡✯✠✡✏☞☛✰ ✕ ✟ ✬
✆✒✁✁☎✁☞✌

✞
✞✍�✎✞✞ ★☎✆☎✝☛✄✝☞✭✠✡✭☎

✭✠✡✆☛                     (3.10) 

 

✶✝✠ ✔✒✟✳☛ ✏✝✠✓✳✡✎✳✟✆ ✤✟ ✻✕✽ ✑✠H21) 

 

✂n=✂n-1+ ✁� 

✂1=X0 =11;                  ✂2=✂1+✁✂=12;                 ✂3=✂2+ ✁✂=13;  

 

✻✆ ✁X ✢ �✁☎✆✝✞✡✕ ✞✡✝�✏✞✡✁✁✽ ✠✲✠✳ ✳✆✁✣✆ ✁X✆ ☎✠✳ ☎✟✲✁�✣✆ ✝✆✑☛✕✒☎✡☎✍✆ ✡ ✻✕✽

✑✠✂12) 

 

✂n=✂n-1- ✁✂ 

✂1=✂0 =11;                    ✂2=✂1-✁✂=10;                ✂3=✂2- ✁✂=9;  

✂✡ ✏�✻✄☎✡✞� ✲✠✄✆✕✒✁✟✼✟ ✝�✣✆✁✁✽ ✞✠✝✡✑�✞ ✠3.4)             

(3✴�✍ � ✠3.10) ✻✕✽ ✝✟✑✼✕✽✁☛☎✟✼✟ ✞✠✤✆ ✏✝✠☞✕✡✻☛ ✟☎✝✠✳✡✁� ✁✡✄☎☛✏✁� ✝✆✑☛✕✒☎✡☎✠✓ 

 

P(H 21)=0,008926;         P(H 12)=0,015412;           R=0,238566. 

 

✂✡ ✏�✻✄☎✡✞� ✔✠✥ ✝✆✑☛✕✒☎✡☎�✞ ✳✟✱✁✡ ✑✝✟✷✠☎✠ ✞✠✄✁✟✞☞✠✆ ✤✟ ✏✝✠✓✁✽☎�

✝�✣✆✁✁✽ ✞�✝✁�✆ ✑✁✡✲✆✁✁✽ P(H21✍ � P(Y12) ✳✡✕� � ✏✟✳✠✕☞✟✞✡ ☎✝✠✞✟✼✡ � ✏✝✟✏☛✄☞

✻✆✺✆☞☎☛✆ ✁✆ ✻✟✏☛✤✆✁�✴ ✶✝✠ ✔✒✟✳☛ ✄✕�✻ ✞✝✡✥☛✞✡☎✠✆ ✤✟ ✏✝✠ ✏✆✝✆✞✠✤✆✁✁�

✼✝✡✁✠✲✁✟✼✟ ✼✝✡✁✠✲✁✟✼✟ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✂0★✝✝✆ ☎✟✷☎✟ ✁✡✽✞✁✟✄☎� ✞✳�✄☎☛ ✞ ✝✟✷✟✲�✓

✝�✻✠✁� ✑✡✕�✑✡ ✷�✕✒✣✆ ✁�✱ ✝✝ ✼✄✕, ✟✷☎✎☞☎ ✄✕�✻☛✎ ✑☛✏✠✁✠☎✠ ✁✡ ✟✼✕✽✻ � ✏✝✟✞✆✄☎✠ ✡✷✟

✑✡✳�✁☛ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠ ✡✷✟ ✍✍ ✞�✻✺�✕✒☎✝☛✞✡☎✠. 

✆✟✁☞✝✆☎✁✆ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✼☛✄☎✠✁✠ ✝✟✑✏✟✻�✕☛ ✑✳�✄☎☛ ✑✡✕�✑✡ ✞ ✝✟✷✟✲�✓ ✝�✻✠✁� ✻✕✽

✄✏✝✡✞✁✟✼✟ D1 � ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✼✟ D2 ✟✷☎✎☞☎�✞ ✻✕✽ ✻✡✁✟✼✟ ✞✠✏✡✻☞☛ ✏✝✠✞✆✻✆✁✟ ✁✡ ✝✠✄✴

3.2.  
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✑✠✄☛✁✟☞ 3.2 ✢ ✑✟✑✝✡✥☛✁☞✟✞� ✑✁✡✲✆✁✒ ✼☛✄☎✠✁✠ ✝✟✑✏✟✻�✕☛ ✑✳�✄☎☛ ✑✡✕�✑✡ ✞

✝✟✷✟✲�✓ ✝�✻✠✁� ✻✕✽ ✄☎✡✁�✞ D1 � D2 

 

3.3 ✑✟✑✝✟✷☞✡ ✻�✡✼✁✟✄☎✠✲✁✟✍ ✳✟✻✆✕� ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✥✡�✑✳☛✆ ✽☞ 

✟✷�✎☞☎✡ ☞✟✁☎✝✟✕✏ ☎✡ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✠ 

 

✶✝✠ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✍ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✞✠✁✠☞✡✏☎✒ ✝�✑✁� ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎� � ✏✟✕✟✳☞✠

✟☞✝✆✳✠✥ ✆✕✆✳✆✁☎�✞✆ ✤✟ ✏✝✠✞✟✻✽☎✒ ✞✄✏ ✄✠✄☎✆✳☛ ✞ ✁✆✄✏✝✡✞✁✠✓ ✄☎✡✁✴ ✂✡✏✝✠☞✕✡✻✆

☎✠✄☞ ✞ ✁✡✏�✝✁�✓ ✳✡✼�✄☎✝✡✕� ✷�✕✒✣✆ ✻✟✏☛✄☎✠✳✟✼✟ ✞✠✁✠☞✡✎ ✲✆✝✆✑ ✁✆✑✡✻✟✞�✕✒✁☛

✝✟✷✟☎☛ ✑✡✏✟✷�✱✁✟✼✟ ☞✕✡✏✡✁✡✆ ✞✠☞✕✠☞✡✁☛ ✑✡✄✳�✲✆✁✁✽✳ ✓✟✼✟ ☞✡✁✡✕�✞ �

✑✡☞✕✠✁✏✞✡✁✁✽✳ ✝☛✥✟✳✠✥ ✲✡✄☎✠✁✴ ✑✕✠✞☛✴ ✎✡✄✳�✲✆✁✁✽ ☞✕✡✏✡✁✡ ✳✟✱✆ ✞✠☞✕✠☞✡☎✠

☎✡☞✟✱ ✏☛✕✒✄✡✔�✏ ☎✠✄☞☛ ✞ ✁✡✏�✝✁�✓ ✳✡✼�✄☎✝✡✕�✴ ✂✆ ✳✟✱✆ ✞�✻✷☛☎✠✄✽ ☛✁✡✄✕�✻✟☞

☎✟✼✟✆ ✤✟ ✏�✻ ☞☛✕✒☞☛ ✏✆✝✆✕✠✞✁✟✼✟ ☞✡✁✡✕☛ ☞✕✡✏✡✁✡ ✏✟☎✝✡✏✠☎✒ ✑✡✷✝☛✻✁✆✁✁✽ � ✞�✁

✁✆✻✟✄☎✡☎✁✒✟ ✤�✕✒✁✟ ✏✝✠✕✽✼✡✎ ✻✟ ✄�✻✕✡✆ ✻✟✏☛✄☞✡✏✲✠ ✏�✻✞✠✤✆✁✆ ✄☞✠✻✡✁✁✽ 

✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠ ☛ ✑✕✠✞✴ ✆✝�✳ ☎✟✼✟✆ ✏☛✕✒✄✡✔�✏ ☎✠✄☞☛ ✳✟✱✆ ✞✠☞✕✠☞✡☎✠ ✁✆✻✟✄☎✡☎✁�✓

✝�✞✆✁✒ ✟✲✠✤✆✁✁✽ ☞✡✁✡✕�✞✴ ✆✝�✳ ☎✟✼✟✆ ✏☛✕✒✄✡✔�✏ ☎✠✄☞☛ ✳✟✱✆ ✞✠☞✕✠☞✡☎✠

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25
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✁✆✻✟✄☎✡☎✁�✓ ✝�✞✆✁✒ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠ ✞ ✷✡☞☛✆ ☞✟✕✠ ✝✡✑✟✳ ✑ ✝�✻✠✁✟✏ ✁✡✄✟✄ ✞✄✳✟☞☎☛✎

✏✟✞�☎✝✽✆ ✡ ☎✡☞✟✱ ✁✆✄✏✝✡✞✁�✄☎✒ ✄✡✳✟✼✟ ✁✡✄✟✄✡✴  

✎✡✄✳�✲✆✁✁✽ ☞✡✁✡✕�✞ ✻✝✟✄✆✕✽ ✏✝✠✞✟✻✠☎✒ ✻✟ ✑✁✠✱✆✁✁✽ ✣✞✠✻☞✟✄☎� ✝✟✷✟✲✟✼✟

✟✝✼✡✁☛✴ ✂✄✁✟✞✁� ✟✑✁✡☞✠✆ ✽☞� ✳✟✱✁✡ ✷✆✑ ☛☎✝☛✻✁✆✁✒ ✞✄☎✡✁✟✞✠☎✠✆ ✔✏ ✽✞✁☛ ✑✳�✁☛

✣✞✠✻☞✟✄☎� ✝☛✥☛ ✝✟✷✟✲✟✼✟ ✟✝✼✡✁☛ � ✏☛✕✒✄✡✔�✏ ☎✠✄☞☛ ✞ ✼�✻✝✟✄✠✄☎✆✳✴ ✎✡✄✳�✲✆✁✁✽

☞✕✡✏✡✁✡ ✳✟✱✆ ✞✠☞✕✠☞✡☎✠ ☎✡☞✟✱ ✏☛✕✒✄✡✔�✏ ☎✠✄☞☛ ✞ ✁✡✏�✝✁�✓ ✳✡✼�✄☎✝✡✕�✴ ✆✝�✳

☎✟✼✟✆ ✏☛✕✒✄✡✔�✏ ☎✠✄☞☛ ✳✟✱✆ ✞✠☞✕✠☞✡☎✠ ✁✆✻✟✄☎✡☎✁�✓ ✝�✞✆✁✒ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠ �✆ ✽☞✡

✞✠✽✞✕✽✎☎✒✄✽ ☛ ✞�✷✝✡✔�✍ ☎✝☛✷✟✏✝✟✞✟✻�✞✴ ✑✆✣☎☛ ✟✑✁✡☞ ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎� ✳✟✱✁✡

✞✠✑✁✡✲✠☎✠ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟✏ ✑✡✄✟✷�✞ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✠✴ 

✒✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✏✲✠ ✡✏✝�✟✝✁� ✑✁✡✁✁✽ ✠✝�✑✁� ✻✱✆✝✆✕✡ ☎✆✥✁�✲✁✟✍ �✁✺✟✝✳✡✔�✍✆

✻✡✁� ✏✡✄✠✞✁✠✥ ✄✏✟✄☎✆✝✆✱✆✁✒✆ ✻✟✄✞�✻ ✺✡✥�✞✔�✞ � ☎✴✏✴✍✆ ✁✆✟✷✥�✻✁✟ ✏✟✷☛✻☛✞✡☎✠

✳✟✻✆✕✒ ✟✷☎✎☞☎☛ ✻✕✽ ✏✝✟✞✆✻✆✁✁✽ ☞✟✁☎✝✟✕✏ � ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✠✴  

✒✠✑✁✡✲✆✁✁✽ ✡✏✝�✟✝✁✟-✺☛✁☞�✟✁✡✕✒✁✟✍ ✳✟✻✆✕� ✞☎✡✷✕✠✲✁�✓ ✺✟✝✳� ✻✟✑✞✟✕✽✎

✏✟✷☛✻☛✞✡☎✠ ✕✟✼�✲✁☛ � ✳✡☎✆✳✡☎✠✲✁☛ ✳✟✻✆✕� ✟✷☎✎☞☎☛ ✻�✡✼✁✟✄☎☛✞✡✁✁✽. 

✶✝✠ ✏✟✷☛✻✟✞� ✳✟✻✆✕� ✏✝✠✏☛✄☞✡✏☎✒✆ ✤✟ ✟✷✄☎✆✱☛✞✡✁✠✓ ✟✷☎✎☞☎ ✳✟✱✁✡

✏✝✆✻✄☎✡✞✠☎✠ ☛ ✞✠✼✕✽✻� ✟☞✝✆✳✠✥ ✺☛✁☞✔�✟✁✡✕✒✁✠✥ ✆✕✆✳✆✁☎�✞✆ ✑✞☎✽✑✡✁✠✥ ✳�✱ ✄✟✷✟✏✴

�☛✁☞✔�✟✁✡✕✒✁✠✓ ✆✕✆✳✆✁☎ ✔✆ ✲✡✄☎✠✁✡ ✟✷✄☎✆✱☛✞✡✁✟✼✟ ✟✷☎✎☞☎☛✆ ✽☞✡ ✳✟✱✆

✑✁✡✥✟✻✠☎✠✄✽ ✞ ✟✻✁✟✳☛ ✑ ✻✞✟✥ ✁✆✄☛✳�✄✁✠✥ ✄☎✡✁�✞ ✠✏✝✡✔✆✑✻✡☎✁✡ - ✁✆✏✝✡✔✆✑✻✡☎✁✡✍ �

✞ ✏✝✡✔✆✑✻✡☎✁✟✳☛ ✄☎✡✁� ✞�✻✏✟✞�✻✡✎ ✁✡✕✆✱✁✟✏ ✝✆✡☞✔�✎✏ ✁✡ ✏✆✞✁☛ ✄☛☞☛✏✁�✄☎✒ ✻�✓✆

✞☞✕✏✲✡✏✲✠ ✝✆✡☞✔�✍ �✁✣✠✥ ✆✕✆✳✆✁☎�✞✴ 

✂✆✳✡✎ ✁�✽☞✟✍ ✁✆✟✷✥�✻✁✟✄☎� ✻✕✽ ✏✝✟✞✆✻✆✁✁✽ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✠ ✟✷✄☎✆✱☛✞✡✁✟✼✟

✟✷☎✎☞☎☛✆ ✝✟✑✝✟✷✕✽☎✠ ✳✟✻✆✕� ✑ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁✁✽✳ ✳✡☎✆✳✡☎✠✲✁✟✼✟ ✡✏✡✝✡☎☛✴ ✝✟✄☎✡☎✁✒✟

☎✟✲✁✟ � ✏✟✞✁✟ ✟✏✠✄✡☎✠ ✞✠✻✠ ☎✆✥✁�✲✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ✟✷☎✎☞☎☛ � ✞☞✡✑✡☎✠ ✁✡ ✏✝✠✁✡✕✆✱✁�✄☎✒

✻✟ ☞✟✱✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ☞✟✁☞✝✆☎✁✟✼✟ ✆✕✆✳✆✁☎✡ ✠☎✡✷✕. 3✴☞✍✴ ✂� ✆✕✆✳✆✁☎✠ ✠✷✕✟☞✠✍✆ ✽☞�

✏✝✠✞✟✻✽☎✒ ✻✟ ✻✡✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ✄✠✄☎✆✳✠✆ ✏✟✑✁✡✲✠✳✟ ☛ ✞�✻✏✟✞�✻✁✟✳☛ ✝✽✻☞☛ ✑✁✡☞✟✳

✁✎✁✆ ✡ ✆✕✆✳✆✁☎✠✆ ✞�✻✁✟✄✠✁✠✆ ✤✟ ✁✆ ✳✡✏☎✒✆ ✻✟ ✔✒✟✼✟ ✄☎✡✁☛✆ ✑✁✡☞✟✳ ✁-". 

✄☎✝☛☞☎☛✝✁✡ ✄✥✆✳✡✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✥✡✁�✑✳☛ ✁✡✞✆✻✆✁✡ ✁✡ ✝✠✄☛✁☞☛

3.3. 

✆✆✝☛✏✲✠✄✒ ✁✡✞✆✻✆✁✠✳✠ ✞✠✤✆ ☛✳✟✞✁✟✄☎✽✳✠ ✷☛✻☛✎✳✟ ✡✏✝�✟✝✁✟-

✺☛✁☞✔�✟✁✡✕✒✁☛ ✳✟✻✆✕✒ ✞ ☎✡✷✕✠✲✁�✓ ✺✟✝✳� ✠☎✡✷✕✠✔✽ 3.2). 
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✂✡✷✕✠✔✽ 3.2 ✢ ✂✏✝�✟✝✁✟-✺☛✁☞✔�✟✁✡✕✒✁✡ ✳✟✻✆✕✒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✄☎✡✁ ✒✠✻✠ ☎✆✥✁�✲✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ 

�✕✟☞✠ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ✂✠✄☞ ✞ ✁✡✏�✝✁�✓ ✳✡✼�✄☎✝✡✕�
✤✟ ✷�✕✒✣✆ ✞✠✳✡✼✡✎☎✒✄✽ 

- - - + - - - - - - 

2 ✂✠✄☞ ✞ ✁✡✏�✝✁�✓ ✳✡✼�✄☎✝✡✕�
✤✟ ✳✆✁✣✆ ✞✠✳✡✼✡✎☎✒✄✽ 

- +        - 

3 ✂✠✄☞ ✞ ✑✕✠✞✁�✓ ✳✡✼�✄☎✝✡✕�
✷�✕✒✣✆ ✻✟✏☛✄☎✠✳✟✼✟ 

- -        - 

4 ✶✟✻✡✲✡ ✁✡✄✟✄✡ ✳✆✁✣✆
✻✟✏☛✄☎✠✳✟✍ 

         - 

5 ✎✟✞✁�✣✁✽ ✁✆✼✆✝✳✆☎✠✲✁�✄☎✒
✏✆✝✆✞✠✤☛✎ ✻✟✏☛✄☎✠✳☛ 

   +   + + + - 

6 ✒✁☛☎✝�✣✁✽
✁✆✼✆✝✳✆☎✠✲✁�✄☎✒ ✏✆✝✆✞✠✤☛✎
✻✟✏☛✄☎✠✳☛ 

- +         

7 ✶☛✕✒✄✡✔�✽ ☎✠✄☞☛ ✑✡
✁✡✄✟✄✟✳ 

+         - 

8 ✑�✞✆✁✒ ✳✡✄✕✡ ✞ ✷✡☞☛ ✳✆✁✣✆
✻✟✏☛✄☎✠✳✟✼✟ 

+ -         

9 ✄✠✕✡ ✟✏✟✝✠ ☛ ✞✠✥�✻✁�✓
✕✡✁✔� ✷�✕✒✣✆ ✻✟✏☛✄☎✠✳✟✍ 

- - - - - - - - - + 

10 ✒☎✝✡☎✡ ☎✠✄☞☛ ✞ ✄✠✄☎✆✳�
✏✆✝✆✞✠✤☛✎ ✻✟✏☛✄☎✠✳✆ ✑✁✡✲✆✁✁✽ 

- +         

11 ✁✞✠✻☞�✄☎✒ ✏✆✝✆✳�✤✆✁✁✽
✞✠✥�✻✁✟✍ ✕✡✁☞✠ ✁✠✱✲✆ ✑✡✻✡✁�✓ 

- +      + + - 

12 ✁✞✠✻☞�✄☎✒ ✏✆✝✆✳�✤✆✁✁✽
✞✠✥�✻✁✟✍ ✕✡✁☞✠ ✞✠✤✆ ✑✡✻✡✁�✓ 

- - - - + - + + + - 

✎✁✡☞✟✳ ✁✎✁ ✞�✻✑✁✡✲✆✁✡ ✏✝✠✁✡✕✆✱✁�✄☎✒ ✷✕✟☞☛ ✻✟ ✞�✻✏✟✞�✻✁✟✼✟ ✞✠✻☛ ✄☎✡✁☛✴
✎✁✡☞ ✁-✁ ☛☞✡✑☛✎ ✁✡ ✞�✻✄☛☎✁�✄☎✒ ☎✡☞✟✍ ✏✝✠✁✡✕✆✱✁✟✄☎�✴ 
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S1 S2 S3 S4 S5

S6S7

S8

S8

S9

S9

S1 S2 S3 S4 S5

S6S7

S8

S8

S9

S9

 

 

✑✠✄☛✁✟☞ 3.3 ✢ ✄☎✝☛☞☎☛✝✁✡ ✄✥✆✳✡ ✑✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁✟✼✟ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛

✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✥✡✁�✑✳☛ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ✝✞☎☎ 

 

✒✠✞✲✠✞✣✠ ✏✝✠✁✔✠✏✟✞☛ ✄✥✆✳☛ ✁✡✞✆✻✆✁☛ ✞ ✝✟✑✻�✕� ✝✴✄ ✠✝✠✄✴✝✴✝☎✍ ✳✟✱✁✡

✑✝✟✷✠☎✠ ✞✠✄✁✟✞✟☞ ✏✝✟ ✁✆✟✷✥�✻✁�✄☎✒ ☛✄☎✡✁✟✞☞✠ ✁✡ ✻�✕✽✁☞✡✥ ✳✡✼�✄☎✝✡✕�

✳✡✁✟✳✆☎✝�✞ ✂✝✴✴✴✂✁ ✠✑✞✠✲✡✓✁� ✡✷✟ ✔✠✺✝✟✞�✍ ☎✡ ✞✠☎✝✡☎✟✳�✝�✞ ✑✂✝✆ ✑✂☞✴ ✶✟

✄☛✳✡✝✁✟✳☛ ✄✞�✻✲✆✁✁✏ ✞✠☎✝✡☎✟✳�✝�✞ ✑✂✝ � ✑✂☞ ✞✄☎✡✁✟✞✕✏✏☎✒ ✺✡☞☎✠✲✁☛ 

✏✝✟✻☛☞☎✠✞✁�✄☎✒ ✆ ✤✟ ✝✟✑✞✠✞✡✎☎✒✄✽ ✁✡✄✟✄✟✳. ✶✟ ✏✟☞✡✑✡✁✁✽✳ ✳✡✁✟✳✆☎✝�✞

✞✠✑✁✡✲✡✏☎✒ ✄☎☛✏�✁✒ ✑✡✷✝☛✻✁✆✁✟✄☎� ✺�✕✒☎✝�✞✴ ✆✝�✳ ☎✟✼✟✆ ✏✟ ✄✞�✻✲✆✁✁✏

✳✡✁✟✳✆☎✝✡ ✳✟✱✁✡ ✞✠✑✁✡✲✠☎✠ ✄☎✡✁ ✻✝✟✄✆✕✽. ✶✝✠ ✔✒✟✳☛ ✏✆✝✆☞✝✠✞✡✏☎✒ ✞✆✁☎✠✕✒

✳�✱ ✑✡✏✟✷�✱✁✠✳ ☞✕✡✏✡✁✟✳ � ✝✟✑✏✟✻�✕✒✁✠☞✟✳✆ ✤✟✷ ✳�✁�✳�✑☛✞✡☎✠ ✞✏✕✠✞ ✞✠☎✟☞�✞

✞ ✼�✻✝✟✄✠✄☎✆✳�✴ ✂✠✳ ✱✆ ✄✏✟✄✟✷✟✳ ✳✟✱✁✡ ✞✄☎✡✁✟✞✠☎✠ � ✺✡☞☎✠✲✁☛ ✞✆✕✠✲✠✁☛

☎✠✄☞☛✆ ☎✡ ✏✝✟✻☛☞☎✠✞✁�✄☎✒ ✁✡✄✟✄✡. 

✶✝✠ ✞✠✑✁✡✲✆✁✁� ✄☛✳✡✝✁✟✍ ✞✆✕✠✲✠✁✠ ✞✁☛☎✝�✣✁�✥ ✞✠☎✟☞�✞ ✞✠✳�✝✠ ✏✝✟✞✟✻✽☎✒

✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟✏ ✞✠☎✝✡☎✟✳�✝✡ ✏✝✠ ✁✡✄☎✝✟✓✔� ✑✡✏✟✷�✱✁✟✼✟ ☞✕✡✏✡✁✡ ✁✡ ☎✠✄☞✆ ✝�✞✁✠✓

☎✠✄☞☛✆ ✤✟ ✝✟✑✞✠✞✡✎☎✒✄✽ ✁✡✄✟✄✟✳✴ ✶✟✝�✞✁✽✞✣✠ ✑ ✏✡✄✏✟✝☎✁✠✳✠ ✻✡✁✠✳✠ ✞✄�✥

✄☞✕✡✻✟✞✠✥ ✆✕✆✳✆✁☎�✞ ✏✝✟ ✍✥ ✻✟✏☛✄☎✠✳� ✞✠☎✟☞✠✆ ✝✟✷✕✽☎✒ ✞�✻✏✟✞�✻✁� ✞✠✄✁✟✞☞✠✓

✝✡✥☛✞✡☎✠ ✄✠✄☎✆✳☛ ✏✝✡✔✆✑✻✡☎✁✟✏ ✡✷✟ ✱ ✄✕�✻ ✞✠✑✁✡✲✠☎✠✆ ✽☞✠✓ ✑ ✆✕✆✳✆✁☎�✞

✻✟✏☛✄☞✡✎ ✁✡✓✷�✕✒✣� ✞✠☎✟☞✠✴ ✎ ✔✒✟✼✟ ✝✽✻☛ ✞✡✞✝☎✟ ✞✠☞✕✏✲✠☎✠ ✳✡✁✟✳✆☎✝✠, 

✞✆✁☎✠✕�✆ ✺�✕✒☎✝✠ � ✻✝✟✄✆✕✒✆ ✤✟ ✝✟✑☎✡✣✟✞✡✁� ✞ ✑✕✠✞✁�✓ ✳✡✼�✄☎✝✡✕� � ✁✆ ✝✟✷✕✽☎✒

�✄☎✟☎✁✟✼✟ ✞✏✕✠✞☛ ✁✡ ✞✆✕✠✲✠✁☛ ✄☛✳✡✝✁✠✥ ✞✠☎✟☞�✞✴ ✒✆✕✠✲✠✁☛ ✣✞✠✻☞✟✄☎� ✝✟✷✟✲✟✼✟

✟✝✼✡✁☛ ✳✟✱✁✡ ✞✠✑✁✡✲✠☎✠ ✣✕✽✥✟✳ ☛✄☎✡✁✟✞☞✠ ✻✡☎✲✠☞�✞ ✣✞✠✻☞✟✄☎� ✡✷✟

✏✆✝✆✳�✤✆✁✁✽✆ ✡✷✟ ✞✠✳�✝✟✳ ✞✠☎✝✡☎✠ ✞ ✑✕✠✞✁�✓ ✳✡✼�✄☎✝✡✕� ✞✠☎✝✡☎✟✳�✝✟✳.  
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✶✟ ✥✡✝✡☞☎✆✝☛ ✞✑✡✎✳✟✻�✍ ✳�✱ ✟✷☎✎☞☎✟✳ � ✑✡✄✟✷✡✳✠ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✡ ✝✟✑✝�✑✁✽✎

☎✆✄☎✟✞� � ✺☛✁☞✔�✟✁✡✕✒✁� ✄✠✄☎✆✳✠ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✠✴ 

✒�✻✳�☎✁✡ ✟✄✟✷✕✠✞�✄☎✒ ✏✆✝✣✠✥ ✏✟✕✽✼✡✎ ✞ ✏✟✻✡✲� ✁✡ ✁✆✞✱✠✞✡✁✠✓ ✏✟

✏✝✽✳✟✳☛ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✁✏ ✟✷☎✎☞☎ ✟✑✁✡☞✠ ✡✷✟ ✄☎✡✁☛ ✳✟✱☛☎✒ ✄✏✆✔�✡✕✒✁✟

✟✝✼✡✁�✑✟✞☛✞✡✁✠✥ ✻�✓ ✑✡✄✟✷✡✳✠ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✠✴ ✶✝✠ ✔✒✟✳☛ ✻✟ ✝✟✑✼✕✽✻☛ ✏✝✠✓✳✡✏☎✒✆

✲✡✄☎�✣✆ ✞✄✒✟✼✟✆ ✽☞�✄✁� ✟✑✁✡☞✠✆ ✻✕✽ ✽☞✠✥ ✳✟✱✕✠✞� ✕✠✣✆ ✟✑✁✡☞✠ ✡✷✟ ✄☎✡✁☛ ✳✟✱☛☎✒ 

✻✞✡ ✏✆✞✁� ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✝✝☛✼� ✑✡✄☎✟✄✟✞☛✏☎✒ ✻✕✽ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✠ ✟✷☎✎☞☎�✞✆ ✤✟

✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✏☎✒✄✽ ✑✡ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✁✽✳✴ 

✂✟✼�✲✁� ✳✆☎✟✻✠ ✑✡✄✁✟✞✡✁� ✁✡ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✁� ✕✟✼�✲✁✠✥ ✑✞☎✽✑☞�✞ ✳�✱ ✟✑✁✡☞✡✳✠ �

✄☎✡✁✟✳ ✟✷☎✎☞☎�✞✴ ✶✝✠ ✔✒✟✳☛ ✻✟ ✝✟✑✼✕✽✻☛ ✏✝✠✓✳✡✏☎✒✆ ✲✡✄☎�✣✆ ✞✄✒✟✼✟✆ ✽☞�✄✁�

✟✑✁✡☞✠✆ ✻✕✽ ✽☞✠✥ ✳✟✱✕✠✞� ✕✠✣✆ ✻✞✡ ✏✆✞✁� ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✠✁✡✏✝✠☞✕✡✻✆ ☎ � ✝✍✴ ✂✟✲✁✟

☎✡☞✟✱ � ✄☎✡✁✠ ☎✆✥✁�✲✁✟✼✟ ✟✷☎✎☞☎☛ ✳✟✱☛☎✒ ✳✡☎✠ ☎�✕✒☞✠ ✻✞✡ ✑✁✡✲✆✁✁✽✴ ✝✞✡

✑✁✡✲✆✁✁✽ ✟✑✁✡☞✠ ✡✷✟ ✄☎✡✁☛ ✳✟✱☛☎✒ ✷☛☎✠ ✞✠✝✡✱✆✁� ✷☛✻✒-✽☞✠✳✠ ✻✞✟✳✡ ✄✠✳✞✟✕✡✳✠

("0" - "✝✁✆ ✁☎✡☞✁ - ✁✁�✁✆ ✁✄✏✝✡✞✁✠✓✁ -✁✁✆✄✏✝✡✞✁✠✓✁✍✴ 

✎✳�✁✁� ✞✆✕✠✲✠✁✠ ✡✷✟ ✺☛✁☞✔�✍✆ ✤✟ ✏✝✠✓✳✡✏☎✒ ☎�✕✒☞✠ ✻✞✡ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✠☎ � ✝✍✆

✁✡✑✠✞✡✏☎✒ ✕✟✼�✲✁✠✳✠ ✡✷✟ ✷☛✕✆✞✠✳✠✴ ✂✟✼�✲✁� ✳✆☎✟✻✠ ✑✡✄☎✟✄✟✞☛✏☎✒ ✽☞ ✻✕✽

✏✟✲✡☎☞✟✞✠✥ ✄☎✡✻�✓ ✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽✆ ☎✡☞ � ✻✕✽ ✏✟✣☛☞☛ � ✕✟☞✡✕�✑✡✔�✍ ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎✆✓

☎✆✥✁�✲✁✠✥ ✄✠✄☎✆✳✴ 

✂✡ ✏�✻✄☎✡✞� ✏✝✠✁✔✠✏✟✞✟✍ ✄✥✆✳✠ ✏✟✷☛✻☛✎✳✟ ✕✟✼�✲✁☛ ✳✟✻✆✕✒ ✝✟✷✟☎✠ 

✁✡✏�✟✝✁✟✍ ☎✡ ✑✕✠✞✁✟✍ ✳✡✼�✄☎✝✡✕✆✓ ✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✳✆✥✡✁�✑✳☛ ✠✝✠✄. 3.4, 

3.5). 

✎✡ ✁✟✝✳✡✕✒✁� ✞✠✥�✻✁� ✏✡✝✡✳✆☎✝✠ ✞�✑✒✳✆✳✟ ✟✑✁✡☞✠ ✡✷✟ ✳✟✱✕✠✞� ✄☎✡✁✠ �✂★

�✒ = const, ✁✡☎✠✄☞✁✠✓ ✳✆✥✡✁�✑✳ ✝☛✥✡✎☎✒✄✽ ✷✆✑ ✞✠✏✆✝✆✻✱✆✁✁✽ ✑ ✏✟✄☎�✓✁✟✏

✣✞✠✻☞�✄☎✏✴  

✂✡☎✠✄✁✠✓ ✳✆✥✡✁�✑✳ ✞�✻✳✟✞✕✽✎: 

☛ ✏✝✠ ✞�✻✳✟✞� ✁✡✄✟✄✡;  

☛ ✑✡✷✠☎✟✳☛ ✺�✕✒☎✝�; 

☛ ✁✆✄✏✝✡✔✒✟✞☛✞✡✁✁� ☞✕✡✏✡✁✡; 

☛ ✞�✻✳✟✞� ✝✟✑✏✟✻�✕✒✁✠☞✡; 

☛ ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎� ✝✆✼☛✕✽☎✟✝✡ ✣✞✠✻☞✟✄☎�; 
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☛ ✁✆ ✼✆✝✳✆☎✠✲✁✟✄☎� ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✡; 

x1

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

Q7

Q8 Q9

z8 z9

z7

z6

z5

z4

z3

z2

z1

�

✁

✂

✄

☎

☎✆

✝

VA<H V✞<H

x1

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

Q7

Q8 Q9

z8 z9

z7

z6

z5

z4

z3

z2

z1

�

✁

✂

✄

☎

☎✆

✝

VA<H V✞<H

 

✂ ✢ ✁✟✝✳✡✟ �✂✆ �✒ = ✟✑✁✡☞✠ ✡✷✟ ✳✟✱✕✠✞✠✓ ✄☎✡✁✟ � - ✷✡☞✟ ✂ - ✁✡✄✟✄✟ � - 

✺�✕✒☎✝✟ ✆ - ☞✕✡✏✡✁✟ ✑ - ✝✟✑✏✟✻�✕✒✁✠☞✟ ✑✄ - ✝✆✼☛✕✽☎✟✝ ✣✞✠✻☞✟✄☎�✟ ✠ - 

✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✆ ✝ - ✻✝✟✄✆✕✒✴ 

 

✑✠✄☛✁✟☞ 3.4 ✢ ✂✟✼�✲✁✡ ✳✟✻✆✕✒ ✝✟✷✟☎✟✑✻✡☎✁✠✥ ✄☎✡✁�✞ ✁✡✏✟✝✁✟✍ ✳✡✼�✄☎✝✡✕�

✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛ ✁✡☎✠✄✁✟✼✟ ✳✆✥✡✁�✑✳☛ 
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x1 x2

Q1 Q2

Q3

Q4

Q5

z1

z4

z2

z3

z5

z6

z7

Q6

Q7

Q8

z8

VA<H VB<H

�

✁✂

✁

✄

☎

✆

x1 x2

Q1 Q2

Q3

Q4

Q5

z1

z4

z2

z3

z5

z6

z7

Q6

Q7

Q8

z8

VA<H VB<H

�

✁✂

✁

✄

☎

✆

 

✑✠✄☛✁✟☞ ✟✴☛ ✢ ✂✟✼�✲✁✡ ✳✟✻✆✕✒ ✝✟✷✟☎✟✑✻✡☎✁✠✥ ✄☎✡✁�✞ ✑✕✠✞✁✟✍ ✳✡✼�✄☎✝✡✕�

✼�✻✝✟✏✝✠✞✟✻☛ ✁✡☎✠✄✁✟✼✟ ✳✆✥✡✁�✑✳☛ 
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✂✡☎✆✳✡☎✠✲✁✡ ✳✟✻✆✕✒ ✟✷☎✎☞☎☛ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✠ ✔✆ ✺✟✝✳✡✕✒✁✠✓ ✟✏✠✄ ✟✷☎✎☞☎☛ � ✓✟✼✟

✏✟✞✆✻�✁☞✠ ✞ ✏✝✡✔✆✑✻✡☎✁✟✳☛ � ✞✄�✥ ✁✆✏✝✡✔✆✑✻✡☎✁✠✥ ✄☎✡✁✡✥✴ �☛✻✒-✽☞☛ ✳✡✣✠✁☛

✳✟✱✁✡ ✏✝✆✻✄☎✡✞✠☎✠ ✽☞ ✏✆✝✆☎✞✟✝✏✞✡✲ ✞✥�✻✁✠✥ ✄✠✼✁✡✕�✞ ☛ ✞✠✥�✻✁�✆ ✔✆ ✳✟✱✁✡

✑✡✏✠✄✡☎✠ ✽☞✓ 

z(t)=A✁x(t) 

✻✆ z(t)-✞✂✥�✻✁✠✓ ✄✠✼✁✡✕✟ 

x(t)-✞✥�✻✁✠✓ ✄✠✼✁✡✕✟ 

✂- ✁✟✝✳☛✏✲✠✓ ✳✁✟✱✁✠☞✴ 

�☞✤✟ ✱ ✄i (t)=A✁xi (t) ✔✆ ✟✏✠✄ ✞✄�✥ ✞✠✏✡✻☞�✞✆ ☞✟✕✠ ✞✠✥�✻✁✠✓ ✏✡✝✡✳✆☎✝ ✄i  

✑✁✡✥✟✻✠☎✒✄✽✴ ✶✝✠ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✍ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✟✻✁✡ ✑ ✟✄✁✟✞✁✠✥ ✑✡✻✡✲ ✢ ✔✆ ✑✡✻✡✲✡

✏✝✟ ✏✟✲✡☎✟☞ ✝✆✳✟✁☎✁✟✍ ✻�✍✴ ✂✽ ✑✡✻✡✲✡ ✳✟✱✆ ✳✡☎✠ ✻✆☞�✕✒☞✡ ✝�✣✆✁✒✓ 

1) ✂✟✱✁✡ ✄✏✝✟✷☛✞✡☎✠ ✑✁✡✓☎✠ ✽✞✁✠✓ ✡✷✟ ✁✆ ✽✞✁✠✓ ✡✁✡✕�☎✠✲✁✠✓ ✟✏✠✄ ✟✷☎✎☞☎☛ 

� ✟☎✝✠✳✡☎✠ ☛☎✟✲✁✆✁✆ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✁✡✏✝✡✔✏✞✡✁✁✽ ✁✡ ✞�✻✳✟✞☛✴ ✂✕✆ ✔✆✓

✞✠✼✟☎✟✞✕✆✁✁✽ ✻✆☎✡✕✆✓ � ✍✥ ✳✆✥✡✁�✲✁✠✥ ✞✕✡✄☎✠✞✟✄☎✆✓✟ 

2) ✂✡ ✏�✻✄☎✡✞� ✑✳�✁ ✞✠✥�✻✁✠✥ � ✄☛✏☛☎✁�✥ ✏✡✝✡✳✆☎✝�✞ ✠☎✟✁✡✕✒✁�✄☎✒✆ ☞✝☛☎✁�

✳✟✳✆✁☎✠✆ ✲✠✄✕✟ ✟✷✆✝☎�✞✍ ✝✟✷✕✽☎✒ ✞✠✄✁✟✞✟☞ ✏✝✟ ✏✝✡✔✆✑✻✡☎✁�✄☎✒ ✟✷☎✎☞☎☛

✠✻✟✏☛✄☞✁� ✟✔�✁☞✠✍✴ 

✝✕✽ ✟✏✠✄☛ ✄☎✡✁☛ ✳✡✣✠✁✠ ☎✡☞✠✳✠ ✳✆☎✟✻✡✳✠ ✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✏☎✒ ✳✟✻✆✕�

✕✟✼�✲✁✟✼✟ ☎✠✏☛✆ ✻✕✽ ✏✟✷☛✻✟✞✠ ✽☞✠✥✆ ✷☛✞✡✎ ✻✟✄☎✡☎✁✒✟ ✑✁✡✁✁✽ ✏✝✠✲✠✁✁✟ ✄✏✡✻☞✟✞✠✥

✑✞☎✽✑☞�✞ ✳�✱ ✻�✡✼✁✟✄☎✠✲✁✠✳✠ ✟✑✁✡☞✡✳✠✴ 

✝✕✽ ✏✟✷☛✻✟✞✠ ✕✟✼�✲✁✟✍ ✳✟✻✆✕� ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ ☛✳✟✞✁✟ ✝✟✻�✕✽✏☎✒ ✁✡ ✷✕✟☞✠

✠✻✠✞✴✝✠✄✴ ☞✴✄✆ ☞✴☛✍✴ ✞✞✡✱✡✓✳✟✆ ✤✟ ✻✕✽ ✞✄�✥ ✞✥�✻✁✠✥ � ✞✠✥�✻✁✠✥ ✄✠✼✁✏✕�✞ ✳✠ ✏✟✞✠✁✁�

✞✄☎✡✁✟✞✠☎✠ ✑ ✻✞✟✥ ✑✁✡✲✆✁✒ ✞✠✥�✻✁✠✥ ☎✟ ✟☎✝✠✳✡✁✡ ✺☛✁☞✔�✽ ✎ ✷☛✕✆✞✟✏ � ✁✡✑✠✞✡✎☎✒✄✽

✺☛✁☞✔�✎✏ ☛✳✟✞✠ ✝✟✷✟☎✠ ✷✕✟☞☛ ✏✟ ✞✠✥✟✻☛ ☎✆✆ ☎✝✴ 

✝✕✽ ✷☛✕✆✞✟✍ ✺☛✁☞✔�✍ ✳✟✱✁✡ ✟☎✝✠✳✡☎✠ ✍✍ ✳�✁�✳✡✕✒✁☛ ✺✟✝✳☛✕☛

✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✏✲✠ ☎✆✟✝✆✳✠ ✡✕✼✆✷✝✠-✕✟✼�☞✠✴ ✒ ✝✆✑☛✕✒☎✡☎� ✳�✁�✳�✑✡✔�✍ ✻✕✽ ☞✟✱✁✟✼✟

✞✠✥�✻✁✟✼✟ ✄✠✼✁✡✕☛ ✳✟✱✁✡ ✟☎✝✠✳✡☎✠ ✄☛☞☛✏✁�✄☎✒ �✄☎✟☎✁✠✥ ✞✥�✻✁✠✥ ✄✠✼✁✡✕�✞:  

 

z(t)=A✁x(t)-✻✟✏☛✄☎✠✳�✟ 

✞✟✦✠✧ ✌ ✡ ☛ ☞✟✦✠✧-✁✆✻✟✏☛✄☎✠✳�✴ 
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✒✞✡✱✡✎☎✒✄✽ ✤✟ ✞ ✳✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✠✥ ✳✡✣✠✁✡✥ ✏✡✝✡✳✆☎✝✠✆ ✽☞� ✑✳�✁✏✏☎✒✄✽

✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✟✆ ✞✠✁✠☞✡✏☎✒ ☎�✕✒☞✠ ✟✻✠✁✠✲✁� ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎� � ✺☛✁☞✔�✍ ☛✳✟✞ ✝✟✷✟☎✠

✝�✞✁� ✝✆✑☛✕✒☎✡☎☛ ✕✟✼�✲✁✟✼✟ ✳✁✟✱✆✁✁✽ ✑✟✞✁�✣✁�✥ � ✞✁☛☎✝�✣✁�✥ ✄✠✼✁✡✕�✞ ☎✟✷☎✟ ☎✆ ✢ 

✔✆ ✺☛✁☞✔�✽ ☛✳✟✞✠ ✝✟✷✟☎✠ ☞✟✱✁✟✼✟ ✷✕✟☞☛✴ 

✂✡ ✟✄✁✟✞� ✕✟✼�✲✁✟✍ ✳✟✻✆✕� ✠✝✠✄ ☞✴✄✍ ✷☛✻☛✎✳✟ ✳✡☎✆✳✡☎✠✲✁☛ ✳✟✻✆✕✒ ✞

☎✡✷✕✠✲✁�✓ ✺✟✝✳�✴ 

✒ ✳✡☎✆✳✡☎✠✲✁�✓ ✳✟✻✆✕� ✄☎✟✞✏✔� ✞�✻✏✟✞�✻✡✏☎✒ ☎✆✥✁�✲✁✠✳ ✄☎✡✁✡✳✆ ✡ ✝✽✻☞✠

✻✟✏☛✄☎✠✳✠✳ ✆✕✆✳✆✁☎✡✝✁✠✳ ✏✆✝✆✞�✝☞✡✳✴ 

✂✡ ✟✄✁✟✞� ✕✟✼�✲✁✟✍ ✳✟✻✆✕� ✷☛✻☛✎✳✟ ✳✡☎✆✳✡☎✠✲✁� ✳✟✻✆✕� ✞ ☎✡✷✕✠✲✁�✓ ✺✟✝✳�

✠☎✡✷✕✴✟✴✟ ☎✡ ☎✡✷✕✴✟✴✄✍✴ 

✎✡✏✠✣✆✳✟ ✺☛✁☞✔�✍ ☛✳✟✞ ✝✟✷✟☎✠ ✷✕✟☞�✞ ✻✕✽ ✁✡✏✟✝✁✟✍ ✳✡✼�✄☎✝✡✕�✓ 

 

F1=x1 F3=z2 ; F4=z3 ; F5=z4 ; F6=z5 ; F7=z6 F9 =z7. 

 

✄☞✕✡✻✆✳✟ ✝�✞✁�✄☎✒ ☛✳✟✞ ✝✟✷✟☎✠ ✷✕✟☞�✞ ✻✕✽ ✁✡✏✟✝✁✟✍ ✳✡✼�✄☎✝✡✕�✓ 

 

zi = Qi; ✁Fi z1=  Q1 ✁ x1;  z3 =Q3✁ z2z5=Q5✁ z4 ; z6=Q6✁ z5 ; z7=Q7✁ z6 z9= Q9✁ z 7 

 

✂✡✷✕✠✔✽ 3.3 ✢ ✂✡☎✆✳✡☎✠✲✁✡ ✳✟✻✆✕✒ ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎✆✓ ✟✷☎✎☞☎☛ ✻✕✽ ✁✡✏✟✝✁✟✍

✳✡✼�✄☎✝✡✕� ✞ ☎✡✷✕✠✲✁�✓ ✺✟✝✳�  

 

R l Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 

z1 1 0 1 1 1 1 1 1 576 1 

z2 1 0 0 1 1 1 97 979 578 1 

z3 1 9 9 0 1 1 1 1 1 1 

z4 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 

z5 1 0 7 0 0 0 1 1 1 1 

z6 1 46 0 0 0 0 0 1 1 1 

z7 1 0 0 0 8 0 0 0 1 1 

z8 1 0 34 0 0 0 578 0 0 1 

z9 1 568 0 578 0 8 578 0 1 0 
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✎✡✏✠✣✆✳✟ ✺☛✁☞✔�✍ ☛✳✟✞ ✝✟✷✟☎✠ ✷✕✟☞�✞ ✻✕✽ ✁✡✏✟✝✁✟✍ ✳✡✼�✄☎✝✡✕�✓ 

 

F1=x1 ; F2=x2 ; F4=z3; F5=z4 ; F7=z6 ; F8=z7 

 

✄☞✕✡✻✆✳✟ ✝�✞✁�✄☎✒ 

 

zi = Qi ✁Fi; z1=  Q1✁ x1; z2 =Q2✁ x2z4=Q4✁ z 3 ; z5=Q5✁ z4 ; z6=Q6✁ z5z8=Q8✁ z7. 

 

✂✡✷✕✠✔✽ ✟✴4 ✢ ✂✡☎✆✳✡☎✠✲✁✡ ✳✟✻✆✕✒ ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎✆✓ ✟✷☎✎☞☎☛ ✻✕✽ ✑✕✠✞✁✟✍

✳✡✼�✄☎✝✡✕� ✞ ☎✡✷✕✠✲✁�✓ ✺✟✝✳� 

 

R l Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 

z1 1 0 1 1 1 1 1 7 1 

z2 90 1 0 1 1 0 1 1 1 

z3 9 1 1 0 1 1 1 09 1 

z4 9 1 1 0 0 0 1 0 1 

z5 879 7 ✠✞✱�☎ 0 0 98 1 1 1 

z6 1 ✂✱�☎ 1 0 0 0 0 1 1 

z7 1 0 1 0 0 0 0 0 1 

Z8 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

 

✒✠✥✟✻✽✲✠ ✑ ✻✡✁✠✥ ✝✟✑✝✡✥☛✁☞☛ ✳✟✱✁✡ ✑✝✟✷✠☎✠ ✞✠✄✁✟✞✟☞✆ ✤✟ ✳�✁�✳✡✕✒✁✠✓

✡✕✼✟✝✠☎✳ ✻�✡✼✁✟✄☎✠☞✠ ✏✟✞✠✁✆✁ ✳�✄☎✠☎✠ ✞✠✥�✻✁� ✄✠✼✁✡✕✠✆ ✻✕✽ ✏✆✝✆✞�✝☞✠ ✓✟✼✟

✏✝✡✔✆✑✻✡☎✁✟✄☎� ✁✆✟✷✥�✻✁✟ � ✻✟✄☎✡☎✁✒✟ ☞✟✁☎✝✟✕✏✞✡☎✠ ✣✞✠✻☞✟✄☎� �✂✆ �✒✴ ✝✕✽

✏✟✣☛☞☛ ✟✻✠✁✠✲✁✠✥ ✺✡☞☎✟✝�✞ ✳✟✱✁✡ ☞✟✁☎✝✟✕✏✞✡☎✠ ✑✡ ✞✠☎✝✡☎✟✏ ✳✡✄✕✡ ✑✡

✻✟✏✟✳✟✼✟✏ ✞✠☎✝✡☎✟✳�✝✡✆ ✑✟✞✁�✣✁✏ ✼✆✝✳✆☎✠✲✁�✄☎✏ ✁✡✄✟✄✡✆ ✼�✻✝✟✔✠✕�✁✻✝✡✆

✝✟✑✏✟✻�✕✒✁✠☞✡ � ✝✆✼☛✕✽☎✟✝✡ ✣✞✠✻☞✟✄☎�✴ 
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✂�✂✁✂✄☎ ✆✁☎✝✞ ✟☎ ✟✠�✄✂✡✠✄✄☎ ☛✠☞✆✠✌☎ ✍ ✡☎✎✏☞✞  

 

✑✒✓ ✍✔✕✖✗✘✙✙✕ ✚✛ ✜✢✣✙✤✛ ✥✤✣✦✗✔✖✔✧ ★✛✤✚✜✩✣✖ ✖✔✩✜✪✙✔✫✜✬✜

✭✘✩✘✦✜✖✔✮✛ 

 

4.1.1 ✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✄☎☛✏✆✁✽ ✷✆✑✏✆☞✠ ☎✆✥✁✟✕✟✼�✲✁✟✼✟ ✏✝✟✔✆✄☛✆ ✝�✞✁✽

✳✆✥✡✁�✑✡✔�✍ ✓ ✡✞☎✟✳✡☎✠✑✡✔�✍ 

 

✶✝✟☞✡☎✁✆ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞✟ ✥✡✝✡☞☎✆✝✠✑☛✎☎✒✄✽ ✄☞✕✡✻✁�✄☎✏ ✓ ✝�✑✁✟✳✡✁�☎✁�✄-☎✏

✳✆✥✡✁�✲✁✟✼✟ ✞✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽✆ ☛ ✑✞☎✽✑☞☛✆ ✑ ✲✠✳ ☛ ✞✠✝✟✷✁✠✲✟✳☛ ✏✝✟✔✆✄� ✞ ✟✄✁✟✞✁✟✳☛

✳✡✏☎✒ ✳�✄✔✆ ✁✆✷✆✑✏✆✲✁� ✺�✑✠✲✁� ✺✡☞☎✟✝✠ ☎✡ ✺�✑✠☞✟-✥�✳�✲✁� ✺✡☞-☎✟✝✠✴ 

✰✁✄☎✝☛☞✔�✽ ✑ ✟✥✟✝✟✁✠ ✏✝✡✔� ✻✕✽ ✝✟✷�☎✁✠☞�✞ ✳✆✥✡✁✟✄✕☛✱✷✠ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟

✔✆✥☛✆ ✎ ✻✟☞☛✳✆✁☎✟✳✆ ✤✟ ✞✄☎✡✁✟✞✕✏✎ ✞✠✳✟✼✠ ✷✆✑✏✆☞✠ ✏✝✠ ✞✠☞✟✁✡✁✁�

✝✟✷�☎✁✠☞✡✳✠ ☎✡ ✄✕☛✱✷✟✞✔✽✳✠ ✏✟☞✕✡✻✆✁✠✥ ✁✡ ✁✠✥ ✟✷✟✞☎✽✑☞�✞✆ ✡ ☎✡☞✟✱

✷✆✑✏✆✲✁✟✼✟ ✏✟✞✟✻✱✆✁-✁✽ ✁✡ ✝✟✷✟✲✠✥ ✳�✄✔✽✥ � ☎✆✝✠☎✟✝�✍ ✔✆✥☛✴ 

✝✟✄✠☎✒ ✏✟✞✁✆ ✏✟✻✡✁✁✽ ✏✝✟ ✝�✞✆✁✒ ✳✆✥✡✁�✑✡✔�✍ ✳✟✱✁✡ ✟✻✆✝✱✡☎✠ ✣✕✽✥✟✳

✏✆✞✁✠✥ ✞✠☎✝✡☎ ✳✆✥✡✁�✲✁✟✍ ✓ ✝☛✲✁✟✍ ✏✝✡✔�✴ 

 

%,100
RM

M
B ✯

✰
✱     (4.1) 

  

✻✆ ✒ ✢ ✝�✞✆✁✒ ✳✆✥✡✁�✑✡✔�✍ ✏✝✡✔�✆ ✲✟ 

✂ ✢ ✄☛✳✡ ✕✏✻✠✁✟✢✼✟✻✠✁ ✳✆✥✡✁�✑✟✞✡✁✟✍ ✏✝✡✔�✟ 

R ✢ ✄☛✳✡ ✕✏✻✠✁✟✢✼✟✻✠✁ ✝☛✲✁✟✍ ✏✝✡✔�✴ 

 

- ✻✕✽ ✄✕✏✄✡✝✽ ✝✆✳✟✁☎✁✠☞✡✓ 

 

%25%100
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2
B ✳✴

✵
✳  
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✑✆✑☛✕✒☎✡☎✠ ✝✟✑✝✡✥☛✁☞�✞ ✝�✞✁✽ ✳✆✥✡✁�✑✡✔�✍ ✏✝✡✔� ✻✕✽ �✁✣✠✥ ✏✝✟✺✆✄�✓

✏✝✆✻✄☎✡✞✕✆✁� ✞ ☎✡✷✕✠✔� ✄✴✝✴ 

 

✂✡✷✕✠✔✽ ✄✴✝ ✢ ✑✟✑✝✡✥☛✁✟☞ ✝�✞✁✽ ✳✆✥✡✁�✑✡✔�✍ ✏✝✡✔�  

 

✂

✏✄✏ 

✶✝✟✺✆✄�✽
✝✟✷�☎✁✠☞�✞ 

✁☎✡☎
✝✟✷�☎
✁✠☞�✞ 

✆�✕✒☞�✄☎✒ ✞�✻✏✝✡✔✒✟✞✡✁✠✥
✕✏✻✠✁✟-✼✟✻✠✁ ☛ ✻✟✷☛ 

% 

✳✆✥✡✁�✑✟
✞✡✁✟✍
✏✝✡✔� 

% 

✝☛✲✁✟✍
✏✝✡✔� ✒✝☛✲✁☛ 

✎✡
✻✟✏✟✳✟✼✟✏
✳✡✣✠✁ 

✌✄✒✟✼✟ 

1 
�✕✆☞☎✝✟✼✡✑✟-

✑✞✡✝✏✞✡✕✒✁✠☞ 
1 ✁✁✝★✁ ☞✁✝★☞ 8 25 75 

2 
✄✕✏✄✡✝
✝✆✳✟✁☎✁✠☞ 

1 ✁✁✝★✁ ☞✁✝★☞ 8 25 75 

3 ✒✡✕✒✔✏✞✡✕✒✁✠☞ 4 ✁✁✄★☞✄ ☞✁✄★✱ 32 25 75 

4  
✆✝✡✁✟✞✠✓
✳✡✣✠✁�✄☎ 

3 ☎✆☛✁✟★✝✆☛ 
✞✆☛✁✟★☞☞✆
5 

24 93,75 6,25 

5 ✄☎✝✟✏✡✕✒✁✠☞ 2 ✄✁☞★✱ ✄✁☞★✱ 16 50 50 

 

✂✁✡✕�✑ ☎✡✷✕✠✔� ✄✴✝ ✻✟✑✞✟✕✽✎ ✑✝✟✷✠☎✠ ✞✠✄✁✟✞✟☞✆ ✤✟✻✟ ✞✠✻☛ ✏✝✡✔�

✝✟✷�☎✁✠☞�✞✓ 

✢ ✆✕✆☞☎✝✟-✼✡✑✟✑✞✡✝✏✞✡✕✒✁✠☞ - ☞☛✲ ✳✆✥✡✁�✑✟✞✡✁✟✍✆ ✞☛✲ ✝☛✲✁✟✍ ✏✝✡✔�✟ 

✢ ✄✕✏✄✡✝ ✝✆✳✟✁☎✁✠☞ - ☞☛✲ ✳✆✥✡✁�✑✟✞✡✁✟✍✆ ✞☛✲ ✝☛✲✁✟✍ ✏✝✡✔�✟ 

✢ ✞✡✕✒✔✏✞✡✕✒✁✠☞ - ☞☛✲ ✳✆✥✡✁�✑✟✞✡✁✟✍✆ ✞☛✲ ✝☛✲✁✟✍ ✏✝✡✔�✟  

✢ ☞✝✡✁✟✞✠✓ ✳✡✣✠✁�✄☎ ✢ �✟✆✞☛✲ ✳✆✥✡✁�✑✟✞✡✁✟✍✆ ✁✆☞☛✲ ✝☛✲✁✟✍ ✏✝✡✔�✟ 

✢ ✄☎✝✟✏✡✕✒✁✠☞ ☛☎✲ ✳✆✥✡✁�✑✟✞✡✁✟✍✆ ☛☎✲ ✝☛✲✁✟✍ ✏✝✡✔�✴ 

✎ ✡✁✡✕�✑☛ ✝✆✑☛✕✒☎✡☎�✞ ✁✡✞✆✻✆✁✠✥ ✞ ☎✡✷✕✠✔� ☎✡✷✕✠✔� ✄✴✝ ✳✟✱✁✡ ✻✡☎✠

✞✠✄✁✟✞✟☞ ✏✝✟ ☞✕✡✄✠✺�☞✡✔�✍ ✏✝✟✺✆✄�✍ ✝✟✷�☎✁✠☞�✞✓ 

✢ ✏✝✟✺✆✄�✍ ✝☛✲✁✟✍ ✏✝✡✔� ✢ ✄✕✏✄✡✝-✝✆✳✟✁☎✁✠☞✆ ✆✕✆☞☎✝✟-

✼✡✑✟✑✞✡✝✏✞✡✕✒✁✠☞✆ ✞✡✕✒✔✏✞✡✕✒✁✠☞✟ 

✢ ✏✝✟✺✆✄�✍ ✳✆✥✡✁�✑✟✞✡✁✟✍ ✏✝✡✔� ✢ ☞✝✡✁✟✞✠✓ ✳✡✣✠✁�✄☎✟ 

✢ ✏✝✟✺✆✄�✍ ✑✳�✣✡✁✟✍ ✏✝✡✔� ✢ ✄☎✝✟✏✡✕✒✁✠☞✴ 
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4.1.☞✂✁✡✕�✑ ✏✟☎✆✁✔�✓✁✠✥ � ✣☞�✻✕✠✞✠✥ ✺✡☞☎✟✝�✞ ✞✠✝✟✷✁✠✲✟✼✟ ✄✆✝✆✻✟✞✠✤✡ 
 

✑✟✑✼✕✽✁✆✳✟ ☞✡✝☎☛ ☛✳✟✞ ✏✝✡✔� ✞✡✕✒✔✏✞✡✕✒✁✠☞✡ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁✡

1700 ✠☎✡✷✕✴ 4.2). 

 

✂✡✷✕✠✔✽ 4.2 ✢ ✂✆✥✁✟✕✟✼�✲✁✡ ☞✡✝☎✡ ☛✳✟✞ ✏✝✡✔� ✞✡✕✒✔✏✞✡✕✒✁✠☞✡ 

✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁✡ ✝✞☎☎ 

 

✂�✁✄☎✆✝ 

✞
✟
✠
✡
☛
☞
✌
✍
✎
✏

✑✎
☛
✒
✏✎
✎
✓
✔

✕
✖
✗
✔
✕
✖
✘

 

✙
☛
✚
☞
✌
✒
✎
✏

✑✎
☛
✒
✏✎
✎
✓

 ✛✛✛ ✁✜�✢
✣✁✤✥✜✝✦✝✧ ✤

★✩✪✩✫✬✩✭★✝✧ ✮✯☎✦✰
✤ ✧�✆�✁✄✩✆ ✬✆�✱✤ ✲

☛
✳
✴
✵✶

✷
☛
✚
☞
✟
✠
☛
✸

✹

✑✡
✵ ✎
✹

 

1
 

✳☞
✺  

2
 

✳☞
✺ 

3
 

✳☞
✺ 

1 3 4 5 6 7 8 

✻✼✽✾✿❀❁❂❃✿ ❄✿❅✿❆❇✿ ❈❉❆❊❃❂❇❂❋ ❅●❍❅3       

■ ✾❁❏❑ ❇❉▲❉▼◆❉✾❂       

❖❇●✿❀❈❂❀ ❄❈❊❅❊❃❂P 0,01 0,012 1,2   94,6 

◗ ✾❁❏❑ ❇❉▲❉▼◆❉✾❂       

❘❏❈●❏❇❙❚ ❊✾❑❂❀❂  0,3 0,39 1,3   94,6 

❯❂❑❁❊❱❏ ❑✿❈❆❏❇❏ 1,0 0,76    94,6 

3-❲ ✾❁❏❑ ❇❉▲❉▼◆❉✾❂       

❘❏❑❁❏ ❅✿❇❉❈❏❁❳❇✿ 5,0 9,2 1,8   94,6 

       

✻✻✼ ❨❂❁ ◆❉❈❉❃❏❩❇❊ ❬❂▲❈❊●❉❇❇❊❭
❀✿❭❋ ❅●❍❅3 

      

❀❂❊✾❑❂❀ ✾❈❉❅❇✿❚ ❪ (2 - 10%) 4,0 19,6  4,9  94,6 

       

✻✻✻✼ ✽❫❅❋ ❀❴❖ 80 102   22 100 

       

✻❵✼ ❘✿✾❈❊✾❁✿❅❏❱ ❫ ◆❈❂❅✿❛❉❇❇✿       

-      ❱❉❅◆❉❈❏❱❫❈❏ ◆❊❃✿❱❈❜❋ ❝❞ 16-27 36,2   9,2 94,6 

- ❡❃❂❀✾✿❑❱❳ ❈❫❄❫ ◆❊❃✿❱❈❜❋ ❅❍❑ 0,2-0,5 0,36    94,6 

- ❃✿❀❇❊❑❇❏ ❃❊❁❊●✿❑❱❳ ◆❊❃✿❱❈❜❋ ❢ 55 31    94,6 

       

❵✼ ❣❊▲❊❆❏ ◆❊▼❏       

❤❅❫❡❉❇✿ ❇❏❄❂❁❂ ✾❊❈◆❫❑❏ 

 ▲✿❁❳❡❉ ✐❥0 ❦❈❏▼ ▼❏ ▼❅✿❇❫❧ 
<100 135 135    

       

❵✻✼ ♠❏◆❈❫❩❉❇✿❑❱❳ ◆❈❏❙✿       

 - ❱❈❂❃❏❁✿❑❱❳ ▼❊❑❉❈❉❀❩❉❇❇❜❋ ❢ ❀❊
❱❈❂❃❏❁❊❑❱✿ ▼❅✿❇❂ 

72 62,9     

- ❛✿❁❳❇✿❑❱❳ ❑❂●❇❏❁✿❃ ❫ ❑❉❈❉❀❇❳❊❅❫
▼❏ ●❊❀❂❇❫ 

<100 366 366    

❯✿❁❳✾✿❑❱❳ ❬❏✾❱❊❈✿❃ - - 5 1 2 - 
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✒✠✄✁✟✞✟☞ 

✑✟✷✟✲� ✳�✄✔✽ ✳✡✏☎✒ ☛ ✁✡✽✞✁✟✄☎�✓ ☛ ✺✡☞☎✟✝�✞ ✝ ✄☎☛✏✆✁✽✆ ✝ ✺✡☞☎✟✝ ☞ ✄☎☛✏✆✁�✆

☞ ✺✡☞☎✟✝✡ ✟ ✄☎☛✏✆✁�✴ ✶✟ ✏✟☞✡✑✁✠☞✡✥ ✝✟✷✟✲✆ ✳�✄✔✆ ✞✡✝☎✟ ✞✞✡✱✡☎✠ ✑�✣☞�✻✕✠✞✠✳✠

✓ ☎✽✱☞✠✳✠ ☛✳✟✞✡✳✠ ✏✝✡✔�✆ ✤✟ ✞�✻✏✟✞�✻✡✎ ✏✟☞✡✑✁✠☞✡✳ ✄✏✠✄☞☛✂✝ ✏☛✁☞☎ ✝✴ 

✶✆✝✆✻✷✡✲✆✁✟ ✁✡✄☎☛✏✁� ✏�✕✒✼✠✓ 

- ✏✆✁✄�✓✁✆ ✑✡✷✆✑✏✆✲✆✁✁✽ ✢ ✄✏✠✄✟☞✂✝✟ 

- ✻✟✏✕✡☎✠ ✄☎✡✁✟✞✕✽☎✒ ✢ 12%; 

- ✻✟✻✡☎☞✟✞� ✞�✻✏☛✄☎☞✠ ✢ 14 ✻✁�✞✟ 

 

4.2 ☞✛✧✜✦✔ ✂✛✧✔✭✚� ✖✣✦ ✖✁✗✔✖� ✥✤✣✦✗✔✖✔✧ ★✛✤✚✜✩✣✖ ✖✔✩✜✪✙✔✫✜✬✜

✭✘✩✘✦✜✖✔✮✛ 

 

✌ ☎✡✷✕✠✔� 4✴✟ ✁✡✞✆✻✆✁� ✺✡☞☎✟✝✠ ✞✠✝✟✷✁✠✲✟✼✟ ✄✆✝✆✻✟✞✠✤✡ ☎✝☛✻✟✞✟✼✟

✏✝✟✔✆✄☛ ✓ ✑✡✥✟✻✠ ✤✟✻✟ ✍✥✁✒✟✼✟ ☛✄☛✁✆✁✁✽✁✡ ✻�✕✽✁✔� ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁✡.  

 

✂✡✷✕✠✔✽ 4.3 ✢ ✂✆✥✁�✲✁� ✑✡✄✟✷✠ ✑✡✥✠✄☎☛ ✞�✻ ✞✏✕✠✞☛ ✣☞�✻✕✠✞✠✥ ✺✡☞☎✟✝�✞

✞✠✝✟✷✁✠✲✟✼✟ ✄✆✝✆✻✟✞✠✤✡ 

 

✄ 

☎✆☎ 

✝✞✟✠✡☛

☞✌☛✡✍✎✌✏✡✑✡

✒✓☛✓✔✡☞✌✕✞ 

✖✞✗✌✒✎✌✘ 

☎☛✌✒✠☛✙✘ 

✚✌☎ 

☎☛✌✒✠☛✡✛ 

✜✞☛✞✢✓✠☛✌ 

☎☛✌✒✠☛✡✛ 

✣✙✒✤✓ 

☞✒✠✞✎✡☞✥✓✎✎✦ 

1 ✖✞☎✌✥✓✎✎✙✒✠✧ 
★✌✠✦✩✎✞

☞✓✎✠✌✥✦✤✙✦ 
✪✫✬ ✭ 

✮ ✢✙✒✤✦✗

✯✠☞✡☛✓✎✎✦ ☎✌✥✯ 

2 ✖✞☎✌✥✡☞✞✎✙✒✠✧ ✰✓✒☎✙☛✞✠✡☛ ✫✱✖✲✳ ✴✵✭✶✣ ✭ ✱✎✔✌☞✙✔✯✞✥✧✎✡ 

3 ✴✯✢ 

✷✞☞✯✸✎✌✟✌

☎☛✡✠✌☞✡✸✯✢✡☞✙✹

✍✙☛✯✸✙ 

 

✜☛✌✔✞✠✎✌✘

✔✡ 

✶✶✺ ✔✵ 

✱✎✔✌☞✙✔✯✞✥✧✎✡ 

4 

✚✓✢☎✓☛✞✠✯☛✞ 

✻✡✥ ☎✓☛✙✡✔ 

 

 

✚✓☎✥ ☎✓☛✙✡✔

☛✡✟✯ 

✮✠✓☎✥✓✎✞ ✟✯☛✠✟✞✹

☞✞✠✦✎✙ ✸✠✞✎✌✹

✟✡✒✠✛✢ ✼ ✗✆✍

✠✟✞✎✌✎✌✹ ✏✓☛✓☞✌✟✌ 

✟✡✒✠✛✢ ✼ ✗✆✍

✠✟✞✎✌✎✌✹ ✏✓☛✓☞✌✟✌ 

✚✎ 

 

 

✚✽ 

✭ ✱✎✔✌☞✙✔✯✞✥✧✎✡ 

5 
✴✟✙✔✥✌☞✙

☛✓✏✡☞✌✎✌ 
✟✡✒✠✛✢ ✗✆✍✹

☛✯✟✞☞✌✤✙ 
✜✢ ✭ ✱✎✔✌☞✙✔✯✞✥✧✎✡ 
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✁☞�✻✕✠✞✟✄☎� ✏✝✟☞✡☎✁✟✍ ✞�✻✁✟✄✽☎✒✄✽ ✻✟ ✺�✑✠✲✁✟✍ ✼✝☛✏✠✴ ✝✟ ✔�✎✍ ✼✝☛✏✠

✞�✻✁✟✄✽☎✒✄✽ ✏✠✕✆ ✣☛✳✆ ✑✳�✁✠ ☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝✠ ✞✄✆✝✆✻✠✁� ✔✆✥☛ [28]. 

✒✄� ✏✝✡✔�✞✁✠☞✠ ✔✆✥☛ ✷✆✑☞✟✣☎✟✞✁✟ ✑✡✷✆✑✏✆✲✆✁� ✄✏✆✔✟✻✽✼✟✳✆ ✄✏✆✔✞✑☛☎☎✽✳

� ✑✡✄✟✷✡✳✠ �✁✻✠✞�✻☛✡✕✒✁✟✼✟ ✑✡✥✠✄☎☛✴ ✝✟ ✄☞✕✡✻☛ ✄✏✆✔✟✻✽✼☛ ✞✥✟✻✽☎✒✓ ☞✟✄☎✏✳ ✥✄✷

☎☞✡✁✠✁✠✆ ✲✆✝✆✞✠☞✠✆ ☛ ✑✠✳✟✞✠✓ ✲✡✄ ✞✠✻✡✎☎✒✄✽ ☛☎✆✏✕✆✁✡ ☞☛✝☎☞✡ ✓ ✞✡☎✽✁� ✣☎✡✁✠

[29]. 

 

4✒� ✟✘✧✙✣✫✙✣ ✩✣✥✘✙✙✕ ✁✜ ✬✣✬✣✁✙✣ ✁✩✛✢✣ ✚✛ ✖✔✩✜✪✙✔✫✣✂

✭✛✙✣✚✛✩✣✄ 

 

4✴✟✴✝ ✂✏✡✕✆✁✁✽ ✓ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✽ 

 

✶�✻ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✎✏ ✝✟✑☛✳�✏☎✒ ✄✠✄☎✆✳☛ ✑✡✥✟✻�✞ � ✏✝✠✄☎✝✟✍✞✆ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✥

✻✕✽ ✑✡✷✆✑✏✆✲✆✁✁✽ ✁✡ ✝✟✷✟✲✠✥ ✳�✄✔✽✥✆ ☛ ✝✟✷�☎✁✠☞✡✥ ✓ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛✎ ✑✟✁✡✥

✏✝✠✳�✤✆✁✒ ✳✆☎✆✝✆✟✕✟✼�✲✁✠✥ ☛✳✟✞ � ✲✠✄☎✟☎✠ ✏✟✞�☎✝✽✁✟✼✟ ✄✆✝✆✻✟✞✠✤✡✴ ✎✡✕✆✱✁✟

✞�✻ ✄✏✟✄✟✷☛ ✏✆✝✆✳�✤✆✁✁✽ ✏✟✞�☎✝✽ ✝✟✑✝�✑✁✽✏☎✒ ✏✝✠✝✟✻✁☛ ✓ ✳✆✥✡✁�✲✁☛

✞✆✁☎✠✕✽✔�✏✴ ✝✕✽ ☛✄☛✁✆✁✁✽ ✟✄�✻✡✁✁✽ ✏✠✕☛ ✞ ✏✝✠✳�✤✆✁✁�✆ ✑✳✆✁✣☛✏✲✠ ✍✍

☞�✕✒☞�✄☎✒ ☛ ✏✟✞�☎✝�✆ ✞✄✆ ✞✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✑✡☞✝✠☎✆ ✏✡✝✡✄✟✕✽✳✠ ✠✞✠☎✽✱✁✡

✞✆✁☎✠✕✽✔�✽✍✆ ✑☎✎✻✁✡✁✠✳✠ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟✏ ✞✟✑✻☛✥✟✞✟✻�✞ �✑ ✏✝✠✄☎✝✟✽✳✠ ✻✕✽

✟✲✠✤✆✁✁✽ ✏✟✞�☎✝✽✆ ✤✟ ✞✠✻✡✕✽✎✴ ✂✡☞✟✱ ☛ ✏✝✟✕✒✟☎� ✳✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✟✍ ✻�✕✽✁☞✠

✞✠☞✟✝✠✄☎✡✏☎✒ ✏✝✠✝✟✻✁☛ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✏ ✏✟✞�☎✝✽✴ ✌ ☎✡☞✟✳☛ ✞✠✻� ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍ ✏✟✞�☎✝✽

✁✡✻✥✟✻✠☎✒ � ✞�✻✻✡✕✽✎☎✒✄✽ ✲✆✝✆✑ ✤�✕✠✁✠ ✞�☞✁✡✆ ✻✞✆✝�✆ ✞✟✝✟☎✡✆ ✕�✥☎✡✝�✴ 

✂✏✡✕✆✁✁✽ ✏✟✷☛☎✟✞✠✥ ✏✝✠✳�✤✆✁✒ ✑✻�✓✄✁✏✎☎✒✄✽ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟✏ ✏✡✁✆✕✆✓

✠✷✡☎✡✝✆✓✍ ☛ ✽☞� ✽☞ ☎✆✏✕✟✁✟✄�✓ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✏☎✒ ✏✡✝☛ ✑ ☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝✟✏ ✻✟ ✝☞☎0
✄✴

✂✏✡✕✆✁✁✽ ✏✟✷☛☎✟✞✠✥ ✏✝✠✳�✤✆✁✒ ✑✻�✓✄✁✏✎☎✒✄✽ ✞�✻ ✔✆✥☛

☎✆✏✕✟✞✟✻✟✑✡✷✆✄✏✆✲✆✁✁✽✴ 

✝�✎✞✠✳ ✑✡✄✟✷✟✳ ✑✡✷✆✑✏✆✲✆✁✁✽ ✁✆✟✷✥�✻✁✠✥ ✼�✼�✎✁�✲✁✠✥ ✽☞✟✄☎✆✓ ✏✟✞�☎✝✽✆ ✤✟

✄✏✝✠✽✏☎✒ ✁✟✝✳✡✕✒✁�✓ ✝✟✷✟☎�✆ � ✞�✻✏✟✞�✻✡✏☎✒ ✞✠✳✟✼✡✳ �✂�✶ ☞✴☎✄✴☎☛-91 

✏✆✝✆✻✷✡✲✆✁✡ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✽ ✻✆✽☞✠✥ ✝✟✷✟✲✠✥ ✳�✄✔✒✴ ✂✟✝✳✠ ✳�☞✝✟☞✕�✳✡☎☛ ✁✡

✏✟✄☎�✓✁✠✥ ✝✟✷✟✲✠✥ ✳�✄✔✽✥ ✑✡✑✁✡✲✆✁� ✞ ☎✡✷✕✠✔� ✄✴✄✴ 
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✂✡✷✕✠✔✽ ✄✴✄ ✢ ✎✁✡✲✆✁✁✽ ✏✝✠✓✁✽☎✠✥ ✏✡✝✡✳✆☎✝�✞ ✏✟✞�☎✝✽✁✟✼✟ ✄✆✝✆✻✟✞✠✤✡✆

✤✟ ✻✟✏☛✄☞✡✏☎✒✆ ☛ ✝✟✷✟✲�✓ ✑✟✁� ✏✝✠✳�✤✆✁✒ [30] 

 

✶✆✝�✟✻

✝✟☞☛ 

 

✆✡☎✆✼✟✝�✽

✝✟✷✟☎✠ ✏✟

✞✡✱☞✟✄☎� 

✶✆✝�✟✻ ✝✟☞☛ ✂✆✳✏✆✝✡☎☛✝

✡ ✏✟✞�☎✝✽

✁✆✏✟✄☎�✓✁✠

✥ ✝✟✷✟✲✠✥

� �✄ 

✁✡ ✏✟✄☎�✓✁✠✥ ✝✟✷✟✲✠✥ ✳�✄✔✽✥ 

☎✆✳✏✆✝✡☎☛

✝✡ ✏✟✞�☎✝✽, 

�✄ 

✞�✻✁✟✄✁✡ 

✞✟✕✟✼�✄☎✒

✏✟✞�☎✝✽✆ ✲ 

✣✞✠✻☞�✄☎✒

✝☛✥☛

✏✟✞�☎✝✽✆
✂✟✕✟✻✁✠✓ ✄✆✝✆✻✁✒✟✍

✞✡✱☞✟✄☎� ✁✁✷ 
15/21 75 0,2 15 

✂✟✕✟✻✁✠✓ ✒✡✱☞✡ ✁✁✁ 13/19 75 0,3 13 

✂✆✏✕✠✓ ✄✆✝✆✻✁✒✟✍
✞✡✱☞✟✄☎� ✁✁✷ 

24/27 70 0,4 21 

✂✆✏✕✠✓ ✒✡✱☞✡ ✁✁✁ 22/26 75 0,5 19 

 

4✴✟✴☞ ✶✝✠✝✟✻✁✆ ✓ ✣☎☛✲✁✆ ✟✄✞�☎✕✆✁✁✽ 

 

✝✕✽ ✄☎✞✟✝✆✁✁✽ ✄✏✝✠✽☎✕✠✞✠✥ ☛✳✟✞ ✏✝✡✔� ✞✡✱✕✠✞✆ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✳✡✎

✝✡✔�✟✁✡✕✒✁✆ ✟✄✞�☎✕✆✁✁✽ [31]✴ ✂✆✑✡✻✟✞�✕✒✁✆ ✟✄✞�☎✕✆✁✁✽ ☛☎✝☛✻✁✽✎ ✏✝✟✞✆✻✆✁✁✽

✝✟✷�☎✆ ✞✆✻✆ ✻✟ ✑✁✠✱✆✁✁✽ ✏✝✟✻☛☞☎✠✞✁✟✄☎� ✏✝✡✔� ✓ ✏✝✡✔✆✑✻✡☎✁✟✄☎� ✟✲✆✓ � ✳✟✱✆

✷☛☎✠ ✏✝✠✲✠✁✟✏ ✁✆✤✡✄✁✠✥ ✞✠✏✡✻☞�✞ ✓ ✍✥✁�✥ ✑✡✥✞✟✝✏✞✡✁✒✴ 

✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✏✝✠✳�✤✆✁✁✽ ✻�✕✽✁☞✠ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛✓ 

✢ ✥✡✝✡☞☎✆✝ ✝✟✷�☎      ✄✆✝✆✻✁✽ ☎✟✲✁�✄☎✒ 

✢ ✝✟✑✳�✝ ✟✷☎✎☞☎✡ ✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽✆ ✳✳   ✞�✻ ✝ ✻✟ ☛ 

✢ ✝✟✑✝✽✻ ✑✟✝✟✞✟✍ ✝✟✷✟☎✠     V  

✢ ✏�✻✝✟✑✝✽✻ ✝✟✷✟☎✠      ✒ 

✢ ☞✟✁☎✝✡✄☎✁�✄☎✒ ✟✷☎✎☞☎✡ ✝✟✑✏�✑✁✡✞✡✁✁✽  ✄✆✝✆✻✁✽  

✢ ✺✟✁        ✄✆✝✆✻✁�✓  

✢ �✂ ✢ ✣☎☛✲✁✡✆ ✕☞      200  

 

✝✕✽ ✝✆✳✟✁☎☛ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✏✆✝✆✻✷✡✲✆✁✆ ✣☎☛✲✁✆ ✟✄✞�☎✕✆✁✁✽✴ 

✂✡ ✏✝✟✳✠✄✕✟✞✠✥ ✏�✻✏✝✠✎✳✄☎✞✡✥ ✣☎☛✲✁✆ ✟✄✞�☎✕✆✁✁✽ ✏�✻✝✟✑✻�✕✽✎☎✒✄✽ ✁✡

✝✟✷✟✲✆ ✠✻✕✽ ✏✝✟✞✆✻✆✁✁✽ ✝✟✷�☎ ☛ ☎✆✳✁✠✓ ✲✡✄ ✻✟✷✠ ✡✷✟ ✞ ✳�✄✔✽✥ ✷✆✑ ✻✟✄☎✡☎✁✒✟✼✟
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✏✝✠✝✟✻✁✟✼✟ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽✍✆ ✡✞✡✝�✓✁✆ ✠✻✕✽ ✏✝✟✞✆✻✆✁✁✽ ✝✟✷✟☎✠ ✏✝✠ ✡✞✡✝�✓✁✟✳☛

✞�✻☞✕✏✲✆✁✁� ✝✟✷✟✲✟✼✟ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽✍✆ ✆✞✡☞☛✡✔�✓✁✆ ✠✡✞✡✝�✓✁✆ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽ ✻✕✽

✆✞✡☞☛✡✔�✍ ✕✏✻✆✓ �✑ ✏✝✠✳�✤✆✁✁✽ ✏✝✠ ✡✞✡✝�✓✁✟✳☛ ✞�✻☞✕✏✲✆✁✁� ✝✟✷✟✲✟✼✟

✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽✍ � ✟✥✟✝✟✁✁✆✴ ✶✝✠ ✁✆✟✷✥�✻✁✟✄☎� ✲✡✄☎✠✁✡ ✄✞�☎✠✕✒✁✠☞�✞ ☎✟✼✟ ✡✷✟

�✁✣✟✼✟ ✞✠✻☛ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽ ✳✟✱✆ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡☎✠✄✽ ✻✕✽ ✲✆✝✼✟✞✟✼✟ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽✴ 

✁☎☛✲✁✆ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽ ✏✝✟✆☞☎☛✎☎✒✄✽ ✻✞✟✥ ✄✠✄☎✆✳✓ ✑✡✼✡✕✒✁✆ ✠✝�✞✁✟✳�✝✁✆ ✡✷✟

✕✟☞✡✕�✑✟✞✡✁✆ ✑ ☛✝✡✥☛✞✡✁✁✽✳ ✝✟✑☎✡✣☛✞✡✁✁✽ ✝✟✷✟✲✠✥ ✳�✄✔✒✍ � ☞✟✳✷�✁✟✞✡✁✆✆ ☞✟✕✠

✻✟ ✑✡✼✡✕✒✁✟✼✟ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽ ✻✟✻✡✎☎✒✄✽ ✳�✄✔✆✞✆✴ ✎✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽ ✟✻✁✟✼✟ ✳�✄✔✆✞✟✼✟

✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽ ✁✆ ✻✟✏☛✄☞✡✎☎✒✄✽✆ ☎✟✳☛ ✤✟ ✝�✑☞✠✓ ☞✟✁☎✝✡✄☎ ✳�✱ ✽✄☞✝✡✞✟

✟✄✞�☎✕✆✁✠✳✠ ✓ ✁✆✟✄✞�☎✕✆✁✠✳✠ ✳�✄✔✽✳✠ ✄☎✟✳✕✏✎ ✟✲� ✄✏✟✞�✕✒✁✏✎ ✣✞✠✻☞�✄☎✒

✝✟✷✟☎✠ ✓ ✁✆✝�✻☞✟ ✎ ✏✝✠✲✠✁✟✏ ✁✆✤✡✄✁✠✥ ✞✠✏✡✻☞�✞✴ ✂✡ ✻�✕✽✁✔� ✎ �✁✗ ✕�✥☎✡✝�✆

✏✟☎☛✱✁�✄☎✏ ✱☎☎ ✒☎. ✒✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✏☎✒✄✽ ✄✞�☎✠✕✒✁✠☞✠ ☎✠✏☛✓ ✂✌✁�✞✆✝✄✡✕✄✆

✂✂✄☎✝✡✄✴ 

✂✡ ✻�✕✽✁✔� ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✎☎✒✄✽ ✏✝✠✝✟✻✁✆ ✓ ✣☎☛✲✁✆ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽✴ 

✶✝✠✓✁✽☎✡ ✄✠✄☎✆✳✡ ✏✝✠✝✟✻✁✟✼✟ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽ ✢ ✷�✲✁✡✴ 

✄✕✏✄✡✝ ✏✟✞✠✁✆✁ ✳✡☎✠ � ✝✟✑✝✽✻ ✑✟✝✟✞✟✍ ✝✟✷✟☎✠✴ ✶✝✠ ✑✡✼✡✕✒✁�✓ ✄✠✄☎✆✳�

✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽ ✟✄✞�☎✕✆✁�✄☎✒ ✄☎✡✁✟✞✠☎✒ � ★ ☞☎☎ ✕☞✴ 

✎✁✡✲✆✁✁✽ ✆✶✂✆ ✟✷☛✳✟✞✕✆✁✆ ✑ ☛✝✡✥☛✞✡✁✁✽✳ ✑✟✝✟✞✟✍ ✝✟✷✟☎✠ ✄☎✡✁✟✞✠☎✒

✆ = ✆ (III) = 1,5 ✢ ✏✝✠ ✷�✲✁✟✳☛ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁�✆ ✷✆✑ ✄☎�✓☞✟✼✟ ✄✁�✱✁✟✼✟ ✏✟☞✝✠✞☛✴ 

✆✟✆✺�✔�✎✁☎ ✄✞�☎✕✟✞✟✼✟ ☞✕�✳✡☎☛ ☎ ★ ☎✆✱✴ ✆✟✆✺�✔�✎✁☎ ✄✟✁✽✲✁✟✄☎� ☞✕�✳✡☎☛

✄★☎✆✞✴ ✂✟✝✳✟✞✡✁✠✓ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ✏✝✠✝✟✻✁✟✍ ✟✄✞�☎✕✆✁✟✄☎� 

 

           ✆✆★ ✆✁☎✁ ✄ ★ ✝✆☛✁☎✆✱✁☎✆✞ ★ ✝✆✟✱ ✲✴   (4.2) 

 

✂✞✡✝�✓✁✆ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽ ✻✕✽ ✏✝✟✻✟✞✱✆✁✁✽ ✝✟✷✟☎✠ 

 

          �✝✞✟✠✝✡✴★ ✝☎✲✁� ★ ☎✆✝✁� ★ ☎✆✝✁☞☎☎ ★ ☞☎ ✕☞✴ ✠4.3) 

 

✂✞✡✝�✓✁✆ ✞✠✄✞�☎✕✆✁✁✽ ✻✕✽ ✆✞✡☞☛✡✔�✍ ✕✏✻✆✓ 
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           �✝✞✟✂✞✟ ★ ☛✲✁� ★ ☎✆☎☛✁� ★ ☎✆☎☛✁☞☎☎ ★✝☎ ✕☞✴   (4.4) 

 

✌ ✔✆✥☛ ☎✡☞ ✄✡✳✟ ✏✆✝✆✻✷✡✲✆✁✆ ✡✞✡✝�✓✁✆ ✟✄✞�☎✕✆✁✁✽✆ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✆ ✻✕✽

✟✄✞�☎✕✆✁✁✽ ✟✄✁✟✞✁✠✥ ✞☛✑✕�✞ ✞✠✝✟✷✁✠✲✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ ☛ ✞✠✏✡✻☞☛ ✁✆✄✏✝✡✞✁✟✄☎�

✟✄✁✟✞✁✟✼✟ ✟✄✞�☎✕✆✁✁✽✴ ✶✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✕✡✳✏ ✡✞✡✝�✓✁✟✼✟ ✟✄✞�☎✕✆✁✁✽ 4☎☎ ✒☎✴

✒✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛✏☎✒✄✽ LED ✕✡✳✏✠✴ 

 

✄✴✟✴✟ ✒✠✝✟✷✁✠✲✠✓ ✣☛✳✆ ✞✠✝✟✷✁✠✲✡ ✞�✷✝✡✔�✽ 

 

✁☛✳ ✝�✑✁✟✍ �✁☎✆✁✄✠✞✁✟✄☎� ✓ ✲✡✄☎✟☎✠✆ ✻✟✞✼✟✄☎✝✟☞✟✞✟ ✞✏✕✠✞✡✏✲✠ ✁✡

✏✝✡✔✏✏✲✠✥✆ ✏✝✠✞✟✻✠☎✒ ✻✟ ✑✁✠✱✆✁✁✽ ✼✟✄☎✝✟☎✠ ✄✕☛✥☛✆ ✡ ✑✼✟✻✟✳ ✻✟ ✝✟✑✞✠☎☞☛

✏✝✟✺✆✄�✓✁✟✍ ✼✕☛✥✟☎✠✴ ✁☛✳ ☎✡☞✟✱ ✁✆✼✡☎✠✞✁✟ ✞✏✕✠✞✡✎ ✁✡ ✺�✑�✟✕✟✼�✲✁� ✺☛✁☞-✔�✍

✟✝✼✡✁�✑✳☛ ✕✏✻✠✁✠✴ �☛✻☛✲✠ ✑✟✞✁�✣✁�✳ ✏✟✻✝✡✑✁✠☞✟✳✆ ✤✟ ✄✏✝✠✓✳✡✎☎✒✄✽ ✓

✡✁✡✕�✑☛✎☎✒✄✽ ☞✟✝✟✏ ✼✟✕✟✞✁✟✼✟ ✳✟✑☞☛✆ ✣☛✳ ✏✝✠✞✟✻✠☎✒ ✻✟ ✏✆✝✆✁✡✏✝☛✼✠ ✔✆✁-

☎✝✡✕✒✁✟✍ ✁✆✝✞✟✞✟✍ ✄✠✄☎✆✳✠ ✓ ✝✟✑✕✡✻☛ ✺☛✁☞✔�✓ ✞✁☛☎✝�✣✁�✥ ✟✝✼✡✁�✞ � ✄✠✄☎✆✳

✕✏✻✠✁✠ �✟☞✁✴ 

✝✕✽ ✑✳✆✁✣✆✁✁✽ ✣☛✳☛ ✞ ✻✱✆✝✆✕� ✓✟✼✟ ☛☎✞✟✝✆✁✁✽ ✑✡✳�✁✽✏☎✒ ☛✻✡✝✁�

✞✑✡✎✳✟✻�✍ ✻✆☎✡✕✆✓ ✷✆✑☛✻✡✝✁✠✳✠✆ ✑✞✟✝✟☎✁✟-✏✟✄☎☛✏✡✕✒✁� ✝☛✥✠ ✢ ✟✷✆✝☎✡✕✒✁✠✳✠✟

✻✆✳✏✺�✝☛✏☎✒ ☞✟✕✠✞✡✁✁✽ ✄☛✳�✱✁✠✥ ✻✆☎✡✕✆✓ ✓ ✟☞✝✆✳✠✥ ✞☛✑✕�✞ ✡✼✝✆✼✡☎☛ ✣✕✽✥✟✳

✑✲✕✆✁☛✞✡✁✁✽ ✍✥ ✑ ✳✡☎✆✝�✡✕✡✳✠✆ ✤✟ ✳✡✏☎✒ ✞✆✕✠☞✆ ✞✁☛☎✝�✣✁✎ ☎✆✝☎✽✓ ✼☛✳✟✏✆

✏✝✟✷☞✟✏✆ ✷�☎☛✳✟✳✆ ✷�☎☛✳✁✠✳✠ ☞✡✝☎✟✁✡✳✠✆ ✡✑✷✆✄☎✟✳ ✓ �✁✴✟ ✑✳✆✁✣☛✏☎✒

�✁☎✆✁✄✠✞✁�✄☎✒ ✞�✷✝✡✔�✓ ✻✆☎✡✕✆✓ ✡✼✝✆✼✡☎�✞✣✕✽✥✟✳ ✟✷✕✠✔✏✞✡✁✁✽ ✔✠✥ ✏✟✞✆✝✥✟✁✒✴ 

✝✕✽ ✟✄✕✡✷✕✆✁✁✽ ✞�✷✝✡✔�✓ ✞✄� ✡✼✝✆✼✡☎✠✆ ✤✟ ✄☎✞✟✝✏✏☎✒ ✞�✷✝✡✔�✍ ✠✝✟✷✟✲�

✳✡✣✠✁✠✆ ✻✞✠✼☛✁✠✆ ✞✆✁☎✠✕✽☎✟✝✠ ✓ ☎✴✏✴✍✆ ☛✄☎✡✁✟✞✕✏✏☎✒ ✁✡ ✄✡✳✟✄☎�✓✁✠✥

✺☛✁✻✡✳✆✁☎✡✥✆ ✞�✷✝✟�✑✟✕✒✟✞✡✁✠✥ ✞�✻ ✏�✻✕✟✼✠ ✓ �✁✣✠✥ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✓ ✷☛✻✠✁☞�✞✆ ✡✷✟

✁✡ ✄✏✆✔�✡✕✒✁✟ ✝✟✑✝✡✥✟✞✡✁✠✥ ✡✳✟✝☎✠✑✡☎✟✝✡✥ ✑� ✄☎✡✕✆✞✠✥ ✏✝☛✱✠✁ ✡✷✟ ✏✝☛✱✁✠✥

✳✡☎✆✝�✡✕�✞✴ ✝✕✽ ✟✄✕✡✷✕✆✁✁✽ ✏✆✝✆✻✡✲� ✞�✷✝✡✔�✓ � ✣☛✳☛ ✏✟ ✞✟✑✻☛✥✟✞✟✻✡✳ �

☎✝☛✷✟✏✝✟✞✟✻✡✥ ✏✝✠✎✻✁✡✁✁✽ ✍✥ ✻✟ ✞✆✁☎✠✕✽☎✟✝�✞ � ✁✡✄✟✄�✞ ✞✠✝✟✷✕✽✎☎✒✄✽ ✑✡

✻✟✏✟✳✟✼✟✏ ✼✁☛✲☞✟✍ ✞✄☎✡✞☞✠ �✑ ✏✝✟✼☛✳✟✞✡✁✟✍ ☎☞✡✁✠✁✠ ✡✷✟ ✼☛✳✟✞✟✼✟ ✏✡☎✝☛✷☞✡✴ 



 

 

65 

✁☛✳ ✝�✑✁✟✍ �✁☎✆✁✄✠✞✁✟✄☎� ✓ ✲✡✄☎✟☎✠✆ ✻✟✞✼✟✄☎✝✟☞✟✞✟ ✞✏✕✠✞✡✏✲✠ ✁✡

✏✝✡✔✏✏✲✠✥✆ ✏✝✠✞✟✻✠☎✒ ✻✟ ✑✁✠✱✆✁✁✽ ✼✟✄☎✝✟☎✠ ✄✕☛✥☛✆ ✡ ✑✼✟✻✟✳ ✻✟ ✝✟✑✞✠☎☞☛

✏✝✟✺✆✄�✓✁✟✍ ✼✕☛✥✟☎✠✴ �☞ �✁✻✠✞�✻☛✡✕✒✁✠✓ ✑✡✥✠✄☎ ✑✡✄☎✟✄✟✞☛✏☎✒✄✽ ✁✡✞☛✣✁✠☞✠✢

✳✡✕✟✼✡✷✡✝✠☎✁� ✻✕✽ ✑✡✥✠✄☎☛ ✞�✻ ✣☛✳☛ ✑ ✝�✞✁✆✳ ✝✝☎ ✻�. 

 

4.3.4 ✄✡✁�☎✡✝✁✟ - ✏✟✷☛☎✟✞� ✏✝✠✳�✤✆✁✁✽ 

 

✒�✻✏✟✞�✻✁✟ ✻✟ ✞✠✳✟✼ [33] ☛ ✔✆✥☛ ✏✆✝✆✻✷✡✲✆✁� ✏✟✷☛☎✟✞� ✓ ✻✟✏✟✳�✱✁�

✏✝✠✳�✤✆✁✁✽✓ ✻☛✣✟✞�✆ ✼✡✝✻✆✝✟✷✠✆ ☛✳✠✞✡✕✒✁✠☞✠✆ ✄✡✁✞☛✑✕✠✴ ✂✟✝✳✠ ✑✡✷✆✑✏✆✲✆✁✁✽

✔✆✥☛ ✄✡✁�☎✡✝✁✟-✏✟✷☛☎✟✞✠✳✠ ✏✝✠✳�✤✆✁✁✽✳✠ ✓ ✏✝✠✄☎✝✟✽✳✠ ✏✝✆✻✄☎✡✞✕✆✁� ✞

☎✡✷✕✠✔� 4.5. 

✂✷✄✽✼ ✞✠✝✟✷✁✠✲✟✼✟ ✏✝✠✳�✤✆✁✁✽ ✁✡ ✟✻✁✟✼✟ ✝✟✷�☎✁✠☞✡✆ ✁✡ ✻�✕✽✁✔�✆

✄☎✡✁✟✞✠☎✒ ✝☛✆✝✳3✆ ✏✟ ✁✟✝✳✡✥ ✏✕✟✤✠ ✁✡ ✟✻✁✟✼✟ ✝✟✷�☎✁✠☞✡ ✻✟✞✟✻✠☎✒✄✽ ✄✆✁ ✳2✆ ✤✟

✞�✻✏✟✞�✻✡✎ ✺✡☞☎✠✲✁✠✳ ✑✁✡✲✆✁✁✽✳✴ 

✒✠✝✟✷✁✠✲✆ ✏✝✠✳�✤✆✁✁✽ ✝✟✑☎✡✣✟✞✡✁✆ ✑ ☛✝✡✥☛✞✡✁✁✽✳ ✏✟✄✕�✻✟✞✁✟✄☎�

✞✠✝✟✷✁✠✲✠✥ ✟✏✆✝✡✔�✓✆ ✤✟ ✞✠☞✕✏✲✡✎ ✏✆✝✆☎✠✁✡✁✁✽ ☎✆✥✁✟✕✟✼�✲✁✠✥ ✏✟☎✟☞�✞✴

✒✠✝✟✷✁✠✲✠✓ ✏✝✟✔✆✄ ✁✡ ✻�✕✽✁✔� ✏✝✡☞☎✠✲✁✟ ✡✞☎✟✳✡☎✠✑✟✞✡✁✠✓ ✁✡ ✞☎ ✲✆ ☞✆✝☛✞✡✁✁✽

☎✆✥✁✟✕✟✼�✎✏ ✑✻�✓✄✁✏✎☎✒✄✽ ✞ ☞✡✷�✁✡✥✴ ✝�✕✽✁☞✡ ✳✡✎ ✏✝✠✳☛✄✟✞✠✓ ✞�✻✞�✻ ☎✆✏✕✡✆

✼✡✑�✞ � ✞✟✕✟✼✠ ✲✆✝✆✑ ✞✠☎✽✱✁� ✏✡✝✡✄✟✕�✴ 

✆✟✁✄☎✝☛☞✔�✽ ✄☎�✁✆ ✞�☞✟✁✆ ✄☎✆✕✒ � ☎✴✏✴ ☛ ✞✠✝✟✷✁✠✲✟✳☛ ✏✝✠✳�✤✆✁✁�

✞�✻✏✟✞�✻✡✎ ✁✟✝✳✡✳ ✄✡✁�☎✡✝�✍ ✓ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛✏☎✒ ✄✏✝✠✽☎✕✠✞� ☛✳✟✞✠ ✏✝✡✔� ✝✟✷✟✲✟✳☛

✏✆✝✄✟✁✡✕☛✴ 

✝✟ ✲✠✄✕✡ ✏✟✷☛☎✟✞✠✥ ✄☎✡✞✕✽☎✒✄✽ ✏✝✠✳�✤✆✁✁✽ ✻✕✽ ✑✡✻✟✞✟✕✆✁✁✽ ✄✡✁�☎✡✝✁✠✥

� ✏✟✷☛☎✟✞✠✥ ✏✟☎✝✆✷ ☎✝☛✻✽✤✠✥ ✏�✻ ✲✡✄ ✏✆✝✆✷☛✞✡✁✁✽ ✍✥ ✁✡ ✝✟✷✟☎�✓ ✏✝✠✳�✤✆✁✁✽

✻✕✽ ✏✝✠✓✟✳☛ ✍✱�✆ ✼✡✝✻✆✝✟✷✁�✆ ✻☛✣✟✞�✆ ☎☛✡✕✆☎✠✆ ☛✳✠✞✡✕✒✁✟✼✟✆ ☞☛✝✠✕✒✁�✆

✟✷�✼✝�✞✡✁✁✽ ☎✝☛✻✽✤✠✥ � ✏✠☎✁✟✼✟ ✞✟✻✟✏✟✄☎✡✲✡✁✁✽✴ ✂✟✳☛ ✤✟ ✻�✕✽✁☞✡ ✳✡✎ ✞✆✕✠☞✡

☞�✕✒☞�✄☎✒ ✕✏✻✆✓ ✏✟✷☛☎✟✞� ✏✝✠✳�✤✆✁✁✽ ✝✟✑☎✡✣✟✞☛✏☎✒✄✽ ✞ ✷✆✑✏✟✄✆✝✆✻✁�✓

✷✕✠✑✒☞✟✄☎� ✑ ✞✠✝✟✷✁✠✲✠✳ ✷☛✻✠✁☞✟✳✴ 

✌ ✔✆✥☛ ✎ ✳✆✻✏☛✁☞☎✆ ✁✡ ✻�✕✽✁☞✡✥ ✟✷✕✡✻✁✡✁� ✄✡✁�☎✡✝✁� ✏✟✄☎✠✆

☛☞✟✳✏✕✆☞☎✟✞✡✁� ✡✏☎✆✲☞✡✳✠ ✓ �✁✣✠✳✠ ✳✆✻✠✲✁✠✳✠ ✏✝✆✏✡✝✡☎✡✳✠✴ 
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✂✡✷✕✠✔✽ 4.5 ✢ ✂✟✝✳✠ ✑✡✷✆✑✏✆✲✆✁✁✽ ✔✆✥☛ ✄✡✁�☎✡✝✁✟-✏✟✷☛☎✟✞✠✳✠

✏✝✠✳�✤✆✁✁✽✳✠ ✓ ✏✝✠✄☎✝✟✽✳✠ 

 

✂

✏✄✏ 
✂✡✓✳✆✁☛✞✡✁✁✽ 

✂✻✠✁✠✔�
✞✠✳�✝☛ 

✒✠✳✟✼✡ ✏✟ ✁✟✝✳✡✥ �✡☞☎✠✲✴ 

1. 

2. 

3. 

4. 

 

5. 

 

6. 

7. 

8. 

✝☛✣✟✞� ☞✡✷�✁☞✠ 

✌✳✠✞✡✕✒✁✠☞✠ 

✄✡✁✞☛✑✕✠ 

✆�✳✁✡☎✡ ✟✄✟✷✠✄☎✟✍ ✼�✼�✎✁✠
✱�✁✟☞ 

✁☎☛✲✁✡ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✽ ✻✕✽
✝✟✷✟✲✠✥ ✳�✄✔✒ 

✂✆✻✏☛✁☞☎ 

✂✻✡✕✒✁✽ 

�☛✺✆☎  

✣☎✴ 
✣☎✴ 
✣☎✴ 

 

✣☎✴ 
 

✣☎✴ 
✣☎✴ 
✣☎✴ 
✣☎✴ 

15 

10 

19 

 

6 

 

53 

1 

1 

2 

17 

10 

21 

 

6 

 

55 

1 

1 

2 
 

✑✒✑ ✟✘✧✙✜✬✘✙✙✛ ✪✘✂✁✘✤✛ 

 

✄✴✄✴✝ ✎✡✥✟✻✠✤✟✻✟ ☎✆✥✁�☞✠ ✷✆✑✏✆☞✠ ✏✝✠ ✝✆✳✟✁☎✁✠✥ ✝✟✷✟☎✡✥ 

 

�✕✆☞☎✝✟☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✻�✕✽✁☞✠ ✞�✻✁✟✄✠☎✒✄✽ ✻✟ ☛✄☎✡✁✟✞✟☞ ✻✟ ✝☎☎☎ ✒ [34]. 

✌✳✟✞✠ ✷✆✑✏✆✲✁✟✍ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✍ ✑✡✕✆✱✡☎✒ ✑✁✡✲✁✟✏ ✳�✝✟✏ ✞�✻ ✑✡✥✠✤✆✁✠✥ ✏✝✠-

✄☎✝✟✍✞✴ 

✒✄� ✄☎✝☛✳✟✞✆✻☛✲� ✲✡✄☎✠✁✠ �✑✟✕✒✟✞✡✁�✴ �☞ ✑✡✥✠✄✁✡ �✑✟✕✽✔�✽ ✑✡✄☎✟✄✟✞☛-✏☎✒

☎✆✏✕✟✄☎�✓☞� ✕✡☞✠✆ ✏✕�✞☞✠✆ ✆✳✡✕✆✞� ✓ ✟✕�✓✁� ✺✡✝✷✠✴ 

✶✟☞✝✠☎☎✽ ✏✟✞✠✁✁� ✣✞✠✻☞✟ ✄✟✥✁☛☎✠✆ ✻✟✷✝✆ ✑✞☎✽✑☛✞✡☎✠✄✽ ✑ ✏✟☞✝✠✞✡✎-✳✟✏

✏✟✞✆✝✥✁✆✏✆ ✤✟ ☛☎✞✟✝✏✏☎✒ ✁✡ ✁�✓ ☎✟☞✟✁✆✏✝✟✞�✻✁☛ ✏✕�✞☞☛✆ ✞✟✕✟✼✟✁✆-✏✝✟✁✠☞✁☛✆

✳✆✥✡✁�✲✁✟ ✳�✔✁☛ ✏✕�✞☞☛✴ ✝✕✽ ✑✡✥✠✄☎☛ ✞�✻ ☞✟✝✟☎☞✟✼✟ ✑✡✳✠☞✡✁✁✽ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✏☎✒

✣✞✠✻☞✟✻�✏✲✠✓ ✝✆✕✆✓✁✠✓ ✑✡✥✠✄☎ � ✞✠✳✠☞✡✲�✆ ✏✕✡✞☞� ✑✡✏✟✷�✱-✁✠☞✠✴ ✂✡ ✞✄�✥

✟✷✆✝☎✟✞✠✥ ✲✡✄☎✠✁✡✥ ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽ ✏✟✞✠✁✁� ✷☛☎✠ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁� ✑✡✥✠✄✁� ✤✠☎✠✆

☞✟✱☛✥✠✴ 

✂✡ ✞✡✁☎✡✱✟✏�✻✓✟✳✁✟✳☛ ✞✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁� ☞✝�✳ ✏✆✝✆✝✡✥✟✞✡✁✠✥ ✞✠✤✆ ✞✠-✳✟✼

✏✟✞✠✁✁� ✷☛☎✠ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁� ✟✷✳✆✱✁✠☞✠ ✞✡✁☎✡✱✟✏�✻✓✟✳✁✟✄☎�✆ ✡ ☎✡☞✟✱ ✁✆ ✏✟✞✠✁✁✠

✷☛☎✠ ✳✠✳✟✞�✕✒✁✆ ✟✏☛✄☞✡✁✁✽ ✞✡✁☎✡✱☛✴ ✑✟✷✟☎✡ ✞✡✁☎✡✱✟✏�✻✓✟✳✁✠✥ ✳✡✣✠✁ �
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✏✝✠✄☎✝✟✍✞ ✻✕✽ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎☛✞✡✁✁✽ ✞✡✁☎✡✱�✞ ☛ ✳✟✳✆✁☎ ✏☛✄☞�✞ ✏✟✞✠✁✁✆

✄☛✏✝✟✞✟✻✱☛✞✡☎✠✄✽ ✑✞☛☞✟✞✠✳✠ ✄✠✼✁✡✕✡✳✠✴ 

✝✟☎✝✠✳✡✁✁✽ ✞✄�✥ ✁✟✝✳ � ✏✝✡✞✠✕ ☎✆✥✁�☞✠ ✷✆✑✏✆☞✠ ✏✝✠✞✟✻✠☎✒ ✻✟ ✑✁✡✲-✁✟✼✟

✑✁✠✱✆✁✁✽ ✁✆✤✡✄✁✠✥ ✞✠✏✡✻☞�✞ ✁✡ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞�✴ 

 

4.4.2 ✎✡✥✟✻✠ ✏✟✱✆✱✁✟✍ ✷✆✑✏✆☞✠  

 

✝�✕✽✁☞✡ ✳✡✎ ☞✡☎✆✼✟✝�✏ ✏✟ ✏✟✱✆✱✟✁✆✷✆✑✏✆✔� ✒ ✠✼✟✝✏✲� ☎✡ ☎✝☛✻✁✟ ✼✟✝✏✲�

✄✏✟✕☛☞✠ ✓ ✳✡☎✆✝✠✡✕✂✴ ✄✏✟✝☛✻✡ ✳✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✟✍ ✻�✕✽✁☞✠ ✄☎✡✞✠☎✒✄✽ ✻✟ III ✄☎☛✏✆✁✽

✞✟✼✁✆✁✆✷✆✑✏✆✲✁✟✄☎� ✠✷☛✻✠✁☞☛ ✑ ✁✆✄☛✲✠✳✠ ✓ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✽✳✠✆ ✤✟ ✟✷✼✟✝✟✻✱☛✏☎✒✆

�✑ ✏✝✠✝✟✻✁✠✥ ✡✷✟ ✣☎☛✲✁✠✥ ☞✡✳☎✽✁✠✥ ✳✡☎✆✝�✡✕�✞✆ ✷✆☎✟✁☛ ✡✷✟ ✑✡✕�✑✟✷✆☎✟✁☛ �✑

✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽✳ ✕✠✄☎✟✞✠✥ � ✏✕✠☎✁✠✥ ✁✆✼✟✝✏✲✠✥ ✳✡☎✆✝�✡✕�✞✍ �✟5]. 

✝✟ ✏✆✝✞✠✁✁✠✥ ✑✡✄✟✷�✞ ✏✟✱✆✱✟✼✡✄�✁✁✽ ✁✡ ☞✟✳✷�✁✡☎� ✞�✻✁✟✄✽☎✒✓

✞✟✼✁✆✼✡✄✁✠☞✠ ✏�✁✁� ✄✆✝�✍ ✂✂✶-✝☎✆ ✂✒✶-✝☎ � ✞✟✼✁✆✼✡✄✁✠☞✠ ✞☛✼✕✆☞✠✄✕✟☎✁� ✄✆✝�✍

✂✌-☞✆ ✂✌-☛✆ ✂✌-✱✴ ✶✟✱✆✱✁✠✓ �✁✞✆✁☎✡✝ ✠✏✟☞✝✠✞✡✕✟ ✑ ✁✆✼✟✝✏✲✟✼✟

☎✆✏✕✟�✑✟✕✽✔�✓✁✟✼✟ ✏✟✕✟☎✁✡✆ ✽✤✠☞✠ ✑ ✏�✄☞✟✳✆ ✏✟✱✆✱✁� ✔✆✷✝✡✆ ✄✟✞☞✟✞� ✕✟✏✡☎✠✆

✕✟✳✠✆ ✄✟☞✠✝✠✆ ✏✟✱✆✱✁� ✝☛☞✡✞✠✍✴  

✂✆✱� ✞✟✼✁✆✄☎�✓☞✟✄☎� ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✓✓ 

✢ ✁✆✄☛✲� ✓ ✄✥✟✻✟✞� ☞✕�☎☞✠ ✢ ✝✼✟✻✟ 

✢ ✄✡✳✟✁✆✄☛✲� ✢ ☎✆☞☛ ✼✟✻✟ 

✢ ✑✟✞✁�✣✁� ✁✆✄☛✲� ✢  ☎✆☞☛ ✼✟✻✟ 

✢ ✞✁☛☎✝�✣✁� ✁✆✄☛✲� ✢  ☞ ✼✟✻✟ 

✢ ☞✟✕✟✁✠ ✢  ☞ ✼✟✻✟ 

✢ ✄✥✟✻✟✞� ✏✕✟✤✡✻☞✠✆ ✤✡✷✕�✆ ✷✡✕☞✠✆ ✳✡✝✣� ✄✥✟✻✟✞✠✥ ☞✕�☎✟☞ - ✝ ✼✟✻✟ 

✢ ✏✕✠☎✠✆ ✁✡✄☎✠✕✠ ✓ �✁✴ ✁✆✄☛✲� ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✓✁� ✏✆✝✆☞✝✠☎☎✽ - ☎✆✞☛ ✼✟✻✴ 

✂✆✥ ✳✡✎ ✞✁☛☎✝�✣✁�✓ ✏✝✟☎✠✏✟✱✆✱✁✠✓ ✞✟✻✟✏✝✟✞�✻ ✑ ✏✟✱✆✱✁✠✳✠ ☞✝✡✁✡✳✠

✓ ✝☛☞✡✞✡✳✠✴ 

✂✡ ☎✆✝✠☎✟✝�✍ ☞✟✳✷�✁✡☎☛ ✑✡✷✟✝✟✁✽✎☎✒✄✽✓ 

☛ ☞☛✝✠☎✠ ✞ ✁✆✁✡✕✆✱✁✠✥ ✳�✄✔✽✥✆ ✡ ☞☛✝✠☎✠ ✁✆✟✷✥�✻✁✟ ✞ ✄✏✆✔�✡✕✒✁✟

✞�✻✞✆✻✆✁✠✥ ✳�✄✔✽✥✟ 
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☛ ✑✡☞✝✠✞✡☎✠ ✓ ✑✡✥✡✝✡✤☛✞✡☎✠ ✏✝✟✍✑✻✠✆ ✏�✻☎✍✑✻✠ ✓ ✏�✻✥✟✻✠ ✻✟ ✷☛✻✠✁☞�✞✆

✞✟✻✟✏✝✟✞✟✻✡✳ � ✏✟✱✆✱✁✠✳ ✼�✻✝✡✁☎✡✳✟ 

☛ ✞✠☞✕✏✲✡☎✠ ✟☞✝✆✳� ✻�✕✽✁☞✠ ✞✟✻✟✼�✁✁✟✍ ✳✆✝✆✱�✆ ✞✁☛☎✝�✣✁� ✏✟✱✆✱✁� ☞✝✡✁✠✆ 

✑✁✠✱☛✞✡☎✠ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✠✓ ☎✠✄☞ ☛ ✳✆✝✆✱✡✥✟ 

☛ ✻✟✏☛✄☞✡☎✠ ✻✟ ✞✟✼✁✆✞✠✥ ✝✟✷�☎ ✟✄�✷ ✁✆ ✳✠✁☛✕✠✓ �✁✄☎✝☛☞☎✡✱ ✏✟✱✆✱✁✟✼✟ ☎✠✥

✳�✁�✳☛✳☛✟ 

☛ ☞✟✝✠✄☎☛✞✡☎✠✄✽ ✞✟✻✟✏ ✑ ✏✟✱✆✱✁✠✥ ✞✟✻✟✓✳ � ✑✡✄✟✷✡✳✠ ✏✟✱✆✱✟✼✡✄�✁✁✽ ✁✆

✏✟ ✏✝✽✳✟✳☛ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✁✏✟ 

☛ ✑✡✄☎✟✄✟✞☛✞✡☎✠ ✞�✻☞✝✠☎✠✓ ✞✟✼✟✁✒ ✏✝✠ ✟✼✕✽✻� ☛✄☎✡☎☞☛✞✡✁✁✽✴ 

 

✑✒� ✁✜✭✗✣✦✂✘✙✙✕ ✭✔✭✚✘✄✔ ✖✘✙✚✔✗✕✢✣✄ ✦✣✗☎✙✔✢✣ ✦✩✘✭✔✩�✖✛✗☎✙✜✬✜

✭✚✛✙� ✓✆✝✝ 

 

✑✟✷✟☎✡ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✞�✻✻�✕✆✁✁✽ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✔✆✥☛ ✁✆✝✟✑✝✠✞✁✟

✏✟✞�✽✑✡✁✡ ✑ ✏✟✄☎�✓✁✠✳ ✞✠✏✡✝✟✞☛✞✡✁✁✽✳ ☎✆✥✁✟✕✟✼�✲✁✟✼✟ ✳✡✄☎✠✕✡ ✑ ✏✟✞✆✝✥✁�

✏✝✟☞✡☎☛✎✳✟✍ ✣☎✡✷✠ ☎✡ ☛☎✞✟✝✆✁✁✽ ✳✡✄✕✽✁✟✼✟ ☎☛✳✡✁☛✴ 

✂✟✳☛ ✏✟✄☎✡✎ ✑✡✞✻✡✁✁✽ ✝✟✑✝✟✷☞✠ ☞✟✳✏✕✆☞✄☛ ✆✺✆☞☎✠✞✁✠✥ ✑✡✄✟✷�✞ ✏✟

✞✠✻✡✕✆✁✁✽ ☎✡☞✟✼✟ ✣☞�✻✕✠✞✟✼✟ ✺✡☞☎✟✝☛ ✽☞ ✳✡✄✕✽✁✠✓ ☎☛✳✡✁✴ ✎✡✞✻✡✁✁✽✳ ✻✡✁✟✼✟

✝✟✑✝✡✥☛✁☞☛ ✎ ✡✆✝✟✻✠✁✡✳�✲✁✠✓ ✝✟✑✝✡✥☛✁✟☞ ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍✆ ✡ ✟☎✱✆

✞✠✑✁✡✲✆✁✁✽ ✞☎✝✡☎ ☎✠✄☞☛ ✞ ✳✆✝✆✱� ☎✡ ✝✟✑✝✡✥☛✁✟☞ ☎☛✳✡✁✟✞✕✟✞✕✏✞✡✲✡✴ 

✑✟✑✝✡✥☛✁☞✟✞✡ ✄✥✆✳✡ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍ ✏✝✆✻✄☎✡✞✕✆✁✡ ✁✡ ✝✠✄☛✁☞☛ ✄✴✝✴ 

✝�✕✽✁☞✡ ✝✴ 

✝✟✞✱✠✁✡ ✻�✕✽✁☞✠ �1★☞✄ ✳ 

✁✞✠✻☞�✄☎✒ ✝☛✥☛ ✏✟✞�☎✝✽ ✞1★☛✆☛ ✳✄✄ 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✻�✡✳✆☎✝ ✞✟✑✻☛✥✟✞✟✻✡ ✑� ✄☎✟✝✟✁✡✳✠ ✁☎✁✥✄☎✁✴ ✝✕✽

✞✟✑✻☛✥✟✞✟✻�✞ ✏✝✽✳✟☞☛☎✁✟✼✟ ✏✆✝✆☎✠✁☛ ✑� ✄☎✟✝✟✁✡✳✠ ✡ ✥ ✟ ✏✝✠✓✳✡✎☎✒✄✽ 

 

;
ba

✠✡2
dd ☛☞✌

✍
✎✎                                                 (4.5) 
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✎ (4.☛✍ ✑✁✡✥✟✻✠✳✟: 

 

✂✂24,486
406606

4066062
d

1�✁✄ ☎
✆

✝✝
☎  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✻✠✁✡✳�✲✁✠✓ ☎✠✄☞ ✏✟☎✟☞☛ 

 

;
2

✞
2

1✟
✠✡☛

☞                                                   (4.6) 

 

✻✆ ✌ ✢ ✤�✕✒✁�✄☎✒ ✏✟✞�☎✝✽✆ ✌★✝✆☞�✟ ☞✼✄✳3. 

 

✍✎56,19
2

293,15,5
✏

2

1✑ ✒
✓

✒  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✏✠☎✟✳� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ 

 

;✔
d

✔ ✕1R
✖

✗
✘✙                                            (4.7) 

 

✻✆ ✚ ✢ ✷✆✑✝✟✑✳�✝✁✠✓ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ☎✆✝☎✽✆ ✞✠✑✁✡✲✡✎☎✒✄✽ ✏✟ ✺✟✝✳☛✕�✓ 

 

25,0

e
R

68

d

✛✜
11,0 ✢✢

✣

✤
✥✥
✦

✧
★✩✪✫ ;                                   (4.8) 

✻✆ ✆g ✢ ✡✷✄✟✕✏☎✁✡ ✆☞✞�✞✡✕✆✁☎✁✡ ✣✟✝✄☎☞�✄☎✒✆ ✝�✞✁✡ ✄✆✝✆✻✁�✓ ✞✆✕✠✲✠✁�

✞✠✄☎☛✏�✞ ✁✡ ✞✁☛☎✝�✣✁�✓ ✏✟✞✆✝✥✁� ✏✟✞�☎✝✽✞✟✻☛✆ ✆g★☎✆✝☛ ✳✳✟ 

Re ✢ ✲✠✄✕✟ ✑✆✓✁✟✕✒✻✄✡ ✞✠✑✁✡✲✡✎☎✒✄✽ ✏✟ ✺✟✝✳☛✕�✓ 

 

;
d

R
✬

✭✮
✯                                                (4.9) 
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✻✆ ✂ ✢ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ☞�✁✆✳✡☎✠✲✁✟✍ ✞☎✽✑☞✟✄☎� ✏✟✞�☎✝✽✆ ✂★☞☎✆� ✕ ✝☎-6✳2
✄✄✴ 

 

4

6
103,1

109,20

486,05,5
R �✁

�

�
✁ ✄      

 

✎ (4.9✍ ✑✁✡✥✟✻✠✳✟ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ☎✆✝☎✽ 

 

0187,0
1013

68

24,486

15,0
11,0

25,0

4
☎✆

✝

✞
✟
✠

✡

☛
☞☛☎✌  

 

✎ (4.✞✍ ✞✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✏✠☎✟✳� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ 

 

;✍/✎✏75,056,19
486,0

0187,0
✑

1R
✒✓✒✔    

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ☎✆✝☎✽ 

 

✕✖182475,0l✗✗
11R1✘✙ ✚✛✚✛✜✚✜                             (4.10) 

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✏✟✻✟✕✡✁✁✽ ✳�✄✔✆✞✠✥ ✟✏✟✝�✞✓ 

 

✢✣✤✥✦ ;P✧
11★1Z

                                             (4.11) 

 

✻✆ ✩✪ - ✄☛✳✡ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎�✞ ✳�✄✔✆✞✟✼✟ ✟✏✟✝☛ ☛ ✺✡✄✟✁✁�✓ ✲✡✄☎✠✁�

✞✟✑✻☛✥✟✞✟✻☛✆ ✁✡ ✻�✕✽✁✔� ✝ ✩✪ =1,86. 
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✂
�
✁
✄
☎
✆
✝
✞
✟✠
✡

 ☛
☞
✌
✍
✎
✏
�
✑
✒
✓
☎
✆
✔
✏
✌
☎
✑
�
✕
✒
✖
✗✔
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✎ (4.✝✝✍ ✑✁✡✥✟✻✠✳✟ 

 

✂�38,3686,156,19✁
1Z

✄☎✄✆    

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✑✡✼✡✕✒✁� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✻�✕✽✁✔� ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍✓ 

 

✝✞38.5438,3618✟✟✟
1Z1✠✡1

☛☞☛✌☞✌☛✌  

 

✝�✕✽✁☞✡ ☞✴ 

✝✟✞✱✠✁✡ ✻�✕✽✁☞✠ �2★✁ ✳ 

✁✞✠✻☞�✄☎✒ ✝☛✥☛ ✏✟✞�☎✝✽ ✞2★✁✆✝ ✳✄✄ 

✒✁☛☎✝�✣✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍ ✙✍✎✏ ✑★✄✱✁✆☞✄ ✳✳ 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✻✠✁✡✳�✲✁✠✓ ☎✠✄☞ ✏✟☎✟☞☛ 

 

✒✓06,24
2

293,11,6
✔

2

2✕ ✖
✗

✖  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✲✠✄✕✟ ✑✆✓✁✟✕✒✻✄✡✓ 

 

4

6
104,1

109,20

486,01,6
R ✘✙

✘

✘
✙ ✚      

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ☎✆✝☎✽ 

 

0185,0
1014

68

24,486

15,0
11,0

25,0

4
☎✆

✝

✞
✟
✠

✡

☛
☞☛☎✌  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✏✠☎✟✳� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ 
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;✂/�✁92,006,24
486,0

0185,0
✄

2R
☎✆☎✝    

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ☎✆✝☎✽ 

 

✞✟52,5692,0✠
2✡☛

☞✌☞✍                               

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✏✟✻✟✕✡✁✁✽ ✳�✄✔✆✞✠✥ ✟✏✟✝�✞✓ 

 

✎✏11,1042,006,24✑
2Z

✒✓✒✔   

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✑✡✼✡✕✒✁� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✻�✕✽✁✔� ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍✓ 

 

✕✖63,1511,1052,5✗
2

✘✙✘✚  

✝�✕✽✁☞✡ ✟✴ 

✝✟✞✱✠✁✡ ✻�✕✽✁☞✠ �3★� ✳ 

✁✞✠✻☞�✄☎✒ ✝☛✥☛ ✏✟✞�☎✝✽ ✞3★✁✆✄ ✳✄✄ 

✒✁☛☎✝�✣✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍ ✙✍✎✏ ✛★☛✟✱✆✁✟ ✳✳ 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✻✠✁✡✳�✲✁✠✓ ☎✠✄☞ ✏✟☎✟☞☛ 

 

✜✢48,26
2

293,14,6
✣

2

3✤ ✥
✦

✥  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✲✠✄✕✟ ✑✆✓✁✟✕✒✻✄✡✓ 

 

4

6
105,16

109,20

538,04,6
R ✧★

✧

✧
★ ✩      

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ☎✆✝☎✽ 
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0178,0
105,16

68

63,538

15,0
11,0

25,0

4
�✁

✂

✄
☎
✆

✝

✞
✟✞�✠  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✏✠☎✟✳� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ 

 

;✡/☛☞87,048,26
538,0

0178,0
✌

3R
✍✎✍✏    

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ☎✆✝☎✽ 

 

✞✟83,7987,0✠
3✡☛

☞✌☞✍                               

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✏✟✻✟✕✡✁✁✽ ✳�✄✔✆✞✠✥ ✟✏✟✝�✞✓ 

 

✑✒65,2078,048,26✓
3Z

✔✕✔✖   

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✑✡✼✡✕✒✁� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✻�✕✽✁✔� ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍✓ 

 

✗✘48,2865,2083,7✙
3

✚✛✚✜  

 

✝�✕✽✁☞✡ ✄✴ 

✝✟✞✱✠✁✡ ✻�✕✽✁☞✠ �4★☛ ✳ 

✁✞✠✻☞�✄☎✒ ✝☛✥☛ ✏✟✞�☎✝✽ ✞4★✱✆☛ ✳✄✄ 

✒✁☛☎✝�✣✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍ ✙✍✎✏ ✢★✁☎✁ ✳✳ 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✻✠✁✡✳�✲✁✠✓ ☎✠✄☞ ✏✟☎✟☞☛ 

 

✒✓71,46
2

293,15,8
✔

2

4✕ ✖
✗

✖  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✲✠✄✕✟ ✑✆✓✁✟✕✒✻✄✡✓ 
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4

6
106,24

109,20

606,05,8
�✁

�

�
✁ ✂R      

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ☎✆✝☎✽ 

 

0166,0
106,24

68

606

15,0
11,0

25,0

4
✄☎

✆

✝
✞
✟

✠

✡
☛✡✄☞  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✏✠☎✟✳� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ 

 

;✍/✎✏28,171,46
606,0

0166,0
✑

4R
✒✓✒✔    

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ☎✆✝☎✽ 

 

✌✍4,6528,1✎
4✏✑ ✒✓✒✔                               

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✏✟✻✟✕✡✁✁✽ ✳�✄✔✆✞✠✥ ✟✏✟✝�✞✓ 

 

✕✖77,18702,471,46✗
4Z

✘✙✘✚   

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✑✡✼✡✕✒✁� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✻�✕✽✁✔� ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍✓ 

 

✛✜17,19477,1874,6✢
4

✣✤✣✥  

 

✝�✕✽✁☞✡ ☛✴ 

✝✟✞✱✠✁✡ ✻�✕✽✁☞✠ �5★✝☎✆☛ ✳ 

✁✞✠✻☞�✄☎✒ ✝☛✥☛ ✏✟✞�☎✝✽ ✞5★�✆☞ ✳✄✄ 

✒✁☛☎✝�✣✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍ ✙✍✎✏ ✦★✞�✟✆☛� ✳✳ 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✻✠✁✡✳�✲✁✠✓ ☎✠✄☞ ✏✟☎✟☞☛ 
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✜✢72,54
2

293,12,9
✣

2

5✤ ✥
✦

✥  

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✲✠✄✕✟ ✑✆✓✁✟✕✒✻✄✡✓ 

 

4

6
109,34

109,20

793,02,9
R �✁

�

�
✁ ✂      

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ☎✆✝☎✽ 

 

0154,0
109,34

68

59,793

15,0
11,0

25,0

4
✄☎

✆

✝
✞
✟

✠

✡
☛✡✄☞  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✏✠☎✟✳� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ 

 

;✌/✍✎06,172,54
793,0

0154,0
✏

5R
✑✒✑✓    

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ☎✆✝☎✽ 

 

✔✕13,115,1006,1✖
5✗✘ ✙✚✙✛  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✏✟✻✟✕✡✁✁✽ ✳�✄✔✆✞✠✥ ✟✏✟✝�✞✓ 

 

✗✘96,4584,072,54✙
5Z

✚✜✚✜   

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✑✡✼✡✕✒✁� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✻�✕✽✁✔� ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍✓ 

 

✢✣09,5796,4513,11✤
5

✥✦✥✧  

✝�✕✽✁☞✡ ✁✴ 

✝✟✞✱✠✁✡ ✻�✕✽✁☞✠ �6★� ✳ 
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✁✞✠✻☞�✄☎✒ ✝☛✥☛ ✏✟✞�☎✝✽ ✞6=9,8 ✳✄✄ 

✒✁☛☎✝�✣✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍ ✙✍✎✏ �★☛✟✱✆✁☞ ✳✳ 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✻✠✁✡✳�✲✁✠✓ ☎✠✄☞ ✏✟☎✟☞☛ 

 

✂✁09,62
2

293,18,9
✄

2

6☎ ✆
✝

✆  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✲✠✄✕✟ ✑✆✓✁✟✕✒✻✄✡✓ 

 

4

6
102,25

109,20

538,08,9
R ✞✟

✞

✞
✟ ✠      

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ☎✆✝☎✽ 

 

0168,0
102,25

68

62,538

15,0
11,0

25,0

4
✡☛

☞

✌
✍
✎

✏

✑
✒✑✡✓  

                        

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✏✠☎✟✳� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ 

 

;✌/✍✎94,109,62
538,0

0168,0
✏

6R
✑✒✑✓    

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ☎✆✝☎✽ 

 

✔✕46,17994,1✖
6✗✘ ✙✚✙✛  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✏✟✻✟✕✡✁✁✽ ✳�✄✔✆✞✠✥ ✟✏✟✝�✞✓ 

 

✑✒43,4878,009,62✓
6Z

✔✕✔✖   
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✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✑✡✼✡✕✒✁� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✻�✕✽✁✔� ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍✓ 

 

✂�89,6543,4846,17✁
6

✄☎✄✆  

 

✝�✕✽✁☞✡ ✞✴ 

✝✟✞✱✠✁✡ ✻�✕✽✁☞✠ �7★✝✄✆☛ ✳ 

✁✞✠✻☞�✄☎✒ ✝☛✥☛ ✏✟✞�☎✝✽ ✞7★✝✟✆☛ ✳✄✄ 

✒✁☛☎✝�✣✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍ ✙✍✎✏ ✝★✝✟✄☞✆☞☞ ✳✳ 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✻✠✁✡✳�✲✁✠✓ ☎✠✄☞ ✏✟☎✟☞☛ 

 

✞✟83,117
2

293,15,13
✠

2

7✡ ☛
☞

☛  

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✲✠✄✕✟ ✑✆✓✁✟✕✒✻✄✡✓ 

 

4

6
107,86

109,20

342,15,13
R ✌✍

✌

✌
✍ ✎      

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ☎✆✝☎✽ 

 

0129,0
107,86

68

22,1342

15,0
11,0

25,0

4
✏✑

✒

✓
✔
✕

✖

✗
✘✗✏✙  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✏✠☎✟✳� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ 

 

;✚/✛✜13,183,117
342,1

0129,0
✢

7R
✣✤✣✥    

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ☎✆✝☎✽ 

 

✦✧38,165,1413,1★
7✩✪ ✫✬✫✭  
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✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✏✟✻✟✕✡✁✁✽ ✳�✄✔✆✞✠✥ ✟✏✟✝�✞✓ 

 

✂�42,65052,583,117✁
7Z

✄☎✄✆  

  

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✑✡✼✡✕✒✁� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✻�✕✽✁✔� ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍✓ 

 

✂�8,66642,65038,16✁
7

✄✝✄✆  

✝�✕✽✁☞✡ ✱✴ 

✝✟✞✱✠✁✡ ✻�✕✽✁☞✠ �8★✱ ✳ 

✁✞✠✻☞�✄☎✒ ✝☛✥☛ ✏✟✞�☎✝✽ ✞8★✁✆☛ ✳✄✄ 

✒✁☛☎✝�✣✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍ ✙✍✎✏ ✞★✝✟✄☞✆☞☞ ✳✳ 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✻✠✁✡✳�✲✁✠✓ ☎✠✄☞ ✏✟☎✟☞☛ 

 

✒✓31,27
2

293,15,6
✔

2

8✕ ✖
✗

✖  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✲✠✄✕✟ ✑✆✓✁✟✕✒✻✄✡✓ 

 

4

6
107,41

109,20

342,15,6
R ✧★

✧

✧
★ ✩      

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ☞✟✆✺�✔�✎✁☎ ☎✆✝☎✽ 

 

0142,0
107,41

68

22,1342

15,0
11,0

25,0

4
✏✑

✒

✓
✔
✕

✖

✗
✘✗✏✙  

 

 ✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✏✠☎✟✳� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ 

 

;✟/✠✡29,031,27
342,1

0142,0
☛

8R
☞✌☞✍    
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✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ☎✆✝☎✽ 

 

✞✟32,2829,0✠
8✡☛

☞✌☞✍  

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✏✟✻✟✕✡✁✁✽ ✳�✄✔✆✞✠✥ ✟✏✟✝�✞✓ 

 

✂�66,1972,031,27✁
8Z

✄☎✄✆   

 

✒✠✑✁✡✲✡✎✳✟ ✑✡✼✡✕✒✁� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✁✡ ✻�✕✽✁✔� ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍✓ 

 

✝✞98,2166,1932,2✟
8

✠✡✠☛  

 

✄☛✳✡✝✁� ✞☎✝✡☎✠ ☎✠✄☞☛ ✏✟ ✞✄�✓ ✻✟✞✱✠✁� ✞✠☎✽✱✁✟✍ ✞✆✁☎✠✕✽✔�✍☞ 

 

✂✌✍✎1✎✍✎2✎✏✎✍✎n                                                        (4.12) 

 

✑✌✒✓✔✕✖✎✗✒✔✘✕✎✙✖✔✓✖✎✗✚✓✔✗✛✎✒✛✔✜✚✎✘✒✔✖✚✎✘✘✘✔✖✎✙✛✔✚✖✌✗✗✗✜✔✓✙ ✶✡ 

 

✑✡✓✷�✕✒✢✠✓ ✆✺✆☞☎ ✞�✻✻�✕✆✁✁✽ ☞✝✡✏✆✕✒ ☎☛✳✡✁☛ ✻✟✄✽✼✡✣☎✒✄✽ ✁✡

✻✞✟✄☎☛✏�✁✲✡✄☎✠✤ ☎☛✳✡✁✟✞✕✟✞✕✥✞✡✲✡✤✴ 

✶✆✝✢✠✓ ✦✡✷✆✕✒ ✄☞✕✡✻✡✣☎✒✄✽ ✑ ☎✟✁☞✠✤ ✞✟✕✟☞✟✁✴ ✧✝☛✼✠✓ ✦✡✷✆✕✒ ✄�☎✲✡✄☎✠✓

✷✝✠✑☞✟☛✕✟✞✕✥✞✡✲ ✄✕☛✱✠☎✒ ✻✕✽ ✞✕✟✞✕✥✞✡✁✁✽ ☛☞✝☛✏✁✆✁✠✤ ✝�✻☞✠✤ ✲✡✄☎✟☞✴ 

✧✕✽ ✝✟✑✝✡✤☛✁☞☛ ✏✆✝✢✟✼✟ ✦✡✷✕✽ ✁✆✟✷✤�✻✁✟ ✞✠✑✁✡✲✠☎✠ ✏✕✟✦☛ ✺�✕✒☎✝✡✔�✍ 

 

☎ ✌ ★ ✩ ✕✘✜✜✕✪✔    (4.13) 

 

✻✆ ★ ✌ ✗✜✜✜✜ ✳✫✩✄ ✬ ✟✷✄✽✼ ✏✟✞�☎✝✽✔ ✦✟ ✏✟✄☎☛✏✡✣ ✁✡ ✟✲✠✦✆✁✁✽✟ 

W = 2,8 ✳✩✄ ✬ ✢✞✠✻☞�✄☎✒ ✺�✕✒☎✝✡✔�✍✴ 

 

☎ ✌ ✗✜✜✜✜ ✩ ✕✘✜✜✕✙✔✖ ✌ ✗✔✛✖✘ ✳3 
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✧✕✽ ✻✝☛✼✟✼✟ ✦✡✷✕✽✴ ✂✏☎✠✳✡✕✒✁✡ ✢✞✠✻☞�✄☎✒ ✺�✕✒☎✝✡✔�✍: 

 

2
1

�✁✄ ))((107,0W ☎☎✆☎✝✞ ,   (4.14) 

 

✻✆ ✌✟ ✌ ✚✜✜ ☞✼ ✩ ✳3 ✬ ✦�✕✒✁�✄☎✒ ✳✡✄✕✡✟  

✌✠ ✌ ✗✔✕ ☞✼ ✩ ✳3 ✬ ✦�✕✒✁�✄☎✒ ✏✟✞�☎✝✽. 

 

✡☛81,2)3,1)3,1900((107,0W 2
1

☞✌✍☞  

 

�✺✆☞☎✠✞✁�✄☎✒ ✟✲✠✦✆✁✁✽ ✞�✻ ☞✝✡✏✆✕✒ ☛ ✄�☎✲✡✄☎✟✳☛ ✏✡☞✆☎�☞ 

 

✎ ✏
N

✑✒✓ NS✔2,01(1 ✕✖✗✗✗✘✘✙✕ ,   (4.15) 

 

✻✆ ✚✛✜S  ✬ ✏✠☎✟✳✡ ✏✟✞✆✝✤✁✽ ✻✝✟☎�✞ ☛ ✏✡☞✆☎� ✄�☎✟☞✔ ✳✢✩✳✫✟  

N ✬ ✲✠✄✕✟ ✄�☎✟☞ ☛ ✏✡☞✆☎�✔ ✢☎✟ 

✣ ✬ ✆✺✆☞☎✠✞✁�✄☎✒ ✟✲✠✦✆✁✁✽ ✏✟✞�☎✝✽ ✞�✻ ☞✝✡✏✆✕✒ ✟✻✁�✣✍ ✄�☎☞✟✥✟  

✑ ✬ ☎✟✞✦✠✁✡ ✏✡☞✆☎✡✔ ✳✟ 

 

✤ ✥ ✦✧★✩✪ n14S ✫✬✭✮ ,   (4.16) 

 

✯✰ ✓ ✌ ✜✔✚ ✬ ✱✲✳✴✵✶✷✵✶✸ ✱✹✺✰✶✹ ✵✷✶✲✺✟ 

✻10200 6

✼✽
✾✿❀❁  ✬ ✯✷✹❂✰✶✳ ✯✳✲✶❃ ✵✷✶✺✴❄ 

 

❅ ❆ 326

❇❈ ❉❉2000102009,014S ❊❋●❋❊ ❍  

 

✧■❏ ❑✴▲▼✹◆✰▼▼❏ ❖P  ▼✰✲◗✤✷✯▼✲ ✲◗◆✴✵■✴✶✴ ✺✳✴✶✰✳✷❘ ❙✶✲✺✵✹ ❚❯: 

 

❱❲
2

Mt
c18cdWSS ❳❨❳❳❳❳❩ ,   (4.17) 
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✯✰ � ✬ ✯✷✹❂✰✶✳ ✺✳✹✱✰■✸✔ ✜✔✕ ❂✟ 

✵✠✠ ✬ ❑✴✱✳✹❑■✰▼▼❏ ✂✰▼✱✴▼◆✰▼✹ ✬ ✁✴■■✴✺✰▼✹✔ 610200 ✄☎ . 

 

61,01020054,0181057,13,081,2900S 66

t
✆✝✝✝✝✝✝✝✆ ✞✞  

 

✟✹ ✯✲❑✷✯✺✲❑✴❂ ✯✹▼✴❂✴ ▲▼✹✤✲✯✴❂✲ 

 

✠ ✡ 982,01,05002001,02,01(1
500
☛☞☞☞✌✌☛✍  

 

✎✲✶❃✏▼✷✵✶✸ ✯❑✴✑❃▼✹ ❑✰▼✶✴■❏✶✲✳✹✔ ▼✰✲◗✤✷✯▼✲ ✯■❏ ✶✳✹▼✵✱✲✳✶❃❑✹▼▼❏ ✶❃❂✹▼❃

◆✰✳✰▲ ✹✱✹✳✹✶ ✲◆✴✦✰▼▼❏ 

 

,10003600PQkN ✒✓✓✔✓✓✒   (4.18) 

 

✯✰ ✓ ✬ ✺✲✰✔✷✕✷✣▼✶ ▲✹✱✹✵❃ ✱✲✶❃✏▼✲✵✶✷✔ ✓✌✖✗✔✗✬1,15); 

)75,065,0( ✗✘✙ ✬ ✂✂✧ ✹✵✱✷✳✹✕✷❘▼✲✚ ✵✴✵✶✰❂✴✟ 

✛✜  ✬ ✑✷✯✳✹❑■✷◆▼✴❘ ✲✱✷✳✔ ✗✜✜✜ ✎✹❄ 

 

✢✣✤1,874,093,0100036001000400012,1N ✥✦✦✦✦✦✥  

 

✂◗✴✳✹✣❂✲ ✹✵✴▼✤✳✲▼▼✴❘ ✯❑✴✑❃▼ ✧★✎❙✗✕✙✩✓ ✖✔✒ ✺✪✶ ✗✒✜✜ ✲◗✩✤❑✔ ✦✲

▲✹✵✶✲✵✲❑❃✣✶✸✵❏ ❑ ✱✳✲❂✴✵■✲❑✲✵✶✷ ▼✹ ❂✹✢✴▼✹✤ ✷ ❂✰✤✹▼✷▲❂✹✤✔ ✦✲ ✱✳✹✕✥✥✶✸ ▲

❑✰■✴✺✴❂✴ ▼✹❑✹▼✶✹✏✰▼▼❏❂✴ [38]. 

✂✶✏✰✔ ✱✳✴ ✱✲◆✹✶✺✲❑✷❘ ✺✲▼✕✰▼✶✳✹✕✷✚ ❂✹✵■❏▼✲✑✲ ✶❃❂✹▼✹ ✫✬✒✜ ❂✑✩❂✫✔

✺✲▼✕✰▼✶✳✹✕✷❏ ✱✷✵■❏ ✲◆✴✦✰▼▼❏ ✳✷❑▼✹ ✜✔✚✖ ❂✑✩❂✫✔ ✦✲ ▼✴✏◆✰ ✠✧✂ ✯■❏ ✯✹▼✲✑✲

✱✳✴❂✷✦✰▼▼❏ ✖✠✧✂✬✒❂✑✩❂✫✭✔ ✹ ✲✶✏✰ ✲✵▼✲❑▼✹ ❂✰✶✹ ✳✲▲✳✹✤❃▼✺❃ ✯✲✵❏✑▼❃✶✹❄ 
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☞☎✡☎✎✂✄✞ ✍�✁✄✂✍✌� ✟☎ ✁✠✌✂✄✠✄✁☎✝✞☎ 

 

1. ✂▲▼✹❘✲❂■✰▼▼❏ ▲ ✶✰✤▼✲■✲✑✷✣✥ ❘ ❃✵✶✹✶✺❃❑✹▼▼❏❂ ✱✳✲✺✹✶▼✲✑✲ ✕✰✤❃ ✱✲✺✹▲✹■✲✔

✦✲ ✲✯▼✴❂ ▲ ✂❑❃▲✸✺✴✤✄ ❂✷✵✕✸ ✕✰✤❃ ✣ ▼✰✯✲✵✶✹✶▼✸✲ ▼✹✯✷❘▼✹ ✳✲◗✲✶✹ ▼✹✶✴✵✺▼✲✑✲

✱✳✴✵✶✳✲✥ ✯✳✰✵✴✳❃❑✹■✸▼✲✑✲ ✵✶✹▼❃ ✗✛✜✜. 

2. ✑✹ ✱✷✯✵✶✹❑✷ ▼✹❑✰✯✰▼✲✑✲ ✲✑■❏✯❃ ❘ ✹▼✹■✷▲❃ ✶✰✤▼✷◆▼✲✚ ❘ ✱✹✶✰▼✶▼✲✚ ■✷✶✰✳✹✶❃✳✴

❑✵✶✹▼✲❑■✰▼✲✔ ✦✲ ✯■❏ ✱✷✯❑✴✦✰▼▼❏ ❏✺✲✵✶✷ ✱✲❑✰✳✤▼✷ ✱✳✲✺✹✶✹▼✲✑✲ ❂✰✶✹■❃

❑✴✺✲✳✴✵✶✲❑❃✥✶✸✵❏ ✯✳✰✵✴✳❃❑✹■✸▼✷ ✵✶✹▼✴✔ ❏✺✷ ❂✹✥✶✸ ✶✷ ✏ ✵✹❂✷ ▼✰✯✲■✷✺✴✔ ✦✲

❘ ❃✵✶✹✶✺❃❑✹▼▼❏ ✎✧✆ ✂✟✹✱✲✳✷✏✵✶✹■✸✄❄ 

3. ✪ ✳✰▲❃■✸✶✹✶✷ ❂✲✯✰✳▼✷▲✹✕✷✚ ▼✹✶✴✵✺▼✲✑✲ ✱✳✴✵✶✳✲✥ ✯✳✰✵✴✳❃❑✹■✸▼✲✑✲ ✵✶✹▼❃
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39. ✄✂❁❏▼✕✿❑ ✪✴ ✄✴ ✁✿✶✵✽✺◆▼✼ ❑✁✾▲✼❑✁✺ ✽✵ ❑✺✁✵▼✾▼▼❏ ✷✵▲✽✼■✂ ✂✂☎✵✷✵▼✾ ❀✷✾✕✼ 

✶✾ ✶✿☎▼✵✑✿▼▼✾ ◗✿▲❀✿✁✾✄ ✂ ✽✺❀■✵❁▼✺☎ ✷✵◗✵✶✾☎ ✖❀✷✵✿✁✶✾☎✭ ✽■❏ ✻✶✂✽✿▼✶✼❑ 

✟✪☎✧ ✻❀✿✕✼✾■✸▼✵✻✶✿❘ ✁✌✁� ✁✡ ✶✾ ✼▼✜✼ / ✪✴ ✄✴ ✄✂❁❏▼✕✿❑� ☎✴ ✂✴ ✆✁✾■✼◆✴ ✛ 

✟✾❀✵✷✼✏✏❏� ✟✪☎✧� 2012. ✛ 16 ✻✴ 



 

 

88 

❙✎★❙✂✂ ✠✄✧☛☎✌✣✂✠✂  ✁✧✆�✄☎✧✁✄   

 

✂ 

❀✢❀ 
✣✾❘❁✿▼✂❑✾▼▼❏ 

✂✼■✸✁✴ 
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☛✵✷❁✾
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1 �■✿✁✶✷✵❁✿☎✾▼✼◆▼✺❘ ▼✾✶✺✻✁▼✺❘ ❀✷✺✻✶✷✼❘ 2 ✧1 

2 ✠✼✽✷✾❑■✼◆▼✺❘ ▼✾✶✺✻✁▼✺❘ ❀✷✺✻✶✷✼❘ ✖❁✵✽✿✷▼✼▲✾✕✼❏✭ 1 ✧1 

3 ✠✼✽✷✵✕✺■✼▼✽✷ 1 ✧✤ 

4 ✪✿✶✾■✼✷✵❑✁✾ ✖✁✵✷❀✂✻ ✕✺■✼▼✽✷✾) 1 ✧✤ 

5 ✪✵✻■✼✽✏✿▼▼❏ ❑❀■✺❑✂ ◆✺✻✶✵✶✺ ✷✵◗✵◆✵✚ ✷✼✽✺▼✺ ▼✾

✷✵◗✵✶✵▲✽✾✶▼✼✻✶✸ ▼✾✶✺✻✁▼✵✑✵ ❁✿☎✾▼✼▲❁✂ 

1 ✧✤ 

6 ✪✼✾✑▼✵✻✶✺◆▼✾ ❁✵✽✿■✸ ▲✾❀✷✵❀✵▼✵❑✾▼✵✑✵ ▼✾✶✺✻✁▼✵✑✵ ❀✷✺✻✶✷✵✂ 1 ✧✤ 

7 ✪✵✻■✼✽✏✿▼▼❏ ✻✺✻✶✿❁✺ ❑✿▼✶✺■❏✕✼✚ ✽✼■✸▼✺✕✼ ✽✷✿✻✺✷✂❑✾■✸▼✵✑✵
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1 ✧✤ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✁✂✁☎✟✌� 



 


