
✂�✁�✄☎✆✝✄☎✞✟ ✟✄✞�☎✠ � ✁✡☛☞✠ ✌☞✝✡✍✁✠ 

✎✡✏✟✝�✑✒☞✠✓ ✁✡✔�✟✁✡✕✒✁✠✓ ☛✁�✞✆✝✄✠☎✆☎ 
✖✗✘✙✚✛ ✚✜✢✣✛✚✤✙✜✚✚✥ ✙✦✧✘★✘ ✚✜✙✩✜✪✫✚✘★✘ ✬✜✭✪✜✮✤✯ 

✰✁✱✆✁✆✝✁✠✓ ✁✡✞✲✡✕✒✁✟-✁✡☛☞✟✞✠✓ �✁✄☎✠☎☛☎ �✳✴ ✵✴✂✴ ✶✟☎✆✷✁� 
✖✚✜✬✙✜ ✸✜✭✤✪✫✹✛✹✤✯ 

☞✡✺✆✻✝✡ ✳✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ 
✖✗✘✙✚✜ ✚✜✬✙✜ ✭✜✸✛✮✾✦✯ 

 

 

✿❀❁❂❃❄❅❆ ❄✿❆❇❈❉❈❄❆❊❈❋❅❆ ●❍■❍❏❆ ❑❆▲❈❃❏●❆ 

 

▼✡ ☎✆✳☛ ◆✁✡✕�✑ ✝✆✱✠✳�✞ ✝✟✷✟☎✠ ☎✡ ✞✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✁✽ ✳✆❖✡✁�✑✳�✞ ✼✟✕✟✞✁✟✍ ✕�✁�✍

✲✠✄☎✟✞✟✍ ☞✕�☎� ✄☎✡✁☛ ❖✟✕✟✻✁✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✕✠✄☎�✞                                                          . 

 

 

P✠☞✟✁✡✞◗ ✳✡✼�✄☎✝✡✁☎ ✼✝☛✏✠ 8.1332  

✎✡✷✡❘☎✡ ❙. ❚.                                          .  
✖❯❱❲✯   ✖✗❳✮✗✦❨✯ 

 

✄✏✆✔�✡✕✒✁✟✄☎� 

❩❬❬ ❭✡✕☛✑✆✞✆ ✳✡❘✠✁✟✷☛✻☛✞✡✁✁✽ . 
                  ✖❪✦✸✾ ❳ ✚✜✬✙✜✯ 

✄✏✆✔�✡✕�✑✡✔�✽ 

                                                                            . 
                  ✖❪✦✸✾ ❳ ✚✜✬✙✜✯ 

❚✄✞�☎✁✒✟-✏✝✟✺✆✄�✓✁✡ ✏✝✟✼✝✡✳✡ 

❩❬❬✴❫❫✴❩❴ ✂✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✆ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽            . 
                  ✖❪✦✸✾ ❳ ✚✜✬✙✜✯  

 

❵✆✝�✞✁✠☞ ❚✼�✁✄✒☞✠✓ ❛.❵.                              .  
✖✗✾❳✬✙✦✧✛ ✹✜ ❳✚❳❜❳✜✪✦✯   ✖✗❳✮✗✦❨✯ 

▼✴☞✟✁☎✝✟✕✒ P✡✄✠✕✒✲✆✁☞✟ ❝✴❚✴                          .  
✖✗✾❳✬✙✦✧✛ ✹✜ ❳✚❳❜❳✜✪✦✯   ✖✗❳✮✗✦❨✯ 

 

 

✎✡✏✟✝�✱✱✽ ❞ 2023 ✝✟☞☛



✎✡✏✟✝�✑✒☞✠✓ ✁✡✔�✟✁✡✕✒✁✠✓ ☛✁�✞✆✝✄✠☎✆☎ 

✖✗✘✙✚✛ ✚✜✢✣✛✚✤✙✜✚✚✥ ✙✦✧✘★✘ ✚✜✙✩✜✪✫✚✘★✘ ✬✜✭✪✜✮✤✯ 
✂�✁✄☎✆✝✞✝ ✟✠✡✞✠✞☛✠☞✌ ✠�✍✎�☎✆✠✏-✠�✄✁✏✍☞✌ ✑✠✒✝☞✝✄✝ ✑✓✔ ✕✔✖✔ ✗✏✝✞✘✠✑                     .  

✙�✚✞✛☛� ✓✞✝�☎✄☛✜✑✌✠✏✜✏ ✏✘☎�✛✠�✠✠✢                                                                . 

✣✑✍✞✠✆ ✍☞✤✏✥ ✏✒✍✑✝☞   ✓�✜✑✒✝☛                        . 
                                                      ✖✮✾✤★✦✢ ✖✣✜★❳❨✹✛✾❨✫✭✦✢✯ ✾❳✙✛✚✫✯ 

✦✧✞★✑�☎✆✠✑✒✝✆ ✩✪✪ ✫�☎✄✬✞✍✞ ✓�✭☞✠✏✘✄✛✄✍�✠✠✢                      . 
                                                                                                                      ✖❪✦✸✾ ❳ ✚✜✬✙✜✯ 
✦✧✞★✑�☎✑✬�★✑✢                                                                                                                       . 
                                                                                                                      ✖❪✦✸✾ ❳ ✚✜✬✙✜✯ 
✮✒✍✑✝✠✆✏-✧☛✏✚✞✒✑✌✠� ✧☛✏✜☛�✓� ✯✰✰✱✲✲✱✯✳ ✴✵✶✷✸✹✺✻✼✽✾✵ ✿❀✸✷❁✾✷✾✾❂                             . 
                                                                                                                     ✖❪✦✸✾ ❳ ✚✜✬✙✜✯ 
 

❃❄❅❆❇❈❉❊❋● 

❍�✍✑✛✄✍�✎ ✁�✚✞✛☛✏■ ❏.✮. ❑☎�✒✏✍  

 _______________________________ 

▲▼▼▼▼◆▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼❖P___ ☛✏✁✄ 
 

✎✡✞✻✡✁✁✽ 

✻✟ ✞✠✏☛✄☞✁✟✍ ☞✞✡✕�✺�☞✡✔�✓✁✟✍ ✝✟✷✟☎✠ ✳✡✼�✄☎✝✡ 

                                               ✎✡✷✡❘☎✠ ❙✳✠☎✝✡ ❚✕✆✼✟✞✠✲✡                              .  

◗✏✝�✑✞✠❘✆❙ �✳❚✽❙ ✏✟ ✷✡☎✒☞✟✞�❯  

 

1. ❝✆✳✡ ✳✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✟✍ ✝✟✷✟☎✠◗ ◆✁✡✕�✑ ✝✆✱✠✳�✞ ✝✟✷✟☎✠ ☎✡ ✞✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✁✽
✳✆❖✡✁�✑✳�✞ ✼✟✕✟✞✁✟✍ ✕�✁�✍ ✲✠✄☎✟✞✟✍ ☞✕�☎� ✄☎✡✁☛ ❖✟✕✟✻✁✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✕✠✄☎�✞     . 

☞✆✝�✞✁✠☞ ✳✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✟✍ ✝✟✷✟☎✠ ✻✴☎✴✁❙ ✏✝✟✺✆✄✟✝ ❚✼�✁✄✒☞✠✓ ❛✴❵✴,                            .  

✑✡☎✞✆✝✻✱✆✁� ✁✡☞✡✑✟✳ ✞✠❘✟✼✟ ✁✡✞✲✡✕✒✁✟✼✟ ✑✡☞✕✡✻☛ ✞�✻ ❱❫❲❱ ✱✟✞☎✁✽ ❴❫❴❬ ✝✟☞☛    

❳ ❩❨❩❩-✄. 

2. ❬☎✝✟☞ ✏✟✻✡✁✁✽ ✄☎☛✻✆✁☎✟✳ ✳✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✟✍ ✝✟✷✟☎✠ 07 ✼✝☛✻✁✽ ❴❫23 ✝✟☞☛✴ 
3. P✠❖�✻✁� ✻✡✁� ✳✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✟✍ ✝✟✷✟☎✠ ☎✆❖✁�☞✟-✆☞✟✁✟✳�✲✁� ✏✟☞✡✑✁✠☞✠ ✝✟✷✟☎✠

✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✔✆❖☛                                                                            . 

4. ✎✳�✄☎ ✝✟✑✝✡❖☛✁☞✟✞✟-✏✟✽✄✁❭✞✡✕✒✁✟✍ ✑✡✏✠✄☞✠ ◗✏✆✝✆✕�☞ ✏✠☎✡✁✒❙ ✽☞� ✏✟☎✝�✷✁✟
✝✟✑✝✟✷✠☎✠❯◗ 1. ❚✼✕✽✻ ✁✡☛☞✟✞✟-☎✆❖✁�✲✁✠❖ ✝�❘✆✁✒ ✏�✻✞✠❘✆✁✁✽ ✁✡✻�✓✁✟✄☎�
✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ ❘✠✝✟☞✟❘☎✡✷✟✞✟✼✟ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ☎✡ ✟✷❪✝☛✁☎☛✞✡✁✁✽
✟✷✝✡✁✟✼✟ ✁✡✏✝✽✳☞☛ ✝✟✷✟☎✠; 2. ❫✟✑✝✡❖☛✁☞✟✞✡ ✲✡✄☎✠✁✡; 3. ❙✟✄✕�✻✁✟-

✆☞✄✏✆✝✠✳✆✁☎✡✕✒✁✡ ✲✡✄☎✠✁✡; 4. ❚❖✟✝✟✁✡ ✏✝✡✔� ☎✡ ☎✆❖✁✟✼✆✁✁✡ ✷✆✑✏✆☞✡ ✞
✼✡✕☛✑�✴ ✎✡✼✡✕✒✁� ✞✠✄✁✟✞☞✠ ☎✡ ✝✆☞✟✳✆✁✻✡✔�✍                                                                . 

5. ✶✆✝✆✕�☞ ✼✝✡✺�✲✁✟✼✟ ✳✡☎✆✝�✡✕☛ ◗✑ ☎✟✲✁✠✳ ✑✡✑✁✡✲✆✁✁✽✳ ✟✷✟✞❚✽✑☞✟✞✠❖
☞✝✆✄✕✆✁✒): 1. ❭✟✕✟✞✁✡ ✕�✁�✽ ✏✝✟☞✡☎✁✟✍ ☞✕�☎� ❞ 1◆1; 2. ❴✏✠✁✻✆✕✒✁✠✓
✏✝✠✄☎✝�✓ ❞ 1◆❩❵ 3. ❴✏✠✁✻✆✕✒ ✁✠✱✁�✓ ❞ 2◆1; 4. ❴✏✠✁✻✆✕✒ ✑☛✷✲✡✄☎✠✓ ❞ 1◆❩ 

5. P✄☎✡✁✟✞✕✆✁✁✽ ✻✡☎✲✠☞�✞ ✁✡ ❘✏✠✁✻✆✕✽❖ ❞ 1◆❩; 6. ❫✟✑✝✟✷☞✡ ✑✡✄✟✷�✞ 

✏✟✱✆✱✟✼✡✄�✁✁✽ ❞ 1◆❩ 



6. ❵✟✁✄☛✕✒☎✡✁☎✠ ✝✟✑✻�✕�✞ ✳✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✟✍ ✝✟✷✟☎✠ 

❫✟✑✻�✕ 
✶✝�✑✞✠❘✆❙ �✁�✔�✡✕✠ ☎✡ ✏✟✄✡✻✡  

☞✟✁✄☛✕✒☎✡✁☎✡ 

✶�✻✏✠✄❙ ✻✡☎✡ 

✎✡✞✻✡✁✁✽
✞✠✻✡✞ 

✎✡✞✻✡✁✁✽
✏✝✠✓✁✽✞ 

1 ❚✼�✁✄✒☞✠✓ ❛✴❵✴❙ ✻✴☎✴✁❙ ✏✝✟✺✆✄✟✝   

2 ❚✼�✁✄✒☞✠✓ ❛✴❵✴❙ ✻✴☎✴✁❙ ✏✝✟✺✆✄✟✝   

3 ❚✼�✁✄✒☞✠✓ ❛✴❵✴❙ ✻✴☎✴✁❙ ✏✝✟✺✆✄✟✝   

4 ❚✼�✁✄✒☞✠✓ ❛✴❵✴❙ ✻✴☎✴✁❙ ✏✝✟✺✆✄✟✝   

 

 

✂�✁✄☎✆�✝☎✞✟ ✠✁�☎ 

 

❳ 

✑✡✏ 
▼✡✑✞✡ ✆☎✡✏�✞ ✳✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✟✍ ✝✟✷✟☎✠ 

❬☎✝✟☞ ✞✠☞✟✁✡✁✁✽ 

✆☎✡✏�✞ 

✳✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✟✍ 
✝✟✷✟☎✠ 

✗☛☞✓✑✝✁☞ 

1 
✎✷�✝ ✳✡☎✆✝�✡✕☛ ✁✡ ✏✝✟☛☞☎☛✞✡✁✁✽ 29.05.2023 ❞ 

25.06.2023 

 

2 

❭✝☛✏☛✞✡✁✁✽ ☎✡ ✡✁✡✕�✑ ✑�✷✝✡✁✟✼✟
✳✡☎✆✝�✡✕☛✴ ✌☎✟✲✁✆✁✁✽ ✑✡✞✻✡✁✒
✏✝✟☛☞☎☛✞✡✁✁✽ 

01.09.2023 ❞ 

17.09.2023 

 

3 
P✠☞✟✁✡✁✁✽ ☎✆✟✝✆☎✠✲✁✟✍ ✲✡✄☎✠✁✠
✏✝✟✆☞☎☛ 

18.09.2023 ❞ 

18.10.2023 

 

4 
P✠☞✟✁✡✁✁✽ ✼✝✡✺�✲✁✟✍ ✲✡✄☎✠✁✠ ✏✝✟✆☞☎☛ 19.10.2023 ❞ 

19.11.2023 

 

5 
▼✡✏✠✄✡✁✁✽ ☎✡ ✟✺✟✝✳✕✆✁✁✽
✏✟✽✄✁❭✞✡✕✒✁✟✍ ✑✡✏✠✄☞✠ 

20.11.2023 ❞ 

30.11.2023 

 

6 
✶✆✝✆✞�✝☞✡ ✏✝✟✆☞☎☛ ☞✟✁✄☛✕✒☎✡✁☎✡✳✠ 01.12.2023 ❞ 

03.12.2023 

 

7 ✶✟✏✆✝✆✻✁�✓ ✑✡❖✠✄☎ ✏✝✟☛☞☎☛ 04.12.2023  

8 ✶✆✝✆✏✕�☎✡✁✁✽ ✏✟✽✄✁❭✞✡✕✒✁✟✍ ✑✡✏✠✄☞✠ ✎✼�✻✁✟ ✑ ✼✝✡✺�☞✟✳  

9 ✎✡❖✠✄☎ ✏✝✟✆☞☎☛ ☛ ❙☞❵ ✎✼�✻✁✟ ✑ ✼✝✡✺�☞✟✳  
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✏✝✟☞✡☎☛. ❝✆❖✁✟✕✟✼�✲✁✠✓ ✏✝✟✔✆✄ ✞✆✻✆☎✒✄✽ ✷✆✑ ✏✡☛✑✁✟✼✟ ✝✆✱✠✳✡❙ ✞ ✝✆✑☛✕✒☎✡☎� ✲✟✼✟

✻✠✁✡✳�☞✡ ✏✆✝✆❖�✻✁✟✼✟ ✏✝✟✔✆✄☛ ✏✝✠ ✑✡❖✟✏✕✆✁✁� ✳✆☎✡✕☛ ✞✡✕☞✡✳✠ ✳✡✓✱✆ ✞�✻✄☛☎✁✽✴

❝✡☞✠✓❙ ✏✝✡☞☎✠✲✁✟ ✷✆✑☞�✁✆✲✁✠✓, ✝✆✱✠✳ ✑✻�✓✄✁❭☛☎✒✄✽ ✏✟☛✻✁✡✁✁✽✳ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟

✄☎✡✁☛ ✑ ✳✡❘✠✁✟❭ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✟✼✟ ✕✠☎☎✽ ✑✡✼✟☎✟✞☞✠  � ✞ ✏✝✠✞✟✻� ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ 

✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛❭☎✒ ✑☛✷✲✡✄☎� ❘✏✠✁✻✆✕� ✑ ✷✟✲☞✟✏✟✻�✷✁✠✳ ✑☛✷✟✳ ✡✷✟ ✷✟✲☞✟✏✟✻�✷✁✠✳

✝✟✕✠☞✟✳❙ ✽☞� ✁✆ ✳✡❭☎✒ ✁✆✻✟✕�☞�✞ ✏✝✠☎✡✳✡✁✁✠❖ ☛✁�✞✆✝✄✡✕✒✁✠✳ ❘✏✠✁✻✆✕✽✳✴ ❝✡☞✡ 

✄❖✆✳✡ ✟☎✝✠✳✡✁✁✽ ✕✠✄☎✟✞✟✼✟ ✏✝✟☞✡☎☛ ✳✡☛ �✄☎✟☎✁✠✓ ✆✁✆✝✼✟✑✷✆✝�✼✡❭✲✠✓ ✏✟☎✆✁✔�✡✕✴ 

▼✡ ✶◆❝ ✆✎✡✏✟✝�✱✄☎✡✕✒✝ ☎✡☞✟✱ ✏✝✠✓✁✽☎✡ ✏✆✝✄✏✆☞☎✠✞✁✡ ✏✝✟✼✝✡✳✳✡

✝✆☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✄☎✡✕✆✏✕✡✞✠✕✒✁✟✼✟ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞✡ ✝✡✑✟✳ ✑ ✏✝✟☞✡☎✁✠✳ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞✟✳

✏✟ ✷☛✻�✞✁✠✔☎✞☛ ☞✠✄✁✆✞✟-☞✟✁✞✆✝☎✟✝✁✟✼✟ ✔✆❖☛ ✑ ✕✠✞✡✝✁✟-✏✝✟☞✡☎✁✠✳ ✳✟✻☛✕✆✳✴ 

▼✡ ✏✆✝�✟✻ ✷☛✻�✞✁✠✔☎✞✡ ☞✟✁✞✆✝☎✟✝✁✟✼✟ ✔✆❖☛ ✑ ☎✶✂ ✏✆✝✆✻ ✶◆❝

✆✎✡✏✟✝�✱✄☎✡✕✒✝ ✄☎✟✽☎✒ ✻☛✱✆ ✄☞✕✡✻✁� ✑✡✻✡✲� ✏✟ ✳✟✻✆✝✁�✑✡✔�✍ ☎✡ ✝✆☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍

�✄✁☛❭✲✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ ✑ ✳✆☎✟❭ ✑✷�✕✒❘✆✁✁✽ ✍❖ ☎✆❖✁�☞✟-✆☞✟✁✟✳�✲✁✠❖ ✏✟☞✡✑✁✠☞�✞

✏✟✝�✞✁✽✁✟ ✑ ☎✠✳✠❙ ✽☞� ✻✟✄✽✼✁☛☎� ✁✡ ✳✡❘✠✁✡❖ ✔✒✟✼✟ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✁✽✴ ❫�❘✆✁✁❭ ✔✠❖

✑✡✻✡✲, ✽☞� ✑✡✷✆✑✏✆✲✡☎✒ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞✟ ✞✠✄✟☞✟✽☞�✄✁✟✼✟, ☞✟✁☞☛✝✆✁☎✟✄✏✝✟✳✟✱✁✟✼✟ ✁✡
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✄✞�☎✟✞✟✳☛ ✝✠✁☞☛ ✕✠✄☎✡❙ � ✏✝✠✄✞✽✲✆✁✟ ✞✠✏☛✄☞✟✞☛ ☞✞✡✕�✺�☞✡✔�✓✁☛ ✝✟✷✟☎☛.  

✂✑✍✙ ✔ �✙✏✙✁✔ ✏✢✛✄✔✏☎✑✒✒✆✝ ✂✆☎✟❭ ✝✟✷✟☎✠ ☛ ✻✟✄✕�✻✱✆✁✁✽ ✝✟✷✟☎✠ ✏✝✠✞✟✻✡

❘✠✝✟☞✟❘☎✡✷✟✞✟✼✟ ✄☎✡✁✡ ❩✞❩❫ ❖✟✕✟✻✁✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✕✠✄☎✡. 

❙✕✽ ✻✟✄✽✼✁✆✁✁✽ ✏✟✄☎✡✞✕✆✁✟✍ ✳✆☎✠ ✁✆✟✷❖�✻✁✟ ✞✠✝�❘✠☎✠ ✁✡✄☎☛✏✁� ✑✡✻✡✲�: 

✟ ✞✠☞✟✁✡☎✠ ✡✁✡✕�✑ ✝✡✁�❘✆ ✏✝✟✞✆✻✆✁✠❖ ✻✟✄✕�✻✱✆✁✒ ✞ ✏✠☎✡✁✁✽❖

☛✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✁✽ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✏✝✠✞✟✻✡ ✝✟✷✟✲✟✍ ☞✕�☎� ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁✡; 

✟ ✞✠✑✁✡✲✠☎✠ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽❙ ❘✟ ✻�❭☎✒ ✁✡ ❘✏✠✁✻✆✕✒ ✏✝✠✞✟✻✡ ✝✟✷✟✲✠❖

✞✡✕☞�✞❙ ☎✡ ✞✠☞✟✁✡☎✠ ✝✟✑✝✡❖☛✁✟☞ ✟✄✁✟✞✁✠❖ ✓✟✼✟ ☞✟✁✄☎✝☛☞☎✠✞✠❖

✆✕✆✳✆✁☎�✞; 

✟ ✆☞✄✏✆✝✠✳✆✁☎✡✕✒✁✠✳ ❘✕✽❖✟✳ ✞✄☎✡✁✟✞✠☎✠ ✑✡✕✆✱✁�✄☎✒ ☞✟✆✺�✔�☛✁☎✡

✻✠✁✡✳�✲✁✟✄☎� ✞�✻ ☞✝☛☎✁✟✼✟ ✳✟✳✆✁☎☛❵ 

✟ ✆☞✄✏✆✝✠✳✆✁☎✡✕✒✁✠✳ ❘✕✽❖✟✳ ✞✄☎✡✁✟✞✠☎✠ ✑✡✕✆✱✁�✄☎✒ ☞✟✆✺�✔�☛✁☎✡

✻✠✁✡✳�✲✁✟✄☎� ✞�✻ ✑✡✑✟✝�✞ ✞ ✝☛❖✕✠✞✠❖ ✲✡✄☎✠✁✡❖ ❘✏✠✁✻✆✕✒✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟❭❵ 

✠✓✑✏✘✑✍ ✏✢✛✄✔✏☎✑✒✒✆ ❞ ☞✟✁✄☎✝☛☞☎✠✞✁� ✏✡✝✡✳✆☎✝✠ ✏✝✠✞✟✻☛ ✝✟✷✟✲✟✍ ☞✕�☎�

✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁✡. 

✠✤✡☛✗✍ ✏✢✛✄✔✏☎✑✒✒✆ ❞ ❘✏✠✁✻✆✕✒✁✠✓ ✏✝✠✄☎✝�✓. 

�☞✓✢✤✙✌✔✆ ✓✑�✎✄✜✍✙✍✔✕ ✓✢✤✢✍✖✴ ❚✄✁✟✞✁� ✏✟✕✟✱✆✁✁✽ ✝✟✷✟☎✠ ✻✟✏✟✞�✻✡✕✠✄✽

✁✡◗ ✂✍✎ ☛✁�✞✆✝✄✠☎✆☎✄✒☞�✓ ✁✡☛☞✟✞✟-✏✝✡☞☎✠✲✁�✓ ☞✟✁✺✆✝✆✁✔�✍ ✄☎☛✻✆✁☎�✞❙ ✡✄✏�✝✡✁☎�✞❙

✻✟☞☎✟✝✡✁☎�✞ � ✳✟✕✟✻✠❖ ✞✲✆✁✠❖ ✆✂✟✕✟✻✡ ✁✡☛☞✡-❴❫❴❬✝, 17-❴❴ ☞✞�☎✁✽ ❴❫❴❬ ✝✟☞☛❙ ✳✴

✎✡✏✟✝�✱✱✽❙ ✰✁✱✆✁✆✝✁✠✓ ✁✡✞✲✡✕✒✁✟-✁✡☛☞✟✞✠✓ �✁✄☎✠☎☛☎ �✳✴ ✵✴ ✂✴ ✶✟☎✆✷✁�

✎✡✏✟✝�✑✒☞✟✼✟ ✁✡✔�✟✁✡✕✒✁✟✼✟ ☛✁�✞✆✝✄✠☎✆☎☛✴ ❚✏☛✷✕�☞✟✞✡✁✟ ☎✆✑✠ ✻✟✏✟✞�✻�✴ 

✌✍✓✎✗✍✎✓✙ ✍✙ ✢✤✛✆✚ ✓✢✤✢✍✖✝ ✂✡✼�✄☎✆✝✄✒☞✡ ✝✟✷✟☎✡ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑� ✞✄☎☛✏☛❙

✲✟☎✠✝✒✟❖ ✝✟✑✻�✕�✞❙ ✞✠✄✁✟✞☞�✞❙ ✄✏✠✄☞☛ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁✠❖ ✻✱✆✝✆✕❙ ✻✟✻✡☎☞�✞✴ ✎✡✼✡✕✒✁✠✓

✟✷✄✽✼ ✝✟✷✟☎✠ ✞☞✕❭✲✡☛ 107 ✄☎✟✝�✁✟☞❙ ☛ ☎✟✳☛ ✲✠✄✕� 90 ✄☎✟✝�✁✟☞ ✟✄✁✟✞✁✟✼✟ ☎✆☞✄☎☛❙

24 ✝✠✄☛✁☞✠, 13 ☎✡✷✕✠✔✒, 50 ✁✡✓✳✆✁☛✞✡✁✒ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁✠❖ ✻✱✆✝✆✕ ✁✡ 5 ✄☎✟✝�✁☞✡❖❙ 12 

✻✟✻✡☎☞�✞. 

❫✟✷✟☎✡ ✞✠☞✟✁✡✁✡ ✁✡ ☞✡✺✆✻✝� ✳✆☎✡✕☛✝✼�✓✁✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽❙ ✰✁✱✆✁✆✝✁✟✼✟

✁✡✞✲✡✕✒✁✟-✁✡☛☞✟✞✟✼✟ �✁✄☎✠☎☛☎☛ �✳✴ ✵✴ ✂✴ ✶✟☎✆✷✁�, ✎✡✏✟✝�✑✒☞✟✼✟ ✁✡✔�✟✁✡✕✒✁✟✼✟

☛✁�✞✆✝✄✠☎✆☎☛. 
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1 ❚❭☎�❙ ▼◆✌❵❚P❚-❝☞✂▼✰�▼✄✂ ❫✰❴☞▼✆ ✶✰❙P✄✁☞▼▼� ▼◆❙✰❛▼❚❬❝✰ 

❚✁☎◆❙▼◆▼▼�❴✄❫❚❵❚❴❝◆✁❚P❚❭❚ ✶❫❚❵◆❝▼❚❭❚ ❬❝◆▼✌ ❝◆ 

❚✁✄❫✌▼❝✌P◆▼▼� ❚✁❫◆▼❚❭❚ ▼◆✶❫�✂❵✌ ❫❚✁❚❝✄ 

 

1.1 ◆✁✡✕�✑ ☎✆❖✁✟✕✟✼�✲✁✟✼✟ ✏✝✟✔✆✄☛ ✻�✕✽✁☞✠ ❖✟✕✟✻✁✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ☎✡ ✳�✄✔✆ ✞ ✁✒✟✳☛

✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ 

 

▼✡ ✻�✕✽✁✔� ❖✟✕✟✻✁✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✓ ✞✠✼✟☎✟✞✽❭☎✒ ☎✟✞✡✝✁☛ ✏✝✟✻☛☞✔�❭ 

☛ ✞✠✼✕✽✻� ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✠❖ ✕✠✄☎�✞ ☎✡ ✝☛✕✟✁�✞✴ ▼✡ ✟✄✁✟✞✁✟✳☛ ☎✆❖✁✟✕✟✼�✲✁✟✳☛

✟✷✕✡✻✁✡✁✁� ✻�✕✒✁✠✔� ❞ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✟✳☛ ✲✟☎✠✝✠☞✕�☎✠✁✁✟✳☛ ✄☎✡✁� ✆❩✞❩❫✝❙ ✻✞✟❖

✟✻✁✟☞✕�☎✠✁✁✠❖ ✝✆✞✆✝✄✠✞✁✠❖ ✄☎✡✁✡❖ ✆❩✞❩❫✝ ☎✡ ✆❩❴❫❫✝❙ ✻✞✡✻✔✽☎✠✞✡✕☞✟✞✟✳☛ ✄☎✡✁�

✆❩�❫❫✝ ☎✡ ✻✞✟❖ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✠❖ ✞☛✑✒☞✟❘☎✡✷✟✞✞✠❖ ✲✟☎✠✝✠☞✕�☎✒✟✞✠❖ ✄☎✡✁✡❖ ✆☎❨❫✝ �

✆✞❨❫✝ ✞✠✝✟✷✕✽☛☎✒✄✽ ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✠✓ ✕✠✄☎❙ ❘☎✡✷✡❙ ✄☎✝�✲☞✠ ✑ ✞☛✼✕✆✔✆✞✟✍❙ ✕✆✼✟✞✡✁✟✍❙

✁✠✑✒☞✟✞☛✼✕✆✔✆✞✟✍ ☎✡ ✁✆✝✱✡✞�❭✲✟✍ ✄☎✡✕�✴ ❝✟✞❘✠✁✡ ✏✝✟☞✡☎☛ ✞�✻ ❫❙❴ ✻✟ ❴❙❫ ✳✳ 

❘✠✝✠✁✡ ❞ ✞�✻ ❩❫ ✻✟ ❩❨❫❫ ✳✳ � ✻✟✞✱✠✁✡ ✕✠✄☎✡ ✻✟ ☎❫❫❫ ✳✳❙ ✡ ✳✡✄✡ ✝☛✕✟✁�✞ ✻✟ ❩9 ☎. 

P✠❖�✻✁✠✳ ✳✡☎✆✝�✡✕✟✳ ✻✕✽ ❖✟✕✟✻✁✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✄✕☛✱✡☎✒ ✝☛✕✟✁✠ ✼✡✝✽✲✆☞✡☎✡✁✟✍

❘☎✡✷✠ ☎✟✞❘✠✁✟❭ ❴-☎✳✳❙ ✽☞� ✁✡✻❖✟✻✽☎✒ ✑❘✠✝✟☞✟❘☎✡✷✟✞✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ✼✡✝✽✲✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ 

[1]. 

❝✆❖✁✟✕✟✼�✲✁✠✓ ✏✝✟✔✆✄ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞✡ ✕✠✄☎✟✞✟✍ ✄☎✡✕� ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✟✍ ✻☛✱✆

✄☞✕✡✻✁✠✓ ☎✡☞ ✽☞ ✞☞✕❭✲✡☛ ✞✆✕✠☞☛ ☞�✕✒☞�✄☎✒ ✏✆✝✆✻�✕�✞❙ ✞✠✳✡✼✡☛ ✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽

✝�✑✁✟✳✡✁�☎✁✟✼✟ � ✄☞✕✡✻✁✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽✴ 

❝✆❖✁✟✕✟✼�✲✁✠✓ ✏✝✟✔✆✄ ✞☞✕❭✲✡☛ ☎✡☞� ✟✄✁✟✞✁� ✟✏✆✝✡✔�✍◗ 

✡❯ ☎✝✡✞✕✆✁✁✽ ✑ ✁✡✄☎☛✏✁✠✳ ✏✝✟✳✡✄✕❭✞✡✁✁✽❵  

✷❯ ❖✟✕✟✻✁✡ ✏✝✟☞✡☎☞✡❵  

✞❯ ✄✞�☎✕✠✓ ✞�✻✏✡✕❵  

✼❯ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽❵  

✻❯ ✏✟✝�✑☞✡❙ ✏✝✟✳✡❘❭✞✡✁✁✽❙ ✄✟✝☎☛✞✡✁✁✽❵  

☛❯ ☛✏✡☞✟✞☞✡ ☎✡ ✞�✻✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽ ✏✡✲✟☞ ✡✝☞☛❘�✞ ☎✡ ✝☛✕✟✁�✞✴ 
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❙�✕✒✁✠✔✽ ❖✟✕✟✻✁✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ☛ ✄✞✟☛✳☛ ✄☞✕✡✻� ✳✡☛ ✁✡✄☎☛✏✁� ✞�✻✻�✕✆✁✁✽◗

☎✝✡✞✠✕✒✁�❙ ✏✝✟☞✡☎✁�❙ ☎✆✝✳�✲✁�❙ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁�❙ ✁✆✝✱✡✞�❭✲✟✼✟ ✕✠✄☎✡❙ ✱✆✝✄☎� ☎✡

✏�✻✼✟☎✟✞☞✠ ✞✡✕☞�✞✴ 

P ☎✝✡✞✠✕✒✁✟✳☛ ✞�✻✻�✕✆✁✁� ✞�✻✷☛✞✡☛☎✒✄✽ ✏✝✟✔✆✄ ✞✠✻✡✕✆✁✁✽ ✟☞✡✕✠✁✠ ✑

✏✟✞✆✝❖✁� ❘☎✡✷✠✴ ❝✝✡✞✠✕✒✁✡ ✕�✁�✽  ✳✡☛  ☛ ✄✞✟☛✳☛ ✄☞✕✡✻� ☎✝✡✞✠✕✒✁� ✞✡✁✁✠ �

✻✟✏✟✳�✱✁✆ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽◗ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲� ✟☞✡✕✠✁✟✑✕✟✳☛✞✡✲�❙ ✳✟☎✡✕☞✠❙ ✁✟✱✠✔� ✻✕✽

✟✷✝�✑✡✁✁✽ ☞�✁✔�✞ ❘☎✡✷✠ ☎✡ �✁✴ ❝✝✡✞✕✆✁✁✽ ❘☎✡✷✠ ✞✆✻✆☎✒✄✽ ✞ ✝✟✑✲✠✁✡❖ ✄✟✕✽✁✟✍

☞✠✄✕✟☎✠. ❴☎✡✷✡ ✁✡ ☎✝✡✞✠✕✒✁�✓ ✕�✁�✍ ✑✞✡✝❭❭☎✒✄✽ ✞✄☎✠☞✴ 

❙✟ ✄☞✕✡✻☛ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✞�✻✻�✕✆✁✁✽ ✞❖✟✻✽☎✒ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✠✓ ✲✟☎✠✝✠☞✕�☎✠✁✁✠✓

✄☎✡✁ ✆❩✞❩❫✝  ☎✡ ✝✆✞✆✝✄✠✞✁� ✄☎✡✁✠ ✆❩✞❩❫✝❙ ✆❩❴❫❫✝❙ ✻�✕✽✁☞☛ ✏�✻✼✟☎✟✞☞✠ ✞✡✕☞�✞✴

✁✆✑✏✆✝✆✝✞✁✠✓ ✲✟☎✠✝✠☞✕�☎✠✁✁✠✓ ✄☎✡✁ ✆❩✞❩❫✝ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ☎-❖ ✏✟✄✕�✻✟✞✁✟ -

✝✟✑☎✡❘✟✞✡✁✠❖ ☞✕�☎✆✓ ✆☞✞✡✝☎✟✝❙ ❘✟ ✳✡❭☎✒ ☛ ✄✞✟☛✳☛ ✄☞✕✡✻� ✻✞✡ ✟✏✟✝✁� � ✻✞✡ ✝✟✷✟✲�

✞✡✕☞✠❙ ✡ ☎✡☞✟✱ ✻✟✏✟✳�✱✁✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽◗ ✏�✻✞�✻✁✟✼✟ ✏✝✠✓✳✡✕✒✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟❭❙

✏✟✞✟✝✟☎✁✟✼✟ ✄☎✟✕☛❙ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡❙ ✳✟☎✡✕☞✠ ✷✡✝✡✷✡✁✁✟✼✟ ☎✠✏☛ ☎✡ �✁✴ ❫✆✞✆✝✄✠✞✁✠✓

✄☎✡✁ ✆❩✞❩❫✝ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ☞✕�☎� ✆☞✞✡✝☎✟✝ ☎✡ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛❭✲✟✼✟ ✍✍ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽◗

☞✟✁✞✆☛✝✡❙ ❘✟ ✏�✻✞✟✻✠☎✒❙ ✏✆✝✆☞✠✻✡✲✡❙ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡❙ ✳✟☎✡✕☞✠✴ ❫✆✞✆✝✄✠✞✁✠✓ ✄☎✡✁

✆❩❴❫❫✝ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ☎-❖ ✞✡✕☞✟✞✟✍ ☞✕�☎� ☎✡ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛❭✲✟✼✟ ✍✍ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽◗

☞✟✁✞✆☛✝✡❙ ❘✟ ✏�✻✞✟✻✠☎✒❙ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡❙ ✏✝✡✞✠✕✒✁✟☎✽✼✁☛✲✟✍ ✳✡❘✠✁✠❙ ✏✕✟✄☞✟✼✟

✏✝✟✞✟✻☞✟✞✟✼✟ ✄☎✟✕☛❙ ✻✞✟❖ ✳✟☎✡✕✟☞ [2]. 

✌ ☎✆✝✳�✲✁✟✳☛ ✞�✻✻�✕✆✁✁� ✏✝✟✞✟✻✠☎✒✄✽ ✞�✻✏✡✕ ✝☛✕✟✁�✞ ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✠❖ ✞

✟✻✁✟✄☎✟✏✁✠❖ ☞✟✞✏✡☞✟✞✠❖ ✏✆✲✡❖ �✑ ✑✡❖✠✄✁✟❭ ✡☎✳✟✄✺✆✝✟❭✴ ✂✡☞✄✠✳✡✕✒✁✡ ✞✡✼✡

✄✡✻☞b ❞ 54 ☎✴ ✌ ✞�✻✻�✕✆✁✁� ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✟ ❴☎❲ ✄☎✆✁✻�✞ ✑✼✝☛✏✟✞✡✁✠❖ ☛ ❩✞ ✷✕✟☞�✞✴ ✁✕✟☞✠

✳✡❭☎✒ ✡✞☎✟✁✟✳✁☛ ✄✠✄☎✆✳☛ ✏✟✻✡✲� ✏✝✠✝✟✻✁✟✼✟ ☎✡ ✑✡❖✠✄✁✟✼✟ ✼✡✑�✞❙ ✏✟✞�☎✝✽❙

✆✕✆☞☎✝✟✆✁✆✝✼�✍❙ ✞✟✻✠✴ ❵✟✱✆✁ ✄☎✆✁✻ ✟✷✕✡✻✁✡✁✠✓ ✔✠✝☞☛✕✽✔�✓✁✠✳ ✞✆✁☎✠✕✽☎✟✝✟✳ ✻✕✽

✄☎✞✟✝✆✁✁✽ ☞✟✁✞✆☞✔�✍ ✑✡❖✠✄✁✟✼✟ ✼✡✑☛ ✏�✻ ✳☛✺✆✕✆✳✴ ✶✆✲� ☎✡☞✟✱ ✟✷✕✡✻✁✡✁�

☞✟✁☎✝✟✕✒✁✟-✞✠✳�✝❭✞✡✕✒✁✟❭ ✡✏✡✝✡☎☛✝✟❭❙ ❘✟ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛☛ ✑✡✻✡✁� ✝✆✱✠✳✠ ✞�✻✏✡✕☛✴ 

❙✟ ✄☞✕✡✻☛ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✞�✻✻�✕✆✁✁✽ ✞❖✟✻✽☎✒ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁� ✄☎✡✁✠ ✆❩�❫❫-

❩✝❙ ✆❩�❫❫-❴✝❙ ✡✼✝✆✼✡☎✠ ✏✟✏✆✝✆✲✁✟✼✟ ☎✡ ✏✟✑✻✟✞✱✁✒✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽✴ ❙✝✆✄✠✝✟✞✟✲✁� ✄☎✡✁✠

✄☞✕✡✻✡❭☎✒✄✽ ✑ ☞✕�☎� ✆☞✞✡✝☎✟✝❙ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡❙ ✳✟☎✡✕☞✠ ☎✡ ✻✟✏✟✳�✱✁✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽✴

◆✼✝✆✼✡☎✠ ✏✟✏✆✝✆✲✁✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽ ✄☞✕✡✻✡❭☎✒✄✽ ✑ ✁✟✱✠✔✒ ✷✡✝✡✷✡✁✁✟✼✟ ☎✠✏☛ ☎✡
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✻✟✏✟✳�✱✁✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽: ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲❙ ✏✝✡✞✠✕✒✁✡ ✳✡❘✠✁✡❙ ✏✝✟✳✡✄✕❭❭✲� ✝✟✕✠☞✠❙

✕✠✄☎�✞☞✠ ✕✡✻✲✠☞✠✴ 

P�✻✻�✕✆✁✁✽ ✑ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞✡ ✁✆✝✱✡✞�❭✲✟✼✟ ✕✠✄☎✡ ✟✄✁✡❘✆✁✆ ☞✟✳✏✕✆☞✄✟✳

✡✼✝✆✼✡☎�✞ ✻✕✽ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞✡ ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✟✼✟ ✁✆✝✱✡✞�❭✲✟✼✟ ✕✠✄☎✡ ☎✟✞❘✠✁✟❭ ❫❙❩- 

❴❙❫ ✳✳❙ ❘✟ ✞☞✕❭✲✡☛ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁� ✼✡✝☎✟✞� ✡✼✝✆✼✡☎✠ ❳❩ � ❳❴❙ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✠✓

☎✝✡✞✠✕✒✁✠✓ ✡✼✝✆✼✡☎ ❳❬❙ ✡✼✝✆✼✡☎ ❘✕�✺☛✞✡✁✁✽ ✼✡✝✽✲✆☞✡☎✡✁✟✍ ❘☎✡✷✠, 20-✞✡✕☞✟✞✠✓

✄☎✡✁❙ ✡✼✝✆✼✡☎ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽❙ ✞✠✏✝✡✞✕✆✁✁✽❙ ✝�✑✡✁✁✽ ◗❵❙✶❫❯✴ ❙�✕✽✁☞✡ ✏�✻✼✟☎✟✞☞✠

✞✡✕☞�✞ ✞☞✕❭✲✡☛ ✻✞✡ ✞✆✝✄☎✡☎✠ ✻✕✽ ✟✷✻✠✝☞✠ � ✻✞✡ ✞✆✝✄☎✡☎✠ ✻✕✽ ❘✕�✺☛✞✡✁✁✽ ✞✡✕☞�✞❙

✳✡❘✠✁☛ ✻✕✽ ✁✡✄�✲☞✠ ✏✟✞✆✝❖✁� ✞✡✕☞�✞❙ ✳✡✓✻✡✁✲✠☞ ✻✕✽ ✝✆✞�✑�✍ ✏✟✻☛❘✟☞ � ✞✡✕✒✁✠✔✒, 

✄☎✆✕✡✱� ✄☞✕✡✻✡✁✁✽-✝✟✑✷✠✝✡✁✁✽ ✞✡✕☞�✞✴ 

✌ ✑✞�✽✑☞☛ ✑ ☎✠✳❙ ❘✟ ✏✟✞✆✝❖✁✽ ✼✡✝✽✲✆☞✡☎✡✁✟✍ ❘☎✡✷✟✞✟✍ ✄☎✡✕�❙ ❘✟

✑✡✄☎✟✄✟✞☛☛☎✒✄✽ ✽☞ ✑✡✼✟☎✟✞☞✡ ✏✝✠ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞� ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✟✍ ✕✠✄☎✟✞✟✍ ✄☎✡✕�

✏✟☞✝✠☎✡ ✟☞✡✕✠✁✟❭❙ ✞✠✁✠☞✡☛ ✁✆✟✷❖�✻✁�✄☎✒ ☛ ✍✍ ✞✠✻✡✕✆✁✁� ✻✕✽ ✟☎✝✠✳✡✁✁✽ ✞✠✄✟☞✟✍

✽☞✟✄☎� ✏✟✞✆✝❖✁� ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✟✍ ❘☎✡✷✠. ❙✕✽ ✞✠✻✡✕✆✁✁✽ ✟☞✡✕✠✁✠ ✑ ✏✟✞✆✝❖✁� ❘☎✡✷✠ 

✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛❭☎✒ ✡✼✝✆✼✡☎✠ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✟✼✟ ☎✝✡✞✕✆✁✁✽ ◗▼❝◆❯✴ ❭✡✝✽✲✆☞✡☎✡✁� ✝☛✕✟✁✠

✑� ✄☞✕✡✻☛ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟❭ ☞✝✡✁✡ ✞✄☎✡✁✟✞✕❭❭☎✒ ✁✡ ☞✟✁✞✆☛✝❙ ✽☞✠✓ ✏✟✻✡☛ ✍❖ ✻✟

☞✡✁☎☛✞✡✕✒✁✠☞✡✴ ✶�✄✕✽ ☞✡✁☎☛✞✡✁✁✽ ✲✆✝✼✟✞✠✓ ✝☛✕✟✁ ☛☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✁✡ ✏�✻✓✟✳✁✠✓ ✄☎�✕

✻✞✟✏✟✑✠✔�✓✁✟✼✟ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡✴ ✶✆✝✆✻✁�✓ ☞�✁✆✔✒ ✝☛✕✟✁☛ ✞�✻✼✠✁✡☛☎✒✄✽ � ✁✡✻❖✟✻✠☎✒ ✞

✟☞✡✕✠✁✟✑✕✟✳✕❭✞✡✲ � ☎✽✼✁☛✲� ✝✟✕✠☞✠ ✻�✡✳✆☎✝✟✳ ☎❫❫ ✳✳❙ ✻✡✕� ✞ ✏�✽☎✠✝✟✕✠☞✟✞☛

✏✝✡✞✠✕✒✁☛ ✳✡❘✠✁☛❙ ✻✆ ❘☎✡✷✡ ✏✝✡✞✠☎✒✄✽ � ✏✟✻✡☛☎✒✄✽ ✁✡ ✼�✕✒✓✟☎✠✁✁� ✁✟✱✠✔� ✑

✁✠✱✁�✳ ✝�✑✟✳ ❞ ✻✕✽ ✟✷✝�✑☞✠ ✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ � ✑✡✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❘☎✡✷✠❙ ✽☞� ✏✟☎�✳

✑✞✡✝❭❭☎✒ ✞✄☎✠☞✴ ▼✡✏✕✠✞✠ ✑✞✡✝✁✟✼✟ ❘✞✡ ◗✼✝✡☎✡❯ ✑✁�✳✡❭☎✒ ✼✝✡☎✟✑✁�✳✡✲✴ ✶✟☎�✳

✑✞✡✝✆✁� ✞ ✟✻✁☛ ✄☎✝�✲☞☛ ❘☎✡✷✠ ✏✝✟✄☎✽✼✡❭☎✒✄✽ ☎✽✼✁☛✲✠✳✠ ✝✟✕✠☞✡✳✠ � ✁✡✻❖✟✻✽☎✒ ✞

✏✆☎✕✒✟✞☛ ✽✳☛ ✻✕✽ ✄☎✞✟✝✆✁✁✽ ✑✡✏✡✄☛ ❘☎✡✷✠❙ ❘✟ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛☛ ✝✠☎✳�✲✁�✄☎✒ ✏✝✟✔✆✄☛✴

❙✡✕� ❘☎✡✷✡ ✁✡✻❖✟✻✠☎✒ ☛ ✟☞✡✕✠✁✟✑✕✟✞✕❭✞✡✲❙ ✽☞✠✓ ✑✻�✓✄✁❭☛ ✼✝☛✷☛ ✕✡✳☞☛ ✟☞✡✕✠✁✠✴

P ✝✆✑☛✕✒☎✡☎� ✔✒✟✼✟ ✲✡✄☎✠✁✡ ✟☞✡✕✠✁✠ ✞✠✻✡✕✽☛☎✒✄✽❙ ✡ ✞ ✟☞✡✕✠✁�❙ ❘✟ ✑✡✕✠❘✠✕✡✄✽❙

☛☎✞✟✝❭❭☎✒✄✽ ✻✝�✷✁� ☎✝�❘✠✁✠❙ ✞ ✽☞� ✕✆✼☞✟ ✏✝✟✁✠☞✡☛ ☎✝✡✞✠✕✒✁✠✓ ✝✟✑✲✠✁✴

❚☞✡✕✠✁✟✑✕✟✳✕❭✞✡✲ ✄✕☛✱✠☎✒ ✻✕✽ ✄☎✞✟✝✆✁✁✽ ✁✡☎✽✼☛ ✏✆✝✆✻ ☞✕�☎☎❭ ❙✌❚✴ ❵✕�☎✒ ❙✌❚

✳✡☛ ✻✞✡ ✝✟✷✟✲✠❖ ✞✡✕☞✡ ✻�✡✳✆☎✝✟✳ �❨❫ ✳✳ ☎✡ ✻✟✞✱✠✁✟❭ ❩✞❩❫ ✳✳✴ ✶✝✠✞✟✻ ✞✡✕☞�✞

✑✻�✓✄✁❭☛☎✒✄✽ ✞�✻ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ ✏✟☎☛✱✁�✄☎❭ ❩❴❨❫ ☞P☎❙ ✟✷☎✠✄☞✡✁✁✽ ✏✝✠
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✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁� ✑✁✡❖✟✻✠☎✒✄✽ ✞ ✳✆✱✡❖ ✞�✻ ❫❙❨-0,8 �✴ ❚✄☎✡☎✟✲✁✆ ✞✠✻✡✕✆✁✁✽ ✟☞✡✕✠✁✠

✞�✻✷☛✞✡☛☎✒✄✽ ✞ ✲✟☎✠✝✒✟❖ ☎✝✡✞✠✕✒✁✠❖ ✞✡✁✁✡❖ ✑ ☞✠✄✕✟☎✁✠✳ ✝✟✑✲✠✁✟✳✴ ✌ ☎✝✡✞✠✕✒✁✠❖

✞✡✁✁✡❖ ❘☎✡✷✡ ✑✡✁☛✝❭☛☎✒✄✽ ☛ ✝✟✑✲✠✁ ✄✟✕✽✁✟✍ ☞✠✄✕✟☎✠❙ ✏�✻�✼✝�☎✠✓ ✼✟✄☎✝✠✳ ✏✡✝✟✳ ✻✟

90 - ❩❫❫ ✁❬❙ ☞✠✄✕✟☎✁✠✓ ✝✟✑✲✠✁ ✏✝✟✁✠☞✡☛ ✲✆✝✆✑ ☎✝�❘✠✁✠❙ ❘✟ ☛☎✞✟✝✠✕✠✄✽ ✞ ✟☞✡✕✠✁�❙

� ✝✟✑✲✠✁✽☛ ✍✍✴ P�✕✒✁✠✓ ✳✟✕✆☞☛✕✽✝✁✠✓ ✞✟✻✆✁✒ ❙ ❘✟ ☛☎✞✟✝❭☛☎✒✄✽ ✏✝✠ ✔✒✟✳☛❙ ✄✏✝✠✽☛

✞�✻✻�✕✆✁✁❭ ✟☞✡✕✠✁✠ ✞�✻ ✏✟✞✆✝❖✁� ❘☎✡✷✠✴ 

✶�✄✕✽ ☎✝✡✞✕✆✁✁✽ ❘☎✡✷☛ ✏✝✟✏☛✄☞✡❭☎✒ ✲✆✝✆✑ ✞�✻✱✠✳✁� ✝✟✕✠☞✠✴ ✶�✄✕✽ ✔✒✟✼✟

❘☎✡✷☛ ✏✝✟✳✠✞✡❭☎✒ ☛ ✏✝✟✳✠✞✡✕✒✁✠❖ ✞✡✁✁✡❖ ✑ ❖✟✕✟✻✁✟❭ ☎✡ ✼✡✝✽✲✟❭ ✞✟✻✟❭✴

❚✲✠❘✆✁☛ ☎✡ ✏✝✟✳✠☎☛ ❘☎✡✷☛ ✄☛❘✡☎✒ ✏�✻�✼✝�☎✠✳ ✏✟✞�☎✝✽✳ ◗ t=95-❩❫❫✁C), 

✏✝✟✳✡✄✕❭❭☎✒ � ✁✡ ✳✟☎✡✕☞✡❖ ✑✳✟☎☛❭☎✒ ☛ ✝☛✕✟✁✠❙ ✽☞� ✏✟ ☎✝✡✁✄✏✟✝☎✆✝☛ ✏✆✝✆✻✡❭☎✒ ☛

✏✝✟☞✡☎✁✆ ✞�✻✻�✕✆✁✁✽❙ ✻✕✽ ✏✟✻✡✕✒❘✟✍ ✟✷✝✟✷☞✠ ✁✡ ✏✝✟☞✡☎✁✠❖ ✄☎✡✁✡❖✴ ✂✠☞✕

☎✝✡✞✕✆✁✁✽ ✼✡✝✽✲✆☞✡☎✡✁✟✍ ❘☎✡✷✠ ✞☞✕❭✲✡☛ ☎✡☞� ✟✏✆✝✡✔�✍◗ 

☛ ☛✄☎✡✁✟✞☞✡ ✝☛✕✟✁�✞ ✆✕✆☞☎✝✟✳✟✄☎✟✞✠✳ ☞✝✡✁✟✳ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟❭ ✄✏✆✔�✡✕✒✁✠❖

☞✕�❘�✞ ✁✡ ✏✝✠✓✳✡✕✒✁✠✓ ✏�✻✓✟✳✁✠✓ ✄☎�✕ ✡✷✟ ✁✡ ✏✟❖✠✕✠✓ ☞✟✁✞✆☛✝ ✏✆✝✆✻

✕�✁�☛❭ ❞ ✻✕✽ ✏✆✝✆✻✡✲� ✓✟✼✟ ✁✡ ☞✡✁☎☛✞✡✲✴ 

☛ ☞✡✁☎☛✞✡✁✁✽ ✝☛✕✟✁�✞ ☞✡✁☎☛✞✡✲✆✳ ✑ ✞✆✝☎✠☞✡✕✒✁✟✼✟ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽ ✞

✼✟✝✠✑✟✁☎✡✕✒✁✆❙ ✄☞✠✻✡✁✁✽ ✄☞✠✻☛✞✡✲✆✳ ✞ ✏�✻✓✟✳✁✟-✏✟✞✟✝✟☎✁☛ ✝✡✳☛❙

✔✆✁☎✝☛✞✡✁✁✽ ✏✟ ✟✄�❙ ☛✄☎✡✁✟✞☞☛ ✝☛✕✟✁☛ ✞ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽❙ ✑✝☛✲✁✆ ✻✕✽

✞�✻✼✠✁✡✁✁✽ ☞�✁✔✽ ❘☎✡✷✠ ✄☞✝✆✷☞✟✳❙ ✞�✻✼✠✁✡✁✁✽ ☞�✁✔✽ ❘☎✡✷✠ � ✏✟✻✡✲☛ ✞

✝✟✕✠☞✠❙ ❘✟ ☎✽✼✁☛☎✒❙ ✏✝✡✞✠✕✒✁✟✍ ✳✡❘✠✁✠✴ 

☛ ✟✷✝�✑✡✁✁✽ ☞�✁✔�✞ ❘☎✡✷✠ ✁✡ ✁✟✱✠✔✽❖ ✁✠✱✁✒✟✼✟ ✝�✑☛; 

☛ ✑✞✡✝❭✞✡✁✁✽ ✞ ✄☎✠☞ ✻✞✟❖ ☞�✁✔�✞ ✄✳☛✼ ☛ ✄☎✠☞✟✑✞✡✝❭✞✡✕✒✁�✓ ✳✡❘✠✁� ☎✡

✑✁✽☎☎✽ ✼✝✡☎✡ ◗✁✡✏✕✠✞☛ ✑✞✡✝✁✟✼✟ ❘✞✡❯ ✞ ✼✝✡☎✟✑✁�✳✡✲✴ 

☛ ✏✝✟☎✽✼☛✞✡✁✁✽ ✑✞✡✝✆✁✟✍ ☛ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁☛ ✄☎✝�✲☞☛ ❘☎✡✷✠ ☎✽✼✁☛✲✠✳✠

✝✟✕✠☞✡✳✠❳ ❴ � ✏✟✻✡✁✁✽ ✍✍ ✞ ✏✆☎✕✆✞☛ ✽✳☛❳ ❩✴ 

☛ ✁✡☞✟✏✠✲✆✁✁✽ ❘☎✡✷✠ ☛ ✞✠✼✕✽✻� ✏✆☎✆✕✒ ☛ ✏✆☎✕✒✟✞�✓ ✽✳� ❳ ❩ ✻✕✽ ✄☎✞✟✝✆✁✁✽

☎✡☞✟✼✟ ✑✡✏✡✄☛ ❘☎✡✷✠❙ ✽☞✠✓ ✷✠ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛✞✡✞ ✝✠☎✳�✲✁☛ ✝✟✷✟☎☛ ✞✄✒✟✼✟

✡✼✝✆✼✡☎☛ ✁✡ ✑✡✻✡✁✠❖ ❘✞✠✻☞✟✄☎✽❖❙ ✁✆✑✡✕✆✱✁✟ ✞�✻ ✏✡☛✑ ✏✝✠ ✲✆✝✼✟✞✟✳☛

✑✡✞✻✡✁✁� ✝☛✕✟✁�✞❙ ✟✷✝�✑✡✁✁� ☞�✁✔�✞❙ ✍❖ ✑✞✡✝❭✞✡✁✁�❙ ✡✕✆ ✁✆ ✷�✕✒❘✆ ✻✞✟❖

✝☛✕✟✁�✞✴ 
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❬❖✆✳✡ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✟✼✟ ☎✝✡✞✠✕✒✁✟✼✟ ✡✼✝✆✼✡☎☛ ✁✡✞✆✻✆✁✟ ✁✡ ✝✠✄☛✁☞☛ 1.1. 

 

 

1 - ✂�✁✄☎✆✝�✂✞�✟ ✠ - ✡✁✄✂☛☞✁✌✍✄✎✡✟ ✏ - ✆✑✒✓✝✔✄✎✓ ☎✂✑✌✟ ✕ - �✝✖✔✝✂☛☞✁✗✟ ✘ - 

✝✡✁✌✎✄✝✖✌✝✔✌✙☞✁✗; 6 - ✂✚✛✄☛✗✑ �✝✌✎✡✎✟ ✜ - ✆�✁☞✎✌✍✄✁ ✔✁✢✎✄✁✟ ✣ - ✛✑✌✍✓✝✂✎✄✄✑ ✄✝✤✎✥✑✟ ✦ - 

☎✂✎✡✝☎�✝✗✄✁ ✔✁✢✎✄✁✟ ✧✧ ★ ✖✢✎☞✄✁ ✔✁✢✎✄✁✟ ✧✠ ★ ✂✚✛✄☛✗✑ �✝✌✎✡✎✟ ✧✕ ★ ✒�✞☎✎�☛☞✁✌✍✄✁ ✡✌✑✂✍✟

13,15 ★ �✝✌✎✡✎✟ ✧✩ ★ ✑✄✒☛✡✥✑✓✄✁ ☛☎✂✁✄✝☞✡✁✟ ✧✜ ★ �✞✛☛✌✚✂✝�✁✟ ✧✣ ★ ☞✁✄✄✁✟ ✧✦ ★ ✄✝✤✎✥✑✟ ✠✪ ★ 

✒✎☎✡✝☞✑ ✄✝✤✎✥✑✟ 21 ★ ✆�✝✔✁☎✌✙☞✁✄✄✚; 22 ★ ✔✝✂✁✌✡✁✟ ✠✏ ★ ✆�✁☞✌✞✄✄✚✟ ✠✕ ★ ✔✝✂✁✌✡✁ 

 

❫✠✄☛✁✟☞ ❩✴❩ ❞ ❬❖✆✳✡ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✟✼✟ ☎✝✡✞✠✕✒✁✟✼✟ ✡✼✝✆✼✡☎☛ ✻✕✽ ☎✝✡✞✕✆✁✁✽

✄✳☛✼ ☛ ✝✟✑✲✠✁� ✄✟✕✽✁✟✍ ☞✠✄✕✟☎✠ 
    

▼✡ ✄☎✡✁� ✆❩✞❩❫✝ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✡ ✲✟☎✠✝✠✞✡✕☞✟✞✡ ☞✕�☎✒ ✑ ✻�✡✳✆☎✝✟✳ ✝✟✷✟✲✠❖

✞✡✕☞�✞ ❨❩ ❫✳✳ � ✟✏✟✝✁✠❖ ✑ ✻�✡✳✆☎✝✟✳ ❩☎❴ ❫✳✳✴ ❫✟✷✟✲� ✞✡✕☞✠ ✏✝✠✞✟✻✽☎✒✄✽ ✞�✻

✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ ✏✟☎☛✱✁�✄☎❭ ❩✞❨❫ ☞P☎ ✲✆✝✆✑ ❘✆✄☎✆✝✆✁✁☛ ☞✕�☎✒ � ✟✷✆✝☎✡❭☎✒✄✽ ✑
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✳✡☞✄✠✳✡✕✒✁✟❭ ☞☛☎✟✞✟❭❘✞✠✻☞�✄☎❭ ❩❫ ✳✡✄✴ ✌ ✏✝✟✔✆✄� ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✝✟✷✟✲✡ ❘✞✠✻☞�✄☎✒

✞✡✕☞�✞ ✞☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ☛ ❲❙❩ ✳✡✄ [3]. 

▼✡ ✄☎✡✁� ✏✝✟☞✡☎☛❭☎✒ ✁✠✑✒☞✟✞☛✼✕✆✔✆✞☛ ✄☎✡✕✒ ❫❩❵✶ ◗✶❬❯ ✑ ✝✟✑✳�✝✡✳✠ ❫❙✞❖ 

❩❫❬❫ ✳✳ ◗✏�✻☞✡☎ ✻✕✽ ✱✆✝✄☎�❯ ☎✡ 0,5 ✂ ❩❫❴❫ ✳✳ ◗✡✞☎✟✕✠✄☎❯✴ ✶�✻☞✡☎ ✻✕✽ ✱✆✝✄☎�❙ ❘✟

✞�✻✏✝✡✞✕✽☛☎✒✄✽ ✷✆✑✏✟✄✆✝✆✻✁✒✟ ✁✡ ✟✷✝✟✷☞☛ ✁✡ ✻�✕✽✁☞☛ ✱✆✝✄☎�❙ ✏✝✟☞✡☎☛❭☎✒ ☛

❘✕�✺✟✞✡✁✠❖ ✞✡✕☞✡❖❙ ✡ ✡✞☎✟✕✠✄☎✟✞☛ ✄☎✡✕✒❙ ❘✟ ✓✻✆ ✞ ✝☛✕✟✁✡❖ ✁✡ ✝✆☞✝✠✄☎✡✕�✑✡✔�✓✁✠✓

✞�✻✏✡✕❙ ✏✝✟☞✟✲☛❭☎✒ ✞ ☛✳✟✞✡❖ ✁✆✄✠✳✆☎✝✠✲✁✟✍ ✻✆✺✟✝✳✡✔�✍✴ ✎ ✳✆☎✟❭ ✑✁✠✱✆✁✁✽

✆✁✆✝✼✟✄✠✕✟✞✠❖ ✏✡✝✡✳✆☎✝�✞ ✑✡✄☎✟✄✟✞☛❭☎✒ ✟✻✠✁ ✑ ✞✡✕☞�✞ ◗✞✆✝❖✁�✓❯ ✑ ✞✠✄✟☎✟❭

❘✟✝✄☎☞✟✄☎� Ra = 4-✷✳☞✳❙ ✡ ✻✝☛✼✠✓ ✞✡✕✟☞❘✕�✺✟✞✡✁✠✓ ✑R✡ � ❩-❩❙❴ ✳☞✳✴  ✎✁✠✱✆✁✁✽

✄☛✳✡✝✁✟✍ ❘✟✝✄☎☞✟✄☎� ✏✟✞✆✝❖✁� ✞✡✕☞�✞ ◗✏✟✝�✞✁✽✁✟ ✑ ✏✝✟☞✡☎☞✟❭ ☛ ✻✞✟❖ ✁✡✄�✲✆✁✠❖

✞✡✕☞�✞❯ ✑✡✷✆✑✏✆✲✠✕✟ ✑✁✠✱✆✁✁✽ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽ ✼✟✕✟✞✁✟✼✟ ✏✝✠✞✟✻☛ ✁✡ 10... 15%. 

❚✻✁✡☞ ✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽ ✞✡✕☞�✞ ✑ ✝�✑✁✟❭ ❘✟✝✄☎☞�✄☎❭ ✏✝✠✑✞✟✻✠☎✒ ✻✟ ✁✆✝�✞✁✟✳�✝✁✟✼✟

✝✟✑✏✟✻�✕☛ ☞✝☛☎✁✠❖ ✳✟✳✆✁☎�✞ ✳�✱ ✞✆✝❖✁�✳ � ✁✠✱✁�✳ ❘✏✠✁✻✆✕✽✳✠ ◗✷�✕✒❘✠✓  

✳✟✳✆✁☎ ✞�✻✏✟✞�✻✡☛ ✞✆✝❖✁✒✟✳☛ ✁✡✄�✲✆✁✟✳☛ ✞✡✕☞☛❯✴ ✎ ✳✆☎✟❭ ✞✠✝�✞✁❭✞✡✁✁✽  

✁✠✱✁✒✟✼✟ ❘✕�✺✟✞✡✁✟✼✟ ✞✡✕☞✡ ✝✟✷✕✽☎✒ ✷�✕✒❘✠✳❙ ✁�✱ ✁✡✄�✲✆✁✟✼✟ � ✏✝✠ ✔✒✟✳☛

✳✡☞✄✠✳✡✕✒✁✡ ✻✟✏☛✄☎✠✳✡ ✝�✑✁✠✔✽ ✻�✡✳✆☎✝�✞ ✄☎✡✁✟✞✠☎✒ ❩❫ ✳✳✴ P✠☞✟✝✠✄☎✡✁✁✽ -

✝✟✷✟✲✠❖ ✞✡✕☞�✞ ✝�✑✁✠❖ ✻�✡✳✆☎✝�✞ ✄☛☎☎☛✞✟ ✏✟✕✆✼❘☛☛ ✍❖ ☞✟✳✏✕✆☞☎✡✔�❭ ✏✝✠

✏✆✝✆✞✡✕☞✡❖ ☎✡ ✑✁✠✱☛☛ ✍❖ ✞✠☎✝✡☎✠✴ ❭✡✝✽✲✆☞✡☎✡✁� ☎✝✡✞✕✆✁� ✝☛✕✟✁✠ ✏✟✻✡❭☎✒ ✁✡

✏✝✠✓✳✡✕✒✁✠✓ ✄☎�✕ � ✑✡☎✠✄☞✡❭☎✒ ☞✟✁☛✄✡✳✠ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡✴ ❝✽✼✁☛✲� ✝✟✕✠☞✠

☎✝✡✁✄✏✟✝☎☛❭☎✒ ✏✆✝✆✻✁�✓ ☞�✁✆✔✒ ❘☎✡✷✠ ✻✟ ☞✕�☎� ✑ ✝✟✑✞✆✻✆✁✠✳✠ ✞✡✕☞✡✳✠ �

✑✡✏✝✡✞✕✽❭☎✒ ☛ ✳✟☎✡✕☞☛✴ ✌ ✏✆✝❘✟✳☛ ✏✝✟❖✟✻� ❘☎✡✷☛ ✏✆✝✆✳✟☎☛❭☎✒ ✁✡ ✳✟☎✡✕☞☛ ✷✆✑

✟✷☎✠✄✁✆✁✁✽❙ ✡ ✻✆✽☞✠✓ ✁✡☎✽✼ ✑✡✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❘☎✡✷✠ ☛☎✞✟✝❭❭☎✒ ✝✟✕✠☞✟✞✟❭ ✏✝✆✄-

✏✝✟✞✟✻☞✟❭❙ ✽☞✡ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✡ ✏✆✝✆✻ ☞✕�☎☎❭✴ ✶�✄✕✽ ✔✒✟✼✟ ✄☎✡✁ ✝✆✞✆✝✄☛❭☎✒ � ✑✡✻✁�✓

☞�✁✆✔✒ ✑✡✏✝✡✞✕✽❭☎✒ ☛ ✳✟☎✡✕☞☛❙ ✑✡✷✆✑✏✆✲✠✞❘✠ ✁✡ ✳✟☎✡✕✔� ❩❙❨-❴ ✞✠☎☞✡ ❘☎✡✷✠✴ ❝✡☞✟✍ 

☞�✕✒☞✟✄☎� ✞✠☎☞�✞ ✻✟✄☎✡☎✁✒✟ ✻✕✽ ☎✟✼✟❙ ❘✟✷ ✷✡✝✡✷✡✁ ✳✟☎✡✕☞✠ ✁✆ ✏✝✟☞✝☛✲☛✞✡✞✄✽ ✞

✝☛✕✟✁�✴ ✶✟☎�✳ ✏✝✟☞✡☎☞✡ ❘☎✡✷✠ ✑✻�✓✄✁❭☛☎✒✄✽ ✑✡ ✝✆✱✠✳✡✳✠❙ ✽☞� ✏✝✆✻✄☎✡✞✕✆✁� ✞

☎✡✷✕✠✔� ❩✴❩, ✽☞� ✞�✻✝�✑✁✽❭☎✒✄✽ �✁☎✆✁✄✠✞✁✟❭ ✻✆✺✟✝✳✡✔�☛❭ ✳✆☎✡✕☛ ☛ ✞✡✕☞✡❖✴ ✶✝✠

☎✡☞✠❖ ✻✆✺✟✝✳✡✔�✽❖ ✏✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✟✼✟ ✼✟✕✟✞✁✟✼✟ ✏✝✠✞✟✻☛ ◗✻✞✠✼☛✁✡❯

✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛☛☎✒✄✽ ✏✟✞✁�✄☎❭✴ ❝✟✞❘✠✁✡ ❘☎✡✷✠ ☛ ☞✟✱✁✟✳☛ ✏✝✟❖✟✻� ☞✟✁☎✝✟✕❭☛☎✒✄✽

�✑✟☎✟✏✁✠✳ ☎✟✞❘✠✁✟✳�✝✟✳✴ ▼✡ ✔✒✟✳☛ ✄☎✡✁� ✻�✕✽✁☞☛ ❘✞✡ ✝☛✕✟✁☛ ✏✝✟☞✡☎☛❭☎✒ ✁✡
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☛✏✟✞�✕✒✁✆✁�✓ ❘✞✠✻☞✟✄☎� (1,5- 2 ✳✡✄❯❙ ✡ ✞ ☞�✁✔� ✏✝✟❖✟✻☛ ✄☎✡✁ ✑☛✏✠✁✽❭☎✒ ✷✆✑ ✞✠✻✡✲�

☞�✁✔✽ ❘☎✡✷✠ ✑ ✳✟☎✡✕☞✠ � ✝✟✷✕✽☎✒ ✝✆✞✆✝✄✠✞✁☛ ✏✝✟☞✡☎☞☛✴ ✶�✄✕✽ ✑✡☞�✁✲✆✁✁✽ ✏✝✟☞✡☎☞✠

✝☛✕✟✁☛ ✏�✻✁�✳✡❭☎✒ ✞✡✕☞✠ � ✑✳✟☎☛❭☎✒ ✁✆✟✷☎✠✄✁✆✁✠✓ ☞�✁✆✔✒ ❘☎✡✷✠ ✁✡ ✳✟☎✡✕☞☛✴

❭✟☎✟✞✠✓ ✝☛✕✟✁ ✟✷✞�✽✑☛❭☎✒ ✄✳☛✱☞✟❭❙ ✳✡✝☞☛❭☎✒ � ✆✕✆☞☎✝✟✳✟✄☎✟✞✠✳ ☞✝✡✁✟✳

✏✆✝✆✻✡❭☎✒ ✁✡ ✄☞✕✡✻✴ ❫✆✞✆✝✄✠✞✁✠✓ ✄☎✡✁ ✆❩✞❩❫✝ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✲✟☎✠✝✠✞✡✕☞✟✞✟✍ ☞✕�☎�

☎✡ ✟✷✄✕☛✼✟✞☛❭✲✟✼✟✍✍ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽◗ ✏�✻✞�✻✁✟✼✟ ✝✟✕✠☞✟✞✟✼✟ ✏✟❖✠✕✟✼✟ ☞✟✁✞✆☛✝✡❙

✏✟✞✟✝✟☎✁✟✼✟ ✄☎✟✕☛❙ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡❙ ✝✟✕✠☞✟✞✟✍ ✏✝✆✄-✏✝✟✞✟✻☞✠❙ ✻✞✟❖ ✳✟☎✡✕✟☞ -

✷✡✝✡✷✡✁✁✟✼✟ ☎✠✏☛❙ ✑✁�✳✡✲✡ ✝☛✕✟✁�✞✴ 

▼✡☎✠✄☞✁� ✼✞✠✁☎✠ ✝☛❖✡❭☎✒✄✽ ✞�✻ ✻✞✟❖ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁�✞ ✏✟☎☛✱✁�✄☎❭ ✏✟ ☎❫ ☞P☎✴

❵✟✱✆✁ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁ ✑�☛✻✁✡✁✠✓ ✳☛✺☎✟❭ ✑ ✲✆✝✞�✽☞✟✳ ✝✆✻☛☞☎✟✝✡ ( u � ❴☎❙❨❯❙ ✞✡✕

✲✆✝✞�✽✲✁✟✼✟ ☞✟✕✆✄✡ ✽☞✟✼✟ ✑�☛✻✁✡✁✠✓ ✳☛✺☎✟❭ ✑ ✲✆✝✞�✽☞✟✳ ✝✆✻☛☞☎✟✝✡ ◗u = 32,5). 

☞✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✠ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟❭ ✑�☛✻✁✡✁� ✆✕✆☞☎✝✟✳✡✼✁�☎✁✟❭ ✳☛✺☎✟❭ ✻✕✽

✑✡✷✆✑✏✆✲✆✁✁✽ ✄✏�✕✒✁✟✍ ✡✷✟ ✝✟✑✻�✕✒✁✟✍ ✳☛✺☎✟❭ ✝✟✷✟☎✠ ✁✡☎✠✄☞✁✠❖ ✼✞✠✁☎�✞✴

❵✟✁☎✝✟✕✒ ✝☛❖☛ ✁✡☎✠✄☞✁✠❖ ✼✞✠✁☎�✞ ✑✻�✓✄✁❭☛☎✒✄✽ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟❭ ✄✆✕✒✄✠✁✡ ✁❙-501, 

✽☞✠✓ ✲✆✝✆✑ ✔✠✕�✁✻✝✠✲✁☛ ✏✡✝☛ ✝✆✻☛☞☎✟✝✡ ✑�☛✻✁✡✁✠✓ ✑ ✲✆✝✞�✽☞✟✳ ✝✆✻☛☞☎✟✝✡ ◗u = 

❬❴❙❨❯✴ P✆✝❖✁☛ ✏✟✕✟✱✆✁✁✽ ✁✡☎✠✄☞✁✟✼✟ ✞✠☎☞✡ ✟✷✳✆✱☛☛☎✒✄✽ ☞✟✳✡✁✻✟✡✏✡✝✡☎✟✳✴

❴✞✠✻☞�✄☎✒ ✏✆✝✆✳�❘✆✁✁✽ ✁✡☎✠✄☞✁✠❖ ✼✞✠✁☎�✞◗ ✏✝✠ ✟✷☎✠✄☞✡✁✁� ❞ ❲❙❲✞ ✳✳✡❖✞❵ ✏✝✠

✑✞✟✝✟☎✁✟✳☛ ❖✟✻� ❞ ❩☎❙❨❩ ✳✳✡❖✞ 

 

❝✡✷✕✠✔✽ 1.1 ❞  ✂✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✡ ✏✝✟☞✡☎✁✠❖ ✞✡✕☞�✞ 

 

 

▼✡✓✳✆✁☛✞
✡✁✁✽ 

❫✟✑✳�✝✠❙ ✳✳ 

✂✡✄✡ 
☞✼ 

✁✟✲☞✡ 

❙✟✞✱✠
✁✡ 

❴✠✓☞✡ ❝✝✆✺ 
❙�✡✳✆☎✝ 

✂✡☞✄✠✳✡
✕✒✁✠✓ 

✂�✁�✳✡✕✒
✁✠✓ 

❙�✡✳✆☎✝ 
❙✟✞✱✠
✁✡ 

❙�✡✳✆☎✝ 
❙✟✞✱✠
✁✡ 

❫✟✷✟✲✠✓ 510 470 1680 260 250 250 260 3320 

❚✏✟✝✁✠✓ 1420 1370 1680 
❵✟✁☛✄ 

890/734 
780 - - 31650 
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❚✏✟✝✁� ✞✡✕☞✠ - ✄☞✕✡✻✆✁�◗ ✷✡✁✻✡✱ ✑ ☞✟✞✡✁✟✍ ✄☎✡✕� ✳✡✝☞✠ ❲✂✁ ✑ ☎✞✆✝✻�✄☎❭ 70-

❩❨ ✟✻✠✁✠✔✒ ✑✡ ❴✟✝✟✳ [4]✴ ✆❬✆✝✔✆✞✠✁✡✝ - ✑ ☞✟✞✡✁✟✍ ✄☎✡✕� ✳✡✝☞✠ ☎❫✂✰❴✂◆ ✑

☎✞✆✝✻�✄☎❭ ❬❫-❨❨ ✟✻✠✁✠✔✒ ✏✟ ❴✟✝☛✴ ❫✟✷✟✲� ✞✡✕☞✠ - ✑ ☞✟✞✡✁✟✍ ✄☎✡✕� ✳✡✝✟☞ ❲�❴❙

❲✂❴✂✁❙ �✂❴❬✂✁ ✑ ☎✞✆✝✻�✄☎❭ ✷✟✲☞✠ ❲❫-❩❫❨ ✟✻✠✁✠✔✒ ✏✟ ❴✟✝☛✴ P✝�✞✁✟✞✡✱✆✁✁✽

✞✆✝❖✁✒✟✼✟ ✟✏✟✝✁✟✼✟ ✞✡✕☞✡ ✑✻�✓✄✁❭☛☎✒✄✽ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟❭ ✳✆❖✡✁�✑✳☛ ✞✝�✞✁✟✞✡✱✆✁✁✽❙

❘✟ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✔✠✕�✁✻✝✡ ✻�✡✳✆☎✝✟✳ ☎❫❫ ✳✳❙ ✝✟✑☎✡❘✟✞✡✁✟✼✟ ✞

✝✟✑☎✟✲✆✁✁� ✞✆✝❖✁�❖ ✏✟✏✆✝✆✲✟☞ ✄☎✡✁✠✁❙ ✻✞✟❖ ❘�☞ � ✄✠✄☎✆✳✠ ✞✡✱✆✕�✞ � ☎✽✼✴ ✁✟☞✠

✄✞✟✍✳✠ ☞�✁✔✽✳✠ ✞❖✟✻✽☎✒ ☛ ✄✏✆✔�✡✕✒✁� ✼✁�✑✻✡ ✏✟✻☛❘✟☞ ✞✆✝❖✁�❖ ✟✏✟✝✁✠❖ ✞✡✕☞�✞ ☎✡ ✑✡

✝✡❖☛✁✟☞ ✏�✻✓✟✳✁✟✍ ✄✠✕✠  ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✔✠✕�✁✻✝✡ ✏✝✠☎✠✄☞✡❭☎✒ ✏✟✻☛❘☞✠

✞✆✝❖✁✒✟✼✟ ✟✏✟✝✁✟✼✟ ✞✡✕☞✡ ✻✟ ✁✡☎✠✄☞✁✠❖ ✼✞✠✁☎�✞✴ ✎✡✞✻✽☞✠ ❘✡✝✁�✝✁✟✄☎� ✑�☛✻✁✡✁✁✽

✞✄✽ ✄✠✄☎✆✳✡ ✳✟✱✆ ✄✡✳✟✞✄☎✡✁✟✞✕❭✞✡☎✠✄✽ � ✏✆✝✆✻✡✞✡☎✠ ✟✻✁✡☞✟✞✠✓ ☎✠✄☞ ✁✡ ✟✷✠✻✞✡

✏✝✠✕✠✞✠ ☞✟✱✁✟✍ ✏✟✻☛❘☞✠✴ ✶�✻ ✲✡✄ ✝✟✷✟☎✠ ✄☎✡✁☛ ☎✠✄☞ ✳✡✄☎✠✕✡ ✞ ✔✠✕�✁✻✝�

✻✟✝�✞✁❭☛ ❩❫❫ ☞✼✡✄✳ ❙ ✡ ✏�✻ ✲✡✄ ✏✆✝✆✞✡✕☞✠ ✟✏✟✝✁✠❖ ✞✡✕☞�✞❙ ☞✟✕✠ ✟✻✁✟✲✡✄✁✟ ✏✟☎✝�✷✁✟ 

✏�✻✁✽☎✠ ✟✷✠✻✞✡ ✞✡✕☞✡❙ ☎✠✄☞ ✑✷�✕✒❘☛☛☎✒✄✽ ✻✟ ❴❫❫ ☞✼✡✄✳. ❫✟✕✠☞✟✞✡ ✏✝✆✄-✏✝✟✞✟✻☞✡❙

✏✝✠✑✁✡✲✆✁✡ ✻✕✽ ✏✝✡✞✠✕✒✁✟✼✟ ✑✡✞✻✡✁✁✽ ❘☎✡✷✠ ✏✟ ✟✄� ✄☎✡✁☛❙ ✏�✻☎✝✠✳☛✞✡✁✁✽

✏✆✝✆✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❘☎✡✷✠ ✏✆✝✆✻ ✑✡✏✝✡✞☞✟❭ ☛ ✞✡✕☞✠ ☎✡ ✄☎✞✟✝✆✁✁✽ ✁✡☎✽✼☛ ✏✝✠ ✞✠❖✟✻�

✑✡✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❘☎✡✷✠ ✑ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✡✴ ❵✟✝✏☛✄ ✏✝✆✄-✏✝✟✞✟✻☞✠ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑

✞✆✝❖✁✒✟✍ ☎✡ ✁✠✱✁✒✟✍ ✝✡✳❙ ✄☞✝�✏✕✆✁✠❖ ✳�✱ ✄✟✷✟❭ ✷✟✕☎✟✞✠✳ ✑�☛✻✁✡✁✁✽✳❙ ✞ ✽☞✠❖

✑✡☞✝�✏✕✆✁� ✻✆✝✆✞�✽✁� ✞☞✕✡✻✠❘�✴ ✌ ✁✠✱✁�✓ ✝✡✳� ✏✝✆✄-✏✝✟✞✟✻☞✠❙ ✑ ✑✟✞✁�❘✁✒✟✼✟ ✷✟☞☛❙

✏✝✠☞✝�✏✕✆✁� ✝✟✕✠☞✟✞� ✁✡✏✝✽✳✁� ✻✕✽ ✔✆✁☎✝☛✞✡✁✁✽ ❘☎✡✷✠ ✏✟ ✟✄� ✄☎✡✁☛✴ ❫✟✑✳�✝

✼✟✝✠✑✟✁☎✡✕✒✁✟✼✟ ✏✆✝✆✳�❘✆✁✁✽ ✏✝✆✄-✏✝✟✞✟✻☞✠ - ❬☎❫ ✳✳✴ P✠✄✟☎✡ ✏�✻✓✟✳☛ ❩❴❨ ✳✳✴

❙�✡✳✆☎✝ ✏✁✆✞✳✡☎✠✲✁✟✼✟ ✔✠✕�✁✻✝✡ ✳✆❖✡✁�✑✳☛ ✏�✻✓✟✳☛ 250 ✳✳✴  ❝✠✄☞ ✳✡✄✕✡ ✞

✔✠✕�✁✻✝� ✳✆❖✡✁�✑✳☛ ✼✟✝✠✑✟✁☎✡✕✒✁✟✼✟ ✏✆✝✆✳�❘✆✁✁✽  - ❬❫ ☞✼✡ ✄✳2 . 

✂✟☎✡✕☞✠ ✷✡✝✡✷✡✁✁✟✼✟ ☎✠✏☛ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁� ✑ ✏✆✝✆✻✁✒✟✍ ☎✡ ✑✡✻✁✒✟✍ ✄☎✟✝�✁ ☞✕�☎�✴ 

❙�✡✳✆☎✝ ✷✡✝✡✷✡✁✡ ✳✟☎✡✕☞✠  - �✞❫ ✳✳✴  

❙✟✞✱✠✁✡ ✷✟✲☞✠ ✷✡✝✡✷✡✁✡  - ❩❬❫❫ ✳✳. 

✎✳✆✁❘✆✁✁✽ ✻�✡✳✆☎✝✡ ✷✡✝✡✷✡✁✡ ✏�✻ ✲✡✄ ✄☞✕✡✻✡✁✁✽ - ❩❩ ✳✳✴  

▼✡☎✽✼❘☎✡✷✠ - ✻✟ ❩❴☎✴  

�✠✄✕✟ ✟✷✟✝✟☎�✞ ✷✡✝✡✷✡✁✡ ✳✟☎✡✕☞✠ - ❴❩❙❨✡❩❫☎❙❬� ✟✷✡❖✞✴  

✶✝✠✞✟✻ ✞�✻ 2-❖ ✻✞✠✼☛✁�✞ ✏✟☎☛✱✁�✄☎❭ ✏✟ ☎❩❨ ☞P☎❙ n = 330/1150 ✟✷✡❖✞❙  
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✏✆✝✆✻✡✞✡✕✒✁✆ ✲✠✄✕✟ ✝✆✻☛☞☎✟✝✡ u = 3,05. 

❵✟✱✁✡ ✳✟☎✡✕☞✡ ✟✷✕✡✻✁✡✁✡ ✏✝✠☎✠✄☞✁✠✳✠ ✝✟✕✠☞✡✳✠❙ ✑✡☞✝�✏✕✆✁✠✳✠ ✞ ✑✞✡✝✆✁�✓

✝✡✳� ✑ ✞✆✝☎✠☞✡✕✒✁✠✳✠ ✁✡✏✝✽✳✁✠✳✠❙ ✞ ✽☞✠❖ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟❭ ✏✁✆✞✳✡☎✠✲✁✟✼✟ ✔✠✕�✁✻✝✡

✏✆✝✆✳�❘☛☛☎✒✄✽ ☎✝✡✞✆✝✄ ✏✝✠☎✠✄☞✁✠❖ ✝✟✕✠☞�✞✴ ✶✝✠✑✁✡✲✆✁✁✽ ✏✝✠☎✠✄☞✁✠❖ ✝✟✕✠☞�✞ ❞ 

✑✡✏✟✷�✼✡✁✁✽ ✝✟✑✏☛❘☛✞✡✁✁✽ ✝☛✕✟✁�✞ ✏✝✠ ✞✠✏☛✄☞☛ ✑✡✻✁✒✟✼✟ ☞�✁✔✽ ❘☎✡✷✠ ✑ ✞✡✕☞�✞ ✡✷✟

✏✝✠ ✝✟✑✝✠✞✡❖ ❘☎✡✷✠ ✞ ✏✝✟✔✆✄� ✏✝✟☞✡☎☞✠ [5]. 

✎✁�✳✡✁✁✽ ✝☛✕✟✁�✞ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✆ ✻✕✽ ✑✁✽☎☎✽ ✝☛✕✟✁☛ ✑ ✷✡✝✡✷✡✁✡ ✳✟☎✡✕☞✠ � ✏✟✻✡✲�

✓✟✼✟ ✁✡ ✏✝✠✓✳✡✕✒✁✠✓ ✄☎✆✕✡✱✴ ❬☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✞�✑☞✡ ✑ ✞✠✕☞✟❭ ✏�✻✓✟✳✁✟✼✟ ✄☎✟✕☛❙

✼✟✝✠✑✟✁☎✡✕✒✁✟✼✟ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✔✠✕�✁✻✝✡ ☎✡ ✝☛❖✟✳✟✼✟ ✁✡✄☎✠✕☛✴ 

✶✝✠✓✳✡✕✒✁✠✓ ✄☎✆✕✡✱ �✑ ✏✆✝✆☞✠✻✡✲✆✳ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✓ ✻✕✽ ✏✝✠✓✁✽☎☎✽

✏✝✟☞✡☎✡✁✟✼✟ ✝☛✕✟✁☛ ✑� ✄☎✟✕☛ ✑✁�✳✡✲✡✴ ❬☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✁✡✄☎☛✏✁✠❖ ✞☛✑✕�✞◗

✏✆✝✆☞✠✻✡✁✁✽ ☎✆✕✽ ✑ ✏✝✠✓✳✡✕✒✁✠✳ ✄☎✟✕✟✳❙ ✏✕✠☎ ☎✡ ☛✏✟✝☛✴ ❙✟✞✱✠✁✡ ✏✝✠✓✳✡✕✒✁✟✼✟

✄☎✆✕✡✱☛ - 19500 ✳✳✴ ❵�✕✒☞�✄☎✒ ✝☛✕✟✁�✞❙ ❘✟ ✟✻✁✟✲✡✄✁✟ ✑✁✡❖✟✻✽☎✒✄✽ ✁✡ ✄☎✆✕✡✱� ✻✟

❩❫ ❘☎✴ ✶✆✝✆☞✠✻✡✲ ✏✝✠✞✟✻✠☎✒✄✽ ✞ ✻�❭ ✞�✻ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟ ✔✠✕�✁✻✝✡✴ ❫✆✞✆✝✄✠✞✁✠✓

✄☎✡✁ ✆❩✞❩❫✝ ✟✷✕✡✻✁✡✁✠✓ ✝✡✻�✟�✑✟☎✟✏✁✠✳ ✞✠✳�✝✁✠☞✟✳ ☎✟✞❘✠✁✠ ❫❝�❫❩❨

✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✠✳ ✑✡ ✝✟✷✟✲✟❭ ☞✕�☎✠✁✟❭✴ 

✶�✻☞✡☎✟✳ ✻✕✽ ✄☎✡✁☛ ✄✕☛✱✡☎✒ ✼✡✝✽✲✆☞✡☎✡✁� ☎✝✡✞✕✆✁� ✑ ✏✝✟✳✡✄✕✆✁✟❭

✷✡✞✟✞✁✽✁✟❭ ✆✳☛✕✒✄�☛❭ ✏✟✞✆✝❖✁✆❭ ❘☎✡✷✠ ✞ ✝☛✕✟✁✡❖: 

P✁☛☎✝�❘✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✝☛✕✟✁☛ � �❴❫ ❞ �☎❫✳✳ 

✎✟✞✁�❘✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✝☛✕✟✁☛ � ❩❩❨❫ ❞ ❩✞❫❫ ✳✳ 

✂✡☞✄✠✳✡✕✒✁✡ ✳✡✄✡ ✝☛✕✟✁☛ � ❩❴ ☎ 

✂✡☞✄✠✳✡✕✒✁✠✓ ✑✟✞✁�❘✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ✝☛✕✟✁☛                       � ❩✞❫❫ ✳✳ 

P✁☛☎✝�❘✁�✓ ✻�✡✳✆☎✝ ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✟✼✟ ✝☛✕✟✁☛                 � �✞❫ ✳✳ 

 

✂✡✝☞✠ ✄☎✡✕�❙ ✝✟✑✳�✝✠ ✏�✻☞✡☎☛ ☎✡ ✼✟☎✟✞✟✍ ❘☎✡✷✠ ✁✡✞✆✻✆✁✟ ☛ ☎✡✷✕✠✔� ❩✴❴✴ 
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❝✡✷✕✠✔✽ ❩✴❴ � ❬✟✝☎✡✳✆✁☎ ✳✆☎✡✕☛ ✝✆✞✆✝✄✠✞✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ✆❩✞❩❫✝ 

 

 

❝✡✷✕✠✔✽ ❩✴3 ❞ ❫✆✱✠✳ ✏✝✟☞✡☎☞✠ �✑ ❘☎✡✷✠ ✝✆✞✆✝✄✠✞✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ✆❩✞❩❫✝ 

 
✂✎�✑✒✄✁

✂✁

✡✑✄✥✞☞✁

✂✝☞✁✎✄✁

✢✂✁✄✎ 

☎ 

✆�✝�✝✒☛ 

✆✝☞✁✎✄✁ ✢✂✁✄✎✝ ✔✔ ✞✄✂✎☎✡✁✄✄✚ ✖✁

✆�✝�✑✒ 

✟☛✔✁�✄✞

✝✄✂✎☎✄✞✄✄✚ 

✠✝ 

✆�✝�✝✒☛ 

✡✑☎✌✚ ✆�✝�✝✒☛ ✁✄☎✝✌✙✂✄✞✝ 

✔✔ 

% ✁✄☎✝✌✙✂✄✞ , 

✔✔ 

☞✑✒✄✝☎

✄✞✝✔✔ 

✠✌✚ ☎✂✁✌✞✓ ✔✁�✝✡ ✪✣☛✡✝ ✪✣✡✟✝ ✧✪☛✡✝ ✧✪✡✟✝ 15 K ✡✝  ✧✘✡✟✝ ✟✂ ✧☛✡✝ ✟✂ ✧✡✟ 

 

3,0-1,0 

1 

 

✆✞�✞✔✝✂☛

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 

2,0 

3,0 

 

2,2 

 

0,8 

 

26,7 

 

 

 

 

 3 

 

2,2 

 

1,7 

 

0,5 

 

22,7 

 

1,5 

 

66,6 

 4 

 

1,7 

 

1,3 

 

0,4 

 

23,5 

 

 

 

 

 5 

 

1,3 

 

1,0 

 

0,3 

 

23,1 

 

 

 

 

 

3,0-1,0 

 

 

 

1 

 

3,0 

 

2,15 

 

0,85 

 

28,4 

 

 

 

 

 2 

 

2,15 

 

1,6 

 

0,55 

 

25,6 

 

 

 

 

 3 

 

1,6 

 

1,3 

 

0,3 

 

18,7 

 

1,7 

 

66,8 

 4 

 

1,30 

 

1,1 

 

0,2 

 

18,4 

 

 

 

 

 5 

 

1,1 

 

0,97 

 

0,13 

 

11,8 

 

 

 

 

  

3,8-

1,8 

 

1 

 

3,0 

 

2,7 

 

1,1 

 

29 

 

 

 

 

 

2 2,7 12,05 0,65 24 1,8 52,6 

3 2,05 1,75 0,3 14,6   

 

✌ ✏✝✟✔✆✄� ❖✟✕✟✻✁✟✍ ✻✆✺✟✝✳✡✔�✍ ✞�✻✷☛✞✡☛☎✒✄✽ ✑✳�✔✁✆✁✁✽ ✳✆☎✡✕☛❙ ✑✁✠✱✆✁✁✽  

✏✕✡✄☎✠✲✁✠❖ ✞✕✡✄☎✠✞✟✄☎✆✓ ☎✡ ☛☎✞✟✝✆✁✁✽ ☎✆☞✄☎☛✝✠ ✑ ✞✠☎✽✼✁☛☎✠✳✠ ✑✡ ✁✡✏✝✽✳✟✳

✏✝✟☞✡☎☞✠ ✑✆✝✁✡✳✠✴ ✶✝✠ ✔✒✟✳☛ ✼✝✡✁✠✔✽ ✏✕✠✁✁✟✄☎� ✳✆☎✡✕☛ ✑✝✟✄☎✡☛ ✑� ✑✷�✕✒❘✆✁✁✽✳

✂✡✝☞✡ ✄☎✡✕� ❝✟✞❘✠✁✡❙✳✳ 

✼✡✝✽✲✆☞✡☎✡✁✟✼✟ ✏�✻☞✡☎☛ 

 

❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✠❖ ✄✳☛✼ 

 ❫❩❵✶❙ ❩❫✶❬❙ ❩❫❵✶ 2,5 0,7 

☞✌✍✎✏ ✌✑✒✏ ✎✓ 1  K  ✍  2,7 0,8 ❞ 0,9 

❬☎❩✶❬ 3,0 1,0-1,3 

❩❨❵✶❙❩❨✶❬❙❬☎❚ 2,7 0,8-1,0 

❬☎ ❴✶❬❙ ❬☎ ❴❵✶ 3,0 1,2-1,3 

❬☎ ❬❵✶❙ ❬☎ ❬✶❬ 3,5 1,4-1,6 

10, 15, 20 ✔✶ , ❴❫✶❬ 2,3 0,8 
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✟✷☎✠✄✁✆✁✁✽❙ ✡ ✞�✻✁✟✄✁✆ ✏✟✻✟✞✱✆✁✁✽ ✑✳✆✁❘☛☛☎✒✄✽ ✻✕✽ ✄☎✡✕� ❫❩❵✶ ✑ ☎❫� ✻✟ ❩❫ ✳✳

❩❙❨�❙ ☎✟✷☎✟ ✳✆☎✡✕ ✏✝✡☞☎✠✲✁✟ ✞☎✝✡✲✡☛ ✄✞✟✍ ✏✕✡✄☎✠✲✁� ✞✕✡✄☎✠✞✟✄☎�✴ ❝✟✳☛ ✑✳�✔✁✆✁✠✓

✳✆☎✡✕ ✁✆ ✳✟✱✁✡ ✑✡✄☎✟✄✟✞☛✞✡☎✠ ✻✕✽ ❘☎✡✳☛✞✡✁✁✽✴ ❙✕✽ ✑✁✠✱✆✁✁✽ ✑✳�✔✁✆✁✁✽

❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✟✍ ✄☎✡✕� ✑✡✄☎✟✄✟✞☛❭☎✒ ✄✞�☎✕✠✓ ✝✆☞✝✠✄☎✡✕�✑✡✔�✓✁✠✓ ✞�✻✏✡✕❙ ✽☞✠✓

✑✻�✓✄✁❭☛☎✒✄✽ ☛ ✑✡❖✠✄✁�✓ ✡☎✳✟✄✺✆✝� ✻✕✽ ✑✡✏✟✷�✼✡✁✁✽ ✟☞✠✄✕✆✁✁❭ ✳✆☎✡✕☛✴ ◆✼✝✆✼✡☎✠

✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✟✼✟ ✞�✻✏✡✕☛ ✁✡✞✆✻✆✁✟ ✝✠✄☛✁☞☛ ❩✴❴✴ ❝✡☞ ✽☞ ✑✡✑✞✠✲✡✓ ✄☛✳✡✝✁✠✓ ✄☎☛✏�✁✒

✟✷☎✠✄✁✆✁✁✽ ✄☎✡✕� ✏�✻ ✲✡✄ ❖✟✕✟✻✁✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✄☎✡✁✟✞✠☎✒ 60-75%, ☎✟ ☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝✡

✞�✻✏✡✕☛ ✞ ☞✟✞✏✡☞✟✞✠❖ ✏✆✲✡❖ ✑✁✡❖✟✻✠☎✒✄✽ ✞ ✳✆✱✡❖ ☎✟✲☞✠ A c l  ( t = 650-710 ✁ ❬ ). 

❚✻✁✟✄☎✟✏✁✡ ☞✟✞✏✡☞✟✞✡ ✏�✲ ✞☞✕❭✲✡☛◗ ✄☎✆✁✻❙ ✁✡ ✽☞✠✓ ✞✄☎✡✁✟✞✕❭❭☎✒✄✽ ✝☛✕✟✁✠❙

✁✡✼✝�✞✡✕✒✁✠✓ ☞✟✞✏✡☞❙ ✳☛✺✆✕✒❙ ☞✟✁✞✆☞☎✟✝✁� ✏✝✟☞✕✡✻☞✠✴ P✠✄✟☎✡ ☞✟✞✏✡☞✡ ☞✟✞✏✡☞✡

✄☎✡✁✟✞✠☎✒ ❨❩❫❫ - ✞❫❫❫ ✳✳� ✞✁☛☎✝�❘✁�✓ ❞ 3000-☎❫❫❫ ✳✳ ✴ ✶�✄✕✽ ☛✄☎✡✁✟✞☞✠ ✝☛✕✟✁�✞

✁✡ ✄☎✆✁✻❙ ✄☎✟✏☛ ✁✡☞✝✠✞✡❭☎✒ ✳☛✺✆✕✆✳❙ � ✁✡✞☞✟✕✟ ✁✒✟✼✟ ✝✆☎✆✕✒✁✟ ✏�✻✼✟✝☎✡☛☎✒✄✽ �

✝✟✷✕✽☎✒ ❖✟✕✟✻✁☛ � ✼✡✝✽✲☛ ✏✝✟✻☛✞✡✁✁✽ ☛ ✞✠✼✕✽✻� Nx-✼✡✑☛❙ ✞ ✽☞✟✳☛ ☛ ❩❙❨-2,5 %; < 

0,5% ❬❚2 ; 1,7 - ❴❙☎ ▼2 ❵ �✁❘✆ ✡✑✟☎✴ ✶✝✟✻☛✞✡✁✁✽ ✏�✻✳☛✺✆✕✒✁✟✼✟ ✏✝✟✄☎✟✝☛ ✝✟✷✕✽☎✒

✻✕✽ ✞✠✻✡✕✆✁✁✽ ✏✟✞�☎✝✽✴ ❝✆✏✕✟✞✠✓ ✝✆✱✠✳ ✞�✻✏✡✕☛ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✏✆✝�✟✻�✞◗ ✏�✻✓✟✳

☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝✠ ✞ ✏✆✲� ✻✟ ✑✡✻✡✁✟✍❵ ✞✠☎✝✠✳☞✡ ✏✝✠ ☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝� ✞❨❫-�❩❫✁❬ ✏✝✟☎✽✼✟✳

14-25 ✼✟✻✠✁ ✑✡✕✆✱✁✟ ✞�✻ ✳✡✝☞✠ ✄☎✡✕�❵ ✟❖✟✕✟✻✱✆✁✁✽ ✏�✻ ✳☛✺✆✕✆✳ ✻✟ t � ❩☎❫ ✁ ❬

◗✑✁✽☎☎✽ ✳☛✺✆✕✽ ✏✝✠ ☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝� ✞✠❘✆ ❩☎❫ ✁ ❬ ✏✝✠✑✞✟✻✠☎✒ ✻✟ ✟☞✠✄✕✆✁✁✽ ✏✟✞✆✝❖✁�

❘☎✡✷✠ ☛ ✞✠✼✕✽✻� ☞✟✕✒✟✝�✞ ✞☎✆✲�❯✴ P ✝✆✑☛✕✒☎✡☎� ✄✞�☎✕✟✼✟ ✞�✻✏✡✕☛❘☎✡✷✠ ✑� ✄☎✡✕� ❫❩❵✶

◗✶❬❯ ✼✝✡✁✠✔✽ ✏✕✠✁✁✟✄☎� ✑✁✠✱☛☛☎✒✄✽ ✑ �❫❫ ▼✡✳✳ 2 ✻✟ ❴❬❫ - ❴❨❫ ▼✡✳✳ 2 
,
 ✡ ✼✝✡✁✠✔✽ 

✳�✔✁✟✄☎� ✑✁✠✱☛☛☎✒✄✽ ✑ �❨❫ ✻✟ ❬❫❫ - ❬❴❫ ▼✡✳✳ 2 . 

❫☛✕✟✁✠ ✏�✄✕✽ ✞�✻✏✡✕☛❙ ✏✟✏✆✝✆✻✁✒✟ ✟✲✠❘✆✁� ✄☎✠✄✁✆✁✠✳ ✏✟✞�☎✝✽✳ ✞�✻ ✏�✄☞☛ ☎✡

✏✠✕☛ ✏✆✝✆✻✡❭☎✒✄✽ ☛ ✞�✻✻�✕✆✁✁✽ ✕✠✄☎✟✟✑✻✟✷✕✆✁✁✽✴ ✶�✄✕✽ ✟❖✟✕✟✻✱✆✁✁✽ ✁✡ ✄☞✕✡✻�

✝☛✕✟✁�✞ ✻✟ ☎✆✳✏✆✝✡☎☛✝✠ ☎❫✁❬ ✳✆☎✡✕ ✏✝✠✑✁✡✲✡☛☎✒✄✽ ✁✡ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✠✓ ✄☎✡✁ ❩�❫❫❙

✽☞✠✓ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✟✻✁�☛✍ ☞✕�☎� � ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✓ ✻✕✽ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ❘☎✡✷✠ ☎✟✞❘✠✁✟❭

05 - ❴❙❫ ✳✳❙ ❘✠✝✠✁✟❭ ❩❨❫ - ❩❨❫❫ ✳✳✳✡✄✟❭ ✝☛✕✟✁☛ ✻✟ ❩❨ ☎✟✁✁✴ 

❙✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ❞ ✔✆ ✏✝✟☞✟✲☛✞✡✁✁✽ ❘☎✡✷✠ ✑ ✁✆✞✆✕✠☞✠✳ ✟✷☎✠✄☞✡✁✁✽✳ ◗❫❙❩ ❞ 

❩❙❨�❯✴ ❬☎✡✁ ✞☞✕❭✲✡☛ ✲✟☎✠✝✠✞✡✕☞✟✞☛ ☞✕�☎✒❙ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲❙ ✁✡☎✽✱✁✆ ✏✝✠✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽

❘☎✡✷✠❙ ✳✟☎✡✕☞☛❙ ✏✝✠✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽ ✻✕✽ ✼�✻✝✟✝✆✼☛✕❭✞✡✁✁✽ ✏✝✟✼✠✁☛ ✝✟✷✟✲✠❖ ✞✡✕☞�✞ �

✏✝✠✕✡✻✠ ☞✟✁☎✝✟✕❭ ✞✆✕✠✲✠✁✠ ✟✷☎✠✄☞✡✁✁✽✴ 
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✁� ★ ✂✝✄✡✝✂ ✤✞�☎✂✑ ✖ ✄✁✢✂✝☞✎✔✎ ✆✞✗✁✔✎✟ ✄� - ✝✄✞✖☞☛✛✌✞✥✞☞☛✙✗✝✛✝ ☞✑✒✆✁✌☛

✂�✁✄☎✁✝�✔✁✂✝�✄✝✂ ☎✂✁✌✑✟ ☞� - ✁✛�✞✛✁✂ ✄✁✄✞☎✞✄✄✚ ✑✖✝✌✚✥✑✓✄✝✛✝ ✆✝✡�✎✂✂✚✄ 

1,2 ★ �✝✖✔✝✂☛☞✁✗✑✟ ✏ ★ ✂✚✛✄☛✗✑ �✝✌✎✡✎✟ ✕ ★ ✛✑✌✍✓✝✂✎✄✄✑ ✄✝✤✎✥✑✟ ✘ ★ ✆✝✒✁✙✗✑ �✝✌✎✡✎✟ ✩ ★ 

✖☞✁�✙☞✁✌✍✄✁ ✔✁✢✎✄✁✟ ✣ ★ ✂✚✛✄☛✗✑ �✝✌✎✡✎✟ 

 

❫✠✄☛✁✟☞ ❩✴❴ ❞ ◆✼✝✆✼✡☎✠ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✟✼✟ ✞�✻✏✡✕☛ 
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❙✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ✝✟✷✕✽☎✒ ✑✡ ✟✻✠✁ ✏✝✟❖�✻ ✏✝✠ ❘✞✠✻☞✟✄☎� 10-20 ✳✡✄ ✑ ✳✆☎✟❭

✏�✻✞✠❘✆✁✁✽ ✏✕✡✄☎✠✲✁✠❖ ✞✕✡✄☎✠✞✟✄☎✆✓ ✳✆☎✡✕☛ ☎✡ ✁✡✻✡✁✁✽ ✏✟✞✆✝❖✁� ❘☎✡✷✠ 

✁✆✟✷❖�✻✁✟✍ ❘✟✝✄☎☞✟✄☎� ✡✷✟ ✳�☞✝✟✝✆✕✒☛✺☛❙ ✽☞� ✑✡✷✆✑✏✆✲☛❭☎✒ ❖✟✝✟❘✆ ✡✻✼✆✑☛✞✡✁✁✽

✏✟☞✝✠☎☎✽ ◗✺✡✝✷✠❯✴ ✶�✻ ✲✡✄ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✑ ✟✷☎✠✄☞✡✁✁✽✳ ❫❙❩-❩❙❨� ✑✻�✓✄✁❭☛☎✒✄✽

✑✳�✔✁✆✁✁✽ ✏✟✞✆✝❖✁✆✞✟✼✟ ❘✡✝☛ ❘☎✡✷✠✴ ❙✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ✏✝✟✞✟✻✽☎✒ ☛ ✝✟✷✟✲✠❖ ✞✡✕☞✡❖

✑ ✁✡✄�✲✆✁✟❭ ✏✟✞✆✝❖✁✆❭ ☎✡ ✟☎✝✠✳☛❭☎✒ ❘☎✡✷☛ ✑ ❘✟✝✄☎☞�✄☎❭ Ra = 1,5 - ❩❙❩ ✳☞✳✴ ❝✡☞�

✕✠✄☎✠ ✳✡❭☎✒ ✷�✕✒❘� ✞✠☎✽✱✁� ✞✕✡✄☎✠✞✟✄☎� ✏✝✠ ❘☎✡✳✏☛✞✡✁✁�❙ ✁�✱ ✕✠✄☎✠ ✑

✼✕✡✻✆✁✒☞✟❭ ✏✟✞✆✝❖✁✆❭ 

✶�✄✕✽ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✁✁✽ ✝☛✕✟✁✠ ✞�✻✞✡✁☎✡✱☛❭☎✒ ✄✏✟✱✠✞✡✲✆✞� ✡✷✟ ✝�✱☛☎✒ ✁✡ ✕✠✄☎✠

✞�✻✏✟✞�✻✁✟✍ ✻✟✞✱✠✁✠ ✁✡ ✡✼✝✆✼✡☎✡❖ ✏✟✏✆✝✆✲✁✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽ ✡✷✟ ✁✡ ✞☛✑✒☞� ❘☎✡✷✠ ✁✡

✡✼✝✆✼✡☎� ✏✟✑✻✟✞✱✁✒✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽✴ ❬❖✆✳✡ ✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ✏✝✆✻✄☎✡✞✕✆✁✡ ✁✡

✳✡✕❭✁☞☛ ❩✴❬✴ 

 

 

1 - ✂�✁✄☎✆✝�✂✞�✝ ✁✝ ✆✝✒✁✂✟ ✠ - ☎✂✑✌ ✖ ☛✆✝�✝✔✟ ✏ - ✆�✎☞✝✒✄✑ ✛✝✌✝☞✡✎✟ ✕ - ✄✁✂✚✤✄✑ �✝✌✎✡✎✟ ✘ - 

�✝✄✝✗✑ ✡✌✑✂✑✟ ✩ - ✔✝✂✁✌✡✎ 

 

✂✡✕❭✁✟☞ ❩✴❬ � ❙✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✠✓ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✠✓ ✲✟☎✠✝✠✞✡✕☞✟✞✠✓ ✄☎✡✁✴ 
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❫�✑✡✁✁✽ ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✟✍ ❘☎✡✷✠ ✡✷✟ ✏✟✑✻✟✞✱✁�✓ ✝✟✑✏☛✄☞ ❘☎✡✷✠ ✟✄☎✡✁✁✽  

✟✏✆✝✡✔�✽ ☎✆❖✁✟✕✟✼�✲✁✟✼✟ ✏✝✟✔✆✄☛ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞✡ ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✠❖ ✕✠✄☎�✞ [5]. ❙✕✽

✝�✑✡✁✁✽ ❘☎✡✷✠ ✁✡ ✕✠✄☎✠ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✟ ☎✝✠ ✡✼✝✆✼✡☎✠ ✏✟✏✆✝✆✲✁✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽❙ ✡ ✻✕✽

✝�✑✡✁✁✽ ❘☎✡✷✠ ✁✡ ✄☎✝�✲☞✠ ✡✼✝✆✼✡☎ ✏✟✑✻✟✞✱✁✒✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽✴ ❬❖✆✳✡ ✡✼✝✆✼✡☎☛

✏✟✏✆✝✆✲✁✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽ ✁✡✞✆✻✆✁✟ ✳✡✕❭✁☞☛ ❩✴☎✴ 

 

 

1 ★ ✆✞�✞✔✑✁☛✂✔✎✓ ✆✑✒�✂✔✄✎✓ ☎✂✑✌✟ 2 ★ ✡✝✄☎✝✌✍✄✂✓ ✄✁�✁✄✁✄✟ 3 ★ ✔✁✛✄✑✂✄✎✓ ☞✑✒✛✎✄✁✗; 4 ★ 

✛✎✌✍✝✂✎✄✄✑ ✄✝✤✎✥✑; 5 ★ ✄✁�✎✌✞✄✎✓ ☎✂✑✌✟✩ ★ �✝✌✎✡✝-✆�✁☞✎✌✍✄✁ ✔✁✢✎✄✁✟✧✕ ★ ☎✂✑✌✄ 

 

❫✠✄☛✁✟☞ ❩✴☎ � ❬❖✆✳✡ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✟✼✟ ✡✼✝✆✼✡☎✡ ✏✟✏✆✝✆✲✁✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽ ✝☛✕✟✁✁✟✍ 

❘☎✡✷✠ 

 

◆✼✝✆✼✡☎✠ ✏✟✏✆✝✆✲✁✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛❭☎✒ ✟☎✝✠✳✡✁✁✽ ✟✷✝✟✲✁✠❖ ✕✠✄☎�✞

✻✟✞✱✠✁✟❭ ❩❨❫❫ - ❬❲❨❫ ✳✳� ☎✟✞❘✠✁✟❭ ❫❙❨ - ❴❙❫ ✳✳✴❴✞✠✻☞�✄☎✒ ✝☛❖☛ ✕�✁�✍ ◆✶❫ ❫❙❨

- ❴❙❨ ✳✡✄ ✁✡ ✔✠❖ ✡✼✝✆✼✡☎✡❖❙ ☞✝�✳ ✝�✑✡✁✁✽ ✁✡ ✳�✝✁� ✻✟✞✱✠✁✠❙ ✑✻�✓✄✁❭❭☎✒ ✞✄� �✁❘�

✟✏✆✝✡✔�✍ ✟✷✝✟✷☞✠ ✕✠✄☎�✞◗ ✏✝✡✞☞☛❙ ✄✟✝☎☛✞✡✁✁✽❙ ✏✝✟✳✡✄✕❭✞✡✁✁✽ ✼✟☎✟✞✠❖ ✕✠✄☎�✞ � ☎✴✻✴ 

✶�✄✕✽ ✝�✑✡✁✁✽ ✏✡✲☞✠ ✕✠✄☎�✞ ☛✏✡☞✟✞☛❭☎✒ � ✑✻✡❭☎✒ ✁✡ ✄☞✕✡✻ ✡✷✟ ✞�✻✏✝✡✞✕✽❭☎✒

✁✡ ✻✟✻✡☎☞✟✞✆ ✄✟✝☎☛✞✡✁✁✽ ✑✡✕✆✱✁✟ ✞�✻ ✞✠✳✟✼✠ ✑✡✳✟✞✁✠☞✡✴ 
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◆✼✝✆✼✡☎ ✏✟✑✻✟✞✱✁✒✟✼✟ ✝�✑✡✁✁✽ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✠✓ ✻✕✽ ✝�✑✡✁✁✽ ❘☎✡✷✠ ☎✟✞❘✠✁✟❭ 

0,5 - ❴❙❫ ✳✳❙ ❘✠✝✠✁✟❭ �❫❫ - ❩❨❫❫ ✳✳ ✁✡ ✞☛✑✒☞� ✄☎✝�✲☞✠ ❘✠✝✠✁✟❭ ✻✟ ❩❫ ✳✳ ✑�

❘✞✠✻☞�✄☎❭ 1,5-7 ✳✡✄✴ 

✶✝✠ ✄✟✝☎☛✞✡✁✁� ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✁✟✍ ✄☎✡✕� ✞✠✽✞✕✽❭☎✒ ✏✟✞✆✝❖✁✆✞� ✻✆✺✆☞☎✠◗

✞�✻✷✠☎☞✠❙ ✁✡✻✡✞✠❙ ✏✟✻✝✽✏✠✁✠❙ �✝✱✡❙ ✞☞✡☎✡✁✡ ☞✝✠❖☎✡ ✁✡ ✏✟✞✆✝❖✁� ✕✠✄☎✡❙ ☎✟✁☞✠✓ ✡✷✟

☎✟✞✄☎✠✓ ✕✠✄☎❙ ✄✆✝✏✟✞✠✻✁�✄☎✒ ❘☎✡✷✠❙ ☞✟✕✒✟✝✠ ✏✟✷�✱✁✟✄☎�, ☎✆✕✆✄☞✟✏�✲✁�✄☎✒✴ 

✶✟✞✆✝❖✁✽ ❖✟✕✟✻✁✟☞✡☎✡✁✟✍ ❘☎✡✷✠ ☎✡ ✕✠✄☎�✞ ☛ ✄✞✟☛✝�✻✁✠✳ ✞�✻✟✷✝✡✱✆✁✁✽✳ ✍❖

✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞✡ ✁✡ ✞✄�❖ ✆☎✡✏✡❖ ☎✆❖✁✟✕✟✼�✲✁✟✼✟ ✏✝✟✔✆✄☛ ❞ ✞�✻ ✞✠✏✕✡✞☞✠ ✄☎✡✕� ✻✟

✏✡☞☛✞✡✁✁✽ ✼✟☎✟✞✟✍ ✏✝✟✻☛☞✔�✍✴ ❫�✞✆✁✒ ✻✟✄☞✟✁✡✕✟✄☎� ✷☛✻✒-✽☞✟✍ ☎✆❖✁✟✕✟✼�✲✁✟✍ ✟✏✆✝✡✔�✍

☎✡ ✑✡✄☎✟✄✟✞☛✞✡✁✟✼✟ ✻✕✽ ✍✍ ✞✠☞✟✁✡✁✁✽ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽, ✄☎☛✏�✁✒ � ❖✡✝✡☞☎✆✝ ✞�✻❖✠✕✆✁✁✽

✏✝✟✔✆✄☛ ✞�✻ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁✟✼✟ �✁✄☎✝☛☞✔�☛❭,  ✟✷✟✞�✽✑☞✟✞✟ ✞✏✕✠✁✆ ✁✡ ✽☞�✄☎✒ ✏✟✞✆✝❖✁� ☎✡

✞✕✡✄☎✠✞✟✄☎� ☎✟✁☞✟✕✠✄☎✟✞✟✍ ✏✝✟✻☛☞✔�✍✴       
 
 

 

 

 
 

 

 

 

1.2 ◆✁✡✕�✑ ☎✆❖✁�✲✁✠❖ ✝�❘✆✁✒ ✄✏✝✽✳✟✞✡✁✠❖ ✁✡ ✏�✻✞✠❘✆✁✁✽ ✆✺✆☞☎✠✞✁✟✄☎�

✝✟✷✟☎✠ ✏✝✠✞✟✻☛ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ 

 

�☞ ✏✟☞✡✑☛❭☎✒ ✻✟✄✕�✻✱✆✁✁✽❙ ✟✻✁✠✳ �✑ ✼✟✕✟✞✁✠❖ ✲✠✁✁✠☞�✞❙ ❘✟ ✞✠☞✕✠☞✡☛

✏✝✟✄☎✟✍ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ ✏✟✞❚✽✑✡✁� ✑ ✡✞✝�✓✁✠✳✠ ✝✆✳✟✁☎✡✳✠ ☛ ✞✠✁✠☞✁✆✁✁✽

✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✒ ☞✟✕✠✞✡✕✒✁✟✼✟ ❖✡✝✡☞☎✆✝�✴ ▼✡✓✷�✕✒❘ ✞✝✡✑✕✠✞✠✳✠ ✻✟ ✻�✍ ☞✟✕✠✞✡✕✒✁✠❖

✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✒ ✳✟✱✁✡ ✞�✻✁✆✄☎✠ ✟✷✆✝☎✟✞� ✳✡✄✠ ☛ ✞✠✼✕✽✻� ❘✏✠✁✻✆✕✒✁✠❖ ✏✝✠✄☎✝✟✍✞ ✁6-

8].  

❴✏✠✁✻✆✕� ✏✝✠✑✁✡✲✆✁� ✻✕✽ ✏✆✝✆✻✡✲� ✝✟✷✟✲✠✳ ✞✡✕☞✡✳ ✏✝✟☞✡☎✁✟✍ ☞✕�☎�

✟✷✆✝☎✡✁✁✽ � ☞✝☛☎✁✠❖ ✳✟✳✆✁☎�✞ ✞�✻ ❘✆✄☎✆✝✆✁✁✟✍ ☞✕�☎� ✡✷✟ ✷✆✑✏✟✄✆✝✆✻✁✒✟ ✞�✻

✼✟✕✟✞✁✠❖ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁�✞❙ ☎✟✳☛ ✞�✻ ✍❖✁✒✟✍ ✝✟✷✟☎✟✑✻✡☎✁✟✄☎� ✑✡✕✆✱✠☎✒ ✝✠☎✳�✲✁�✄☎✒

✝✟✷✟☎✠ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ✞ ✔�✕✟✳☛ ✁❲✂✴ 

✶✝✡✞✠✕✒✁✠✓ ✏�✻✷�✝ ❘✏✠✁✻✆✕✒✁✠❖ ✏✝✠✄☎✝✟✍✞ ✞ ✑✡✕✆✱✁✟✄☎� ✞�✻ ✏✝✠✑✁✡✲✆✁✁✽

✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛ ☎✡ ✡✄✟✝☎✠✳✆✁☎☛ ✏✝✟✻☛☞✔�✍❙ ❘✟ ✁✡ ✁✒✟✳☛ ✞✠✼✟☎✟✞✕✽☛☎✒✄✽

✻✟✑✞✟✕✽☛ ✻✟✄✽✼☎✠ ✳✡☞✄✠✳✡✕✒✁✟✼✟ ✆☞✟✁✟✳�✲✁✟✼✟ ✆✺✆☞☎☛❙ ✑ ☎✟✲☞✠ ✑✟✝☛ ✑✡✏✟✷�✼✡✁✁❭

✁✆ ✑✡✏✕✡✁✟✞✡✁✠❖❙ ✡✞✝�✓✁✠❖ ✏✝✟✄☎✟✍✞ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ ✁❩❫✂✴ 
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❚✄✁✟✞✁� ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ❘✏✠✁✻✆✕✒✁✠❖ ✏✝✠✄☎✝✟✍✞❙ ❘✟ ✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛❭☎✒ ✞

✏✝✟☞✡☎✁✟✳☛ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞� ✁✡✞✆✻✆✁✟ ✞ ✝✟✷✟☎✞ ✁❩❩✂❙ ✝✟✑✼✕✽✁✆✳✟ ✟✄✁✟✞✁� ✍❖✁�

✏✆✝✆✞✡✼✠ ☎✡ ✁✆✻✟✕�☞✠✴ 

P✆✕✠☞✆ ✏✟❘✠✝✆✁✁✽ ✞ ✏✝✟☞✡☎✁✟✳☛ ✞✠✝✟✷✁✠✔☎✞� ✟✻✆✝✱✡✕✠ ☛✁�✞✆✝✄✡✕✒✁�

❘✏✠✁✻✆✕� ✑ ❘✡✝✁�✝✟✳ ☎✆✝☎✽ ☞✟✞✑✡✁✁✽❙ ❘✟ ✞�✻✝�✑✁✽❭☎✒✄✽ ✞✠✄✟☞✟❭ ✳�✔✁�✄☎❭

❘✡✝✁�✝✁✠❖ ✆✕✆✳✆✁☎�✞ � ☞✟✳✏✡☞☎✁�✄☎❭✴ 

❴✡✝✁�✝ ☎✆✝☎✽ ☞✟✞✑✡✁✁✽ ✑ ✷✝✟✁✑✟✞✠✳✠ ✞☞✕✡✻✠❘✡✳✠ ◗✝✠✄✴ ❩✴❨❯ ☛☎✞✟✝❭☛☎✒✄✽

✕✟✏✡☎☎❭ ❩ ✑ ✷✟☞☛ ✞✡✕☞✡ ✡✷✟ ✕✟✏✡☎☎❭ ❴ ✑ ✷✟☞☛ ✏✝✠✞✟✻☛❵ ✼✟✕✟✞☞✟❭ ◗✞✠✕☞✟❭❯ ❬

❘✏✠✁✻✆✕✽❙ ❘✟ ✳✡☛ ✔✠✕�✁✻✝✠✲✁☛ ✝✟✄☎✟✲☞☛❵ ✷✝✟✁✑✟✞✠✳✠ ✄✆✼✳✆✁☎✁✠✳✠ ✞☞✕✡✻✠❘✡✳✠

☎ � ✄☛❖✡✝✆✳ ❨✴ ❚✄☞�✕✒☞✠ ✏✝✠ ✏✝✟☞✡☎✔� ✞�✻✄☎✡✁✒ ▼ ✳�✱ ✞✡✕☞✡✳✠ � ☞☛☎ ✁✡❖✠✕☛ ✞

❘✏✠✁✻✆✕✽ ✑✳�✁❭❭☎✒✄✽❙ ☎✟ ✟✻✠✁ ❘✡✝✁�✝ ✳✡☛ ✷☛☎✠ ✆✏✕✡✞✡❭✲✠✳✝ ✞ ✟✄✒✟✞✟✳☛

✁✡✏✝✽✳☞☛❙ ✡ �✁❘✠✓ - ✺�☞✄✟✞✡✁✠✳✴ ❝✡☞ ✽☞ ✑✳�✁✡ ✞✡✕☞�✞ ✑✻�✓✄✁❭☛☎✒✄✽ ✁✡✓✲✡✄☎�❘✆ ✞

✼✟✝✠✑✟✁☎✡✕✒✁✟✳☛ ◗✟✄✒✟✞✟✳☛❯ ✁✡✏✝✽✳☞☛❙ ✏✕✡✞✡❭✲✠✳ ✝✟✷✕✽☎✒ ❘✡✝✁�✝ ✑ ✷✟☞☛ ✞✡✕☞✡

- ✞ ✕✟✏✡☎� ✓✟✼✟ ✏✆✝✆✻✷✡✲✡❭☎✒ ✏✝✟✝�✑ ✻✕✽ ✏✆✝✆✳�❘✆✁✁✽ ✄☛❖✡✝✽ ❨✴ ✎ ✷✟☞☛ ✏✝✠✞✟✻☛ ☛

✺�☞✄✟✞✡✁✟✳☛ ❘✡✝✁�✝� ✕✟✏✡☎� ✏✆✝✆✻✷✡✲✆✁✟ ✼✕☛❖✠✓ ◗☞✝☛✼✕✠✓ ✡✷✟ ✏✝✽✳✟☞☛☎✁✠✓❯

✟☎✞�✝ ✻✕✽ ✄☛❖✡✝✽ ❨✴ ✂� ✄☛❖✡✝� ✁✡ ☞�✁✔✽❖ ✑✡✷✆✑✏✆✲✆✁� ✔✡✏✺✡✳✠ ✻✕✽ ✑�☛✻✁✡✁✁✽ ✑

✞☞✕✡✻✠❘✡✳✠ ☎✴ ❙✕✽ ✑✳✆✁❘✆✁✁✽ ✑✁✟✄☛ ✄☛❖✡✝✽ ✓✟✼✟ ✟✷✕✠✔✒✟✞☛❭☎✒ ✷✝✟✁✑✟✞✠✳✠

✏✕✡✁☞✡✳✠ ✡✷✟ ✏✟✳�❘✡❭☎✒ ✞ ✷✝✟✁✑✟✞� ✄☎✡☞✡✁✠❵ ✑✡✄☎✟✄✟✞☛❭☎✒ ☎✡☞✟✱ ✁✡✏✕✡✞☞☛

✷✝✟✁✑✠ ✁✡ ✷�✲✁� ✼✝✡✁� ✄☛❖✡✝✽✴ ✶✝✠✁✔✠✏ ❘✡✝✁�✝✡ ❭☛☞✡ ✻✟✄✽✼✡☛☎✒✄✽ ✑✡✞✻✽☞✠

✳✟✱✕✠✞✟✄☎� ✏✟✞✟✝✟☎☛ ✞ ✻✞✟❖ ✏✆✝✏✆✁✻✠☞☛✕✽✝✁✠❖ ✏✕✟❘✠✁✡❖ ❘✟✻✟ ✟✄� ✝✟✑☎✟✲✆✁✁✽

✼✟✕✟✞☞✠ ❘✏✠✁✻✆✕✽ ✓ ✟✄� ✄☛❖✡✝✽✴ ❙✕✽ ✳✟✁☎✡✱☛ ✷✝✟✁✑✟✞✠❖ ✞☞✕✡✻✠❘�✞ ☎ ✞ ✑�✷✝✡✁✟✳☛

✞✠✼✕✽✻� ✑ ✄☛❖✡✝✆✳ ❨ ✁✆✟✷❖�✻✁✟❙ ❘✟✷ ✏✝✟✄✞�☎ ✳�✱ ❘✟☞✡✳✠ ◗✞✠✕☞✡✳✠❯ ✼✟✕✟✞☞✠

❘✏✠✁✻✆✕✽ ✷☛✞ ✻✆❘✟ ✷�✕✒❘✆ ❖✟✝✻✠ ◗❘✠✝✠✁✠❯ ✞☞✕✡✻✠❘✡ ◗☎✟✷☎✟ ❘✟✷ n>t❯✴ ✎ ✳✆☎✟❭

✏�✻✞✠❘✆✁✁✽ ✳�✔✁✟✄☎� ✼✟✕✟✞☞✠ ❘✏✠✁✻✆✕✽ ✞ ✄✆✝✆✻✠✁� ✍✍ ✝✟✑☎✟✲✆✁✁✽ �✁✟✻�

✑✡✕✠❘✡❭☎✒ ✝✆✷✝✟ ✱✟✝✄☎☞✟✄☎�❙ ✞ ✔✒✟✳☛ ✞✠✏✡✻☞☛ ☞✟✱✆✁ ✷✝✟✁✑✟✞✠✓ ✞☞✕✡✻✠❘

✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✻✞✟❖ ✏✟✕✟✞✠✁❙ ✽☞� ✳✟✱✁✡ ✳�✁✽☎✠ ✳�✄✔✽✳✠ ✏✝✠ ✍❖ ✁✆✝�✞✁✟✳�✝✁✟✳☛

✑✁✟✄�❵ ✑✳�✁✡ ✞☞✕✡✻✠❘�✞ ✑✻�✓✄✁❭☛☎✒✄✽ ✑✷✟☞☛ � ✁✆ ✞✠✳✡✼✡☛ ✻✆✳✟✁☎✡✱☛ ❘✡✝✁�✝✡✴

❙�✡✳✆☎✝ ✝✟✑☎✟✲☞✠ ✞ ✼✟✕�✞✔� ✑✞✠✲✡✓✁✟ ✻✟✝�✞✁❭☛ ✏✟✕✟✞✠✁� ✻�✡✳✆☎✝✡ ✼✟✕✟✞☞✠✴ 
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❫✠✄☛✁✟☞ 1.5 ❞ ❴✡✝✁�✝ ☎✆✝☎✽ ☞✟✞✑✡✁✁✽ ✑ ✷✝✟✁✑✟✞✠✳✠ ✞☞✕✡✻✠❘✡✳✠

☛✁�✞✆✝✄✡✕✒✁✟✼✟ ❘✏✠✁✻✆✕✽ ✝✆✞✆✝✄✠✞✁✟✍ ✲✆☎✠✝✒✟❖✞✡✕☞✟✞✠❖ ☞✕�☎� ❩�❫❫ ◗✏✟✑✠✔�✍

✁✡✞✆✻✆✁✟ ✞ ☎✆☞✄☎�❯ 

 

❴✡✝✁�✝✠ ✑ ✷✝✟✁✑✟✞✠✳✠ ✞☞✕✡✻✠❘✡✳✠ ✳✡❭☎✒ ✝✽✻ ✁✆✻✟✕�☞�✞◗ ☎✝☛✻✁✟❘� ✑

✏�✻✞✆✻✆✁✁✽✳ ✳✡✄☎✠✕✡ ✻✟ ☎✆✝☎✒✟✞✠❖ ✏✟✞✆✝❖✟✁✒❵ ✁✆✝�✞✁✟✳�✝✁✠✓ ☎✡ ✞✆✕✠☞✠✓ ✑✁✟✄

✞☞✕✡✻✠❘�✞❙ ❘✟ ✞✠☞✕✠☞✡☛ ✑✁✡✲✁☛ ✞✠☎✝✡☎☛ ✻✟✝✟✼✟✍ � ✻✆✺�✔✠☎✁✟✍ ✷✝✟✁✑✠ ◗✳✡✄✡

☞✟✱✁✟✼✟ ✞☞✕✡✻✠❘✡ ✁✡ ✞✆✕✠☞✠❖ ✄☎✡✁✡❖ ✻✟✄✽✼✡☛ ❬❫❫ ☞✼❯✴ 

▼✆✻✟✕�☞✠ ☛✁�✞✆✝✄✡✕✒✁✠❖ ❘✏✠✁✻✆✕�✞ ✏✟✼✕✠✷✕❭❭☎✒✄✽ ✏✝✠ ✞✠✄✟☞✠❖

❘✞✠✻☞✟✄☎✽❖ ✝✟✷✟☎✠❙ ❖✡✝✡☞☎✆✝✁✠❖ ✻✕✽ ✄☛✲✡✄✁✠❖ ✏✝✟☞✡☎✁✠❖ ✄☎✡✁�✞✴ P✄✆ ✔✆ 

✄✏✟✁☛☞✡☛ ✞✠❘☛☞☛✞✡☎✠ ✷�✕✒❘ ✝✡✔�✟✁✡✕✒✁� ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ❘✡✝✁�✝�✞✴ 

❙✟✄✞�✻ ✑✡✳�✁✠ ✷✝✟✁✑✟✞✠❖ ✞☞✕✡✻✠❘�✞ ✏✕✡✄☎✳✡✄✟✞✠✳✠ ◗☎✆☞✄☎✟✕�☎✟✞✠✳✠❯ �

✷�✳✆☎✡✕�✲✁✠✳✠ ✁❩2] ✁✆ ✻✡✞ ✏✟✑✠☎✠✞✁✠❖ ✝✆✑☛✕✒☎✡☎�✞ ✲✆✝✆✑ ☛✄☞✕✡✻✁✆✁✁✽ ✑

✏�✻✞✆✻✆✁✁✽✳ ✳✡✄☎✠✕✡ � ✟❖✟✕✟✻✱✆✁✁✽✳ ❘✡✝✁�✝�✞✴ 

❚✄☎✡✁✁�✳ ✲✡✄✟✳ ❘✠✝✟☞✟✼✟ ✏✟❘✠✝✆✁✁✽ ✁✡✷☛✕✠ ☛✁�✞✆✝✄✡✕✒✁� ❘✏✠✁✻✆✕� ✑

❘✡✝✁�✝✡✳✠ ✁✡ ✞✡✕✒✁✠✔✽❖ ☞✟✲✆✁✁✽ ◗✏✟ ☎✠✏☛ ☞✡✝✻✡✁✁✠❖ ✞✡✕�✞ ✡✞☎✟✳✟✷�✕�✞❯✴ 

❵✟✁✄☎✝☛☞✔�✽ ❘✏✠✁✻✆✕✒✁✠❖ ✏✝✠✄☎✝✟✍✞ ✁✡ ✞✡✕✒✁✠✔✽❖ ☞✟✲✆✁✁✽ ✻✕✽ ✏✝✟☞✡☎✁✠❖

✄☎✡✁�✞❙ ✳✡☛ ✞ ✏✟✝�✞✁✽✁✁� ✑ ✞�✻✟✳✠✳✠ ☎✡☞� ✟✄✟✷✕✠✞✟✄☎�◗  

❞ ☞☛☎✠ ✏✆✝✆☞✟✄☛ ❘✡✝✁�✝✁✠❖ ✳☛✺☎ ✳✟✱☛☎✒ ✑✳�✁❭✞✡☎✠✄✽ ✞ ❘✠✝✟☞✠❖

✳✆✱✡❖❵ 

❞ ✄☎�✓☞�✄☎✒ ✞✡✕✒✁✠✔✒ ✻✟✄✠☎✒ ✞✠✄✟☞✡❵  
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❞ ❘✏✠✁✻✆✕� ✕✆✼☞✟ � ❘✞✠✻☞✟ ✑�☛✻✁☛❭☎✒✄✽ ✑ ✏✝✟☞✡☎✁✠✳✠ ✞✡✕☞✡✳✠❵ 

❞ ☛ ✞✡✕✒✁✠✔✽❖ ☛☎✝✠✳☛☛☎✒✄✽ ✳✡✄☎✠✕✟❵  

❞ ❘✏✠✁✻✆✕� ✔✆✁☎✝☛❭☎✒✄✽ � ✏✝✟✄☎� ✞ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✍✴ 

P✆✕✠☞✡ ✞✡✁☎✡✱✟✏�✻✓✟✳✁�✄☎✒ ✞✡✕✒✁✠✔✒ ✻✟✄✽✼✡☛☎✒✄✽ ✑✡✞✻✽☞✠ ✝✡✔�✟✁✡✕✒✁�✓

☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ❘✡✝✁�✝✁✠❖ ✳☛✺☎◗ ✞✡✕✒✁✠✔� ✝✟✑☎✡❘✟✞✡✁� ✷�✕✽ ✑✟✞✁�❘✁✒✟✍ ✏✟✞✆✝❖✁�

✳☛✺☎✠❙ ✑✡✞✻✽☞✠ ✲✟✳☛ ✞✻✡☛☎✒✄✽ ✞✄☎✡✁✟✞✠☎✠ ✷�✕✒❘ ✏✟☎☛✱✁� ✞✡✕✒✁✠✔�. 

❴✏✠✁✻✆✕✒✁✠✓ ✏✝✠✄☎✝�✓ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✻✞✟❖ ❘✡✝✁�✝✁✠❖ ✳☛✺☎❙ ✏✝✟✳�✱✁✟✼✟

✞✡✕☛ � ✻✞✟❖ ✺✕✡✁✔�✞❙ ✟✻✠✁ ✑ ✽☞✠❖ ✑�☛✻✁☛☛☎✒✄✽ ✑ ✏✝✠✞✟✻✁✠✳ ☞�✁✔✆✳ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟

✞✡✕☞✡❙ ✡ ✻✝☛✼✠✓ - ✑ ✞✡✕✟✳ ❘✆✄☎✆✝✆✁✁✟✍ ☞✕�☎� ◗✝✠✄☛✁✟☞ ❩✴✞❯.  

 

❫✠✄☛✁✟☞ ❩✴✞ ❞ ❴✡✝✁�✝ ☛✁�✞✆✝✄✡✕✒✁✟✼✟ ❘✏✠✁✻✆✕✽ ✁✡ ✞✡✕✒✁✠✔✽❖ ☞✟✲✆✁✁✽

◗✏✟✑✠✔�✍ ✁✡✞✆✻✆✁✟ ✞ ☎✆☞✄☎�❯ 

 

❴✡✝✁�✝ ◗✝✠✄✴ 1.6❯ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✻✞✟❖ ✁✡✏�✞✳☛✺☎ ❩ � ❴❙ ✔�✕✒✁✟✍ ❖✝✆✄☎✟✞✠✁✠ ❬
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� ✲✟☎✠✝✒✟❖ ✞☛✑✕�✞ ✞✡✕✒✁✠✔✒. ❙✟ ✞☛✑✕✡ ✞✡✕✒✁✠✔� ✞❖✟✻✠☎✒ ✷✆✑✏✟✄✆✝✆✻✁✒✟ ✞✡✕✒✁✠✔✽ 

☞✟✲✆✁✁✽ ☎❙ ✷✟✕☎✠ - ✄☎✽✼☛❭✲✠✓ ❨ � ✄☎✟✏✟✝✁✠✓ ✞ ☎✡ ☛❘�✕✒✁❭❭✲� ☞✝✠❘☞✠ � � ❩✴ P

☞✝✠❘☞☛ ❩ ✞✄☎✡✞✕✆✁✟ ✄☎✡✁✻✡✝☎✁✆ ☛❘�✕✒✁✆✁✁✽ ❲✴ 

✎✟✞✁�❘✁� ☞�✕✒✔✽ ✞✡✕✒✁✠✔✒ ✳✟✁☎☛❭☎✒ ✞ ✏✝✟☎✟✲☞✡❖ ✞☛❘✟☞ ✁✡✏�✞✳☛✺☎❙ ✡

✞✁☛☎✝�❘✁� - ✁✡ ✏✡✕✒✔✽❖ ❖✝✆✄☎✟✞✠✁✠✴ ❝✟✝✔� ✞☛❘✟☞ ✳✡❭☎✒ ✏✝✽✳� ✑✝�✑✠❙ ✏✝✠✲✟✳☛

❘✠✝✠✁✡ ✞☛❘✟☞ ✞ ☞✟✱✁�✓ ✁✡✏�✞✳☛✺☎� ✁✡ ❩❫ ✳✳ ✳✆✁❘✆ ✞�✻✄☎✡✁� ✳�✱ ✁✠✳✠✴ 

❝✡☞✆ ✞✠☞✟✁✡✁✁✽ ✻✟✑✞✟✕✽☛ ✁✆ ☎�✕✒☞✠ ✄✏✝✟✄☎✠☎✠ ✞✠✼✟☎✟✞✕✆✁✁✽ ✁✡✏�✞✳☛✺☎❙ ✡ ✓

✑✡✷✆✑✏✆✲✠☎✠ ✁✟✝✳✡✕✒✁✆ ✄☞✕✡✻✡✁✁✽ ☎✡ ✝✟✑✷✠✝✡✁✁✽ ❘✡✝✁�✝✁✠❖ ✳☛✺☎✴ 

✶✝✡✔✆✑✻✡☎✁�✄☎✒ ❘✏✠✁✻✆✕�✞ � ✄☎✡✷�✕✒✁�✄☎✒ ✝✟✷✟☎✠ ✄☎✡✁�✞ ◗✟✄✟✷✕✠✞✟

☎✝☛✷✟✏✝✟☞✡☎✁✠❖❯ ☛ ✞✆✕✠☞�✓ ✳�✝� ✑✡✕✆✱✠☎✒ ✞�✻ ☎✟✲✁✟✄☎� ✔✆✁☎✝☛✞✡✁✁✽ ✟✷✆✝☎✟✞✠❖

✳✡✄✴ 

✌ ✟✏✠✄☛✞✡✁✟✍ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✔✆✁☎✝✟✞☞✡ ✁✡✏�✞✳☛✺☎ ✻✟✄✽✼✡☛☎✒✄✽ ☎✠✳❙ ❘✟ ☞�✕✒✔✽

✟✻✁�☛✍ ✑ ✏✝✟☎✠✕✆✱✁✠❖ ✞✡✕✒✁✠✔✒ ✞✄☎✡✁✟✞✕✆✁� ✺�☞✄✟✞✡✁✟, ✏✝✠ ✔✒✟✳☛ ✑✟✞✁�❘✁☛

☞�✕✒✔✆ ✞✏✠✝✡☛☎✒✄✽ ✞ ✷☛✝☎ ✁✡✏�✞✳☛✺☎✠❙ ✡ ✞✁☛☎✝�❘✁☛ ✏✝✠☎✠✄☞✡☛☎✒✄✽ ✻✟ ✞✠✄☎☛✏☛

❖✝✆✄☎✟✞✠✁✠✴ P�✻✄☎✡✁✒ ✞�✻ ✟✄� ✻✟ ✞✠✄☎☛✏�✞ ✏✝✠ ✞✠✼✟☎✟✞✕✆✁✁� ✞✠☎✝✠✳☛❭☎✒ ✄☎✝✟✼✟

✞✠✑✁✡✲✆✁✠✳✴ ✎✡✑✟✝✠ ☛ ✞✡✕✒✁✠✔✽❖ ✝✆✼☛✕❭❭☎✒ ✏✆✝✆✳�❘✆✁✁✽✳ ✞✁☛☎✝�❘✁✒✟✼✟ ☞�✕✒✔✽

✏✝✟☎✠✕✆✱✁✟✍ ✞✡✕✒✁✠✔�. 

✌ ✑✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁�✓ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ❘✏✠✁✻✆✕✽ �✑ ✑✟✞✁�❘✁✒✟✼✟ ✷✟☞☛❙ ☞☛✻✠

✞�✻☞✠✻✡☛☎✒✄✽ ✳✡✄☎✠✕✟ ✏✝✠ ✟✷✆✝☎✡✁✁�❙ ✑✡✄☎✟✄✟✞✡✁✡ ✼✕☛❖✡ ☞✝✠❘☞✡❙ ✡ ✑ ✞✁☛☎✝�❘✁✒✟✼✟

- ✄☎✡✁✻✡✝☎✁✆ ✼☛✳✟✞✆ ☛❘�✕✒✁✆✁✁✽✴ 

❬✕�✻ ✑✡✑✁✡✲✠☎✠❙ ❘✟ ✞ ✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁� ❘✡✝✁�✝�✞ ✁✡ ✞✡✕✒✁✠✔✽❖ ☞✟✲✆✁✁✽ ✻✕✽

✏✆✝✆✻✡✲� ✞✆✕✠☞✠❖ ☞✝☛☎✁✠❖ ✳✟✳✆✁☎�✞ ◗✻✟ ❴-❬ ✂▼✳❯ ☛ ☎✝☛✻✁✟❘�❙ ✏✟✞�✽✑✡✁� ✑

✟✷✳✆✱✆✁✟❭ ✞✡✁☎✡✱✟✏�✻✓✟✳✁�✄☎❭ ✞✡✕✒✁✠✔✒ ☞✟✲✆✁✁✽✴ 

❙✕✽ ✏✝✠✞✟✻☛ ✞✡✕☞�✞ ✲✠✄☎✟✞✠❖ ☞✕�☎✆✓ ❘✠✝✟☞✟❘☎✡✷✕✞✠❖ ✄☎✡✁�✞ ◗☞✝☛☎✁✠✓

✳✟✳✆✁☎ ✁✡ ✟✻✁✟✳☛ ❘✏✠✁✻✆✕� ❫❙❬-0,5 ✂▼✳❯❙ ✞✡✕☞�✞ ✱✆✄☎✆✏✝✟☞✡☎✁✠❖ �

✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✠❖ ✄☎✡✁�✞ ✏✝✠ ✞✆✕✠☞✠❖ ❘✞✠✻☞✟✄☎✽❖ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ◗✻✟ ❬❫ ✳✡✄❯

✑✡✄☎✟✄✟✞☛❭☎✒ ❘✡✝✁�✝✠ ☎✠✏☛ ✏✟✻✟✞✱✆✁✠❖ ✑☛✷✲✡✄☎✠❖ ✳☛✺☎❙ ✑☛✷✠ ✽☞✠❖ ✟✷✝✟✷✕✆✁�

✑✟✞✁� ✏✟ ✄✺✆✝� � ✳✡❭☎✒ ✏✆✝✆☎✠✁ ✷✟✲☞✟✟✷✝✡✑✁✟✍ ✺✟✝✳✠✴ 

P✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛❭☎✒ ☎✡☞✟✱ ✑☛✷✲✡✄☎� ❘✏✠✁✻✆✕�❙ ❘✟ ✞☞✕❭✲✡❭☎✒❙ ☞✝�✳ ✑✞✠✲✡✓✁✟✍

✑☛✷✲✡✄☎✟✍ ✳☛✺☎✠ � ✏✝✟✳�✱✁✟✼✟ ✞✡✕✡❙ ✑✡✏✟✷�✱✁☛ ✳☛✺☎☛ �✑ ✑✝�✑✁✠✳✠ ✷✟✕☎✡✳✠✴ ❚✻✁✡☞



28 
 

✻✆✽☞� ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍ ✳☛✺☎ ✁✆ ✞✟✕✟✻�❭☎✒ ✻✟✄☎✡☎✁✒✟❭ ✏✝✡✔✆✑✻✡☎✁�✄☎❭✴ ✶✝✠✲✠✁✡ ✔✒✟✼✟

✏✟✕✽✼✡☛ ✞ ✁✠✑✒☞�✓ ☎✟✲✁✟✄☎� ☛✄☎✡✁✟✞☞✠ ✑✝�✑✁✠❖ ✷✟✕☎�✞✴ ❵✝�✳ ☎✟✼✟❙ ✑✝�✑✁� ✷✟✕☎✠

✄✏✝✠✓✳✡❭☎✒ ✝✡✻�✡✕✒✁� ✑☛✄✠✕✕✽ ✞�✻ ✳✡✄✠ ✏✝✟✳�✱✁✟✍ ✲✡✄☎✠✁✠ ❘✏✠✁✻✆✕✽ � ✑☛✄✠✕✕✽❙

❘✟ ✞✠✁✠☞✡❭☎✒ ✞ ✑☛✷✲✡✄☎✟✳☛ ✑✡✲✆✏✕✆✁✁� ✳☛✺☎✠ ✲✆✝✆✑ ✁✆☎✟✲✁✟✄☎� ✞✠✼✟☎✟✞✕✆✁✁✽ �

✁✆☞✟✁✔✆✁☎✝✠✲✁�✄☎✒ ☛✄☎✡✁✟✞☞✠✴ ▼✡ ✏✝✡☞☎✠✔� ✔✆ ✏✝✠✑✞✟✻✠☎✒ ✻✟ ✑✳✠✁✡✁✁✽ ✑✝�✑✁✠❖

✷✟✕☎�✞ � ✲✡✄☎✟✍ ✑✡✳�✁✠ ✍❖ ◗❘✟✻✟✷✠ ✡✷✟ ✑✳�✁☛❯ ✁✆✑✡✕✆✱✁✟ ✞�✻ ✝✆✱✠✳☛ ✝✟✷✟☎✠ ✄☎✡✁☛✴ 

❴✏✠✁✻✆✕✒✁� ✑�☛✻✁✡✁✁✽ ✑ ✑☛✷✲✡✄☎✠✳✠ ✳☛✺☎✡✳✠❙ ✏✟☞✡✑✡✁✆ ✁✡ ✝✠✄☛✁☞☛ 1.7, 

✳�✄☎✠☎✒◗ ✑�☛✻✁☛✞✡✕✒✁✠✓ ✞✡✕ ❩❙ ✑☛✷✲✡✄☎☛ ✳☛✺☎☛❙ ❘✟ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✑☛✷✲✡✄☎✟✍ ✞☎☛✕☞✠

❴❙ ✑☛✷✲✡✄☎✟✍ ✟✷✟✓✳✠ ❬ � ✝✟✑✏�✝✁✟✼✟ ☞�✕✒✔✽ ☎ ✑✡✏✟✷�✱✁☛ ✳☛✺☎☛ �✑ ✑✝�✑✁✠✳✠

✏✡✕✒✔✽✳✠❙ ❘✟ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✑☛✷✲✡✄☎✟✍ ✞☎☛✕☞✠ ❨❙ ✑☛✷✲✡✄☎✟✍ ✟✷✟✓✳✠ ✞❙ ✄✺✆✝✠✲✁✟✍ 

✝✟✕✠☞✟✞✡✕✒✁✠✔� �❙ ✝✟✑✳�❘✆✁✟✍ ✁✡ ❘✠✓✔� ✞✡✕✡ 1❵ ✑✡✏✟✷�✱✁✠❖ ✷✟✕☎�✞ ❩ �

✔✆✁☎✝☛✞✡✕✒✁✠❖ ✞☎☛✕✟☞ ❲✴ ✂�✱ ✑☛✷✲✡✄☎✟✍ ✟✷✟✓✳✟❭ ✞ � ✁✡✏�✞✳☛✺☎✟❭ ❩❫❙

☛✄☎✡✁✟✞✕❭✞✡✁✟✍ ✁✡ ✞✡✕☛ ✼✟✕✟✞✁✟✼✟ ✏✝✠✞✟✻✡❙ ✝✟✑✳�❘✆✁✡ ✏✝✟✳�✱✁✡ ✟✷✟✓✳✡ ❩❩ ✑

✄✺✆✝✠✲✁✟❭ ✝✟✕✠☞✟✞✡✕✒✁✠✔✆❭ ❩❴❙ ✑✟✞✁�❘✁☛ ☞�✕✒✔✆ ✽☞✟✍ ☞✟✁☎✡☞☎☛☛ ✑ ✑☛✷✲✡✄☎✟❭

✟✷✟✓✳✟❭ ✞✴ 

 

 

 

❫✠✄☛✁✟☞ 1.7 ❞ ❴✏✠✁✻✆✕✒✁� ✑�☛✻✁✡✁✁✽ ✑ ✑☛✷✲✡✄☎✠✳✠ ✳☛✺☎✡✳✠ ✻✕✽ ✏✝✠✞✟✻☛ ✞✡✕☞�✞

✄☎✡✁☛ ✏✟✏✆✝✆✲✁✟-✼✞✠✁☎✟✞✟✍ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ◗✏✟✑✠✔�✍ ✁✡✞✆✻✆✁✟ ✞ ☎✆☞✄☎�❯ 
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❙✕✽ ✏✝✠✞✟✻☛ ✞✡✕☞�✞ ✲✠✄☎✟✞✠❖ ☞✕�☎✆✓ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✠❖ ✻✝�✷✁✟✄✟✝☎✟✞✠❖ �

✻✝✟☎✽✁✠❖ ✄☎✡✁�✞❙ ❘✟ ✏✝✡✔❭❭☎✒ ✏✝✠ ✞✆✕✠☞✠❖ ✲✡✄☎✟☎✡❖ ✟✷✆✝☎✡✁✁✽ ◗✻✟ ❴❫❫❫ ❖✞-1), 

☛✁�✞✆✝✄✡✕✒✁� ❘✏✠✁✻✆✕� ✑ ✷✝✟✁✑✟✞✠✳✠ ✞☞✕✡✻✠❘✡✳✠ � ❘✏✠✁✻✆✕� ✑ ❘✡✝✁�✝✡✳✠ ✁✡

✏�✻❘✠✏✁✠☞✡❖ ☞✟✲✆✁✁✽ ◗☞✡✝✻✡✁✁� ✞✡✕✠❯ ✏✟✞✠✁✁� ✞✟✕✟✻�☎✠ ✏�✻✞✠❘✆✁✟❭ ✁✡✻�✓✁�✄☎❭❵

✏✆✝❘✠✓ - ✲✆✝✆✑ ✁✆✑✡✻✟✞�✕✒✁� ☛✳✟✞ ✑✳✡❘✆✁✁✽ � ❘✞✠✻☞✟✼✟ ✑✁✟✄☛ ✞☞✕✡✻✠❘�✞❙ ✡ ✻✝☛✼�

- ✲✆✝✆✑ ✁✆✑✁✡✲✁☛ ✻✟✞✼✟✞�✲✁✟✄☎� ❖✝✆✄☎✟✞✠✁ ✑ ✏�✻❘✠✏✁✠☞✡✳✠ ☞✟✲✆✁✁✽✴ ✶✝✠

✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁� ✔✠❖ ❘✏✠✁✻✆✕�✞ ✞✠✁✠☞✡☛ ✄✠✕✒✁✡ ✞�✷✝✡✔�✽ ✞✡✕☞�✞ ✏✝✠ ✏✝✟☞✡☎✔�✴ ▼✡

✻✆✽☞✠❖ �✑ ✑✡✑✁✡✲✆✁✠❖ ✞✠❘✆ ✄☎✡✁�✞ ✷☛✕✡ ✑✝✟✷✕✆✁✡ ✄✏✝✟✷✡ ✑✡✄☎✟✄☛✞✡☎✠ ☞☛✕✒☞✟✞� ◗✡✷✟

✝✟✕✠☞✟✞�❯ ☛✁�✞✆✝✄✡✕✒✁� ❘✏✠✁✻✆✕�✴ ❵✟✁✄☎✝☛☞✔�✽ ☞☛✕✒☞✟✞✟✼✟❘✏✠✁✻✆✕✽ ✏✟☞✡✑✡✁✡ ✁✡

✝✠✄☛✁☞☛ ❩✴❩ 

 

 

1 - ✖✝☞✄✑✢✄✑ ✝✄✝✓✔✎ ✖ ☞✄☛✂�✑✢✄✑✔✎ ✄✁✆✑☞✥✎✌✑✄✒�✎✗✄✎✔✎ ✆✁✖✁✔✎ ✒✌✚ ✡☛✌✍✟ ✠ - 

☎✂✁✄✒✁�✂✄✑ ✡☛✌✑✟ ✏ - ✡✑✄✞✥✍ ✢✆✎✄✒✞✌✚ ✖✑ ☎✁✞�✎✗✄✝✙ ✛✝✌✝☞✡✝✙ ✑ ✄✁✆✑☞☎✁✞�✎✗✄✎✔✎ ✌☛✄✡✁✔✎ ✒✌✚

✡☛✌✍✟ ✕ - ☞✁✌ ✢✆✎✄✒✞✌✚ ✖ ✝✂☞✝�✝✔ ✒✌✚ ✆✑✒☞✞✒✞✄✄✚ ✔✁☎✂✎✌✁ 

 

❫✠✄☛✁✟☞ 1.8 ❞ ❵✟✁✄☎✝☛☞✔�✽ ☞☛✕✒☞✟✞✟✼✟ ❘✏✠✁✻✆✕✽ ✻✕✽ ✏✝✠✞✟✻☛ ✞✡✕☞�✞

✻✝�✷✁✟✄✟✝☎✁✟✼✟ � ✻✝✟☎✽✁✟✼✟ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✠❖ ✄☎✡✁�✞ ❴❨❫ 
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✌ ❘✡✝✁�✝ ❘✏✠✁✻✆✕✽ ✷✆✑✏✆✝✆✝✞✁✟ ✏✟✻✡☛☎✒✄✽ ✼☛✄☎✆ ✳✡✄☎✠✕✟ ✞�✻

✔✆✁☎✝✡✕�✑✟✞✡✁✟✍ ✄✠✄☎✆✳✠ ✲✆✝✆✑ ✄☎✡✔�✟✁✡✝✁✆ ✄✆✝✆✻✁☛ ☞�✕✒✔✆✴ P�✷✝✡✔�✽ ❘✏✠✁✻✆✕�✞ �

✞✡✕☞�✞ ✏✟✞✁�✄☎❭ ☛✄☛✁✆✁✡ [11]. 

 

1.3 ✶✝✟✏✟✑✠✔�✍❙ ❘✟✻✟ ✞✻✟✄☞✟✁✡✕✆✁✁✽ ✏✝✠✞✟✻☛ ✝✟✷✟✲✟✍ ☞✕�☎� ☎✡

✟✷❪✝☛✁☎☛✞✡✁✁✽ ✟✷✝✡✁✟✼✟ ✁✡✏✝✽✳☞☛ 

 

�☞ ☛✱✆ ✷☛✕✟ ✄☞✡✑✡✁✟ ✞ ✏✟✏✆✝✆✻✁✒✟✳☛ ✝✟✑✻�✕�❙ ✟✻✁�☛❭ �✑ ✏✝✟✷✕✆✳ ✝✟✷✟☎✠

✏✝✠✞✟✻☛ ✏✝✟☞✡☎✁✟✍ ☞✕�☎� ☛ ✁✆✑✡✻✟✞�✕✒✁✡ ✄✕☛✱✷✡ ❘✡✝✁�✝�✞ ✑ ✷✝✟✁✑✟✞✠✳✠

✞☞✕✡✻✠❘✡✳✠ ◗☛☎✝☛✻✁✆✁✁✽ ✑ ✏�✻✞✆✻✆✁✁✽✳ ✳✡✄☎✠✕✡❙ ✁✆✝�✞✁✟✳�✝✁✠✓ � ✞✆✕✠☞✠✓ ✑✁✟✄

✞☞✕✡✻✠❘�✞❙ ❘✟ ✞✠☞✕✠☞✡☛ ✑✁✡✲✁☛ ✞✠☎✝✡☎☛ ✻✟✝✟✼✟✍ ✷✝✟✁✑✠❯✴ 

❝✟✳☛ ✽☞ ✳✟✻✆✝✁�✑✡✔�✽ ✏✝✟✏✟✁☛☛☎✒✄✽ ✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽ ❘✏✠✁✻✆✕�✞ �✑ ✑☛✷✲✡✄☎✠✳✠

✳☛✺☎✡✳✠❙ ✽☞� ✞✠☞✟✝✠✄☎✟✞☛❭☎✒✄✽ ✻✕✽ ✏✝✠✞✟✻☛ ✞✡✕☞�✞ ❘✆✄☎✆✝✁✆✏✝✟☞✡☎✁✠❖ ☎✡

✻✝✆✄✠✝☛✞✡✕✒✁✠❖ ✄☎✡✁�✞ ✏✝✠ ✞✆✕✠☞✠❖ ❘✞✠✻☞✟✄☎✽❖ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ◗✻✟ ❬❫ ✳✡✄❯✴ ❝✡☞�

✑☛✷✲✡✄☎� ❘✏✠✁✻✆✕� ✏✟☞✡✑✡✕✠ ❖✟✝✟❘� ✝✆✑☛✕✒☎✡☎✠ ✞ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✍❙ ✞✟✁✠ ✑✻✡☎✁�

☞✟✳✏✆✁✄☛✞✡☎✠ ✞✄� ✳✟✱✕✠✞� ✑✳�❘✆✁✁✽ ✞✡✕�✞ ❞ ✟✄✒✟✞✆❙ ✝✡✻�✡✕✒✁✆ ☎✡ ☞☛☎✟✞✆✴ 

✂☛✺☎✡ ✄☞✕✡✻✡☛☎✒✄✽ ✑ ✻✞✟❖ ✑✡☞✝�✏✕✆✁✠❖ ✁✡ ☞�✁✔✽❖ ✞✡✕�✞ ✞☎☛✕✟☞ �✑ ✑✟✞✁�❘✁�✳✠

✑☛✷✡✳✠ ✆✞✟✕✒✞✆✁☎✁✟✼✟ ✏✝✟✺�✕❭ � ✟❖✟✏✕❭☛ ✍❖ ✟✷✟✓✳✠ ✑ ✞✁☛☎✝�❘✁�✳✠ ✑☛✷✡✳✠

✆✞✟✕✒✞✆✁☎✁✟✼✟ ✏✝✟✺�✕❭ � ✟❖✟✏✕❭☛ ✍❖ ✟✷✟✓✳✠ ✑ ✞✁☛☎✝�❘✁�✳✠ ✑☛✷✡✳✠✴ ❝✡☞✠✳

✲✠✁✟✳❙ ✏✆✝✆✻✡✲✡ ☞✝☛☎✁✟✼✟ ✳✟✳✆✁☎☛ ✑✻�✓✄✁❭☛☎✒✄✽ ✑☛✷✲✡✄☎✠✳✠ ✏✡✝✡✳✠ ◗✱✟✝✄☎☞✡

✳☛✺☎✡❯✴ 

❙✕✽ ☞✟✳✏✆✁✄✡✔�✓ ✑✄☛✞�✞ ✞✡✕�✞ ☛ ✳☛✺☎✡❖ ✏✆✝✆✻✷✡✲✆✁� ☎✟✝✔✆✞� ✑✡✑✟✝✠❙

✞✆✝❘✠✁✡ ✑☛✷�✞ ✞☎☛✕✟☞ ✟✷✝✟✷✕✽❭☎✒✄✽ ✏✟ ✄✺✆✝✠✲✁�✓ ✏✟✞✆✝❖✁�❙ ✑☛✷✲✡✄☎✆ ✑✡✲✆✏✕✆✁✁✽

✞✠☞✟✁☛❭☎✒ �✑ ✑✷�✕✒❘✆✁✠✳✠ ✷�✲✁✠✳✠ ✑✡✑✟✝✡✳✠❙ ✡ ✷�✲✁✠✳ ✏✟✞✆✝❖✁✽✳ ✑☛✷�✞ ✁✡✻✡❭☎✒

◗✝✡✻�✡✕✒✁☛❯ ✷✟✲☞✟✏✟✻�✷✁☛ ✺✟✝✳☛✴ ✎✡✕✆✱✁✟ ✞�✻ ✝✟✑✳�✝☛ ✑☛✷✲✡✄☎� ✳☛✺☎✠

✻✟✏☛✄☞✡❭☎✒ ✝✡✻�✡✕✒✁✆ ✑✳�❘✆✁✁✽ ✻✟ ❩ ✳✳ � ☞☛☎✟✞✆ ✑✳�❘✆✁✁✽ ✻✟ ❩❫ ✴ 

❙✆☎✡✕� ✑☛✷✲✡✄☎✠❖ ✳☛✺☎ ✞✠✼✟☎✟✞✕✽❭☎✒ �✑ ✄☎✡✕� ✳✡✝✟☞ ☎❨ � ☎❫✂ ✡✷✟ ✑�

✄☎✡✕✆✞✟✼✟ ✕✠☎☎✽ ☎❨☎✴ ✎☛✷✔� ✞☎☛✕✟☞ ☎✆✝✳✟✟✷✝✟✷✕✽❭☎✒ ✻✟ ☎✞✆✝✻✟✄☎� ✁✆ ✁✠✱✲✆ ▼P

❬❨❫✴ ❙✕✽ ✑✳✆✁❘✆✁✁✽ ✑✁✟✄☛ ✑☛✷�✞ ☛ ✳☛✺☎☛ ✲✆✝✆✑ ✟☎✞�✝ ✞ ✟✷✟✓✳� ✑✡✕✠✞✡❭☎✒ ✳✡✄☎✠✕✟

✞✆✕✠☞✟✍ ✞�✽✑☞✟✄☎�✴ ▼✡✽✞✁�✄☎✒ ✳✡✄☎✠✕✡❙ ☞✝�✳ ☎✟✼✟❙ ✏✆✞✁✟❭ ✳�✝✟❭ ✏✟✳�✽☞❘☛☛ ☛✻✡✝✠✴ 
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P✝�✞✁✟✞✡✱✆✁✁✽ ✞✆✝❖✁✒✟✼✟ ☎✡ ✁✠✱✁✒✟✼✟ ❘✏✠✁✻✆✕�✞ ✏✕✡✁☛☛☎✒✄✽ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✆❙

❘✟ ✑✻�✓✄✁❭☛☎✒✄✽ ✑✡ ✻✟✏✟✳✟✼✟❭ ☎✝✒✟❖ ✔✠✕�✁✻✝�✞❙ ✁✡ ✏✕☛✁✱✆✝✠ ✽☞✠❖ ✄✏✠✝✡❭☎✒✄✽

✟✏✟✝✠ ❨ ✄✆✝✆✻✁�❖ ✞✡✕✒✁✠✔✒✴ ❝✠✄☞ ✝✟✷✟✲✟✍ ✝�✻✠✁✠ ☛ ✔✠✕�✁✻✝✡❖ ✼�✻✝✡✞✕�✲✁✟✼✟

✞✝�✞✁✟✞✡✱☛✞✡✁✁✽ ❬❫❫ ▼✡✄✳2 ◗❬❫✡☎✳❯✴ ✎✳✡❘✆✁✁✽ ✑☛✷✲✡✄☎✠❖ ✑✡✲✆✏✕✆✁✒ ❞ ✝�✻☞✆

✑✡✕✠✞✁✆ ◗✏✆✝�✟✻✠✲✁✟❯ ✡✷✟ ✼☛✄☎✡ ✑✡✄☎✡✞✁✡❵ ✳✡✄☎✠✕✟ ✄✆✝✆✻✁�❖ ✷✡✷�☎✟✞✠❖ ✞✡✕✒✁✠✔✒ ❞ 

✝�✻☞✆ ✔✠✝☞☛✕✽✔�✓✁✆✴ 

✂✆☎✡ ✝✟✑✝✟✷☞✠ ✏✟☞✝✡❘✆✁✁✽ ✝✟✷✟☎✠ ✄☎✡✁☛ ✻✟✄✽✼✡☛☎✒✄✽ ✁✡✄☎☛✏✁✠✳◗ 

❞ ✏�✻✞✠❘✆✁✁✽ ✁✡✻�✓✁✟✄☎� ✝✟✷✟☎✠ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛☛☎✒✄✽ ✏✟☞✝✡❘✆✁✁✽✳

✻✠✁✡✳�✲✁✠❖ ❖✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞ ✞✄�❖ ✆✕✆✳✆✁☎�✞ ✼✟✕✟✞✁✟✍ ✕�✁�✍ ✏✝✠✞✟✻☛ ✑✡

✝✡❖☛✁✟☞ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁✁✽ ☎✆❖✁�✲✁✠❖ ✝�❘✆✁✒❙ ✑✡✄✁✟✞✡✁✠❖ ✁✡ ✡✏✝✟✷✟✞✡✁✠❖

✆✕✆✳✆✁☎✡❖ ☎✡ ✞☛✑✕✡❖❙ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✽ ✽☞✠❖ ✏✝✟☎✽✼✟✳ ☎✝✠✞✡✕✟✼✟ ✲✡✄☛

✏�✻☎✞✆✝✻✠✕✡ ✍❖✁❭ ✞✠✄✟☞☛ ✁✡✻�✓✁�✄☎✒❵  

❞ ✑✁✠✱✆✁✁✽ ✞✠☎✝✡☎ ✆✕✆☞☎✝✟✆✁✆✝✼�✍ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛☛☎✒✄✽ ✑✡✳�✁✟❭ ✟✷✕✡✻✁✡✁✁✽ ✑

✆✕✆✳✆✁☎✡✳✠ ☎✆✝☎✽ ☞✟✞✑✡✁✁✽ ✞ ✼✟✕✟✞✁�✓ ✕�✁�✍ ✏✝✠✞✟✻☛ ✆✕✆✳✆✁☎✡✳✠ ✁✡

✞✡✕✒✁✠✔✽❖ ☞✟✲✆✁✁✽❵ 

❞ ✑✳✆✁❘✆✁✁✽ �✁❘✠❖ ✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✓✁✠❖ ✞✠☎✝✡☎ ✑✡✷✆✑✏✆✲☛☛☎✒✄✽

✑✡✄☎✟✄☛✞✡✁✁✽✳ ✞☛✑✕�✞ �✑ ✑✡✄☎✡✞✁✠✳ ✝✆✄☛✝✄✁✠✳ ✳✡✄☎✠✕✟✳ ✑✡✳�✄☎✒ ✳✡✄☎✠✕✡

✏✟✕✠✞✟✳❙ ✞✠☞✟✝✠✄☎✡✁✁✽✳ ✝�❘✆✁✒❙ ❘✟ ✞�✻✝�✑✁✽❭☎✒✄✽ ✳✆✁❘✠✳✠ ✟✷✄✽✼✡✳✠

☎✡ ✏✆✝�✟✻✠✲✁�✄☎❭ ✏✟☎✟✲✁✠❖ ✝✆✳✟✁☎�✞. 

❙✕✽ ✞✠✝�❘✆✁✁✽ ✏✟✄☎✡✞✕✆✁✟✍ ✑✡✻✡✲� ✁✆✟✷❖�✻✁✟ ✞✠☞✟✁✡☎✠ ✝✟✑✝✡❖☛✁✟☞

✟✄✁✟✞✁✠❖ ☞✟✁✄☎✝☛☞☎✠✞✁✠❖ ✏✡✝✡✳✆☎✝�✞ ✑✡✏✝✟✏✟✁✟✞✡✁✟✍ ☞✟✁✄☎✝☛☞✔�✍

❘✏✠✁✻✆✕✒✁✟✼✟ ✏✝✠✄☎✝✟❭ ☎✡ ✞✠☞✟✁✡☎✠ ✆☞✄✏✆✝✠✳✆✁☎✡✕✒✁✆ ✻✟✄✕�✻✱✆✁✁✽ ✁✡

✕✡✷✟✝✡☎✟✝✁�✓ ☛✄☎✡✁✟✞✔� ✞✏✕✠✞☛ ✑✡✑✟✝�✞ ✁✡ ✻✠✁✡✳�✲✁� ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽ ✞ ✏✝✠✞✟✻�

✼✟✕✟✞✁✟✍ ✕�✁�✍ ✏✝✟☞✡☎✁✟✼✟ ✄☎✡✁☛. 
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2 ❫❚✎❫◆✂✌▼❵❚P◆ �◆❬❝✄▼◆ 

 

2.1 ❫✟✑✝✡❖☛✁✟☞ ☎✆❖✁✟✕✟✼�✲✁✠❖ ✏✡✝✡✳✆☎✝�✞ ✏✝✟☞✡☎☞✠  

 

✎✼�✻✁✟ ✑ ☎✆❖✁✟✕✟✼�✲✁✟❭ ☞✡✝☎✟❭ ✄☎✡✁☛ ✞ ✽☞✟✄☎� ✞✠❖�✻✁✟✍ ✑✡✼✟☎✟✞☞✠

✏✝✠✓✳✡☛✳✟ ✼✡✝✽✲✆☞✡☎✡✁☛ ❘☎✡✷☛ ✏✆✝✆✝�✑✟✳ ❴❙� ❖ ❩❨❫❫ ✳✳❙ ✑✼✟✝✁☛☎✡ ✞ ✝☛✕✟✁ ✳✡✄✟❭

2 ☎✴ ❬❖✆✳☛ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✏✝✠✓✳✡☛✳✟ ☎✡☞☛◗ ❴❙� ❞ 1,9 ❞ 1,35 ❞ 1,1 ❞ 0,92 ❞ 0,8. 

P✠✑✁✡✲✡☛✳✟ ✡✷✄✟✕❭☎✁� ☎✡ ✞�✻✁✟✄✁� ✟✷☎✠✄☞✡✁✁✽ ✏✟ ✏✝✟❖✟✻✡❖ ✑✡

✺✟✝✳☛✕✡✳✠◗ 

 

iii hhh �✁✂ ✄1 ,     (2.1) 

 

%100
1

☎
✆

✝

✞i

i

i
h

h
✟ .     (2.2) 

❝✟✻� ✑✼�✻✁✟ ✏✝✟❖✟✻�✞◗ 

 

❳❩◗ ✠✠h 8,09,17,21 ✡☛✡☞ , %6,29100
7,2

8,0
1 ✌✍✌✎ ; 

❳❴◗ ✏✏h 55,035,19,12 ✑✒✑✓ , %8,29100
9,1

55,0
2 ✔✕✔✖ ; 

❳❬◗ ✗✗h 25,01,135,13 ✘✙✘✚ , %5,18100
35,1

25,0
3 ✛✜✛✢ ; 

❳☎◗ ✏✏h 18,092,01,14 ✑✒✑✓ , %3,16100
1,1

18,0
4 ✛✜✛✢ ; 

❳❨◗ ✣✣h 12,08,092,05 ✤✥✤✦ , %1,13100
92,0

12,0
5 ✧★✧✩ . 

 

❬☛✳✡✝✁✆ ✟✷☎✠✄✁✆✁✁✽◗ 

 

✪✪h 9,18,07,2 ✫✬✫✭ ✮ , %4,70100
7,2

9,1
✯✰✯✱✲    .(2.3) 
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P✠✑✁✡✲✡☛✳✟ ☞☛☎✠ ✑✡❖✞✡☎☛ ✏✟ ✏✝✟❖✟✻✡❖ ✑✡ ✺✟✝✳☛✕✟❭◗ 

 

��
✁

✂
✄✄
☎

✆ ✝
✞✟

✠

hi

i 1arccos✡ ,     (2.4) 

 

✻✆ ❙ ❞ ❙�✡✳✆☎✝ ✷✟✲☞✠ ✝✟✷✟✲✠❖ ✞✡✕☞�✞ ❙ � ☎✞❫✳✳❵ 

 

❙✕✽ ☞✟✱✁✟✼✟ ✏✝✟❖✟✻☛◗ 

 

☛38,3
460

8,0
1arccos1 ☞✌

✍

✎
✏
✑

✒
✓☞✔ ; 

✕8,2
460

55,0
1arccos2 ✖✗

✘

✙
✚
✛

✜
✢✖✣ ; 

✤89,1
460

25,0
1arccos3 ✥✦

✧

★
✩
✪

✫
✬✥✭ ; 

✮6,1
460

18,0
1arccos4 ✯✰

✱

✲
✳
✴

✵
✶✯✷ ; 

☛31,1
460

12,0
1arccos5 ☞✌

✍

✎
✏
✑

✒
✓☞✔ . 

 

❚☎✝✠✳✡✁� ✑✁✡✲✆✁✁✽ ☞☛☎�✞ ✑✡❖✟✏✕✆✁✁✽ ✁✆ ✏✆✝✆✞✠❘☛❭☎✒ ✻✟✏☛✄☎✠✳� ✸53✹ . 

❚☎✱✆❙ ✑✡❖✟✏✕✆✁✁✽ ✑✻�✓✄✁❭✞✡☎✠✳✆☎✒✄✽✴ ❬✆✝✆✻✁☛ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✟✏✟✝☛ ✳✆☎✡✕☛ ✏✝✠

❖✟✕✟✻✁�✓ ✏✝✟☞✡☎✔� ✞✠✑✁✡✲✡☛☎✒✄✽ ✑✡ ✞✠✝✡✑✟✳◗ 

 

✺ ✻iiT ✼✼✼ ✽✾ ✿18,0 ,    (2.5) 

 

✻✆ 1❀i❁ , i❂  ❞ ❚✏�✝ ✻✆✺✟✝✳✡✔�✍ ✳✆☎✡✕☛ ✞�✻✏✟✞�✻✁✟ ✻✟ � ✏�✄✕✽ ✏✝✟❖✟✻☛❙ ❘✟

✞✠✑✁✡✲✡❭☎✒✄✽ ✑✡ ✺✟✝✳☛✕✟❭ ◆✴P✴ ❝✝✆☎✒✽☞✟✞✡ [13]: 

 

m

i ba ❃❄❅ ❆❇ ,     (2.6) 
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a , b , m  ❞ ✻✟✄✕�✻✁� ☞✟✆✺�✔�☛✁☎✠ ✁❩3]. 

 

❙✕✽ ✄☎✡✕� ❫❩❵✶ [14] ✳✡☛✳✟ ✂�✁230a ✄ , ☎✆✝6,34b ✞ , 6,0✟m . 

✶�✻✄☎✡✞✕✽☛✳✟ ✔� ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✺✟✝✳☛✕☛ � ✞✝✡❖✟✞☛❭✲✠❙ ❘✟ ✑ ✏✆✝❘✟✼✟ ✏✝✟❖✟✻☛ 0✠✡☛ , 

✡ ✏�✄✕✽ ✏✆✝❘✟✼✟ ✏✝✟❖✟✻☛ %63,29
1
☞✌✍ , ✟☎✝✠✳✡☛✳✟◗ 

 

✎✏✑23006,34230
0

✒✓✔✒✕ ; 

✖✗✘31,49463,296,34230 6,0

1
✙✚✛✙✜ ; 

✢✣✤62,591506,34230 6,0

2
✥✦✧✥★ ; 

✩✪✫62,63026,596,34230 6,0

3
✬✭✮✬✯ ; 

✰✱✲1,65793,656,34230 6,0

4
✳✴✵✳✶ ; 

✷✸✹13,67437,706,34230 6,0

5
✺✻✼✺✽ . 

 

❬✆✝✆✻✁�✓ ✟✏�✝ ✳✆☎✡✕☛ ✏✟ ✏✝✟❖✟✻✡✳◗ 

 

✾✿❀15,362)31,494230(5,0
1T

❁❂❁❃ ; 

❄❅❆05,543)79,59131,494(5,0
2T

❇❈❇❉ ; 

❊❋●21,611)62,63079,591(5,0
3T

❍■❍❏ ; 

❑▲▼86,643)1,65762,630(5,0
4T

◆❖◆P ; 

◗❘❙62,665)13,6741,657(5,0
5T

❚❯❚❱ . 

 

▼✡✏✝☛✱✆✁✁✽ ✁✡☎✽✼☛ ❘☎✡✷✠ ✳�✱ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✆✳ � ☞✕�☎☎❭ ✄☎✡✁☛ ✞ ✄✆✝✆✻✁✒✟✳☛

✄☎✡✁✟✞✠☎✒ ❫❙❩ T❲ ❙ ✳�✱ ✄☎✡✁✟✳ � ✳✟☎✡✕☞✟❭ ✄☎✡✁✟✞✠☎✒ ✞ ✄✆✝✆✻✁✒✟✳☛ ❫❙☎ T❲ ✴ ✎

☛✝✡❖☛✞✡✁✁✽✳ ✔✒✟✼✟ ☎✡ ☎✆❖✁�✲✁✟✍ ❖✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✠ ✄☎✡✁☛ ✏✠☎✟✳� ✁✡☎✽✼✠ ❘☎✡✷✠

✏✝✠✓✳✡❭☎✒✄✽ ✂✶✡◗ ✳�✱ ✝✟✑✳✟☎☛✞✡✲✆✳ � ☞✕�☎☎❭ ❞ ❴❬❵ ✳�✱ ☞✕�☎☎❭ ☎✡ ✳✟☎✡✕☞✟❭ ❞ 

120. 

P✠✑✁✡✲✡☛✳✟ ✄✆✝✆✻✁�✓ ✁✡☎✽✼◗ 
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✂�✁5,715,0)12023()(5,0
10✄☎ ✆✝✞✆✟✞✟✆✟ . 

 

❴✞✠✻☞�✄☎✒ ❘☎✡✷✠ ✏�✄✕✽ ☞✕�☎� ✏✝✠✓✳✡☛☎✒✄✽ ✝�✞✁✟❭ ☎❙�☎ ✳✡✄✴ ❴✞✠✻☞✟✄☎�

❘☎✡✷✠ ✻✟ ☞✕�☎� ✏✟ ✏✝✟❖✟✻✡❖ ✞✠✑✁✡✲✡☛✳✟ ✑ ☛✳✟✞✠ ✄☎✡✕✟✄☎� ✄✆☞☛✁✻✁✠❖ ✟✷�☛✳�✞

✳✆☎✡✕☛❙ ❘✟ ✏✝✟☞✟✲☛☛☎✒✄✽ [15]: 

 

11 ✠✠✡ iiii hvhv ; 

 

☛☞v /34,3
7,2

92,074,4
1 ✌

✍
✌ ; 

✎✏v /37,3
9,1

35,174,4
2 ✑

✒
✑ ; 

✓✔v /86,3
35,1

1,174,4
3 ✕

✖
✕ ; 

✗✘v /96,3
1,1

92,074,4
4 ✙

✚
✙ ; 

✛✜v /12,4
92,0

8,074,4
5 ✢

✣
✢ . 

 

❵✟✆✺�✔�☛✁☎ ☞✟✁☎✡☞☎✁✟✼✟ ☎✆✝☎✽ ✏✝✠ ❖✟✕✟✻✁�✓ ✏✝✟☞✡☎✔� ✳✆☎✡✕�✞ ☎✡ ✄✏✕✡✞�✞

✏✝✠✓✳✡☛☎✒✄✽ ✑✡ ✻✟✄✞�✻✲✆✁✠✳✠ ✻✡✁✠✳✠✴ ✶✝✠ ✏✝✟☞✡☎✔� ✄☎✡✕✆✓ ☞✟✆✺�✔�☛✁☎ ☎✆✝☎✽

✳✟✱✆ ✷☛☎✠ ✝✟✑✝✡❖✟✞✡✁✠✓ ✑✡ ✺✟✝✳☛✕✟❭ ❭✝☛✻☛✞✡: 

 

✤
✥

✦
✧
★

✩

✪✪
✫✬

2

2

1

3)1(2

1,0
07,0

vv

v
✭Kf

i

✮✯ ,    (2.7) 

 

✻✆ ✰K  ❞ ☞✟✆✺�✔�☛✁☎ ✄☎✡✁☛ ✏✟✞✆✝❖✁� ✞✡✕☞�✞❙ ✝�✞✁✠✓ ✻✕✽ ❘✕�✺✟✞✡✁✠❖ ✞✡✕☞�✞

1; 

iK  ❞ ❵✟✆✺�✔�☛✁☎❙ ❘✟ ✞✝✡❖✟✞☛☛ ✞✠✻ ✳✡✄☎✠✕✡❙ ✏✝✠ ✑✳✡❘❭✞✡✁✁� ✞✟✻✽✁✟❭ 

✞✆✳☛✕✒✄�☛❭ iK =1. 

❝✟✻� 
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0415,0
74.43)74,41(2

74,41,0
67.0

2

2

�
✁✂✂

✁
✄�f . 

 

❙✟✞✱✠✁✡ ✏✝☛✱✁✒✟✻✆✺✟✝✳✟✞✡✁✟✍ ◗✄✏✕❭❘✆✁✟✍❯ ✻☛✼✠ ✑✡❖✞✡☎☛ ✞✠✑✁✡✲✡☛☎✒✄✽

✑✡ ✺✟✝✳☛✕✟❭✵✴❬✴ ✎✡☞✟✞✡◗ 

 

2
C

BA

A
hRCl ii ☎

✆
☎✝ ✞ ,    (2.7) 

 

✻✆ A , B � C ❞ ☛✳✟✞✁� ✏✡✝✡✳✆☎✝✠ [2]: 

 

cpT

A
✟✟ ✠

✡
15,1

95000
1 ; 

h

R
fB

3

4
☛ ; ☞

✌

✍
✎
✏

✑ ✒
✓

✓
✔

h

h

BA

R
C i

3
1 ; 

 

☎☛☎ R ❞ ✝✡✻�☛✄ ✝✟✷✟✲✟✼✟ ✞✡✕☞✡✴ R � ❴❬❫✳✳✴ 

 

❙✕✽ ✏✆✝❘✟✼✟ ✏✝✟❖✟✻☛◗ 

 

64,264
5,5716,36215,1

95000
A

1
✕

✖✗
✕ ; 

 

7,6
9,1

230
0415,0

3

4
B

1
✘✘ ; 

 

77,0
9,13

8,0
1

6764,264

230
C

1
✙✚

✛

✜
✢
✣

✤

✥
✦

✦
✙ ; 

 

✧✧53,1477,0
7,664,264

64,264
8,023077,0l 2

1
★✩

✪
✫✩★ . 
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❙✕✽ ✻✝☛✼✟✼✟ ✏✝✟❖✟✻☛◗ 

36,165
5005,54315,1

95000
A

2
�

✁✂
� ; 

 

43,9
35,1

230
0415,0

3

4
B

2
✄✄ ; 

 

275,1
35,13

55,0
1

43,936,165

230
C

2
☎✆

✝

✞
✟
✠

✡

☛
☞

☞
☎ ; 

 

✌✌93,12275,1
93,155

36,165
55,0230275,1l 2

2
✍✎✏✎✍ . 

 

❙✕✽ ☎✝✆☎✒✟✼✟ ✏✝✟❖✟✻☛◗ 

 

4,144
4521,61115,1

95000
A

3
✑

✒✓
✑ ; 

 

57,11
1,1

7267,12
B

3
✔✔ ; 

 

6,1
1,13

25,0
1

57,114,144

230
C

3
✕✖

✗

✘
✙
✚

✛

✜
✢

✢
✕ ; 

 

✣✣67,96,1
83,132

4,144
25,02306,1l 2

3
✤✥✦✥✤ . 

❙✕✽ ✲✆☎✞✆✝☎✟✼✟ ✏✝✟❖✟✻☛◗ 

 

75,135
63,4086,64315,1

95000
A

4
✧

★✩
✧ ; 
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83,13
92,0

7267,12
B

4
�� ; 

 

76,1
42,03

18,0
1

83,1325,135

230
C

4
✁✂

✄

☎
✆
✝

✞

✟
✠

✠
✁ ; 

 

✡✡77,876,1
92,121

75,135
18,023076,1l 2

4
☛☞✌☞☛ . 

❙✕✽ ✏�✽☎✟✼✟ ✏✝✟❖✟✻☛◗ 

5,130
5,3762,66515,1

95000
A

5
✍

✎✏
✍ ; 

 

91,15
8,0

7267,12
B

5
�� ; 

 

91,1
8,03

12,0
1

91,155,130

230
C

5
✑✒

✓

✔
✕
✖

✗

✘
✙

✙
✑ ; 

 

✚✚83,791,1
59,114

5,130
12,023091,1l 2

5
✛✜✢✜✛ . 

 

✶✕✟❘☛ ✏✝✟☞✡☎☛☛✳✟✼✟ ✳✆☎✡✕☛ ✑ ✞✡✕☞✡✳✠ ✞✠✑✁✡✲✡☛✳✟ ✑✡ ✺✟✝✳☛✕✟❭: 

 

iii lbF ✣ .    (2.8) 

 

❴✠✝✠✁✡ ❘☎✡✷✠ ✄☎✡✕✡ � ✻✟✝�✞✁❭☛ ❩❨❫❫ ✳✳✴ 

❵✟✁☎✡☞☎✁✡ ✏✟✞✆✝❖✁✽ ✏✆✝❘✟✼✟ ✏✝✟❖✟✻☛◗ 

 

22179553,141500 ✤✤Fi ✥✦✥ . 
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✰✁❘� ✏✝✟❖✟✻✠ ✡✁✡✕✟✼�✲✁✟◗ 

 

21939593,121500 ✂✂Fi �✁� ; 

21464076,91500 ✄✄Fi ☎✆☎ ; 

21315577,81500 ✝✝Fi ✞✟✞ ; 

21174583,71500 ✝✝Fi ✞✟✞ . 

 

❵✟✁☎✡☞☎✁✠✓ ☎✠✄☞ ✑ ☛✝✡❖☛✞✡✁✁✽✳ ✁✡☎✽✼☛ ❘☎✡✷✠ ✏✝✠ ✏✝✟☞✡☎✔� ✞✠✑✁✡✲✡☛☎✒✄✽

✑✡ ✺✟✝✳☛✕✟❭ ✎✡☞✟✞✡ ✵✴❬✴ : 

 

✠✡
i

ii

☛✠✡
h

hfl
P ☞☞ ✌✍✍

✎

✏
✑✑
✒

✓ ✔✌
✕✖

3

2
115,1 .    (2.9) 

 

✶✝✠✓✁✽✞❘✠ ☞✟✆✺�✔�☛✁☎ ☎✆✝☎✽ 0415,0✗f ☎✡ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✏✡✝✡✳✆☎✝�✞❙ ❘✟ ✞❖✟✻✽☎✒

✻✟ ✺✟✝✳☛✕✠ ✏�✻✄☛✳☞✟✞✟✍ ☎✡✷✕✠✔� 2.1 ✟☎✝✠✳✡☛✳✟◗ 

 

✘✙✚65,3885,57
9,13

8,053,140415,02
116,36215,1P

1cp
✛✜✢

✣

✤
✥
✦

✧

★

✜★★
✩★✛  

✪✫✬18,65550
05,4

55,093,12083,0
109,54315,1P

2cp
✭✮✯

✰

✱
✲
✳

✴ ✮✵
✶✵✭  

✷✸✹19,77745
3,3

25,076,9083,0
121.61115,1P

3cp
✺✻✼

✽

✾
✿
❀

❁ ✻❂
❃❂✺  

❄❅❆8,84663,40
78,2

18,077,8083,0
186,64315,1P

4cp
❇❈❉

❊

❋
●
❍

■ ❈❏
❑❏❇  

▲▼◆97,8965,37
4,2

12,083,7083,0
162,66515,1P

5cp
❖P◗

❘

❙
❚
❯

❱ P❲
❳❲❖ . 

 

✎☛✄✠✕✕✽ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✝✟✑✝✡❖✟✞☛☛☎✒✄✽ ✏✆✝✆✳✁✟✱✆✁✁✽✳ ☞✟✁☎✡☞☎✁✟✼✟ ☎✠✄☞☛ ✁✡

☞✟✁☎✡☞☎✁☛ ✏✕✟❘☛✴ 



40 
 

✂�63,84702179565,388FPP
11cp1

✁✄✁✁ ; 

☎✆22,127071939518,655P
2

✝✞✝ ; 

✟✠1,113781464019,777✡
3

☛☞☛ ; 

✌✍65,11139131558,846P
4

✎✏✎ ; 

✑✒9,105341174597,896✓
5

✔✕✔ . 

 

❭✟✕✟✞✁✡ ✕�✁�✽ ☞✟✱✁✟✍ ✝✟✷✟✲✟✍ ☞✕�☎� ✳�✄☎✠☎✒◗ ✼✟✕✟✞✁✠✓ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁❙

❘✆✄☎✆✝✆✁✁☛ ☞✕�☎✒❙ ❘✏✠✁✻✆✕� ☎✡ ✄✏✟✕☛✲✁☛ ✳☛✺☎☛✴ ✶✝✠✓✁✽✞❘✠ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ❵❵❙◗ 

❞ ✻✕✽ ❘✆✄☎✆✝✆✁✁✟✍ ☞✕�☎� 94,01 ✖✗ ; 

❞ ✻✕✽ ❘✏✠✁✻✆✕�✞ ✑ ✳☛✺☎✡✳✠ 99,03 ✘✙ ; 

✞✠✑✁✡✲✡☛✳✟ ❵❵❙ ✝✟✷✟✲✟✍ ☞✕�☎� 

 

89,099,096,094,0
321

✚✛✛✚✜✛✜✛✜✚✜ .    (2.10) 

 

▼✆✟✷❖�✻✁✠✓ ☞✟✆✺�✔�☛✁☎ ✏✕✆✲✡ ✳✟✳✆✁☎☛ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✻✕✽ ☞✟✱✁✟✼✟ ✏✝✟❖✟✻☛ ✑✡

✺✟✝✳☛✕✟❭◗ 

 

i

ii

l

hh ✢
✢✣

✤1
1 09,03,0✥ .    (2.11) 

 

✎✼�✻✁✟ ✏✝✟❖✟✻�✞◗ 

 

3285,0
53,14

9,17,2
09,03,01 ✦

✧
✧✦★ ; 

323,0
93,12

35,19,1
09,03,02 ✩

✪
✪✩✫ ; 

323,0
76,9

1,135,1
09,03,03 ✬

✭
✭✬✮ ; 

321,0
77,8

92,01,1
09,03,04 ✯

✰
✰✯✱ ; 
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32,0
83,7

8,092,0
09,03,05 �

✁
✁�✂ . 

 

✂✟✳✆✁☎✠ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✑ ☛✝✡❖☛✞✡✁✁✽✳ ✁✡☎✽✼☛ ✞✠✑✁✡✲✡❭☎✒✄✽ ✑✡ ✺✟✝✳☛✕✟❭ [15]: 

 

Rb)hh(l✄2M
ii11i0iii☎✆ ✝✞✝✟✠✡ ☛ ,    (2.12) 

 

P�✻✏✟✞�✻✁✟ ✻✕✽ ✞✄�❖ ✏✝✟❖✟✻�✞ ✟☎✝✠✳✡☛✳✟◗ 

 

☞✌✍M ✎✏ 42)88,38(86,8023,05,1)9,12,97,223(1015,143289,063,84702 3

1 ✑✒✓✑✔✔✒✔✓✔✔✔✔✑ ✕

✖✗✘M ✙✚ 8214,2414,106345,0)35,1809,120(323,001293,022,1270722 ✛✜✛✢✜✢✣✢✢✢✛ , 

✤✥✦✧★✩ 14,5294,1808,71345,0)1,17235,118(00967,0323,01,1137823 ✪✫✪✬✫✬✭✬✬✬✪ , 

✮✯✰M ✱✲ 26,4846,1472,62345,0)92,0651,125,16(00877,0321,065,1113924 ✳✴✳✵✴✵✶✵✵✵✳  

✷✸✹✺✻✼ 418,1179,52345,0)8,06092,015(00783,032,09,1053425 ✽✾✽✿✾✿❀✿✿✿✽ . 

 

✂✟✳✆✁☎ ☎✆✝☎✽ ❁❂❃ ☛ ✲✟☎✠✝✒✟❖ ✞✡✕☞✟✞✠❖ ☞✕�☎✠✁✡❖ ✞✠✑✁✡✲✡☛☎✒✄✽ ✑✡ ☎✡☞✟❭

✺✟✝✳☛✕✟❭ [2]: 

 

❄❄
❅

❆
❇❇
❈

❉
❊

on

onni❋●
❍

❍
dfPM ,    (2.13) 

 

✻✆ nf ❞ ☞✟✆✺�✔�☛✁☎ ☎✆✝☎✽ ☛ ✞✡✕✒✁✠✔✽❖ ✞✡✕☞�✞✴ ❙✕✽ P❫❝ 003,0f
n
■ . 

ond ❞ ✻�✡✳✆☎✝ ☎✆✝☎✽ ❏✻�✡✳✆☎✝ ❘✠✓☞✠ ✞✡✕☞✡ ✻✕✽ ☎✆☞✄☎✟✕�☎✟✞✠❖ ✞✡✕✒✁✠✔✒, 

✻�✡✳✆☎✝ ✻✕✽ ✞✡✕✒✁✠✔✒ ☞✟✲✆✁✁✽❑✴ ▲▲d on 734▼ . 

◆ , on❖ ❞ ❙�✡✳✆☎✝ ✞�✻✏✟✞�✻✁✟ ✝✟✷✟✲✟✼✟ ☎✡ ✟✏✟✝✁✟✼✟ ✞✡✕☞�✞✴ 

✂✡☛✳✟◗ 

 

P◗❘M ❙❚ 26,6
1370

460
734,0003,063,84701 ❯❱

❲

❳
❨
❩

❬
❭❭❯ ; 



42 
 

✂�✁M ✄☎ 39,9
1370

460
734,00003,022,127072 ✆✝

✞

✟
✠
✡

☛
☞☞✆ ; 

✌✍✎✏✑✒ 4,8000739,01,123783 ✓✓✔ ; 

✕✖✗✘✙✚ 23,8000739,065,111394 ✛✜✛ ; 

✢✣✤✥✦✧ 79,7000739,09,105345 ★✩★ . 

❫✟✑✝✡❖✟✞☛☛✳✟ ✄☎✡☎✠✲✁✆ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽ ✑✡ ✺✟✝✳☛✕✟❭◗ 

 

✪

✫✬✭✬
CT

✮M
M

✯
✰ .      (2.14) 

 

✶�✻✄☎✡✞✠✞❘✠ ✞ ✔❭ ✺✟✝✳☛✕☛ ✟☎✝✠✳✡✁� ✑✁✡✲✆✁✁✽ ✏✡✝✡✳✆☎✝�✞✱ ✲✟ ✞❖✟✻✽☎✒ ✻✟

✁✆✍✱ ✟☎✝✠✳✡☛✳✟◗ 

 

✳✴✵M✶✷ 22,54
89,0

26,642
1 ✸

✹
✸ ; 

✺✻✼✽✾✿ 68,102
89,0

39,982
2 ❀

❁
❀ ; 

❂❃❄❅❆❇ 68
89,0

4,814,52
3 ❈

❉
❈ ; 

❊❋●❍■❏ 47,63
89,0

23,826,48
4 ❑

▲
❑ ; 

❂❃❄❅❆❇ 8,54
89,0

79,741
5 ❈

❉
❈ . 

 

✶✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✏✝✟☞✡☎☞✠ ✞✠✑✁✡✲✡☛☎✒✄✽ ✑✡ ✺✟✝✳☛✕✟❭ ❏ 0▼◆❖P◗ ): 

 

❘

v2
MN i

CTi
❙ ,     (2.15) 

 

✶�✻✄☎✡✞✕✽☛✳✟ ✑✁✡✲✆✁✁✽ ☎✡ ✟☎✝✠✳☛☛✳✟✱ 

❚❯❱N 4,1117
46,0

74,42
22,541 ❲

❳
❲ ; 
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✂�✁N 2116
46,0

74,42
68,1022 ✄

☎
✄ ; 

✆✝✞N 4,1401
46,0

74,42
683 ✟

✠
✟ ; 

✡☛☞N 1308
46,0

74,42
47,634 ✌

✍
✌ ; 

✎✏✑N 1130
46,0

74,42
82,545 ✒

✓
✒ . 

❬✕�✻ ✞✝✡❖☛✞✡☎✠✱ ✲✟ ☛ ✞✠☞✟✁✡✁✁� ✄✏✝✟✲✆✁✟✳☛ ✝✟✑✝✡❖☛✁☞☛ ✁✆ ✏✝✠✓✁✽☎✟ ✻✟

☛✞✡✼✠ ✻✠✁✡✳�✲✁✠✓ ✳✟✳✆✁☎✱ ✽☞✠✓ ✻✕✽ ✄☎✡✁☛ ✑✡✑✞✠✲✡✓ ✄☎✡✁✟✞✠☎✒ ❴❬✴✴✴❬✔✕ ✏✟✞✁✟✼✟

✳✟✳✆✁☎☛✱ ✲✟ ☞✝☛☎✠☎✒✱ ✏✝✠ ✏✝✟☞✡☎✔�✴ ❝✟✳☛ ✏✆✝✆✝✡❖✟✞☛☛✳✟ ✏✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✏✝✟☞✡☎☞✠

✏✟ ✏✝✟❖✟✻✡❖ ✑ ☛✝✡❖☛✞✡✁✁✽✳ ✻✠✁✡✳�✲✁✠❖ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✒◗ 

 

✖✗✘N 5,150835,14,1117'

1 ✙✚✙ ; 

✛✜✢N 6,285635,12116'

2 ✣✤✣ ; 

✥✦✧N 9,189135,14,1401'

3 ★✩★ ; 

✪✫✬N 8,176535,11308'

4 ✭✮✭ ; 

✯✰✱N 5,152535,11130'

5 ✲✳✲ . 

 

❵✟✆✺�✔�☛✁☎ ✏✆✝✆✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ ✄☎✡✁☛ ✑✡ ✏✟☎☛✱✁�✄☎❭

✞✠✑✁✡✲✡☛☎✒✄✽ ✑✡ ☎✡☞✟❭ ✺✟✝✳☛✕✟❭ [16]: 

 

✴✵✶

i

i
N

N
K ✷ ,     (2.16) 

 

✻✆ ✸✹✺N ❞ ✁✟✳�✁✡✕✒✁✡ ✏✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ ✄☎✡✁☛❵ 

iN ❞ ✏✟☎☛✱✁�✄☎✒✱ ✲✟ ✝✟✑✞✠✞✡☛☎✒✄✽ ✻✞✠✼☛✁✟✳ ✏✟ ✏✝✟❖✟✻✡❖✴ 

 

P�✻✏✟✞�✻✁✟ ✻✟ ❖✡✝✡☞☎✆✝✠✄☎✠☞✠ ✄☎✡✁☛ ✁✟✳�✁✡✕✒✁✡ ✏✟☎☛✱✁�✄☎✒ ✼✟✕✟✞✁✟✼✟

✻✞✠✼☛✁✡ ✄☎✡✁☛ ✄☎✡✁✟✞✠☎✒ ❩✻✔✼✱✼ ☞P☎✴ ✽☛✻☛☛✳✟ ✁✡✞✡✁☎✡✱☛✞✡✕✒✁☛ ✻�✡✼✝✡✳☛ ✝✟✷✟☎☛

✏✝✠✞✟✻✡ ✝✟✷✟✲✟✍ ☞✕�☎� ❏✝✠✄☛✁✟☞ ❴✴❩❑ 
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❫✠✄☛✁✟☞ ❴✴❩ ❞ ▼✡✞✡✁☎✡✱☛✞✡✕✒✁✡ ✻�✡✼✝✡✳✡ ✝✟✷✟☎✠ ✏✝✠✞✟✻☛ ✏✝✟☞✡☎✁✟✍ ☞✕�☎� 

 

❝✟✻� ☞✟✆✺�✔�☛✁☎ ✏✆✝✆✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽ ✏✟ ✏✝✟❖✟✻✡✳: 

 

91,0
4,1654

5,1508
1 ��K . 
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73,1
4,1654

6,2856
2 ��K . 

14,1
4,1654

9,1891
3 ✁✁K . 

07,1
4,1654

8,1765
4 ��K . 

92,0
4,1654

5,1525
5 ✂✂K . 

 

✎ ✡✁✡✕�✑☛ ✟☎✝✠✳✡✁✠❖ ✝✆✑☛✕✒☎✡☎�✞ ✞✠✏✕✠✞✡☛✱ ✲✟ ✏✝✠✓✁✽☎✠✓ ✝✆✱✠✳ ✟✷☎✠✄☞✡✁✒

✏✝✠ ❖✟✕✟✻✁�✓ ✏✝✟☞✡☎✔� ✑☛✳✟✞✕❭☛ ✝✟✷✟☎☛ ✼✟✕✟✞✁✟✼✟ ✆✕✆☞☎✝✟✻✞✠✼☛✁✡ ✄☎✡✁☛ ✑

✁✡✓✷�✕✒❘✠✳ ☞✟✆✺�✔�☛✁☎✟✳ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽ 73,1K
max

✄ ☛ ✻✝☛✼✟✳☛ ✏✝✟❖✟✻�✱ ✽☞✠✓✱

✟✻✁✡☞✱ ✁✆ ✏✆✝✆✞✠✲☛☛ ✻✟✏☛✄☎✠✳✠❖ ☞✟✆✺�✔�☛✁☎�✞ ✏✆✝✆✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽ ☎K] = 2,5-2,75 

[17].  

 

2.2 ❫✟✑✝✡❖☛✁✟☞ ❘✆✄☎✆✝✆✁✁✟✍ ☞✕�☎� 

 

❚✄✁✟✞✁� ✏✡✝✡✳✆☎✝✠ ❘✆✄☎✆✝✆✁ ❘✆✄☎✆✝✆✁✁✟✍ ☞✕�☎� ❏✳�✱✟✄✒✟✞✡ ✞�✻✄☎✡✁✒ ◆

✡✷✟ ✻�✡✳✆☎✝ ✏✟✲✡☎☞✟✞✟✼✟ ☞✟✕✡
0

d ✱ ✳✟✻☛✕✒✱ ✲✠✄✕✟ ✑☛✷�✞✱ ❘✠✝✠✁✡ ❘✆✄☎✆✝✆✁) 

✞✠✷✠✝✡❭☎✒ ✑ ☞✟✁✄☎✝☛☞☎✠✞✁✠❖ ✳�✝☞☛✞✡✁✒✱ ✑✡✕✆✱✁✟ ✞�✻ ☎✠✏☛ ✄☎✡✁☛✱ ✻�✡✳✆☎✝✡

✝✟✷✟✲✠❖ ✞✡✕☞�✞✱ ✞✠✄✟☎✠ ✍❖ ✏�✻✓✟✳☛ � ✏✆✝✆✻✡✞✡☛✳✟✼✟ ☞✝☛☎✁✟✼✟ ✳✟✳✆✁☎✡✴ ✶�✄✕✽

✔✒✟✼✟ ✁✆✟✷❖�✻✁✟ ✞✠☞✟✁✡☎✠ ✏✆✝✆✞�✝✟✲✁✠✓ ✝✟✑✝✡❖☛✁✟☞ ✏✆✝✆✻✡✲�. ✎☛✷✠ ✏✆✝✆✻✡✲ ☛✄�❖

☎✠✏�✞ ✝✟✑✝✡❖✟✞☛❭☎✒ ✁✡ ✳�✔✁�✄☎✒ ☞✟✁☎✡☞☎✁✠❖ ✏✟✞✆✝❖✟✁✒ ✆☞ ✏✟☞✡✑☛☛ ✻✟✄✞�✻

✆☞✄✏✕☛✡☎✡✔�✍✱ ✑☛✷✲✡✄☎� ✏✆✝✆✻✡✲� ✞ ✷�✕✒❘✟✄☎� ✞✠✏✡✻☞�✞ ✞✠❖✟✻✽☎✒ ✑ ✕✡✻☛ ✁✆ ✞✁✡✄✕�✻✟☞

✏✟✕✟✳☞✠ ✑☛✷�✞ ❏✲✟ ✷☛✞✡☛ ✝�✻☞✟❑✱ ✡ ✞✁✡✄✕�✻✟☞ ✝☛✓✁☛✞✡✁✁✽ ❏✞✠☞✝✠❘☛✞✡✁✁✽❑ ✍❖

✝✟✷✟✲✠❖ ☞✟✁☎✡☞☎✁✠❖ ✏✟✞✆✝❖✟✁✒ ❝✟✳☛ ✑☛✷✠ ✏✆✝✆✻✡✲ ✞✄�❖ ☎✠✏�✞ ✝✟✑✝✡❖✟✞☛❭☎✒

✄✏✟✲✡☎☞☛ ✁✡ ✳�✔✁�✄☎✒ ☞✟✁☎✡☞☎✁✟✍ ✏✟✞✆✝❖✁� ✏✟ ✁✡✓✷�✕✒❘✠✳ ❏✏✟✞✆✝❖✁✆✞✠✳❑

✁✡✏✝☛✱✆✁✁✽✳✱ ✡ ✏✟☎�✳ ✞✱✆ ✁✡ ✳�✔✁�✄☎✒ ✏✟ ✁✆✷✆✑✏✆✲✁✟✳☛ ✏✆✝✆✝�✑☛✱ ☎✟✷☎✟ ✏✟ ✟✄✁✟✞�

✑☛✷✡✴ 

❫✟✑✝✡❖☛✁☞✟✞✠✳ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽✳ ☛ ✳✡☞✄✠✳✡✕✒✁✠✓ ☞✝☛☎✁✠✓ ✳✟✳✆✁☎✱ ✲✟

✏✆✝✆✻✡☛☎✒✄✽ ✑☛✷✲✡✄☎✠✳ ✑✡✲✆✏✕✆✁✁✽✳✱ � ✞✠✑✁✡✲✡☛☎✒✄✽ ✑ ☛✝✡❖☛✞✡✁✁✽✳ ❏☞✟✆✺�✔�☛✁☎ ❵❑
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✽☞✟✄☎� ✞✠✼✟☎✟✞✕✆✁✁✽ ✑✡✲✆✏✕✆✁✁✽ ☞✟✁✔✆✁☎✝✡✔�✍ ✁✡✏✝☛✱✆✁✒ � ❖✡✝✡☞☎✆✝☛

❏✻✠✁✡✳�✲✁✟✄☎�✱ ✏✟✞☎✟✝❭✞✡✁✟✄☎�❑ ✁✡✞✡✁☎✡✱✆✁✁✽ [18]: 

 

✂�M ✁✄☎✆✝✁✆ ✞ ,     (2.17) 

 

✻✆ ✟✠✡☛ ❞ ✳✡☞✄✠✳✡✕✒✁✠✓ ✳✟✳✆✁☎✱ ✲✟ ✏✆✝✆✻✡☛☎✒✄✽ ✑☛✷✲✡✄☎✠✳ ✑✡✲✆✏✕✆✁✁✽✳✴ 

❫✟✑✝✡❖☛✁☞✟✞✠✓ ☞✟✆✺�✔�☛✁☎ ✞✠✑✁✡✲✡☛☎✒✄✽ ✁✡✄☎☛✏✁✠✳ ✲✠✁✟✳◗ 

 

321
KKKK ☞ , 

 

✻✆ 1K ❞ ❵✟✆✺�✔�☛✁☎ ❘✆✄☎✆✝✁� ❏☞✟✕✆✄✡❑❵ 

 

✏✝✠◗ 1,2
504

1070

d

b

0

✌✌ , 55,11 ✍K . 

 

2K ❞ ❵✟✆✺�✔�☛✁☎ ☞✟✁✔✆✁☎✝✡✔�✍✱ ✝�✞✁✠✓ [19]: 

 

1,11,01i1,01K
2

✎✏✎✏✎ . 

 

3K ❞ ❵✟✆✺�✔�☛✁☎ ✽☞✟✄☎�❵ ✻✕✽ ✻✝☛✼✟✼✟ ☞✕✡✄☛ ☎✟✲✁✟✄☎� ✞✠✼✟☎✟✞✕✆✁✁✽

2,13 ✑K . 

❝✡☞✠✳ ✲✠✁✟✳✱ ✻✕✽ ❘✆✄☎✆✝✆✁✁✠❖ ☞✕�☎✆✓ ✑ ✏✆✝✆✻✡☎✁✠✳ ✲✠✄✕✟✳ 1i ✒ , 

✞✠✼✟☎✟✞✕✆✁✠❖ ✑✡ ❴❞✳ ☞✕✡✄✟✳ ☎✟✲✁✟✄☎� ☎✡ ✏✝✠ 2
d

b

0

✓  ✝✟✑✝✡❖☛✁☞✟✞✟✳☛ ☞✟✆✺�✔�☛✁☎�✴ 

22,11,155,1 ✔✕✕✔K . 

 

✶✆✝✆✞�✝✟✲✁✆ ✞✠✑✁✡✲✆✁✁✽ ☞✟✁☎✡☞☎✁✟✍ ✁✡✏✝☛✼✠ ✞ ✏✟✞✆✝❖✁✆✞✟✳☛ ❘✡✝� ✑☛✷�✞

❘✆✄☎✆✝✁� ❏✏✝✠ ☞☛☎� ✆✞✟✕✒✞✆✁☎✡ 020✖✗ ✱ ☞☛☎ ✁✡❖✠✕☛ ✑☛✷�✞ 030✘✙ � ✏✆✝✆☞✝✠☎☎✽

35,1✚✛ ✞✠☞✟✁☛❭☎✒ ✑✡ ✺✟✝✳☛✕✟❭ [20]: 



47 
 

� ✁ 2

3

✂✄☎✂
K

✆✆/H,
i

1i

b

M

A

240 ✝
✞✟ ,    (2.18) 

 

✻✆ A ❞ ✳�✱✟✄✒✟✞✡ ✞�✻✄☎✡✁✒ ❘✆✄☎✆✝✆✁✁✟✍ ☞✕�☎�✱ ✏✝✠ 1i ✒ , 
0

dA ✠ . 

 

✡ ☛ 2

36

K
☞☞/✌86,372

1

11

1070

10412

504

240
✍

✎✏✏
✍✑ . 

 

▼✡✏✝☛✱✆✁✁✽ ✞✠✼✠✁☛ ✷�✕✽ ✟✄✁✟✞✠ ✑☛✷�✞ Z � ✁✟✝✳✡✕✒✁✠✳ ✳✟✻☛✕✆✳ ✒m  [20]. 

 

2

2

✓

✔✕✖✗
u

✘✘/✙,
Zbym

M ✚
✛✜ ,     (2.19) 

 

✻✢ ✣  ❞ ✤✥✢✺✦✧✦☛★✩ ✤✥★✧✢★✩✪✫✧✦✬ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✱✦✲✰ ✥✳★✥✴✵ ✶✮✱✦✴❵ 

✭✪✵ ★✫✪✦✶✧✦ ❘✢✳✩✦✪★✦ ✷✥✴✱✫✤✥✸ ✹ ✺ ❩✱✔❵ ✻✢✪✴✼✰✻★✥❭ ✽✪✢✶✥❭ ✹ = 1,5; 

✭✫✲✾✧✢✴✥❭ ✻✵ ✷✵✳✤✥✴✥❭ ✽✪✢✶✥❭ ✹ = 1,8. 

y  ❞ ✤✥✢✽✦✧✦☛★✩ ✽✥✪✸✵ ✶✮✱✦✴ ❘✢✳✩✢✪★✦✱ ✴✵✶★✫✻✫☛✩✾✳✰ ✶✫✲✢✯★✥ ✴✦✷ ✩✫✤

✶✴✫★✥✿✥ ★✫✴✢✷✢★✥✿✥ ✻✵✳✲✫ ✶✮✱✦✴◗ 

 

12,432854,1Z54,1
649,0

Z

cos

Z
Z

3❀❁❂❃ ❄❅❄❄❄
❆

❄ . 

 

❙✲✰ Z ✺ ❩❇❈❴❉ ✸✥✯★✫ ✭✪✵❊★✰✩✵ y✺ ❫✱❬✔❈❫✱✼❴❋ 

●✪✵❊✸✫☛✸✥ y = 0,4. 

❝✥✷✦◗ 

 

2

2u
❍❍/■0337,0

107028184,0

6,18200
❏

❑❑❑

❑
❏▲ . 
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❙✥✭✮✳✩✵✸✢ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✷✲✰ ✸✫✩✢✪✦✫✲✦✴ ✶✮✱✻✫✳✩✵❖ ❘✢✳✩✢✪✢★✾ ✦ ✤✥✲✦✳

✩✴✢✪✷✦✳✩❭ ▼P ✺ ❴❫❫❈❬✔❫ [21]: 

✫❑ ✮ ✭✥✴✢✪❖★✢✴✥✸✮❘✫✪✦ ✶✮✱✦✴◗ 

 

� ✁ ✂ ✄ 2

SS☎K
✆✆/✝,2306,0 ✞✟✠✞✠✞✡✞ ,   (2.20) 

 

✱❑ ★✫ ✴✵✿✵★ ✮ ★✢✱✢✶✭✢✻★✥✸✮ ✭✢✪✢✪✦✶✦ ✮ ★✦✯✤✵ ✶✮✱✫◗ 

 

☛ ☞ ✌ ✍ 2

SS✎u ✏✏/✑,45,02515,0 ✒✓✔✒✔✒✕✒ .,   (2.21) 

 

✖✲✰ ✳✩✫✲✢❊ ✼✔✱ ✼✗✘✙✱ ✻✗✘✚✛✜✱ ✶ ✰✤✵✢ ✴✵✿✥✩✥✴✲✰❭✩✾ ✣✢✳✩✦✪★✦✱ ✤✥ = 

✦✔✗✙✡✸✸ 2 ✦ S✧ ✺ ✼✔✗✙✡✸✸ 2 ✱ ✷✥✭✮✳✩✵✸✦ ★✫✭✪✮;tyyz ✷✲✰ ★✵✢ ★ ✩K✪ ✦ ✫ ✬u✭ ✱✮✷✮✩✾✮ 

 

★ ✩K✪ ✺ ✚✯✼✔✗ ✺ ❉✗✗✙✡✸✸ 2 ; 

✫ ✬u✭ ✺ ✗✱✼✔ ✯ ✼✔✗ ✺ ✚✗✗✙✡✸✸ 2 . 

 

✰✥✷✦✮ 

 

K
✱ = 372,86 < 900✙✡✸✸2 ; 

u
✲  ✺ ✗✱✗✳✳❇ ✴✚✗✗✙✡ ✸✸2 . 

 

✰✫✤✵✸ ✻✵★✥✸✱ ✤✥★✩✫✤✩★✢ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✴ ✭✥✴✢✪✢★✢✴✥✸✮✣✫✪✦ ✶✮✱✦✴✣✢✳✩✢✪✢★✾

✦ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✴✵✿✵★✮ ✴ ✥✳★✥✴✦ ✶✮✱✦✴ ★✢ ✭✢✪✢✴✵✲✮❭✩✾ ✳✴✥✬ ✷✥✭✮✳✩✵✸✦ ✶★✫✻✢★★✰✮ 

❴✢✳✩✢✪★✦ ✣✢✳✩✢✪✢★★✥✬ ✤✲✦✩✦ ✭✢✪✢✷✫❭✩✾ ✴✢✲✵✤✦ ✤✪✮✩★✦ ✸✥✸✢★✩✵❵ ✬✢

✴✵✿✥✩✥✴✲✰❭✩✾ ✰✤ ✥✷★✢ ✧✦✲✢ ✶ ✣✵❊✤✫✸✵ ✷✲✰ ✴✫✲✾★✵✧✾ ✦ ✻✫✳✩✥ ★✫✶✵✴✫❭✩✾

✣✢✳✩✢✪✢★★✵✸✵ ✴✫✲✤✫✸✵❋ ❫✥✶✸✦✪✵ ✣✵❊✥✤ ✣✢✳✩✢✪✢★★✵✢ ✴✫✲✤✦✴ ✴✵✶★✫✻✫❭✩✾

✪✥✶✪✫✢✮★✤✥✸ ✬✢ ★✫ ✸✦✧★✦✳✩✾❵ ✮ ✪✫✶✦✱ ✤✥✲✵ ✶✫✳✩✥✳✥✴✮❭✩✾ ✪✥✲✵✤✥✴✦ ✤✥★✦✻★✦ ✴✫✲✾★✵✧✦ 

✷✲✰✣✢✳✩✢✪✢★★✵✢ ✴✫✲✤✦✴✱ ✪✥✶✸✦✪✵✣✵❊✤✵ ★✢✥✱✢✦✷★✥ ✮✶✿✥✷✵✩✵ ✩✫✤✥✯ ✦✶ ✴★✮✩✪✦✣★✦✸
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✷✦✫✸✢✩✪✥✸ ✧✵✢ ✴✫✲✾★✵✧✾❋ ✙✫ ✤✦★✧✦ ✣✢✳✩✢✪✢★★✵✢ ✴✫✲✤✦✴ ★✫✳✫✷✯✮❭✩✾ ✿✥✲✥✴✤✵

✣✫✪★✦✪✦✴ ✣✭✵★✷✢✲✦✴ ✫✱✥ ✲✥✭✫✩✦ ✷✲✰ ✶✼☛✷★✫★★✰ ✶✦ ✣✭✵★✷✢✲✰✸✵❋ 

❫✥✶✿✲✰★✢✸✥ ✶✮✳✵✲✲✰✱ ✲✥ ✷✦❭✩✾ ★✫ ✶✮✱✵ ✣✢✴✪✥★★✥✬ ✣✢✳✩✢✪★✦❋ ❏●✪✵

✪✥✶✪✫✢✮★✤✮ ✣✵❊✤✵ ✴✫✲✤✫ ★✫ ✸✦✧★✦✳✩✾ ✤✥✢✽✦✧✦☛★✩ ✤✥★✧✢★✩✪✫✧✦✬ ✩✫ k ★✫✭✪✮✯✢★✾ ✮

✶✮✱✧✰✢ ★✢ ✴✪✫✢✥✴✮☛✸✥❑❋ ✂✮✩ ✮ ✩✥✪✧✢✴✥✸✮ ✭✢✪✢✪✦✶✦ ✣✢✳✩✢✪★✦✮ 

 

421,0
866.0

36397,0

30cos

20tg

cos

tg
tg

0

0

T
�✁✁

✄

☎
✁☎ ,   (2.22) 

 

0

T
23421,0arctg ✆✆✝ .    (2.23) 

 

✞★✫❭✻✵ ✴✢✲✵✻✵★✮ ✤✮✩✫ ✴ ✩✥✪✧✢✴✥✸✮ ✭✢✪✢✪✦✶✦ T✟ ✱ ✴✵✶★✫✻✵✸✥ ✶✮✳✵✲✲✰✱ ✲✥ ✷✦☛

✮ ✶✮✱✫✢ ✮ ✧✾✥✸✮ ✭✢✪✢✪✦✶✦❋ ✞ ✪✵✳✮★✤✫ ✚❋✚ ✶★✫✢✥✷✵✸✥✮ 

 

T

T

T
cos

x
P

✠
✡ ,     (2.24) 

 

✷✢ Tx ☛ ✸✫✤✳✵✸✫✲✾★✢ ✥✤✪✮✯★✢ ✶✮✳✵✲✲✰ ✮ ✶✫✻✢✭✲✢★★✦ ✣✢✳✩✢✪✢★✾❋ 

 

✞★✫✻✢★★✰ Tx ✸✥✯★✫ ✴✵✶★✫✻✵✩✵ ✶ ✤✪✮✩★✥✿✥ ✸✥✸✢★✩✮✱ ✲✥ ✭✢✪✢✷✫☛✩✾✳✰

✶✫✻✢✭✲✢★★✰✸✮ 

 

☞✌7,162
504,0

412

d

M2

2d

M
x

0

✍✎✏

0

✍✎✏
T

✑
✒

✑✑✑ ,   (2.25) 

 

✷✢ 0d ☛ ✷✦✫✸✢✩✪ ✭✥✻✫✩✤✥✴✥✿✥ ✤✥✲✫ ✣✢✳✩✦✪★✦❋ 

 

●✪✵ T✟ = 23 0, T✓cos = 0,92  ✩✥✸✮ ✥✳✩✫★★✰ ✽✥✪✸✮✲✫ ✸✫☛ ✴✵✿✲✰✷✮ 
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✂�85,176
504,0

41
17,2

d

M
17,2P

0

✁✄☎
T

✆✆✆ ,   (2.26) 

 

✫ ☛ ✳✵✲✵✱ ✲✥ ✷✦❭✩✾ ✴ ✣✢✴✪✥★★✥✸✮ ✶✫✻✢✭✲✢★★✦❵ 

✱ ☛ ★✫✭✪✰✸ ✳✵✲ ✮ ✩✥✪✧✢✴✥✸✮ ✭✢✪✢✪✦✶✦❋ 

 

❫✵✳✮★✥✤ ✚❋✚ ☛ ✖✥ ✪✥✶✪✫✢✮★✤✮ ✣✢✳✩✢✪✢★★✥✿✥ ✴✫✲✤✫ 

 

✝✢ ✶✮✳✵✲✲✰✱ ✳✭✪✰✸✥✴✫★✢ ✭✦✷ ✤✮✩✥✸ T✟ ✺ ✚✳✗ ✷✥ ✿✥✪✵✶✥★✩✫✲✦✱ ✶✿✵★✫☛ ✣✵❊✤✵

✣✢✳✩✢✪✢★★✥✿✥ ✴✫✲✤✫ ✦ ✳✭✪✵❊✸✫☛✩✾✳✰ ✭✦✷✣✵✭★✵✤✫✸✵❋ 

✙✫ ✤✥✯★✮✣✵❭ ✷✦☛ ✶✮✳✵✲✲✰✱ ✲✥ ✷✥✪✦✴★❭☛✮ 

 

✞✟42,88
2

85,176

2

P
R T

✠✠✠ ,   (2.26) 

 

✛✫✤✳✵✸✫✲✾★✢ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✴✵✿✵★✮ ✴ ✭✢✪✢✪✦✶✦ ✡ ☛ ✡ ✸✦✯ ✣✵❊✤✥❭ ✩✫

✣✢✳✩✢✪★✢❭ ✷✥✪✦✴★❭☛ [22]: 

 

3

u

d1,0

M
☛☞ ,      (2.27) 

✞✿✵★✫✲✾★✵❊ ✸✥✸✢★✩ ✮ ✧✾✥✸✮ ✭✢✪✢✪✦✶✦ ✷✥✪✦✴★❭✴✫✩✵✸✢ ✷✥✱✮✩✤✮ ✳✵✲✵ R ✱ ✲✥
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✷✦☛ ★✫ ✣✵❊✤✮ ★✫ ✴✦✷✳✩✫★✦ ✴✦✷ ✥✳✦ ✣✵❊✤✵ ✷✥ ★✢✱✢✶✭✢✻★✥✿✥ ✭✢✪✢✪✦✶✮ ✡ ☛ ✡❋ ✝❭

✴✦✷✳✩✫★✾ ✸✥✯★✫ ✭✪✵❊★✰✩✵ ✪✦✴★✵✸ ✭✥✲✥✴✵★✦ ✷✥✴✯✵★✵ ✣✵❊✤✵ ✣✢✳✩✢✪✢★★✥✿✥ ✴✫✲✤✫✱

✩✥✱✩✥❋ 2l ✩✥✷✦✮ 

 

2

l
RRcM

u
�✁ .      (2.28) 

 

●✦✷✳✩✫✴✲✰❭✻✵ ✶★✫✻✢★★✰ TP  ✮ ✽✥✪✸✮✲✵ ✷✲✰ R ✱ ✥✩✪✵✸✫☛✸✥ ✽✥✪✸✮✲✮ ✷✲✰

✴✵✶★✫✻✢★★✰ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✴✵✿✵★✮ ✴ ★✢✱✢✶✭✢✻★✥✸✮ ✭✢✪✢✪✦✶✦ ✣✵❊✤✵✮ 

 

✂✄☎619,3
23,0504,0

1014441000
43,5

dd

lM
43,5

3

3

3

0

✆✝✞
✟

✠

✠✠
✟✟✡

☛

,  (2.29) 

 

✷✢ l ✦ d ☛ ✷✥✴✯✵★✫ ✦ ✷✦✫✸✢✩✪ ✣✵❊✤✵ ✣✢✳✩✢✪✢★★✥✿✥ ✴✫✲✤✫ d ✺ ✚✻✗✸✸✱ l = 

✡✼✼✸✸❋ 

✂✪✦✸ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✴✵✿✵★✮✱ ✴ ✣✵❊✤✫✢ ✣✢✳✩✢✪✢★★✵✢ ✴✫✲✤✦✴ ✴✵★✵✤✫❭✩✾ ✩✫✤✥✯

★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✤✪✮✻✢★★✰❋ ✛✫✤✳✵✸✫✲✾★✢ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✤✪✮✩✦★★✰ ✱✮✷✢ ✴ ✣✵❊✧✦

✣✢✳✩✢✪★✦ ✶ ✱✥✤✮ ✪✢✷✮✤✩✥✪✫ ✦ ✴✥★✥ ✴✵✶★✫✻✵✩✾✳✰ ✶✫ ✽✥✪✸✮✲✥❭✮ 

 

3

☞✌

d2,0

M
✍✎ ,      (2.30) 

 

✷✢ ✏✑✒✓✔ ✕2M ✖ ☛ ✸✫✤✳✵✸✫✲✾★✵❊ ✸✥✸✢★✩✱ ✲✥ ✤✪✮✩✵✩✾✱ ✭✢✪✢✷✫★✵❊ ✣✵❊✤✥❭

✷✴✥✸ ✣✢✳✩✢✪★✰✸ ✴✦✷ ✭✪✥✴✦✷★✥✿✥ ✴✫✲✮ ✪✢✷✮✤✩✥✪✫❋ 

 

✗✘✙327,23
26,01,0

41000

d1,0

M

d2,0

M2
33

✚✛✜
3

✚✛✜
✢

✣
✢✢✢✤ . 

 

❫✢✶✮✲✾✩✮❭✻✢ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✴ ✧✦❊ ✣✵❊✧✦ ✴✦✷ ✷✦✬ ✶✿✵★✫✲✾★✥✿✥ ✦ ✤✪✮✩★✥✿✥

✸✥✸✢★✩✮ ✷✥✪✦✴★❭✴✫✩✵✸✢✮ 
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✂�✁565,40327,233619,33 2222

✄☎✆ ✝✞✟✝✠✟✡✝✡ .  (2.31) 

 

✘✥✻✫ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✴ ✦★✣✵✢ ✣✵❊✤✫✢ ✸✢★✣✢✱ ★✦✯ ✮ ✣✵❊✧✦ ✴✫✲✤✫ ✶ ✱✥✤✮

✪✢✷✮✤✩✥✪✫✱ ✭✪✥✩✢ ✶ ✮✸✥✴✵ ✥✷★✥✩✵✭★✥✳✩✦ ✶✫✳✩✥✳✥✴✮✴✫★✵✢ ✴✫✲✾★✵✧✾ ✪✥✶✸✦✪✵✣✵❊✥✤

✥✱✥✢ ✴✫✲✤✦✴ ✪✥✱✲✰✩✾ ✥✷★✫✤✥✴✵✸✵❋ 

✖✥✭✮✳✩✵✸✢ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✷✲✰ ✣✵❊✥✤ ✭✪✵ ✴✵✿✥✩✥✴✲✢★★✦ ✣✢✳✩✢✪✢★★✵✢ ✴✫✲✤✦✴ ✶

✤✥✴✫★✥✬ ✳✩✫✲✦ ✼✗ ✫✱✥ ✼✗✢ ✸✥✯★✫ ✭✪✵❊✸✫✩✵ ✪✦✴★✵✸ ☛ ☞ 2✌✌/✍150130✎✏✑ : 

 

✒✓✔130569,40✕✖✗ ✘✙✚ . 

 

✰✫✤✵✸ ✻✵★✥✸✱ ✪✢✶✮✲✾✩✮✛✻✫ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ★✢ ✭✢✪✢✴✵✲✮✜ ✷✥✭✮✳✩✵✸✵✢ 

★✫✭✪✮✯✢★✾ ✴ ✣✵❊✧✦ ✴✫✲✤✫✮ 

✢✵❊✤✫ ✭✪✵✴✥✷★✥✬ ✣✢✳✩✢✪★✦ ✤✲✦✩✦ ❏✪✵✳✮★✥✤ ✚❋✼❑ ✥✩✪✵✸✮✜ ✶ ✱✥✤✮ ✷✴✵✿✮★✫

✤✪✮✩★✵❊ ✸✥✸✢★✩✱ ✪✦✴★✵❊ ✣✤M ✦ ✭✢✪✢✷✫✜ ❊✥✿✥ ✻✢✪✢✶ ✶✮✱✻✫✳✩✢ ✶✫✻✢✭✲✢★★✰ ✪✢✷✮✤✩✥✪✫

✷✴✥✸✣✢✳✩✢✪★✰✸✱ ✫ ✥✳✩✫★★✜ ☛ ✷✴✥✸ ✪✥✱✥✻✵✸ ✭✪✥✤✫✩★✵✸ ✴✫✲✤✫✸ ✻✢✪✢✶ ✣✭✵★✷✢✲✾★✢

✭✪✵✳✩✪✦❊❋ 

✥✩✯✢✱ ★✫ ✣✢✳✩✢✪✢★★✮ ✤✲✦✩✾ ✷✦✛✩✾ ✩✫✤✦ ✸✥✸✢★✩✵✮ 

✣✤M ☛ ✶ ✱✥✤✮ ✷✴✵✿✮★✫✦ ✧✢❊ ✸✥✸✢★✩ ✭✪✵✤✲✫✷✢★✥ ✷✥ ✭✢✪✴✵★★✥✿✥ ✴✫✲✮

✪✢✷✮✤✩✥✪✫ ✦ ✸✫✜ ✩✥ ✭✥✶✵✩✵✴★✢✱ ✩✥ ★✢✿✫✩✵✴★✢ ✶★✫✻✢★★✰ ❏✶✫✲✢✯★✥ ✴✦✷ ★✫✭✪✰✸✤✮

✭✪✥✤✫✩✤✵❑❋ 

1M ✦ 2M ☛ ✪✢✫✤✩✵✴★✦ ✸✥✸✢★✩✵✱ ✲✥ ✤✪✮✩✰✩✾✱ ✶ ✱✥✤✮ ✴✫✲✤✦✴✦ ✥✷✵★ ✦✶ ★✵✢

✭✥✶✵✩✵✴★✵❊✱ ✫ ✦★✣✵❊ ☛ ★✢✿✫✩✵✴★✵❊❋ 

●✢✪✢✤✵✷★✵❊ ✸✥✸✢★✩✱ ✲✥ ✷✦✜ ★✫ ✤✲✦✩✾✱ ✷✥✪✦✴★✛✜ ✳✮✸✦ ✫✲✿✢✱✪✵ ✧✵✢ ✸✥✸✢★✩✦✴ 

[24]: 

21✧★✩✪★ ✫✫✫M ✬✭✮ ..     (2.32) 

 

✆✤✲✥ ✸✥✸✢★✩✱ ✲✥ ✥✩✪✵✸✮✜✩✾✳✰ ✣✢✳✩✢✪✢★★✵✸✵ ✴✫✲✤✫✸✵ ✶ ✱✥✤✮ ✪✢✷✮✤✩✥✪✫✱

✪✥✶✭✥✷✦✲✰✜✩✾✳✰ ✭✥✪✦✴★✮ ✸✦✯ ✴✢✪✢★✾✥✛ ✦ ★✵✯★✾✥✛ ✣✢✳✩✢✪★✰✸✵ ❏✩✥✱✩✥ ✸✦✯
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✪✥✱✥✻✵✸✵ ✭✪✥✤✫✩★✵✸✵ ✴✫✲✤✫✸✵❑✱ ✰✤ ✧✢ ✴✦✷✱✮✴✫✜✩✾✳✰ ✭✪✵ ✭✪✥✳✩✥✸✮ ✭✪✥✧✢✳✦

✭✪✥✤✫✩✤✵✱ ✩✥✷✦ [25]: 

 

21
MM � , ✂✁✄☎✁ ✆M ✝ . 

 

✞★✫✻✵✩✾✱ ✭✪✵ ✭✪✥✳✩✥✸✮ ✭✪✥✧✢✳✦ ✭✪✥✤✫✩✤✵ ✸✥✸✢★✩✱ ✲✥ ✭✢✪✢✤✵✷✫✜ ✣✢✳✩✢✪★✮

✤✲✦✩✾✱ ✷✥✪✦✴★✛✜ ✸✥✸✢★✩✮ ✷✴✵✿✮★✫❋ 

 

 

 

✞✵✳✮★✥✤ ✚❋3 ☛ ✢✢✳✩✢✪✢★★✫ ✤✲✦✩✾ ✔✗✗ 

 

✞✥✶✿✲✰★✢✸✥ ✷✴✫ ✥✤✪✢✸✦ ✴✵✭✫✷✤✵✮ 

✡❑ ●✪✵✭✮✳✩✵✸✥✱ ✲✥ ✴✢✪✢★✦❊ ✣✭✵★✷✢✲✾ ✶✲✫✸✫✴✳✰✱ ✫✲✢ ✰✤✵❊✳✾ ✻✫✳ ✭✪✥✤✫✩✤✫

✲✢ ✩✪✵✴✫✜✦ ✩✥✷✦ 1M ✺ ✗ ✦ ✴✢✳✾ ✸✥✸✢★✩ ✭✪✵✴✥✷✮ ✭✢✪✢✷✫✜✩✾✳✰ ✲✵✣✢ ✥✷★✥✸✮ ★✵✯★✾✥✸✮

✴✫✲✤✮❋ 

✟ ✧✾✥✸✮ ✴✵✭✫✷✤✮✮
2✠✡☛☞✡ ✌✌M ✍✎ . 

✚❑ ✏ ✪✫✶✦ ✭✥✲✥✸✤✵ ★✵✯★✾✥✿✥✣✭✵★✷✢✲✰ ❏ 2M ✺ ✗❑ ✭✢✪✢✤✵✷★✵❊ ✸✥✸✢★✩✱ ✲✥ ✷✦✜

★✫ ✣✢✳✩✢✪✢★★✮ ✤✲✦✩✾✱ ✷✥✪✦✴★✛✜✮ 

 

1✑✒✓✔✒ ✕✕M ✖✗ . 
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✰✫✤✵✸ ✻✵★✥✸✱ ✴ ✫✴✫✪✦❊★✵✢ ✴✵✭✫✷✤✫✢ ✭✢✪✢✤✵✷✫✲✾★✵❊ ✸✥✸✢★✩ ✣✢✳✩✢✪✢★★✥✬

✤✲✦✩✦ ✱✦✲✾✣✢ ✸✥✸✢★✩✮✱ ✲✥ ✭✢✪✢✤✵✷✫✜ ✪✥✱✥✻✮ ✤✲✦✩✾❋ ✛✥✸✢★✩✱ ✲✥ ✭✢✪✢✤✵✷✫✜

✣✢✳✩✢✪✢★✮ ✤✲✦✩✾✱ ✭✪✫✿★✢ ✴✦✷✦✪✴✫✩✵ ✣✢✳✩✢✪✢★★✮ ✤✲✦✩✾ ✴✦✷ ✽✮★✷✫✸✢★✩✮ ✫✱✥ ✭✲✵✩✱

✩✥✱✩✥ ✪✥✶✩✰✿✮✜ ✽✮★✷✫✸✢★✩★✦ ✱✥✲✩✵❋ ●✥✶★✫✻✵✸✥ ✤✦✲✾✤✦✳✩✾ ✽✮★✷✫✸✢★✩✫✲✾★✵✢

✱✥✲✩✦✴ ✶ ✥✷★✥✿✥ ✱✥✤✮ ✣✢✳✩✢✪✢★★✥✬ ✤✲✦✩✦ ✻✢✪✢✶ n ✦ ✷✦✫✸✢✩✪ ✱✥✲✩✫ ☛ ✻✢✪✢✶ d. 

✞✥✶✪✫✢✮✜✸✥ ✸✫✤✳✵✸✫✲✾★✵❊ ✭✢✪✢✤✵✷✫✲✾★✵❊ ✸✥✸✢★✩✮ 

 

✂�✁35,1088235,26✄✄M
1☎✆✝✞✆ ✟✠✟✠✟ . 

 

✞✮✳✵✲✲✰✱ ✲✥ ✷✦✜ ★✫ ✥✷✵★ ✽✮★✷✫✸✢★✩★✵❊ ✱✥✲✩✱ ✷✥✪✦✴★✛✜✮ 

 

✡☛86,37
2

525

48,1

35,108

5

1

2

G

b

M

n

1
Q

☞✌✍
✎✏✑

✒

✓
✔
✕

✖
✎✏✑✑

✒

✓
✔✔
✕

✖
✎✏ , (2.33) 

 

✷✢ b✺ ✡✼❇✗✸✸ ☛ ✴✦✷✳✩✫★✾ ✸✦✯ ✱✥✲✩✫✸✵✦ 

G ✺ ✔✚✔✗✗✤✿ ☛ ✴✫✿✫ ✣✢✳✩✢✪★✥✬ ✤✲✦✩✦❋ 

✞★✫✤ ✸✦★✮✳ ✳✴✦✷✻✵✩✾ ✭✪✥ ✩✢✱ ✲✥ ✶✮✳✵✲✲✰ ✱✥✲✩✫ ✳✭✪✰✸✥✴✫★✥ ✭✪✥✩✵✲✢✯★✵❊ ✱✦✤✱

✩✥✱✩✥❋ ✭✢✪✢✤✵✷✫✲✾★✵❊ ✸✥✸✢★✩ ✣✢✳✩✢✪✢★★✥✬ ✤✲✦✩✦ ★✫✴✦✩✾ ✮ ✪✫✶✦ ✭✥✲✥✸✤✵ ★✵✯★✾✥✿✥

✣✭✵★✷✢✲✰ ✭✥✴★✦✳✩✛ ✶✪✦✴★✥✴✫✯✮✜✩✾✳✰ ✴✦✷★✥✴✲✛✛✻✵✸ ✸✥✸✢★✩✥✸ ✴✦✷ ✴✫✿✵

✣✢✳✩✢✪✢★★✥✬ ✤✲✦✩✦ 

 

2.3 ✞✥✶✪✫✢✮★✥✤ ✶✮✱✻✫✳✩✵✢ ✸✮✽✩ ✶✫✭✪✥✭✥★✥✴✫★✥✬ ✤✥★✳✩✪✮✤✧✦✬ ✣✭✵★✷✢✲✰ 

 

✛✫✤✳✵✸✫✲✾★✵❊ ✪✥✶✪✫✢✮★✤✥✴✵❊ ✸✥✸✢★✩✱ ✲✥ ✤✪✮✩✵✩✾✱ ✭✢✪✢✷✫★✵❊ ✥✷★✵✸

✣✭✵★✷✢✲✢✸✱ ✴✵✶★✫✻✵✸✥ ✭✥✲✥✴✵★✥✛ ✸✥✸✢★✩✮ ✭✪✥✤✫✩✤✵ ✗✸✫✤✳✵✸✫✲✾★✥✿✥✘✮ 

 

✙✚✛34,51
2

68,102

2

M
M

max.✜✢
max.✣✢ ✤✤✤ .   (2.34) 
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✞✫ ✷✥✴✦✷★✵✤✥✸ ✴✵✱✵✪✫✜✸✥ ✶✮✱✻✫✳✩✮ ✸✮✽✩✮ ✩✵✭✮ ✛✞● ✂✡✦ ✶ ✩✫✤✵✸✵

✪✥✶✸✦✪✫✸✵ 2d � ; ✁✄ 490; ☎L 370; ✆b 40; 64Z ✝ ; ✞✞12m ✟ . 

✖✲✰ ✴✵✶★✫✻✢★★✰ ✴✢✲✵✻✵★✵ ✩✵✳✤✮ ✸✦✯ ✶✮✱✫✸✵ ✴✩✮✲✤✵ ✩✫ ✥✱✥❊✸✵ ✭✪✵✭✮✳✩✵✸✥✱

✲✥ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰ ✪✥✶✭✥✷✦✲✰✜✩✾✳✰ ✪✦✴★✥✸✦✪★✥ ✸✦✯ ✮✳✦✸✫ ✶✮✱✫✸✵✱ ✫ ✤✥★✩✫✤✩ ✶✮✱✦✴

✴✦✷✱✮✴✫✜✩✾✳✰ ✭✥ ✴✳✦❊ ✷✥✴✯✵★✦ b ✩✫ ✪✥✱✥✻✦❊ ✴✵✳✥✩✦ m8,0m1h ✠✡ ✱ ✰✤✫ ✳✤✲✫✷✫✜✩✾✳✰

✶ ✴✵✳✥✩ ✿✥✲✥✴✥✤ ✴✩✮✲✤✵ ✩✫ ✶✮✱✫ ✥✱✥❊✸✵❋ ✰✥✷✦ ✶✴✼✰✶✥✤ ✸✦✯ ✪✥✶✪✫✢✮★✤✥✴✵✸

✸✥✸✢★✩✥✸ ✩✫ ✴✢✲✵✻✵★✥✛ ✩✵✳✤✮ ✴✵✪✫✶✵✩✾✳✰ ✽✥✪✸✮✲✥✛✮ 

 

2

☛PF
M 0Z

p
☞ ,     (2.35) 

 

✷✢ P  ☛ ✩✵✳✤ ★✫ ✭✥✴✢✪✢★✦ ✶✮✱✦✴✦ 

h
bF ✌ ☛ ✭✪✥✢✤✧✦✰ ✪✥✱✥✻✥✬ ✭✥✴✢✪✢★✦ ✶✮✱✫ ★✫ ✷✦✫✸✢✩✪✫✲✾★✮ ✭✲✥✲✵★✮✦ 

Z☛ ✍✵✳✲✥ ✶✮✱✦✴ ✴✩✮✲✤✵✦ 

Z0
m✎ ✏ ☛ ✷✦✫✸✢✩✪ ✷✦✲✥✴✥✿✥ ✤✥✲✫✦ 

m  ☛ ✸✥✷✮✲✾ ✶✫✻✢✭✲✢★★✰❋ 

 

●✦✳✲✰ ✭✢✪✢✩✴✥✪✢★★✰ ✥✩✪✵✸✫✜✸✥ ✮✸✥✴✮ ✶★✥✳✥✳✩✦❊✤✥✳✩✦✮ 

 

✑ ✒
✓ ✔✕63,12

566409,0

1034,51

b✖9,0

M
P

2

6

2

0

p
✗✘

✙✙

✙
✘✘ ,   (2.36) 

 

✷✢ ✷✥✭✮✳✩✵✸✵❊ ✭✵✩✥✸✵❊ ✩✵✳✤ ✷✲✰ ✶✫✱✢✶✭✢✻✢★★✰ ★✢✥✱✢✦✷★✥✬ ✶★✥✳✥✳✩✦❊✤✥✳✩✦

✴✵✱✵✪✫✛✩✾ ✶ ✮✪✫✢✮✴✫★★✰✸ ★✢✩✥✻★✥✳✩✦ ✪✥✶✪✫✢✮★✤✮ ✶✫ ✷✫★✵✸✵ ✢✤✳✭✢✪✵✸✢★✩✮ ✚ ✛p = 

✡✚❈✡✔ ✙✜✸✸ 2 . 

●✪✵❊✸✫✜✸✥ ✚ ✛p ✺ ✡✼✙✜ ✸✸2 . 

 

✡✚✱✻✳ ✴✡✼✙✜✸✸ 2 . 

 

✰✫✤✵✸ ✻✵★✥✸ ✮✸✥✴✫ ✸✦✧★✥✳✩✦  ✴✵✤✥★✮✜✩✾✳✰. 
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3 ✖✥✂�✁✖✙✥☛✄✂✂●✄✞☎✛✄✙✰✆�✝✙✆ ✍✆✂✰☎✙✆ 

 

3.1 ✆★✫✲✦✶ ✴✭✲✵✴✮ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ✭✪✥✧✢✳✦✴ ★✫ ✪✥✱✥✩✮ ✭✪✵✴✥✷✮ ✻✵✳✩✥✴✵✢

✤✲✦✩✢❊ ✭✪✥✤✫✩★✥✿✥ ✳✩✫★✮ 1680 

 

●✥✻✫✩✥✤ ✷✥✳✲✦✷✯✢★✾ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ✭✪✥✧✢✳✦✴ ✴ ✥✱✲✫✷★✫★★✦ ✭✪✥✤✫✩★✵✢ ✤✲✦✩✢❊

✭✥✤✲✫✴ ★✫✣ ✳✭✦✴✴✦✩✻✵✶★✵✤ ✻✲✢★ ✤✥✪✢✳✭✥★✷✢★✩ ✆✙ ✏✤✪✫✬★✵ ✂❋ ✛❋ ✂✥✯✢✴★✦✤✥✴ ✴

✳✢✪✢✷✵★✦ ✸✵★✮✲✥✿✥ ✳✩✥✪✦✻✻✰❋ ✞✥✿✥ ✽✮★✷✫✸✢★✩✫✲✾★✫ ✸✥★✥✿✪✫✽✦✰ ✟✖✵★✫✸✦✤✫

✸✫✣✵★ ✶ ✭✪✮✯★✵✸✵ ✲✫★✤✫✸✵✠ ✳✩✫✲✫ ✴✦✷✭✪✫✴★✥✛ ✩✥✻✤✥✛ ✭✥✷✫✲✾✣✥✿✥ ✪✥✶✴✵✩✤✮

★✥✴✥✿✥ ★✫✮✤✥✴✥✿✥ ★✫✭✪✰✸✤✮ ☛ ✷✵★✫✸✦✤✵ ✴✫✯✤✵✢ ✸✫✣✵★ ✸✢✩✫✲✮✪✿✦❊★✥✿✥

✴✵✪✥✱★✵✧✩✴✫✱ ✶✥✤✪✢✸✫ ✭✪✥✤✫✩★✵✢ ✳✩✫★✦✴❋ ✥✳✥✱✲✵✴✫ ✮✴✫✿✫ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✛

✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ✭✪✥✧✢✳✦✴ ✴ ✥✱✲✫✷★✫★★✦ ✿✥✲✥✴★✵✢ ✲✦★✦❊ ✤✲✦✩✢❊ ✭✪✥✤✫✩★✵✢ ✳✩✫★✦✴ ✴

★✫❊✱✦✲✾✣ ✴✫✯✤✥✸✮ ✪✢✯✵✸✦ ✪✥✱✥✩✵ ☛ ✶✫✢✴✫✩ ✶✫✿✥✩✥✴✤✵ ✴✫✲✤✫✸✵❋ 

●✥✳✲✦✷✥✴★✵✤✵ ✂❋ ✛❋ ✂✥✯✢✴★✦✤✥✴✫ ✦ ❊✥✿✥ ✣✤✥✲✵ ✭✪✥✷✥✴✯✮✛✩✾ ✪✥✱✥✩✵ ★✫✷

✴✳✩✫★✥✴✲✢★★✰✸ ✴✭✲✵✴✮ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ✭✪✥✧✢✳✦✴ ✣✲✰✢✥✸ ✸✥★✦✩✥✪✵★✿✮ ✩✫

✷✦✫✿★✥✳✩✮✴✫★★✰ ✭✪✫✧✢✶✷✫✩★✵✢ ✳✩✫★✦✴ ✥✱✲✫✷★✫★★✰ [26-30]. 

✥✷★✵✸ ✶ ★✫✭✪✰✸✦✴ ✷✥✳✲✦✷✯✢★✾ ✜ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✰ ✤✥✲✵✴✫★✾ ✭✪✵✴✥✷✮❋

✞✫✳✩✥✳✮✴✫★★✰ ✧✦✜✬ ✩✢✥✪✦✬ ✷✥ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✰ ✭✪✵✴✥✷✦✴ ✸✢✩✫✲✮✪✿✦❊★✵✢ ✸✫✣✵★ ✷✥✶✴✥✲✰✜

✶★✫❊✩✵ ✴✲✫✳★✦ ✻✫✳✩✥✩✵✱ ✫ ✭✥✩✦✸ ✦ ✸✥✸✢★✩✵✱ ✰✤✦ ✭✢✪✢✷✫✛✩✾ ✴✫✲✤✵❋ ✰✢✥✪✢✩✵✻★✦

✪✥✶✪✥✱✤✵ ✳✮✩✩✜✴✥ ✮✩✥✻★✛✛✩✾ ✭✪✵✻✵★✵ ✱✫✿✫✩✾✥✢ ✭✢✪✢✴✫★✩✫✯✢★✾ ✩✫ ✭✥✲✥✸✥✤ ✴

✿✥✲✥✴★✵✢ ✲✦★✦✰✢ ✭✪✥✤✫✩★✵✢ ✳✩✫★✦✴✱ ✰✤✦ ✴ ✩✢✭✢✪✦✣★✦❊ ✻✫✳ ✭✦✷✲✰✿✫✛✩✾ ✸✥✷✢✪★✦✶✫✧✦✬✱

✰✤ ✳✤✲✫✷✮ ✥✱✲✫✷★✫★★✰✱ ✩✫✤ ✦ ✭✥ ✩✢✢★✥✲✥✿✦✻★✵✸ ✪✢✯✵✸✫✸❋ 

✏✳✩✫★✥✴✲✢★✦ ✥✳★✥✴★✦ ✭✪✵✻✵★✵ ✽✥✪✸✮✴✫★★✰ ✳✮✩✩✜✴✵✢ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢

★✫✴✫★✩✫✯✢★✾ ✴ ✥✱✲✫✷★✫★★✦✱ ✴✵✶★✫✻✢★✫ ✪✥✲✾ ✤✮✩✥✴✵✢ ✶✫✶✥✪✦✴ ✴ ✭✪✥✩✦✤✫★★✦

✭✢✪✢✢✦✷★✵✢ ✭✪✥✧✢✳✦✴ ☎31-32✡ ✴✵✰✴✲✢★★✦ ✳✭✢✧✵✽✦✻★✦ ✶✫✤✥★✥✸✦✪★✥✳✩✦ ✽✥✪✸✮✴✫★★✰

✸✥✸✢★✩✮ ✳✵✲ ✩✢✢★✥✲✥✿✦✻★✥✿✥ ✥✭✥✪✮ ★✫ ✴✫✲✤✫✢ ✴ ✭✢✪✦✥✷ ✶✫✭✥✴★✢★★✰ ✥✳✢✪✢✷✤✮ 

✷✢✽✥✪✸✫✧✦✬ ✩✥★✤✥✬ ✣✩✫✱✵ ✦ ❊✥✿✥ ✴✭✲✵✴✮ ★✫ ✭✦✤✥✴✦ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰✱ ✴✳✩✫★✥✴✲✢★★✦

✥✳✥✱✲✵✴✥✳✩✦ ✷✵★✫✸✦✻★✥✬ ✴✶✫✜✸✥✷✦✬ ✲✦★✦✬ ✿✥✲✥✴★✥✿✥ ✭✪✵✴✥✷✫ ✦ ✭✪✮✯★✥✬ ✳✵✳✩✢✸✵

✤✲✦✩✦ ✴ ✭✢✪✢✢✦✷★✥✸✮ ✪✢✯✵✸✦ ✩✫ ✴✶✫✜✸✥✷✦✰ ✳✮✸✦✯★✵✢ ✤✲✦✩✢❊ ✻✢✪✢✶ ✩✥★✤✮ ✦ ✩✥✴✳✩✮
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✣✩✫✱✵ ✴ ✭✢✪✢✢✦✷★✵✢ ✪✢✯✵✸✫✢ ✭✪✵ ✱✢✶✭✢✪✢✪✴★✦❊ ✭✪✥✤✫✩✧✦✱ ✴✳✩✫★✥✴✲✢★✫ ✪✥✲✾

✤✥★✳✩✪✮✤✩✵✴★✵✢ ✭✫✪✫✸✢✩✪✦✴ ✴ ✽✥✪✸✮✴✫★★✦ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ★✫✴✫★✩✫✯✢★✾✱ ✭✥✤✫✶✫★✫

★✢✥✱✢✦✷★✦✳✩✾ ✥✱✲✦✤✮ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ★✫✴✫★✩✫✯✢★✾ ✭✪✵ ✪✥✶✪✫✢✮★✤✫✢ ★✫ ✸✦✧★✦✳✩✾ [33]. 

✥✷★✫ ✶ ✥✳★✥✴★✵✢ ✶✫✴✷✫★✾ ✭✪✵ ✭✪✥✴✢✷✢★★✦ ✷✥✳✲✦✷✯✢★✾ ✱✮✲✥ ✴ ✴✵✶★✫✻✢★★✦

✭✪✵✻✵★ ✶★✫✻★✵✢ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ★✫✴✫★✩✫✯✢★✾✱ ✰✤✦ ✴ ✱✫✿✫✩✾✥✢ ✴✵✭✫✷✤✫✢ ✴ ✚☛✳ ✪✫✶✵ ✦

✱✦✲✾✣✢ ✭✢✪✢✴✵✲✮✴✫✲✵ ✳✩✫✩✵✻★✢ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰❋ ✽✢✶ ✴✵✪✦✣✢★★✰ ✻✥✿✥ ✶✫✴✷✫★★✰

★✢✸✥✯✲✵✴✫ ✪✥✶✪✥✱✤✫ ✶✫✢✥✷✦✴ ✭✥ ✬✢ ✶✸✢★✣✢★★✛❋ 

✍✵✳✲✢★★✵✸✵ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✰✸✵ ✴✳✩✫★✥✴✲✢★✥✱ ✲✥ ✷✵★✫✸✦✤✫ ✭✢✪✢✢✦✷★✥✿✥

✭✪✥✧✢✳✮ ✴ ✤✲✦✩✦ ✦ ✲✦★✦✬ ✿✥✲✥✴★✥✿✥ ✭✪✵✴✥✷✮ ✴ ✭✢✪✦✥✷ ✶✫✢✥✭✲✢★★✰ ✣✩✫✱✵ ✴✫✲✤✫✸✵ 

✶★✫✻★✥ ✶✫✲✢✯✵✩✾ ✴✦✷ ✶★✥✳✮ ✶✻✲✢★✥✴✫★✵✢ ✷✢✩✫✲✢❊✱ ✰✤✵❊ ✭✥✪✥✷✯✮✜ ✶✿✦✷★✥ ✶ ✷✫★✵✢

✴✵✸✦✪✦✴ ✴ ✥✷★✦❊ ✦ ✩✦❊ ✯✢ ✤✲✦✩✦ ✭✪✵ ✸✦★✦✸✫✲✾★✵✢ ✶✫✶✥✪✫✢ ✭✢✪✢✴✫★✩✫✯✢★★✰ ✭✥

✸✥✸✢★✩✮ ✭✪✮✯★✥✳✩✦ ✭✪✵ ✶✫✢✴✫✩✦ ✣✩✫✱✵ ✳✤✲✫✷✫✜ ✡✱❇☛✚✱✔ ✴ ✩✥❊ ✻✫✳✱ ✰✤ ✭✪✵

✶✱✦✲✾✣✵★✵✢ ✶✫✶✥✪✫✢ ✴✥★✫ ✷✥✳✰✿✫✜ ✼✱✔☛✔❋ ●✥✷✦✱★✢ ✭✥✳✵✲✢★★✰ ✮✷✫✪★✥✿✥ ✷✦✰★★✰ ★✫

✥✱✲✫✷★✫★★✰ ✻✢✪✢✶ ✶✫✶✥✪✵ ★✢✿✫✩✵✴★✥ ✴✭✲✵✴✫✜ ★✫ ❊✥✿✥ ✪✥✱✥✩✮ ✦ ✩✢✪✸✦★ ❊✥✿✥ ✳✲✮✯✱✵ 

[34]. 

✂✲✦✷ ✴✦✷✸✦✩✵✩✵✱ ✲✥ ✭✪✥✸✵✳✲✥✴✦ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✰ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ✭✪✥✧✢✳✦✴

✭✪✥✴✥✷✵✲✵✳✰ ★✫ ✱✢✶✭✢✪✢✪✴★✥✸✮ ✳✩✫★✦ ✡✻❇✗ ●✆✰ ✟✞✫✭✥✪✦✯✳✩✫✲✾✠✱ ✪✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✰✤✵✢

✴✦✷✥✱✪✫✯✢★✦ ✴ ★✫✮✤✥✴✵✢ ✪✥✱✥✩✫✢❋ 

✟ ★✫✳✲✦✷✥✤ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✰ ★✫✤✥✭✵✻✢★✫ ✴✢✲✵✤✫ ✱✫✶✫ ✽✫✤✩✵✻★✵✢ ✷✫★✵✢ ✭✥

✴✦✷✪✥✷✵★✫✸✦✻★✵✸ ✭✪✥✧✢✳✫✸ ✴ ✥✱✲✫✷★✫★★✦ ✤✲✦✩✢❊ ✪✦✶★✵✢ ✩✵✭✦✴ ✭✪✥✤✫✩★✵✢ ✳✩✫★✦✴

✭✥✭✪✵ ✪✦✶★✵✢ ✳✩✫★✥✴✵✲✫✢ ✥✱✲✫✷★✫★★✰ ✩✫ ✩✢✢★✥✲✥✿✦✻★✵✢ ✪✢✯✵✸✫✢ ✭✪✥✤✫✩✤✵❋ 

✖✲✰ ✢✫✪✫✤✩✢✪✵✳✩✵✤✵ ✷✵★✫✸✦✻★✥✿✥ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰ ✻✫✳✩✥ ✴✴✥✷✰✩✾ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩

✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✂�✱ ✰✤✵❊ ✴✵✶★✫✻✫✜✩✾✳✰ ✰✤ ✴✦✷★✥✣✢★★✰ ✸✫✤✳✵✸✫✲✾★✥✿✥ ✸✥✸✢★✩✫ ✳✵✲

✭✪✮✯★✥✳✩✦ ✷✥ ✳✩✫✲✥✿✥ ❊✥✿✥ ✶★✫✻✢★★✰✮ 

 

✂✁✺
✄☎✆✝

✄✞✟
✠    (3.1) 

 

✂✮✩✩✜✴✵❊ ✪✦✴✢★✾ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ★✫✭✪✮✯✢★✾✱ ✢✫✪✫✤✩✢✪★✵❊ ✷✲✰ ✴✳✦✢

✣✵✪✥✤✥✣✩✫✱✥✴✵✢ ✳✩✫★✦✴✱ ✜ ✥✷★✦✜✛ ✶ ✭✪✵✻✵★ ✴✩✥✸★✵✢ ✭✥✲✥✸✥✤ ✸✢✢✫★✦✻★✥✿✥

✥✱✲✫✷★✫★★✰❋ 
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✭✦✷✴✵✲✢★★✛ ✢✽✢✤✩✵✴★✥✳✩✦ ✭✪✥✤✫✩★✥✿✥ ✴✵✪✥✱★✵✧✩✴✫✱ ✪✥✶✪✥✱✲✢★✵✸ ★✫ ✪✦✴★✦

★✫✮✤✥✴✵✢ ✷✥✳✲✦✷✯✢★✾ ✴ ✧✦❊ ✥✱✲✫✳✩✦ ✦ ✭✪✫✤✩✵✻★✵✢ ✪✢✤✥✸✢★✷✫✧✦❊ ✦★✳✩✵✩✮✩✫ ✻✥✪★✥✬

✸✢✩✫✲✮✪✿✦✬ ✦✸❋ ✞❋ ✁❋ ✙✢✤✪✫✳✥✴✫ ✙✆✙ ✏✤✪✫✬★✵ ✦ ✙●✥ ✟✖✥★✦✤✳✠ ✪✢✫✲✦✶✥✴✫★✵❊ ✪✰✷

✥✳★✥✴★✵✢ ✶✫✢✥✷✦✴❋ ✟ ★✫✳✲✦✷✥✤ ✧✾✥✿✥ ✶★✫✻★✥ ✭✥✤✪✫✲✢★★✦ ✢✤✥★✥✸✦✻★✦ ✭✥✤✫✶★✵✤✵

✴✵✪✥✱★✵✧✩✴✫ ✦ ✰✤✦✳✩✾ ✲✵✳✩✥✴✥✿✥ ✭✪✥✤✫✩✫❋ 

✞✫✶✥✸ ✶ ✩✵✸ ✴✵✳✥✤✵❊ ✪✦✴✢★✾ ✮✷✫✪★✵✢ ★✫✴✫★✩✫✯✢★✾ ✴ ✥✱✲✫✷★✫★★✦ ✤✲✦✩✢❊ ✭✦✷

✻✫✳ ✶✫✢✴✫✩✮ ✭✪✥✤✫✩✮ ✴✫✲✤✫✸✵ ★✢ ✶✸✢★✣✵✴✳✰✱ ✫ ✴ ✱✦✲✾✣✥✳✩✦ ✴✵✭✫✷✤✦✴ ✶✱✦✲✾✣✵✴✳✰❋

✰✥✸✮ ✳✮✩✩✜✴✵❊ ✪✢✶✢✪✴ ✭✦✷★✰✩✩✰ ★✫✷✦❊★✥✳✩✦ ✦ ✳✩✫✱✦✲✾★✥✳✩✦ ✪✥✱✥✩✵

✣✵✪✥✤✥✣✩✫✱✥✴✥✿✥ ✳✩✫★✫ ✡✻❇✗ ✭✥✲✰✿✫✜ ✴ ✶✸✢★✣✢★★✦ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ★✫✴✫★✩✫✯✢★✾ ✩✫

✥✱✳✲✮✿✥✴✮✴✫★★✦ ✥✱✲✫✷★✫★★✰ ★✫ ✥✳★✥✴✦ ✶★✫★✾ ✭✪✥ ❊✥✿✥ ✽✫✤✩✵✻★✢ ✳✩✫★✥✴✵✲✢

✗✶✥✤✪✢✸✫✱ ✶★✥✳✮ ✦ ✶✫✶✥✪✦✴ ✴ ✶�✜✷★✫★★✰✢✘❋ 

✂✥✯★✦❊ ✤✲✦✩✦ ✣✵✪✥✤✥✭✥✲✥✳★✥✿✥ ✳✩✫★✫ ✭✪✵✩✫✸✫★★✦ ✳✴✥✬ ✤✥★✳✩✪✮✤✩✵✴★✦

✥✳✥✱✲✵✴✥✳✩✦ ✦ ✩✢✢★✦✻★✦ ✭✫✪✫✸✢✩✪✵ ✭✪✵ ✶✸✦★✛✴✫✲✾★✥✸✮ ✳✩✫★✦ ☛ ✶★✥✳✮ ✦ ✶✫✶✥✪✫✢❋

✁★✷✵✴✦✷✮✫✲✾★✵✸✵ ✥✳✥✱✲✵✴✥✳✩✰✸✵ ✴✥✲✥✷✦✛✩✾ ✩✫✤✥✯ ✷✵★✫✸✦✻★✦ ✢✫✪✫✤✩✢✪✵✳✩✵✤✵

✤✲✦✩✢❊ ✦ ✬✢ ✿✥✲✥✴★✵✢ ✲✦★✦❊❋ ✟ ✶✴�✰✶✤✮ ✶ ✧✵✸ ✭✥✩✪✦✱★✦ ✧✦✲✢✳✭✪✰✸✥✴✫★✦ ✷✦✬ ✭✥

✶★✫❊✷✢★★✛ ✸✢✩✥✷✦✴ ✦ ✳✭✥✳✥✱✦✴ ✶✸✢★✣✢★★✰ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ★✫✴✫★✩✫✯✢★✾❋ 

✖✵★✫✸✦✻★✦ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰ ✶✫✲✢✯✫✩✾ ✴✦✷ ✩✪✾✥✢ ✿✪✮✭ ✭✫✪✫✸✢✩✪✦✴ ☛ 

✩✢✢★✥✲✥✿✦✻★✵✢✱ ✤✥★✳✩✪✮✤✩✵✴★✵✢ ✦ ✩✢✢★✦✻★✥✿✥ ✳✩✫★✮ ✗✶★✥✳ ✦ ✶✫✶✥✪✵✘❋ ✞✸✢★✣✵✩✵ ✬✢

✸✥✯★✫ ✣✲✰✢✥✸ ✷✦✰★★✰ ★✫ ✤✥✯★✮ ✿✪✮✭✮ ✥✤✪✢✸✥ ✫✱✥ ✣✲✰✢✥✸ ✬✢ ✤✥✸✱✦★✫✧✦✬✱ ✰✤✲✥

✴✦✷✥✸✥ ✴✤✲✫✷ ✤✥✯★✥✬ ✿✪✮✭✵ ✷✵★✫✸✦✻★✥✬ ✳✤✲✫✷✥✴✥✬❋ 

✖✲✰ ✤✲✦✩✢❊ ✳✩✫★✫ ✡✻❇✗ ✣✲✰✢✥✸ ✸✥✷✢✲✛✴✫★★✰ ✶✴✢✷✢★✦ ✷✦✫✿✪✫✸✵ ✻✫✳✩✥✩★✥✿✥

✴✤✲✫✷✫ ✤✥✯★✥✬ ✿✪✮✭✵ ✴ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ★✫ ✣✭✵★✷✢✲✾★✦❊ ✦ ✸✥✩✥✪★✦❊

✷✦✲✰★✧✦ ✪✥✶✪✥✱✲✢★✦ ✟✢✪✢★✾✥✴✵✸ ✟❋✟. 

✂✭✥✻✫✩✤✮ ✮✳✩✫★✥✴✵✲✵ ✶✫✲✢✯★✦✳✩✾ ✂✂  ✴✦✷ ✤✥★✳✩✪✮✤✩✵✴★✥✿✥ ✮✶✫✿✫✲✾★✢★✥✿✥

✭✫✪✫✸✢✩✪✫✮ 

- ✴✦✷★✥✣✢★★✰ ✷✴✥✢ ★✫❊★✵✯✻✵✢ ✴✲✫✳★✵✢ ✻✫✳✩✥✩✱ ✭✥✩✦✸ ✴✦✷

✩✢✢★✥✲✥✿✦✻★✥✿✥ ✭✫✪✫✸✢✩✪✫ ☛ ✽✮★✤✧✦✬ ★✫✭✪✮✯✢★★✰ ✶✥✴★✦✣★✦✸ ✸✥✸✢★✩✥✸✱ ✴

✶✫✲✢✯★✥✳✩✦ ✴✦✷ ✣✴✵✷✤✥✳✩✦ ✶✫✢✴✫✩✫ ✫✱✥ ✭✫✪✫✸✢✩✪✦✴ ✽✦✿✮✪★✥✿✥ ✤✪✫✛✱ ✴ ✥✱✥✢

✴✵✭✫✷✤✫✢ ✴✪✫✢✥✴✮✴✫✲✵ ✴✭✲✵✴ ✶✫✶✥✪✦✴✱ ✰✤✦ ✴✦✷★✥✳✰✩✾✳✰ ✷✥ ✭✫✪✫✸✢✩✪✦✴ ✳✩✫★✮ 
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✴✵✰✴✵✲✵ ✭✪✦✥✪✵✩✢✩★✦✳✩✾ ✴✵✱✥✪✫ ✣✲✰✢✥✸ ❊✥✿✥ ✶✸✢★✣✢★★✰❋ ✙✫ ✥✳★✥✴✦ ✷✫★✵✢

✷✦✫✿✪✫✸✵ ✷✥✧✦✲✾★✥ ✳✭✥✻✫✩✤✮ ✪✥✶✿✲✰★✮✩✵ ✸✥✯✲✵✴✦✳✩✾ ✽✥✪✸✮✴✫★★✰ ✽✦✿✮✪★✥✿✥ ✤✪✫✛✱

✭✥✩✦✸ ✥✭✩✵✸✦✶✫✧✦✬ ✤✥★✳✩✪✮✤✩✵✴★✵✢ ✭✫✪✫✸✢✩✪✦✴✱ ✫ ✷✫✲✦ ✴✢✳✩✵ ✭✥✣✮✤ ✣✲✰✢✦✴

✶✸✢★✣✢★★✰ ✴✭✲✵✴✮ ✶✫✶✥✪✦✴❋ 

✞✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✪✥✶✪✫✢✮★✤✦✴ ✩✫ ✬✢ ✫★✫✲✦✶ ✭✥✤✫✶✫✴✱ ✲✥ ✣✲✰✢✥✸ ✶✱✦✲✾✣✢★★✰

✭✥✷✫✩✲✵✴✥✳✩✦ ✸✥✩✥✪★✥✬ ✦ ✣✭✵★✷✢✲✾★✥✬ ✷✦✲✰★✤✵ ✭✪✵✴✥✷✮ ✷✥✳✰✿✫✜✩✾✳✰ ✷✢✰✤✢

✶✸✢★✣✢★★✰ ✷✵★✫✸✦✻★✵✢ ★✫✭✪✮✯✢★✾ ✴ ✤✲✦✩✰✢ ✳✩✫★✫ ✡✻❇✗❋ ✖✲✰ ✧✾✥✿✥ ✭✥✩✪✦✱★✦ ✱✦✲✾✣

✤✥★✳✩✪✮✤✩✵✴★✦ ✶✸✦★✵ ✢✲✢✸✢★✩✦✴ ✭✪✵✴✥✷✫✱ ✲✥ ✭✥✴�✰✶✫★✥ ✶ ✭✢✴★✵✸✵ ✴✵✩✪✫✩✫✸✵❋  

✽✦✲✾✣ ✢✽✢✤✩✵✴★✵✸ ✜ ✶✫✸✦★✫ ✣✭✵★✷✢✲✦✴ ✶ ✱✪✥★✶✥✴✵✸✵ ✴✤✲✫✷✵✣✫✸✵ ★✫

✤✫✪✷✫★★✦ ✣✭✵★✷✢✲✦✱ ✴ ✰✤✵✢ ✶✫✶✥✪✵ ✴ ✶�✜✷★✫★★✰✢ ✭✪✫✤✩✵✻★✥ ✴✦✷✳✮✩★✦❋ 

✛✦★✦✸✫✲✾★✵✸✵ ✶✫✶✥✪✫✸✵ ✴✥✲✥✷✦✛✩✾ ✪✥✲✵✤✥✴✦ ✣✭✵★✷✢✲✦ ✪✥✶✪✥✱✤✵ ✙✂✛✞ ✱ ★✫

✩✢✭✢✪✦✣★✦❊ ✻✫✳ ✷✲✰ ✭✪✵✴✥✷✫ ✻✵✳✩✥✴✵✢ ✤✲✦✩✢❊ ✴ ✲✦✩✢❊★✥ ☛ ✭✪✥✤✫✩★✵✢ ✸✥✷✮✲✰✢ ✦

✳✮✻✫✳★✵✢ ✩✥★✤✥✲✵✳✩✥✴✵✢ ✳✩✫★✫✢ ✴✵✤✥✪✵✳✩✥✴✮✛✩✾ ✶✮✱✻✫✳✩✦ ✣✭✵★✷✢✲✦ ✶
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✿✪✮✭✮ ✥✤✪✢✸✥ ✫✱✥ ✣✲✰✢✥✸ ✬✢ ✤✥✸✱✦★✫✧✦✬✱ ✰✤✲✥ ✴✦✷✥✸✥ ✴✤✲✫✷ ✤✥✯★✥✬ ✿✪✮✭✵

✷✵★✫✸✦✻★✥✬ ✳✤✲✫✷✥✴✥✬❋ 

✖✥✳✴✦✷ ✷✥✳✲✦✷✯✢★✾ ✭✥✤✫✶✮✜✱ ✲✥ ✶✫✶✥✪ ★✫ ✣✭✵★✷✢✲✾★✦❊ ✷✦✲✰★✧✦ ✞✂  ✭✪✵✴✥✷✫

✤✲✦✩✢❊ ✸✫✜ ✶★✫✻★✵❊ ✴✭✲✵✴ ★✫ ✷✵★✫✸✦✤✮ ✦ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ★✫ ✴✳✛ ✲✦★✦✛

✭✪✵✴✥✷✫ ✤✲✦✩✦✱ ✻✵✸ ✱✦✲✾✣✵❊ ✶✫✶✥✪ ✴ ✣✭✵★✷✢✲✾★✥✸✮ ✶�✜✷★✫★★✰ ✞✂ ✱ ✩✵✸ ✱✦✲✾✣✵❊

✤✥✢✽✦✧✦✜★✩ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦❋ ✟✦✷✥✸✥✱ ✲✥ ✥✳★✥✴★✵✸ ✢✲✢✸✢★✩✥✸✱ ✳✩✴✥✪✛✛✻✵✸ ✶✫✶✥✪✵

★✫ ✣✭✵★✷✢✲✾★✦❊ ✷✦✲✰★✧✦ ✭✪✵✴✥✷✫✱ ✜ ✶★✥✣✢★✦✳✩✾ ✱✪✥★✶✥✴✵✢ ✴✤✲✫✷✵✣✦✴. 

✖✥✳✲✦✷✯✢★★✛ ✧✵✢ ✴✭✲✵✴✦✴ ✦ ✭✪✵✳✴✰✻✢★✥ ✢✤✳✭✢✪✢✸✢★✩✫✲✾★✮ ✻✫✳✩✵★✮ 

 

3.2 ✄✤✳✭✢✪✵✸✢★✩✫✲✾★✢ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✰ ✤✪✮✩★✵✢ ✸✥✸✢★✩✦✴ ✭✪✵ ✭✪✥✤✫✩✧✦ ✣✩✫✱✵ 

 

✙✫ ✮★✦✴✢✪✳✫✲✾★✵✢ ✣✭✵★✷✢✲✰✢ ✲✫✱✥✪✫✩✥✪★✥✿✥ ✳✩✫★✮ ✗✪✵✳✮★✥✤ ✳❋✡✘ 

✴✳✩✫★✥✴✲✢★✦✮ ★✫ ✴✢✪✢★✾✥✸✮ ✣✭✵★✷✢✲✦ ✩✢✤✳✩✥✲✦✩✥✴✦ ✴✤✲✫✷✵✣✦✱ ★✫ ★✵✯★✾✥✸✮ ☛ 

✱✪✥★✶✥✴✦ ✗✪✵✳✮★✥✤ ✳❋✚✘. 

✰✢✤✳✩✥✲✦✩✥✴✦ ✴✤✲✫✷✵✣✦ ✴✵✿✥✩✥✴✲✰✛✩✾✳✰ ✶ ✩✢✤✳✩✥✲✦✩✮ ✸✫✪✤✵ ●✰✱

✭✪✵✶★✫✻✢★✥✿✥ ✷✲✰ ✴✤✲✫✷✵✣✦✴ ✭✦✷✣✵✭★✵✤✦✴ ✭✪✥✤✫✩★✵✢ ✳✩✫★✦✴❋ 

✜✦✶✵✤✥ ☛ ✸✢✢✫★✦✻★✦ ✭✥✤✫✶★✵✤✵✮ 

� ✪✮❊★✦✴★✢ ★✫✭✪✮✯✢★★✰✱✛●✫✱  

★✢ ✸✢★✣✢✱ ✭✪✵ ✳✩✵✳★✢★★✦ ✭✢✪✭✢★✷✵✤✮✲✰✪★✥ ✴✢✪✳✩✴✫✸ ☛ 200 

� ✩✴✢✪✷✦✳✩✾✱✛●✫✱ ★✢ ✸✢★✣✢ ☛ 280 

� ✩✢✭✲✥✳✩✦❊✤✦✳✩✾ ✭✥✛✫✪✩✢★✳✮✱ 0✂ ★✢ ✸✢★✣✢ ☛ 130 

✽✪✥★✶✥✴✦ ✴✤✲✫✷✵✣✦ ✴✵✿✥✩✥✴✲✰✛✩✾✳✰ ✶ ✴✵✲✵✴✤✫ ✸✫✪✤✵ ✽✪✆✁ ❉☛4, 

✶✫✳✩✥✳✥✴✮✴✫★✥✬ ✷✲✰ ✫★✩✵✽✪✵✤✧✦❊★✵✢ ✷✢✩✫✲✢❊ ☛ ✴✤✲✫✷✵✣✦✴ ✭✦✷✣✵✭★✵✤✦✴❋ 

✛✢✢✫★✦✻★✦ ✭✥✤✫✶★✵✤✵✮ 
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� ✛✢✯✫ ✭✲✵★★✥✳✩✦✱ ✟✴✱✛●✫✱ ☛ 400 

� ✰✴✢✪✷✦✳✩✾✱ ✙✟✱ ☛ 100 ... 120 

 

 

 

✞✵✳✮★✥✤ ✳❋✡ ☛ �✫✱✥✪✫✩✥✪★✵❊ ✭✪✥✤✫✩★✵❊ ✳✩✫★ ✶ ✭✮✲✾✥✩✸ ✤✢✪✮✴✫★★✰ 

 

 

✫ ✱ 

✞✵✳✮★✥✤ ✳❋✚ ☛ ✟✤✲✫✷✵✣✦ ✮★✦✴✢✪✳✫✲✾★✥✿✥ ✣✭✵★✷✢✲✰ ✲✫✱✥✪✫✩✥✪★✥✿✥

✭✪✥✤✫✩★✥✿✥ ✳✩✫★✮✮ ✫ ☛ ✩✢✤✳✩✥✲✦✩✥✴✦✱ ✱ ☛ ✱✪✥★✶✥✴✦ ✰ 

 

✢✫✪★✦✪ ✮★✦✴✢✪✳✫✲✾★✥✿✥ ✣✭✵★✷✢✲✰ ★✫ ✴✫✲✾★✵✧✰✢ ✤✥✴✶✫★★✰ ✮✩✴✥✪✛✜✩✾✳✰

✲✥✭✫✩✩✛ ✗✰✤ ✶ ✱✥✤✮ ✪✥✱✥✻✵✢ ✴✫✲✤✦✴✱ ✩✫✤ ✦ ✶ ✱✥✤✮ ✭✪✵✴✥✷✮✘✦ ✿✥✲✥✴✤✥✛ ✣✭✵★✷✢✲✰✱

✲✥ ✸✫✜ ✳✭✢✧✦✫✲✾★✮ ✧✵✲✦★✷✪✵✻★✮ ✪✥✶✩✥✻✤✮ ✭✦✷ ✴✤✲✫✷✵✣✦✦ ✱✪✥★✶✥✴✵✸✵

✳✢✿✸✢★✩★✵✸✵ ✴✤✲✫✷✵✣✫✸✵ ✦ ✳✮✢✫✪✢✸✱ ✲✥ ✷✥✶✴✥✲✰✜ ✽✦✤✳✮✴✫✩✵ ✱✪✥★✶✥✴✦ ✴✤✲✫✷✵✣✦

✲✥✷✥ ✲✥✭✫✩✦. 
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✞ ✱✥✤✮ ✪✥✱✥✻✥✬ ✤✲✦✩✦✣✫✪★✦✪ ✶✪✥✱✲✢★✵❊ ✟✭✲✫✴✫✛✻✵✸✠ ✴ ✥✳✾✥✴✥✸✮ ★✫✭✪✰✸✤✮❋

✰✫✤✫ ✤✥★✳✩✪✮✤✧✦✰ ★✢✥✱✢✦✷★✫ ✷✲✰ ✤✥✸✭✢★✳✫✧✦✬ ✤✮✩✦✴ ★✫✢✵✲✮✣✭✵★✷✢✲✰✱ ✰✤✦ ✭✥✳✩✦❊★✥

✶✸✦★✛✛✩✾✳✰ ✭✪✵ ✶✸✦★✦ ✴✦✷✳✩✫★✦ ✸✦✯ ✪✥✱✥✻✵✸✵ ✴✫✲✤✫✸✵✱ ✫ ✩✫✤✥✯ ✧✢ ✭✥✲✢✿✣✮✜

✪✥✱✥✩✮ ✭✪✵ ✻✫✳✩✦❊ ✶✸✦★✦ ✴✫✲✤✦✴❋ ✥✳✥✱✲✵✴✥✳✩✦ ✤✥★✳✩✪✮✤✧✦✬ ✟✭✲✫✴✫✛✻✥✿✥✠ ✣✫✪★✦✪✫

✴ ✩✥✸✮✱ ✲✥ ✴ ✲✥✭✫✩✦ ✭✢✪✢✷✱✫✻✫✜✩✾✳✰ ✭✪✥✪✦✶ ✷✲✰ ✭✢✪✢✸✦✲✢★★✰ ✳✮✢✫✪✰❋ ✢✫✪★✦✪ ✶

✱✥✤✮ ✭✪✵✴✥✷✮ ✴✵✤✥★✫★✵❊ ✽✦✤✳✥✴✫★✵✸❋ ✏ ✲✥✭✫✩✦ ✭✢✪✢✷✱✫✻✢★✥ ✥✩✴✦✪ ✷✲✰ ✳✮✢✫✪✰❋ 

✛✥★✩✫✯ ✴✤✲✫✷✵✣✦✴ ✴✵✪✥✱✲✰✜✩✾✳✰ ✴ ✶✦✱✪✫★✥✸✮ ✴✵✿✲✰✷✦ ✶ ✳✮✢✫✪✢✸ ✴

✧✵✲✦★✷✪✵✻★✮ ✪✥✶✩✥✻✤✮ ✿✥✲✥✴✤✵ ✣✭✵★✷✢✲✰❋ 

●✪✵ ✴✵✸✦✪✦ ✤✪✮✩★✵✢ ✸✥✸✢★✩✦✴ ✷✫✩✻✵✤✵ ★✫✤✲✢✛✛✩✾ ✱✢✶✭✥✳✢✪✢✷★✾✥ ★✫

✮★✦✴✢✪✳✫✲✾★✦ ✣✭✵★✷✢✲✦ ✭✦✷ ✤✮✩✥✸ ✼✔
✂ ✷✥ ✥✳✦ ✴✫✲✫❋ ✖✲✰ ✭✦✷✴✢✷✢★★✰ ✯✵✴✲✢★★✰ ✷✥

✷✫✩✻✵✤✦✴ ✦ ✶★✫✩✩✰ ✳✵✿★✫✲✮ ✴✵✤✥✪✵✳✩✥✴✮✛✩✾ ✳✩✪✮✸✥✶★✦✸✸★✵❊ ✭✪✵✳✩✪✦❊✱ ✰✤✵❊

✳✤✲✫✷✫✜✩✾✳✰ ✶ ✳✩✪✮✸✥✶★✦✸★✵✢ ✤✦✲✢✧✾ ✶ ✤✫★✫✴✤✫✸✵ ✭✦✷ ✳✩✪✮✸ ✴ ✤✦✲✾✤✥✳✩✦ ✼ ✣✩❋ 

✗✪✵✳✮★✥✤ ✳❋✳✘❋  

 

 

 

✞✵✳✮★✥✤ ✳❋✳ ☛ ●✦✷✤✲✛✻✢★★✰ ✩✢★✶✥✷✫✩✻✵✤✦✴ 

 

●✪✥✧✢✳ ✭✪✥✤✫✩✤✵ ✳✴✵★✧✢✴✥✬ ✶✫✿✥✩✥✴✤✵ ✴✵✤✥★✮✴✫✲✵ ✶✫ ✻✥✩✵✪✵ ✭✪✥✢✥✷✵
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✗✪✵✳✮★✥✤ ✳❋✼✘✱ ✦✸✦✩✮✛✻✵ ✪✥✱✥✩✮ ✭✪✥✤✫✩★✥✿✥ ✳✩✫★✫ ✟✰✫★✷✢✸✠✱ ✷✫★✦ ✥✱✪✥✱✲✛✴✫✲✵✳✰

✳✭✢✧✦✫✲✦✶✥✴✫★✵✸ ✭✪✥✿✪✫✸★✵✸ ✶✫✱✢✶✭✢✻✢★★✰✸ Win●✥✂✱ ✲✦✧✢★✶✦❊★✫ ✴✢✪✳✦✰ ✰✤✥✿✥ ✜

★✫ ✴✵✭✮✳✤✥✴✦❊ ✤✫✽✢✷✪✦❋ 

 

 

 

✞✵✳✮★✥✤ ✳❋✼ ☛ ●✪✥✤✫✩✤✫ ✳✴✵★✧✢✴✥✬ ✶✫✿✥✩✥✴✤✵ ★✫ ✲✫✱✥✪✫✩✥✪★✥✸✮ ✳✩✫★✦ 

 

✟ ✪✢✶✮✲✾✩✫✩✦ ✭✪✥✴✢✷✢★★✰ ✢✤✳✭✢✪✵✸✢★✩✮ ✥✩✪✵✸✫★✦ ✥✳✧✵✲✥✿✪✫✸✵ ✸✥✸✢★✩✦✴

★✫ ✴✢✪✢★✾✥✸✮ ✦ ★✵✯★✾✥✸✮ ✣✭✵★✷✢✲✰✢ ✭✪✵ ★✫✳✩✮✭★✵✢ ✥✭✢✪✫✧✦✰✢✮ ✢✥✲✥✳✩✥✿✥ ✢✥✷✮

✳✩✫★✫ ✩✫ ✭✪✥✤✫✩✤✵ ✶✪✫✶✤✫ ✭✥ ✤✥✯★✥✸✮ ✭✪✥✢✥✷✮ ✗✪✵✳✮★✥✤ ✳❋✔-3.10). 

 

 

 

✞✵✳✮★✥✤ 3.5 ☛ ✥✳✧✵✲✥✿✪✫✸✫ ✸✥✸✢★✩✦✴ ★✫ ✣✭✵★✷✢✲✰✢ ✭✪✵ ✢✥✲✥✳✩✥✸✮ ✢✥✷✮

✳✩✫★✫ 
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✞✵✳✮★✥✤ ✳❋✻ ☛ ✥✳✧✵✲✥✿✪✫✸✫ ✸✥✸✢★✩✦✴ ★✫ ✣✭✵★✷✢✲✰✢ ✭✪✵ ✡-✸✮

✭✪✥✤✫✩★✥✸✮ ✭✪✥✢✥✷✦  

 

 

 

✞✵✳✮★✥✤ ✳❋✻ ☛ ✥✳✧✵✲✥✿✪✫✸✫ ✸✥✸✢★✩✦✴ ★✫ ✣✭✵★✷✢✲✰✢ ✭✪✵ ✚-✸✮

✭✪✥✤✫✩★✥✸✮ ✭✪✥✢✥✷✦  
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✞✵✳✮★✥✤ ✳❋✻ ☛ ✥✳✧✵✲✥✿✪✫✸✫ ✸✥✸✢★✩✦✴ ★✫ ✣✭✵★✷✢✲✰✢ ✭✪✵ ✳-✸✮

✭✪✥✤✫✩★✥✸✮ ✭✪✥✢✥✷✦  

 

 

 

✞✵✳✮★✥✤ ✳❋✻ ☛ ✥✳✧✵✲✥✿✪✫✸✫ ✸✥✸✢★✩✦✴ ★✫ ✣✭✵★✷✢✲✰✢ ✭✪✵ 4-✸✮

✭✪✥✤✫✩★✥✸✮ ✭✪✥✢✥✷✦  
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✞✵✳✮★✥✤ ✳❋7 ☛ ✥✳✧✵✲✥✿✪✫✸✫ ✳✮✸✫✪★✵✢ ✸✥✸✢★✩✦✴ ✭✪✥✤✫✩✤✵ 

 

✟✵✶★✫✻✫✛✻✦ ✴✢✲✵✻✵★✵✮ 

☛ t3 ☛ ✻✫✳ ✶✫✢✴✫✩✫ ✣✩✫✱✵✱ ✳ 

☛ ty ☛ ✻✫✳ ✳✩✫✲✥✿✥ ✭✪✥✧✢✳✮ ✭✪✥✤✫✩✤✵✱ ✳ 

☛ t✟ ☛ ✻✫✳ ✴✵✢✥✷✮✣✩✫✱✵✱ ✳ 

☛ ✂�☞
,  ✂�✁

 ☛ ✸✥✸✢★✩✵ ✤✪✮✩✰✻✦ ★✫ ✴✢✪✢★✾✥✸✮ ✩✫ ★✵✯★✾✥✸✮✣✭✵★✷✢✲✰✢

✭✪✵ ✶✫✢✴✫✩✦ ✣✩✫✱✵✱ ✙✛ 

☛ ✂✄☞
,  ✂✄✁

 ☛ ✤✪✮✩★✦ ✸✥✸✢★✩✵ ★✫ ✴✢✪✢★✾✥✸✮ ✩✫ ★✵✯★✾✥✸✮✣✭✵★✷✢✲✰✢

✭✪✵ ✳✩✫✲✦❊ ✭✪✥✤✫✩✧✦ ✣✩✫✱✵✱ ✙✛ 

☛ ✂☎☞
,  ✂☎✁

 ☛ ✤✪✮✩★✦ ✸✥✸✢★✩✵ ★✫ ✴✢✪✢★✾✥✸✮ ✩✫ ★✵✯★✾✥✸✮✣✭✵★✷✢✲✰✢

✭✪✵ ✴✵✢✥✷✦ ✣✩✫✱✵ ✦✶ ✴✫✲✤✦✴✱ ✙✛ 

☛ ✂✆✝✠✂✆✞ ☛ ✪✥✶✪✫✢✮★✤✥✴✦ ✢✤✴✦✴✫✲✢★✩★✦ ✸✥✸✢★✩✵ ✷✲✰ ✴✢✪✢★✾✥✿✥ ✦

★✵✯★✾✥✿✥ ✣✭✵★✷✢✲✦✴ ✱ ✙✛ 

☛ ✂✠✠☞
  ✦ ✂✠✠✁

 ☛ ✸✥✸✢★✩✵ ✢✥✲✥✳✩✥✿✥ ✢✥✷✮ ★✫ ✴✢✪✢★✾✥✸✮ ✦ ★✵✯★✾✥✸✮

✣✭✵★✷✢✲✰✢ 
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●✦✳✲✰ ✶✫✸✦✪✦✴ ✥✳★✥✴★✵✢ ✭✫✪✫✸✢✩✪✦✴ ✤✪✮✩✰✻✵✢ ✸✥✸✢★✩✦✴ ★✫ ✮★✦✴✢✪✳✫✲✾★✵✢

✣✭✵★✷✢✲✰✢ ✸✥✷✢✲✦ ✳✩✫★✫ ✴✵✤✥★✫★✫ ✭✥✱✦✻★✫ ✩✫✪✵✪✥✴✤✫ ✸✥✸✢★✩✦✴❋ 

✞✥✶✪✫✢✮★✤✥✴✵❊ ✸✫✳✣✩✫✱ ✤✪✮✩★✵✢ ✸✥✸✢★✩✦✴ ✳✤✲✫✴✮ 

 

�✄✺✗✱✡✔
✂✁
✁✄ ; 

 

✞✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✢✤✳✭✢✪✵✸✢★✩✫✲✾★✵✢ ✷✥✳✲✦✷✯✢★✾ ✶✫★✥✳✵✸✥ ✷✥ ✩✫✱✲✵✧✦ 3.1 

 

✰✫✱✲✵✧✰ 3.1 ☛ ✄✤✳✭✢✪✢✸✢★✩✫✲✾★✦ ✴✢✲✵✻✵★✵ ✸✥✸✢★✩✦✴ ✭✪✥✤✫✩✤✵  

 

☎✆✝✞✟
✠✡☛✆✠ 

☞✌✍✎✍ 

✏✑☛ 

✒✓✓✔ 
☎✕ 

✒✓✓✖ 
☎✕ 

✒✗✔ 
☎✕ 

✒✗✖ 
☎✕ 

✒✘✔ 
☎✕ 

✒✘✖ 
☎✕ 

✒✙✚ 

☎✕ 

✒✙✛ 

☎✕ 

✒✜✔ 
☎✕ 

✒✜✖ 
☎✕ 

t3 

✞ 

ty 

✞ 

t✢ 

✞ 

✣✍✤✍✥
✦✧✝ 

✎✑✏ 

★✩✪✫ 

37,5 
7,5      

 

     

1✬✝ 

☞✌✍✎✑✏ 
  120 105 90 98 95 104 96 133 0,3 1,9 0,3 

2✬✝ 

☞✌✍✎✑✏ 
  168 175 125 150 133 160 150 210 0,45 3,5 0,45 

3✬✝ 

☞✌✍✎✑✏ 
  180 210 123 170 128 174 136 191 0,4 6 0,4 

4✬✝ 

☞✌✍✎✑✏ 
  188 218 120 164 128 172 160 218 0,9 14 1,1 

 

✞✥✶✪✫✢✮★✥✤ ✢✤✴✦✴✫✲✢★✩★✵✢ ✢✤✳✭✢✪✵✸✢★✩✫✲✾★✵✢ ✸✥✸✢★✩✦✴ ✷✲✰ ✴✢✪✢★✾✥✿✥

✗✛✭1✘ ✦ ★✵✯★✾✥✿✥ ✗✛✭2✘ ✣✭✵★✷✢✲✦✴ ✶✫ ✽✥✪✸✮✲✫✸✵✮ 
 

✛✮✯✺✰✄✱✲✳ ✴✱✵✄✶✲✳ ✴✶✵✄✷✲✳ ✴✷
✴✱✵✴✸✵✴✷ ✦      (3.2) 
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✛✮✂✺✰✄✱✳✳ ✴✱✵✄✶✳✳ ✴✶✵✄✷✳✳ ✴✷
✴✱✵✴✸✵✴✷ ✦      (3.3) 

 

✛✥✸✢★✩ ✩✢✪✩✰ ✴ ✥✭✥✪✫✢ ✴✢✪✢★✾✥✿✥ ✴✫✲✤✫ ✷✲✰ ✤✥✯★✥✿✥ ✭✪✥✢✥✷✮ ✭✥ ✽✥✪✸✮✲✦✮ 

 

✛�✁✯✺✞✯✄✯✯ ☎✂ ✱     (3.4) 

 

✷✢ ✞ ☛ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰ ★✫ ✴✫✲✾★✵✧✦✱ ✲✥ ✷✥✪✦✴★✛✜ ✩✵✳✤✮ ✭✪✥✤✥✻✮✜✸✥✿✥ ✸✢✩✫✲✮

★✫ ✴✫✲✤✵✱ ✙ 

d ☛  ✷✦✫✸✢✩✪ ✣✵❊✤✵ ✴✫✲✤✫✱ d = 0✱✗✻ ✸  

f1 ☛ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩ ✩✢✪✩✰ ✮ ✴✫✲✾★✵✧✰✢ ✴✢✪✢★✾✥✿✥ ✴✫✲✤✫ ✗✷✲✰ ✩✢✤✳✩✥✲✦✩✥✴✵✢

✴✤✲✫✷✵✣✦✴ f1=0,06)   

 

✛✥✸✢★✩ ✩✢✪✩✰ ✴ ✥✭✥✪✫✢ ★✵✯★✾✥✿✥ ✴✫✲✤✫ ✷✲✰ ✤✥✯★✥✿✥ ✭✪✥✢✥✷✮ ✭✥ ✽✥✪✸✮✲✦✮ 

 

✛�✁✂✺✞✯✄✂✯
☎

✂
✱     (3.5) 

 

✷✢ f2 ☛ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩ ✩✢✪✩✰ ✮ ✴✫✲✾★✵✧✰✢ ★✵✯★✾✥✿✥ ✴✫✲✤✫ ✗✷✲✰ ✱✪✥★✶✥✴✵✢

✴✤✲✫✷✵✣✦✴ f2=0,11)   

 

✞✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✥✩✪✵✸✫★✦ ✶✫ ✽✥✪✸✮✲✫✸✵ ✗✳❋✚✘☛✗✳❋✔✘ ✶✫★✥✳✵✸✥ ✴ ✩✫✱✲✵✧✦ ✳❋✚ ✩✫ ✳❋✳ 

✟ ✩✫✱✲✵✧✰✢✮ 

☛ ✛✆✝✞ ☛ ✩✢✥✪✢✩✵✻★✵❊ ✸✥✸✢★✩ ✷✢✽✥✪✸✫✧✦✬ ✸✢✩✫✲✮ ✭✪✵✤✲✫✷✢★✵❊ ✷✥ ✴✫✲✤✫✮ 

 

✟✠✡☛☞✟✠✡✌☞
✍✎✏

✌
✑ ✒✟      (3.6)  

  

☛ ✛✓✆✝✞ ☛ ✶✫✿✫✲✾★✵❊ ✩✢✥✪✢✩✵✻★✵❊ ✸✥✸✢★✩ ✭✪✥✤✫✩✤✵✦ 

 

✛�✔✁✯✺✛✔✁✯✕✛�✁✯✱ ✙✛     (3.7) 
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☛ ✞✂ ☛ ✤✤✷ ✮★✦✴✢✪✳✫✲✾★✥✿✥ ✣✭✵★✷✢✲✰ ✗✭✪✵❊✸✫✜✸✥ ✞✂=0,97) 

☛ ✛✓✆✝� ☛ ✶✫✿✫✲✾★✵❊ ✩✢✥✪✢✩✵✻★✵❊ ✸✥✸✢★✩ ✭✪✥✤✫✩✤✵✮ 

 

✛�✔✁✂✺✛✔✁✂✕✛�✁✂✱ ✙✛     (3.8) 

 

✰✫✱✲✵✧✰ 3.2 ☛ ✞✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✪✥✶✪✫✢✮★✤✮ ✸✥✸✢★✩✦✴ ✷✲✰ ✴✢✪✢★✾✥✿✥ ✴✫✲✤✫ 

 

●✥✶★✫✻✢★★✰ 

✴✢✲✵✻✵★ 

●✪✥✢✥✷✵ 

1 2 3 4 

✛✭1✁✞✂✱ ✙✛ 92 129 124 124 

✛✆✝✞✱ ✙✛ 35,2 66,25 86 88,5 

✛✓✝✞✱ ✙✛ 21 31,1 38,7 47 

✛✓✆✝✞✱ ✙✛ 56,2 97,35 124,7 135,5 

 

✰✫✱✲✵✧✰ 3.3 ☛ ✞✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✸✥✸✢★✩✦✴ ✷✲✰ ★✵✯★✾✥✿✥ ✴✫✲✤✫ 

 

●✥✶★✫✻✢★★✰ 

✴✢✲✵✻✵★ 

●✪✥✢✥✷✵ 

1 2 3 4 

✛✭2✁✞✂✱ ✙✛ 101 155 169 166 

✛✆✝�✱ ✙✛ 35,2 66,25 86 88,5 

✛✓✝�✱ ✙✛ 38,4 57 71 86,1 

✛✓✆✝�✱ ✙✛ 73,6 123,25 157 174,6 

  

●✥✢✵✱✤✫ ✪✥✶✪✫✢✮★✤✦✴ ✩✢✥✪✢✩✵✻★✵✢ ✸✥✸✢★✩✦✴ ✭✪✥✤✫✩✤✵ ✴✦✷★✥✳★✥

✢✤✳✭✢✪✵✸✢★✩✫✲✾★✵✢✮ 

 

✄✺
✄☎✆✝✟✄✟✆✝

✄✟✆✝
✯✡✗✗✕✱     (3.9) 

 

✖✲✰ ✴✢✪✢★✾✥✿✥ ✴✫✲✤✫✮ 
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✡❋ ●✪✥✢✦✷ ✄✯�✺ ✁✂✟✂✄☎✂

✂✄☎✂
✁✡✗✗✕✺✻✳✕ 

✚❋ ●✪✥✢✦✷ ✄✂�✺
✯✂✁✟✁✆☎✝✂
✁✆☎✝✂

✁✡✗✗✕✺✳✚✕ 

✳❋ ●✪✥✢✦✷ ✄✝�✺
✯✂✞✟✯✂✞☎✆

✯✂✞☎✆ ✁✡✗✗✕✺✗✱✼✕ 

✼❋ ●✪✥✢✦✷ ✄✞�✺
✯✂✞✟✯✝✂☎✂

✯✝✂☎✂ ✁✡✗✗✕✺❇✕ 

✖✲✰ ★✵✯★✾✥✿✥ ✴✫✲✤✫✮ 

✡❋ ●✪✥✢✦✷ ✄✯✟✺ ✯✠✯✟✆✝☎✄
✆✝☎✄

✁✡✗✗✕✺✳✦✕ 

✚❋ ●✪✥✢✦✷ ✄✂✟✺
✯✂✂✟✯✂✝

✯✂✝ ✁✡✗✗✕✺✚✻✕ 

✳❋ ●✪✥✢✦✷ ✄✝✟✺
✯✄✁✟✯✂✆

✯✂✆ ✁✡✗✗✕✺✦✱✻✕ 

✼❋ ●✪✥✢✦✷ ✄✞✟✺
✯✄✄✟✯✆✞☎✄

✯✆✞☎✄ ✁✡✗✗✕✺✼✱❉✕ 

✆✤ ✮✯✢ ✱✮✲✥ ✳✤✫✶✫★✥ ✴✵✲✢ ✷✲✰ ✢✫✪✫✤✩✢✪✵✳✩✵✤✵ ✷✵★✫✸✦✻★✥✿✥ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰

✴✴✥✷✰✩✾ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦❋ ✂✥✢✽✦✧✦✜★✩✵ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰ ✷✲✰

✣✭✵★✷✢✲✦✴✮ 

 

✂✮✡✌☛☞✍✎✏

☛✑✏

 ;       ✂✮✂✺✄✒✓✔✳
✄✶✳     (3.10) 

 

✞★✫✢✥✷✵✸✥ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩✵ ✂✕✝ ✦ ✂✕✞ ✷✲✰ ✤✥✯★✥✿✥ ✭✪✥✢✥✷✫ ✭✪✥✤✫✩✤✵✮ 

 

1.  ✂✮✯✺ ✯✂✠
✁✠

✺✡✱✳✳  ✂✮✂✺ ✯✝✝
✁✖

✺✡✱✳✼ 

2.  ✂✮✯✺ ✯✄✖
✯✂✂✺✡✱✳✔  ✂✮✂✺ ✂✯✠

✯✂✠ ✺✡✱✼ 

3.  ✂✮✯✺ ✯✖✠
✯✂✝✺✡✱✼✻  ✂✮✂✺ ✂✯✠

✯✆✠ ✺✡✱✚✼ 

           4.  ✂✮✯✺ ✯✖✖
✯✂✠ ✺✡✱✔✦  ✂✮✂✺ ✂✯✖

✯✄✞✺✡✱✳✳         

 

✆✤ ✴✦✷✥✸✥ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✷✲✰ ✸✢✩✫✲✮✪✿✦❊★✥✿✥ ✥✱✲✫✷★✫★★✰

✳✤✫✲✫✷✫✜ ✚✱ ✫ ✮ ✴✵✭✫✷✤✮ ✶★✥✣✢★★✰ ✩✢✪✩✾✥✴✵✢ ✴✮✶✲✦✴ ✸✥✯✢ ✷✢✲✥ ✶✱✦✲✾✣✧✮✴✫✩✵✳✰✱

✥✩✪✵✸✫★✦ ✷✫★✦ ✴ ✢✥✷✦ ✢✤✳✭✢✪✢✸✢★✩✫✲✾★✥✿✥ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✰ ✴✤✫✶✮✛✩✾ ★✫ ✩✢✱ ✲✥
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✥✱✲✫✷★✫★★✰ ✣✭✵★✷✢✲✾★✥✿✥ ✴✮✶✲✫ ✶★✫✢✥✷✵✩✾✳✰ ✴ ✳✭✪✫✴★✥✸✮ ✳✩✫★✦ ✩✫✷✥ ✶✫✸✦★✵

✴✤✲✫✷✵✣✦✴ ✜ ✲✢ ✻✫✳❋ ✞✥✶✪✥✱✲✢★✮ ✸✢✩✥✷✵✤✮ ✸✥✯★✫ ✱✪✫✩✵ ✶✫ ✥✳★✥✴✮ ✷✲✰ ✳✩✴✥✪✢★★✰

✷✦✫✿★✥✳✩✵✻★✥✿✥ ✸✥★✦✩✥✪✵★✿✮ ✪✥✱✥✩✥✳✭✪✥✸✥✯★✵✢ ✳✩✫★✦✴ ✥✱✲✫✷★✫★★✰ ✭✪✵✴✥✷★✥✬

✻✫✳✩✵★✵ ✭✪✥✤✫✩★✥✿✥ ✳✩✫★✮❋ 

 

3.3 ✆★✫✲✦✶ ✩✫ ✥✱✪✥✱✤✫ ✪✢✶✮✲✾✩✫✩✦✴ ✭✪✥✴✢✷✢★★✰ ✢✤✳✭✢✪✵✸✢★✩✮ 

 

✞✥✶✿✲✰★✢✸✥ ✪✥✶✪✫✢✮★✤✥✴✮ ✳✢✢✸✮✱ ✴ ✰✤✦❊ ✶★✫✢✥✷✰✩✾✳✰ ✴✦✷✥✸✦ ✶✫✶✥✪✵

✭✥✶★✫✻✢★✦ ✰✤  ✶✫✶✥✪ ✄✯✂ ✗✪✵✳✮★✥✤ ✳❋✦✘ 
 

    

 

✞✵✳✮★✥✤ ✳❋✦ ☛ ✞✥✶✪✫✢✮★✤✥✴✫ ✳✢✢✸✫✮ ✡ ☛ ✭✪✵✴✥✷, 2 ☛ ✴✵✤✥★✫✴✻✵❊ ✥✪✿✫★ 

 

✟✦✷★✥✣✢★★✰ ✸✫✤✳✵✸✫✲✾★✥✿✥ ✸✥✸✢★✩✮ ✸✥✸✢★✩✮ ✂✝✞ ✷✥ ✸✥✸✢★✩✮ ✳✩✫✲✥✿✥

✪✢✯✵✸✮ ✭✪✥✤✫✩✤✵✛✂��✂ ✷✫✳✩✾ ✴✵✪✫✶ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩✫ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦✮ 
 

✝✺✡✕✌✒✄✲✳✁✴✱✆✄☎
✄✳✞✟✆ ✞✡✟

✂

✕
✠✳
✡✲✳ ✒

✄✲✳✁✴✱✆✄☎
✄✳✞✟✆ ✟

✂

,    (3.11) 

 

✞ ✮✪✫✢✮✴✫★★✰✸ ✶✫✶✥✪✦✴✱ ✴✭✲✵✴ ✰✤✵✢ ✴✦✷✥✱✪✫✯✢★✥ ✴ ✶★✫✻✢★★✰✢✮ 

 

✛✯✂☛☞✍✎✏✑✺✂✯✂✓✯✂✺✂✯✂✔✕�✎✖✁☞✞✗✂✘,    (3.12) 

 

✩✫ ❊✥✿✥ ✭✥✢✦✷★✫ 
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✠✯✂☛☞✍✎✏✑✺✂✯✂✓✒ ✯✂✺✂✯✂✔✕�✎✖✞✗✒ ✂✘,    (3.13) 

 

✝✢❊ ✴✵✪✫✶ ★✢✳✢ ✮✶✫✿✫✲✾★✢★✵❊ ✢✫✪✫✤✩✢✪ ✦ ✷✥✶✴✥✲✰✜ ✫★✫✲✦✶✮✴✫✩✵ ✪✦✶★✦ ✴✵✭✫✷✤✵

★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰❋  

✆✤✲✥ ✶✫✸✵✤✫★★✰ ✶✫✶✥✪✫ ✴✦✷✱✮✴✫✜✩✾✳✰ ✴ ✸✥✸✢★✩ ✶✫✴✢✪✣✢★★✰ ✶✫✢✴✫✩✫✱ ✩✥

✛✯✂☛☞✍✎✂✑=0  ✠✯✂☛☞✍✎✂✑✺✂✯✂✓✒ ✯✂ 
✩✥✷✦ ✴✵✪✫✶ ✸✫✜ ✴✵✿✲✰✷✮ 

 

 ✝✺✡✕✰✡✕ ✠✳✡✲✳�✁ ✲✳✳
✄✳✶✞✟✳ ,      (3.14) 

 

✷✢ ✛✯✂ ☛ ✸✥✸✢★✩ ✳✵✲ ✭✪✮✯★✥✳✩✦✱ ✙✛ 

✛✂��✂ ☛ ✳✩✫✲✵❊ ✸✥✸✢★✩ ✭✪✥✤✫✩✤✵✱ ✙✛ 

✄✂ ☛ ✸✥✸✢★✩ ✦★✢✪✧✦✬ ✪✥✱✥✻✵✢ ✴✫✲✤✦✴ ✦ ✭✪✵✴✢✷✢★✵✢ ✷✥ ★✵✢ ✸✫✳✱ ✂☎✛2 

✂✯✂ ☛ ✯✥✪✳✩✤✦✳✩✾ ✶✴�✰✶✤✮ ✶ ✴✫✲✤✫✸✵ ★✫ ✷✦✲✰★✧✦ ✡✆✚✱ ✙✛ 

✓✒ ✯✂ ☛ ✴✦✷★✥✳★✫ ✣✴✵✷✤✦✳✩✾ ✤✮✩✦✴ ✭✥✴✥✪✥✩✮ ✸✫✳ ✦ ✶✫✶✥✪✫❋ 

✆✤ ✴✵✷★✥✱ ✴ ✮✳✦✢ ✴✵✭✫✷✤✫✢✱ ✤✥✲✵ ✓✯✂✒ ✝✗✱ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✝✞✚ ✶✫

✪✫✢✮★✥✤ ✷✥✷✫★★✰ ✴✦✷ ✮✷✫✪★✥✿✥ ✶✫✸✵✤✫★★✰ ✶✫✶✥✪✦✴✱ ✭✥✤✫✶✫★✥✬ ✷✪✮✿✵✸ ✷✥✷✫★✤✥✸ ✭✦✷

✪✫✷✵✤✫✲✥✸❋ 

✞★✫✻✢★★✰ ✧✾✥✿✥ ✷✥✷✫★✤✮ ✶✫✲✢✯✵✩✾✮ 

☛ ✴✦✷ ✤✥★✳✩✪✮✤✩✵✴★✵✢ ✭✫✪✫✸✢✩✪✦✴ ✂✯✂ ✦ ✄✂ ✗✶ ✬✢ ✶✱✦✲✾✣✢★★✰✸ ✝ ✶✪✥✳✩✫✜✘ 

☛ ✴✦✷ ✩✢✢★✥✲✥✿✦✻★✥✿✥ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰ ✂✞☛✟✡ ✗✶✱✦✲✾✣✢★★✰ ✂✞☛✟✡ ✴✢✷✢ ✷✥

✶★✵✯✢★★✰ ✝ ✘ 

☛ ✴✦✷ ✴✦✷★✥✳★✥✬✣✴✵✷✤✥✳✩✦ ✸✫✳ ✓✒ ✯✂ ✴ ✸✥✸✢★✩ ✶✫✸✵✤✫★★✰ ✶✫✶✥✪✫ ✗✻✵✸ ✱✦✲✾✣✢

✓✒ ✯✂✱ ✩✵✸ ✱✦✲✾✣✢ ✝ 

☛ ✟✦✷★✥✳★✫ ✣✴✵✷✤✦✳✩✾ ✓✒ ✯✂ ✶✪✥✳✩✫✜ ✶✦ ✶✱✦✲✾✣✢★★✰✸ ✶✫✶✥✪✦✴ ✴ ✩✪✫★✳✸✦✳✦✬

✭✪✥✤✫✩★✥✿✥ ✳✩✫★✮❋  

✰✫✤ ✰✤ ✯✥✪✳✩✤✦✳✩✾ ✦ ✴✦✷★✥✣✢★★✰ ✸✫✳ ✷✲✰ ✷✫★✥✿✥ ✭✪✥✤✫✩★✥✿✥ ✳✩✫★✫ ✜

✴✢✲✵✻✵★✫✸✵ ✭✥✳✩✦❊★✵✸✵✱ ✩✥ ✷✥✷✫✩✤✥✴✦ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰ ✴✦✷ ✳✭✦✴✮✷✫✪✮ ✴ ✶✫✶✥✪✫✢ ✭✪✵
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✶✫✢✴✫✩✦ ✸✢✩✫✲✮ ✴✫✲✤✫✸✵ ✱✮✷✮✩✾ ✴✵✶★✫✻✫✩✵✳✰ ✶★✫✻✢★★✰✸✵ ✸✥✸✢★✩✦✴

✢✲✢✤✩✪✥✷✴✵✿✮★✫ ✦ ✴✢✲✵✻✵★✫✸✵ ✶✫✶✥✪✦✴ ✴ ✶�✜✷★✫★★✰✢❋  

✞✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✴✵✶★✫✻✢★★✰ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩✫ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✢✤✳✭✢✪✢✸✢★✩✫✲✾★✵✸

✣✲✰✢✥✸ ★✫✴✢✷✢★✥ ✴ ✩✫✱✲✵✧✰✢ ✳❋✼-✳❋✦✱ ✶✫ ✶★✫✻✢★★✰✸✵ ✰✤✵✢ ✭✥✱✮✷✥✴✫★✦ ✿✪✫✽✦★✦

✶✫✲✢✯★✥✳✩✦ ✪✵✳✮★✥✤ ✳❋❇-3.11. 

 

✰✫✱✲✵✧✰ 3.4 ☛ ✞✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✢✤✳✭✢✪✵✸✢★✩✫✲✾★✥✿✥ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✰ ✶✫✲✢✯★✥✳✩✦ 

✤✥✢✽✦✧✦✜★✩✫ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✴✦✷ ✸✥✸✢★✩✫ ✭✪✥✤✫✩✤✵ ★✫ ✴✢✪✢★✾✥✸✮ ✴✫✲✤✮ 

 

✛✥✸✢★✩ ✭✪✥✤✫✩✤✵✛✂✓✱ ✙✸ 90 120 123 125 

✂✥✢✽✦✧✦✢★✩ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✂✭ 1,33 1,57 1,46 1,35 

 

✰✫✱✲✵✧✰ 3.5 ☛ ✞✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✢✤✳✭✢✪✵✸✢★✩✫✲✾★✥✿✥ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✰ ✶✫✲✢✯★✥✳✩✦ 

✤✥✢✽✦✧✦✜★✩✫ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✴✦✷ ✸✥✸✢★✩✫ ✭✪✥✤✫✩✤✵ ★✫ ★✵✯★✾✥✸✮ ✴✫✲✤✮ 

 

✛✥✸✢★✩ ✭✪✥✤✫✩✤✵✛✂✓✱ ✙✸ 98 150 164 170 

✂✥✢✽✦✧✦✢★✩ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✂✭ 1,34 1,4 1,33 1,24 

 

✰✫✱✲✵✧✰ 3.6 ☛ ✞✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✢✤✳✭✢✪✵✸✢★✩✫✲✾★✥✿✥ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✰ ✶✫✲✢✯★✥✳✩✦ 

✤✥✢✽✦✧✦✜★✩✫ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✴✦✷ ✶✫✶✥✪✮ ★✫ ✴✢✪✢★✾✥✸✮ ✴✫✲✤✮ 

 

✛✥✸✢★✩ ✭✪✥✤✫✩✤✵✛✂✓✱ ✙✸ 98 150 164 170 

✂✥✢✽✦✧✦✢★✩ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✂✭ 1,34 1,4 1,33 1,24 

 

✰✫✱✲✵✧✰ ✳❋✦ ☛ ✞✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✢✤✳✭✢✪✵✸✢★✩✫✲✾★✥✿✥ ✷✥✳✲✦✷✯✢★★✰ ✶✫✲✢✯★✥✳✩✦

✤✥✢✽✦✧✦✜★✩✫ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✴✦✷ ✶✫✶✥✪✮ ★✫ ★✵✯★✾✥✸✮ ✴✫✲✤✮ 

 

✛✥✸✢★✩ ✭✪✥✤✫✩✤✵✛✂✓✱ ✙✸ 98 150 164 170 

✂✥✢✽✦✧✦✢★✩ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✂✭ 1,34 1,4 1,33 1,24 
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✞✵✳✮★✥✤ ✳❋❇ ☛ ☎✪✫✽✦✤ ✶✫✲✢✯★✥✳✩✦ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩✫ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✴✦✷ ✸✥✸✢★✩✫

✭✪✥✤✫✩✤✵ ★✫ ✴✢✪✢★✾✥✸✮ ✴✫✲✤✮ 

 

 

 

✞✵✳✮★✥✤ ✳❋❉ ☛ ☎✪✫✽✦✤ ✶✫✲✢✯★✥✳✩✦ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩✫ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✴✦✷ ✸✥✸✢★✩✫

✭✪✥✤✫✩✤✵ ★✫ ★✵✯★✾✥✸✮ ✴✫✲✤✮ 

 

 

1,2

1,25

1,3

1,35

1,4

1,45

1,5

1,55

1,6

90 120 123 125

✂�

✁✄☎✆ ✝✞

1,15

1,2

1,25

1,3

1,35

1,4

1,45

98 150 164 170

✟✠

✁✄☎✆ ✝✞
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✞✵✳✮★✥✤ ✳❋10 ☛ ☎✪✫✽✦✤ ✶✫✲✢✯★✥✳✩✦ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩✫ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✴✦✷ ✶✫✶✥✪✮

✭✪✥✤✫✩✤✵ ★✫ ✴✢✪✢★✾✥✸✮ ✴✫✲✤✮ 

 

 

 

✞✵✳✮★✥✤ ✳❋11 ☛ ☎✪✫✽✦✤ ✶✫✲✢✯★✥✳✩✦ ✤✥✢✽✦✧✦✜★✩✫ ✷✵★✫✸✦✻★✥✳✩✦ ✴✦✷ ✸✥✸✢★✩✫

✭✪✥✤✫✩✤✵ ★✫ ★✵✯★✾✥✸✮ ✴✫✲✤✮ 

 

✞✢✶✮✲✾✩✫✩✵ ✪✥✱✥✩✵ ✭✦✷✩✴✢✪✷✵✲✵✱ ✶✦ ✶✱✦✲✾✣✢★★✰✸ ✶✫✶✥✪✦✴ ✴ ✲✦★✦✬ ✭✪✵✴✥✷✮ 

✶✪✥✳✩✫✜ ✴✦✷★✥✳★✫ ✣✴✵✷✤✦✳✩✾ ✸✫✳ ✴ ✸✥✸✢★✩ ✶✫✸✵✤✫★★✰ ✶✫✶✥✪✦✴✱ ✲✥ ✭✪✵✶✴✥✷✵✩✾ ✷✥

✶✱✦✲✾✣✢★★✰ ✷✵★✫✸✦✻★✥✿✥ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰❋ ✟ ✶✫✲✢✯★✥✳✩✦ ✴✦✷ ✴✢✲✵✻✵★✵ ✶✫✶✥✪✫ ✴

✶�✜✷★✫★★✰✢ ✢✲✢✸✢★✩✦✴ ✭✪✵✴✥✷✫ ✴✵★✵✤✫✛✩✾ ✭✪✮✯★✦ ✮✷✫✪✵✱ ✰✤✦ ✭✪✵✴✥✷✰✩✾ ✷✥

✭✢✪✢✷✻✫✳★✥✿✥ ✶★✥✳✮ ✦ ✴✵✢✥✷✮ ✬✢ ✶ ✪✥✱✥✩✵❋ ✥✩✪✵✸✫★✦ ✿✪✫✽✦✻★✦ ✶✫✲✢✯★✥✳✩✦ ✴✤✫✶✮✛✩✾

★✫ ✩✢✱ ✲✥ ✭✪✵ ★✢✳✩✫✲✥✸✮ ✪✮✳✦ ✭✪✵✴✥✷✫✱ ✤✥✲✵ ✴✦✷✳✮✩★✰ ✴✦✷★✥✴✲✛✴✫✲✾★✫ ✳✵✲✫✱ ✲✥

✴✵✱✵✪✫✜ ✶✫✶✥✪✵✱ ✶✫✶✥✪✵ ✸✥✯✮✩✾ ✴✵✤✲✵✤✫✩✵ ✶★✫✻★✦ ✷✵★✫✸✦✻★✦ ★✫✴✫★✩✫✯✢★★✰❋ 

1,2

1,25

1,3

1,35

1,4

1,45

1,5

1,55

1,6

0,01 0,012 0,015 0,02

✂�

�✆ ✂✁✄

☎�✂✆✝✞✟ ✠✁✡☛☞

1,15

1,2

1,25

1,3

1,35

1,4

1,45

0,01 0,011 0,012 0,013

✂�

�✆ ✂✁✄
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✂�✂✁✂✄☎ ✆✁☎✝✞ ✟☎ ✟✠�✄✂✡✠✄✄☎ ☛✠☞✆✠✌☎ ✍ ✡☎✎✏☞✞  

 

4.1 ✟✵✰✴✲✢★★✰ ✩✫ ✥✧✦★✤✫ ✣✤✦✷✲✵✴✵✢ ✽✫✤✩✥✪✦✴ ✴✵✪✥✱★✵✻✥✿✥ ✳✢✪✢✷✥✴✵✲✫ ✶✫ ✮✸✥✴

✢✥✲✥✷★✥✬ ✭✪✥✤✫✩✤✵ 

 

✖✥✳✩✫✩★✾✥ ✭✥✴★✢ ✮✰✴✲✢★★✰ ✭✪✥ ✪✦✴✢★✾ ✸✢✢✫★✦✶✫✧✦✬ ✸✥✯★✫ ✥✩✪✵✸✫✩✵ ✣✲✰✢✥✸

✭✢✴★✵✢ ✴✵✩✪✫✩ ✸✢✢✫★✦✻★✥✬ ✩✫ ✪✮✻★✥✬ ✭✪✫✧✦❋ 

●✥ ✷✦✲✰★✧✦ ✪✦✴✢★✾ ✸✢✢✫★✦✶✫✧✦✬ ✭✪✫✧✦ ✳✩✫★✥✴✵✩✵✸✢ ✳✼✱✼ %. ✂✪✫★✥✴✦

✸✫✣✵★✦✳✩✵ ☛ ✧✢ ✭✪✥✽✢✳✦✬✱ ✲✥ ★✫✲✢✯✫✩✾ ✷✥ ✿✪✮✭✵ ✟✫✠✱ ✥✳✤✦✲✾✤✵ ✬✢★✰ ✪✥✱✥✩✫

✫✴✩✥✸✫✩✵✶✥✴✫★✫ ✦ ✸✢✢✫★✦✶✥✴✫★✫ ✭✥✴★✦✳✩✛✦ ✫ ✭✪✥✽✢✳✦✬ ✢✲✢✤✩✪✥-✿✫✶✥✶✴✫✪✛✴✫✲✾★✵✤✱

✳✲✛✳✫✪-✪✢✸✥★✩★✵✤✱ ✳✲✛✳✫✪ ✪✢✸✥★✩★✵✤ ✗✸✫✳✩✵✲✾★✵✤✘ ✩✫ ✳✲✛✳✫✪ ✦★✳✩✪✮✸✢★✩✫✲✾★✵✤

✴✦✷★✥✳✰✩✾✳✰ ✷✥ ✿✪✮✭✵ ✟✴✠ ☛ ✪✮✻★✥✬ ✭✪✫✧✦❋ 

✢✤✦✷✲✵✴✥✳✩✦ ✩✫ ★✢✱✢✶✭✢✤✵ ✷✦✲✾★✵✧✦ ✢✥✲✥✷★✥✬ ✭✪✥✤✫✩✤✵ ●✆✰ 

✟✞✫✭✥✪✦✯✳✩✫✲✾✠ ★✫✲✢✯✫✩✾ ✷✥ ✽✦✶✵✻★✥✬ ✿✪✮✭✵ [38]❋ ✖✥ ✧✦✜✬ ✿✪✮✭✵ ★✫✲✢✯✫✩✾✮ ✭✵✲✱

✣✮✸✱ ✶✸✦★✫ ✩✢✸✭✢✪✫✩✮✪✵ ✴✳✢✪✢✷✵★✦ ✧✢✢✮❋ 

✙✫✴✢✷✢★✦ ✴✵✲✢ ✣✤✦✷✲✵✴✥✳✩✦ ✳✭✪✵✻✵★✰✛✩✾ ✭✥✰✴✮ ✥✤✪✢✸✵✢ ✥✶★✫✤

✭✪✥✽✶✫✢✴✥✪✛✴✫★✾✱ ✫ ✩✫✤✥✯ ✳✭✪✵✻✵★✰✛✩✾ ✶✪✥✳✩✫★★✰ ✭✫✩✥✲✥✿✦❊ ✶ ✤✥✪✥✩✤✥✻✫✳★✥✛

✴✩✪✫✩✥✛ ✭✪✫✧✢✶✷✫✩★✥✳✩✦❋ ✟✦✷✭✥✴✦✷★✥ ✷✥ ✿✦✿✦✜★✦✻★✥✬ ✤✲✫✳✵✽✦✤✫✧✦✬ ✭✪✫✧✦ ✪✥✱✥✻✢

✸✦✳✧✢ ✳✲✛✳✫✪✰ - ✪✢✸✥★✩★✵✤✫ ★✫✲✢✯✵✩✾ ✷✥ ✑✑✑ ✤✲✫✳✮✱ ✮ ✰✤✥✸✮✣✤✦✷✲✵✴✦ ✮✸✥✴✵ ✭✪✫✧✦

✭✢✪✢✴✵✲✮✛✩✾ ✿✦✿✦✜★✦✻★✦ ★✥✪✸✫✩✵✴✵ ✣✤✦✷✲✵✴✵✢ ✻✵★★✵✤✦✴✱ ✦ ✸✫✛✩✾ ✮ ✡ ✻✵★★✵✤ ✳

✳✩✮✭✢★✰✱ ✳ ✻✵★★✵✤✫ ✚ ✳✩✮✭✢★✰✱ ✦ ✻✵★★✵✤✦✴ ✡ ✳✩✮✭✢★✰❋ ✞✫ ✭✥✤✫✶★✵✤✫✸✵ ✪✥✱✥✻✢ ✸✦✳✧✢

✴✦✷★✥✳✵✩✾✳✰ ✷✥ ✣✤✦✷✲✵✴✵✢ ✩✫ ✩✰✯✤✵✢ ✮✸✥✴ ✭✪✫✧✦✱ ✲✥ ✴✦✷✭✥✴✦✷✫✜ ✳✭✵✳✤✮✂✡❋ 

✞✿✦✷★✥ ✶✦ ✳✭✵✳✤✥✸✂✡✮ ✭✢★✳✦❊★✵❊ ✴✦✤ ✶✫ ✭✦✲✾✿✥✴✵✸✵ ✮✸✥✴✫✸✵ ✷✲✰ ✻✥✲✥✴✦✤✦✴

✳✩✫★✥✴✵✩✾ ✔✗ ✪✥✤✦✴✱ ✷✲✰ ✯✦★✥✤ ✼✔ ✪✥✤✦✴✱ ✷✫✜✩✾✳✰ ✷✥✷✫✩✤✥✴✫ ✴✦✷✭✮✳✩✤✫ ✦ ✷★✦✴✱

✷✫✜✩✾✳✰ ✸✥✲✥✤✥✱ ✶✱✦✲✾✣✢★★✰ ✷✥ ✶✫✪✭✲✫✩✵ ✚✼✕❋ 

✂✫✪✩✮ ✮✸✥✴ ✭✪✫✧✦ ✳✲✛✳✫✪✰ ✪✢✸✥★✩★✵✤✫ ★✫✴✢✷✢★✥ ✴ ✩✫✱✲✵✧✦ ✦❋✡ 
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✰✫✱✲✵✧✰ 4.1 ☛ ✰✢✢★✥✲✥✿✦✻★✫ ✤✫✪✩✫ ✮✸✥✴ ✭✪✫✧✦ ✷✲✰ ✻✢✪✿✥✴✥✿✥ ✦ ✪✢✸✥★✩★✥✿✥

✳✲✛✳✫✪✰ 

 

✂�✁✁�✄� 

☎✆✝✞✟✠

�✡✁☛

☞✁✟✌☛✁✁

✍✎ ✏✑✒✎

✓✑✒ 

✔✟✄✠

�✌✁☛

☞✁✟✌☛

✁✁✍ 

✕✕✕ ✄✖✟✗ ✘✄✙✚✖�✡�✛ ✠✟

✁☛✜☛☞✢☛✌✁�✛ ✣✞✆✡✤✎ ✠✟

✛✟✝✟✄✠☛✝ ✢✝✟✥✙ 

✂✟✗ ✚✙✦

✧✟✄✠✆✝✟

% ☞✟

☞✞✙✁✣ 
1 

✗✠✣✢✙✁★ 

2 

✗✠✣✢✙✁★ 

3 

✗✠✣✢✙✁★ 

✩✪ ✫✬✑✏✤✧☛✑ ✎✑✞✑✭✠✑ ✌✟✭✍☛✧✠✧✩✞✮✯✞ 3       

✰ ✬✤✆✥ ✠✟✱✟✲☞✟✬✧       

✳✠✮✑✏✌✧✏ ✎✌✍✞✍☛✧✝ 0,01 0,014 1,44   83,1 

✴ ✬✤✆✥ ✠✟✱✟✲☞✟✬✧       

✕✍✠✍✟✦✆✠✍✤✆✞✑✠ 0,5 1,64  ✵28,3   83,1 

✶✧✞✟✦✧✤✆✞✑✠ 

✷✧✥✤✍✦✆ ✥✑✌✭✆✠✆ 

✸✦✧✤✞✟✌✬✆☞✦✆✠ 

1,0 

1,0 

1,0 

2,27 

3,1 

1,42 

0,322 

0,704 
   

3-✹ ✬✤✆✥ ✠✟✱✟✲☞✟✬✧       

✺✤✑✻ ✞✑✠✟✌✆✤✼✠✑ 5,0 26,5  ✽3,5   83,1 

✳✲✍✦ ✏✑✍✬✥✧✏ 2,0 7,9 2   83,1 

✳✠✮✑✏✌✧✏ ✥✑✌✭✧✥✦✧✝ 10,0 12,3 ✾25,1    83,1 

✳✞✑✆✬ 

✳✲✍✦✡ ✺✬✥✧✏ 

✸✦✧✤✟✠✮✤✑✬✍✤✼ ✣✌✍✞✡ ✍✬✥✧✏✧ 

✺✿✦✍☛✆ ✬✧✥✤✍✦✆ 

20,0 

5,0 

5,0 

1,0 

5,0 

25,7 

39,2  

7,8 

1,5 

17,5 

1,56 

1,56 

1,56 

1,56 

3,5 

  85 

✴✪ ❀✧✤ ☞✟✌✟☛✆❁✠✍❂✑✱✌✍✮✟✠✠✍✻ ✏✑✻✩✞✮✯✞ 3 
      

❃✞✑✥✦ ✬✌✟✞✠✑❄ ✏✑✍✬✥✧✏✡ ✬ 2,5% 4,0 11,3  ✽8,2   83,1 

✹✪ ✫✡✞✩ ✶✱ 80 97   17 100 

✰✴✪ ❅✦✆✦✧✭✠✟ ✠✆☛✆✠✦✆❁✟✠✠❆❇ 
❃✟✤✧✭✧✠✆ ✠✆☛✆✠✦✆❁✟✠✠❆ ✲✆ ✲✞✑✠✡☞✑✏ ✭✆✥ ✡✦✌✧✞✆✠✠❆ ☛✆✠✦✆❁✡ 

      

- ✲✆ ✡✭✆✥✦❄ ✞❈❆✲✑☛ ✦✡✤✡✱✆ ✦✆ ✠✑✮ ✶✍
43000 

60660 60660   82 

 

✖✲✰ ✶✫✢✵✳✩✮ ✴✦✷ ✴✳✦✢ ★✢✱✢✶✭✢✻★✵✢ ✽✫✤✩✥✪✦✴❉ ✲✥ ★✫✴✢✷✢★✦ ✴ ✩✫✱✲✵✧✦ ✼❋✚

✪✥✱✦✩★✵✤✵ ✶✫✱✢✶✭✢✻✮✛✩✾✳✰ ✶✿✦✷★✥ [39] ✳✭✢✧✥✷✰✿✥✸ ✩✫ ✶✫✳✥✱✫✸✵ ✦★✷✵✴✦✷✮✫✲✾★✥✿✥

✶✫✢✵✳✩✮❋ 
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✰✫✱✲✵✧✰ 4.2 ☛ ✰✢✢★✦✻★✦ ✶✫✢✥✷✵ ✶✫✢✵✳✩✮ ✪✥✱✥✻✵✢ ✪✢✴✢✪✳✵✴★✥✿✥ ✳✩✫★✮ ✟✡✻❇✗✠

✴✦✷ ✴✭✲✵✴✮✣✤✦✷✲✵✴✵✢ ✻✵★★✵✤✦✴ ✴✵✪✥✱★✵✻✥✿✥ ✳✢✪✢✷✥✴✵✲✫ 

 

✂ 

✭✜✭ 

✙✢✱✢✶✭✢✻★✵❊ ✻✵

✣✤✦✷✲✵✴✵❊

✻✵★★✵✤

✴✵✪✥✱★✵✻✥✿✥

✳✢✪✢✷✥✴✵✲✫❋ 

✞✫✢✵✳★✵❊

✭✪✵✳✩✪✦❊ 

✰✵✭ 

✭✪✵✳✩✪✥✛ 

●✫✪✫✸✢✩✪

✵ 

✭✪✵✳✩✪✥✛ 

✛✦✳✧✢ 

✮✳✩✫★✥✴✤✵ 

1. ✞✫✭✵✲✢★✦✳✩✾ 
✟✵✩✰✯★✫ 

✴✢★✩✵✲✰✧✦✰ 
- - 

✙✫✷ ✤✲✦✩✩✛ 

✳✩✫★✮ 

2. ✞✫✭✵✲✢★✦✳✩✾ 
✞✢✳✭✦✪✫✩✥✪ 

✂☎✞✥✖ 

✼✼●✢✲✛✳✩✤✫✼✼ 

40 

☎✥✂✰

12.4.028 ☛ 

76 

✁★✷✵✴✦✷❋ 

3. ✰✢✸✭✢✪✫✩✮✪✫ 

✏✩✢✭✲✢★✫ 

✤✮✪✩✤✫❉ ✴✫✩★✦

✣✩✫★✵❉ 

✖✂✰

12.4.103-80 

 

 

✰✵✭ ✰ 

✁★✷✵✴✦✷✮✫✲✾

★✥ 

4 
✢✤✦✷✲✵✴✦ ✢✦✸✦✻★✦ 

✪✢✻✥✴✵★✵ 

✰✢✯ ✲✥ ✦ 

✭✪✵

✶✫✭✵✲✢★✥✳✩✦ 

✕ ✤✥✳✩✛✸ ✢✜✱ 

✪✮✤✫✴✵✧✦ 

 

✖✂✰

12.4.086 ☛ 

80 

 

✰✵✭ ✰❉ 

✰✵✭ ✙ 

✁★✷✵✴✦✷✮✫✲✾

★✥ 

5 ✢✮✸ 

✙✫✴✮✣★✵✤✵

✭✪✥✩✵-

✣✮✸✥✴✦ 

- 
●✪✵✷✫✩★✵❊

✷✥ 110 ✷✽ 

✁★✷✵✴✦✷✮✫✲✾

★✥ 

 

4.2 ✰✢✢★✦✻★✦ ✪✦✣✢★★✰ ✭✥ ✿✦✿✦✜★✦ ✭✪✫✧✦ ✩✫ ✴✵✪✥✱★✵✻✦❊ ✳✫★✦✩✫✪✦✬ 

 

4.2.1 ✛✦✤✪✥✤✲✦✸✫✩ 

 

✖✲✰ ✮✳✮★✢★★✰ ✥✳✦✷✫★★✰ ✭✵✲✮ ✴ ✭✪✵✸✦✲✢★★✦❉ ✶✸✢★✣✮✛✻✵ ❊✥✿✥ ✤✦✲✾✤✦✳✩✾ ✮

✭✥✴✦✩✪✦❉ ✴✳✢ ✥✱✲✫✷★✫★★✰ ✶✫✤✪✵✩✥ ✭✫✪✫✳✥✲✾✤✫✸✵ ✗✴✵✩✰✯★✫ ✴✢★✩✵✲✰✧✦✰✘❉ ✶✼✜✷★✫★✵✸✵

✶✫ ✷✥✭✥✸✥✿✥✛ ✭✥✴✦✩✪✥✴✥✷✦✴ ✶ ✭✪✵✳✩✪✥✰✸✵ ✷✲✰ ✥✻✵✲✢★★✰ ✭✥✴✦✩✪✰❉ ✲✥ ✴✵✷✫✲✰✜✩✾✳✰❋

✰✫✤✥✯ ✮ ✭✪✥✲✾✥✩✦ ✷✦✲✰★✤✵ ✪✢✴✢✪✳✵✴★✥✿✥ ✳✩✫★✮ ✟✡✻❇✗✠ ✴✵✤✥✪✵✳✩✥✴✮✛✩✾ ✭✪✵✪✥✷★✮

✴✢★✩✵✲✰✧✦✛ ✭✥✴✦✩✪✰❋ 

✟ ✩✫✱✲✵✧✦ ✼❋✳ ★✫✴✢✷✢★✥ ✥✭✩✵✸✫✲✾★✦ ★✥✪✸✵ ✩✢✸✭✢✪✫✩✮✪✵❉ ✴✦✷★✥✳★✥✬ ✴✥✲✥✿✥✳✩✦

✩✫✣✴✵✷✤✥✳✩✦ ✪✮✢✮ ✭✥✴✦✩✪✰ ✮ ✪✥✱✥✻✦❊ ✶✥★✦ ✴✵✪✥✱★✵✻✵✢ ✭✪✵✸✦✲✢★✾ [40]. 
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✏ ✩✫✤✥✸✮ ✴✵✿✲✰✷✦ ✴✢★✩✵✲✰✧✦✬ ✭✥✴✦✩✪✰ ★✫✷✢✥✷✵✩✾ ✩✫ ✴✵✷✫✲✰✜✩✾✳✰ ✻✢✪✢✶ ✴✦✤★✫❉

✷✴✢✪✦❉ ✴✥✪✥✩✫❉ ✲✦✢✩✫✪✦❋ 

 

✰✫✱✲✵✧✰ 4.3 ☛ ✥✭✩✵✸✫✲✾★✦ ★✥✪✸✵ ✩✢✸✭✢✪✫✩✮✪✵❉ ✴✦✷★✥✳★✥✬ ✴✥✲✥✿✥✳✩✦ ✩✫ 

✣✴✵✷✤✥✳✩✦ ✪✮✢✮ ✭✥✴✦✩✪✰ ✮ ✪✥✱✥✻✦❊ ✶✥★✦ ✴✵✪✥✱★✵✻✵✢ ✭✪✵✸✦✲✢★✾[40]. 

 

✣✆✌✆✬✦✟✌✧✥✦
✧✬✆
☛✧✌✍✱✠✧✭✧✎
☞✌✧✞✑✂✟✠✼ ✲
✠✆✏✤✧�✬✍☛✧
✞
✦✟☞✤✍☛✧✏✑✤✟
✠✠❆✞
✁✱✑✤✼�✟ ✆✱✍
✞✟✠�✟ 23 

❃✦✯✞ 3 ) 

✷✆✦✟✮✍✌✑❆
✌✍✱✍✦✧
☞✍
✦❆❁✬✍✥✦✑ 

✣✍✤✍✏✠✧✝ ✦✆ ☞✟✌✟✎✑✏✠✧✝ ☞✟✌✑✍✏✧ 

✌✍✬✡ ✁✦✟✞☞✪ ✠✆✌✪ ☞✍☛✑✦✌❆ ✠✧❁✭✟
✄✰☎ ✆ ❅✝ 

✞✟☞✤✧✝ ☞✟✌✑✍✏ ✌✍✬✡ ✁✦✟✞☞✟✌✆✦✡✌✆ 

✲✍☛✠✑�✠✼✍✮✍ ☞✍☛✑✦✌❆ ✄ ✰☎ ✆ ❅ ✦✆
☛✧✂✟✝ 

☎✆ ☞✍✥✦✑✝✠✧✎ ✌✍✱✍✭✧✎
✞✑✥✿❆✎ 

✟
✠
✡
☛
✠
☞
✌
✍
✎
☞
✌
☛
✏
✑
✒✍
☞
✓

 ☛
✏
✔
✌
☛
✏
✕
✍
✒✖
✗
✘
✡
✘

☞
✏
✙
✏
✚
✘
✘
✡
✘

 ✡
✒✕
✛
✓
✡
✘

, 
✜
✢

 

☎✆ ☞✍✥✦✑✝✠✧✎ ✌✍✱✑✦✠✧✬✑☛ 

✞✑✥✿❆✎✪ ✟
✠
✡
☛

✠
☞
✌
✍
✎

☞
✌

✞✟✞☞
☛✍✲✏✪✩
✆ ❅ 

❃✑✏✠✍✥✠✆ 

☛✍✤✍✮✑✥✦✼ 

☞✍☛✑✦✌❆✩
% 

✫☛✧✏✬
✑✥✦✼✪ 
✌✡✎✡ 

☞✍☛✑✦✌❆
✞✯✥ 

✞✟✞☞
☞✍☛. 

✆ ❅ 

❃✑✏✠. 

☛✍✤✍✮. 
☞✍☛✑✦✌❆✩
% 

✫☛✧✏✬✑
✥✦✼✪ 
✌✡✎✡ 

☞✍☛✑✦✌❆
- 

✎✆✩ ✞✯✥ 

 

 

 

❀✌✧✞✑✂✟✠❆✩
✎✆✌✆✬✦✟✌✧✲✍
☛✆✠✑ 
✲✠✆✭✠✧✞✧
✠✆✏✤✧�✬✆✞✧ 

✦✟☞✤✆ 

 
✣
✌
✤
✥
✌

 

16-18 40-60 

✠✟
✱✑✤✼�✟
0,3 

12-20 
17-

20 
40-60 

✠✟
✱✑✤✼�✟
0,3 

✠✟
✱✑✤✼�✟ 

✠✑❁ ✠✆ 

✪ ✆ ❅ 

☛✧✂✟ 

✥✟✌✟✏✠
✼✍✻ 
✦✟✞☞✪ 
✲✍☛✠✑-
✠✍✮✍ 

☞✍☛✪ 
 

✥✭✫✲✢★★✰ ✭✥✱✮✩✥✴✵✢ ✭✪✵✸✦✲✢★✾ ✶✷✦❊✳★✛✜✩✾✳✰ ✶✫ ✷✥✭✥✸✥✿✥✛ ✭✫★✢✲✢❊

✗✱✫✩✫✪✢❊✘ ✮ ✰✤✵✢ ✰✤ ✩✢✭✲✥★✥✳✦✬ ✴✵✤✥✪✵✳✩✥✴✮✛✩✾ ✭✫✪❋ ✰✢✸✭✢✪✫✩✮✪✫ ✭✫✪✵
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✶★✫✢✥✷✵✩✾✳✰ ✴ ✸✢✯✫✢ ✡✚✗ ☛ ✡�✗ ✁✂❋ ✥✭✫✲✢★★✰ ✭✥✱✮✩✥✴✵✢ ✭✪✵✸✦✲✢★✾ ✶✷✦❊✳★✛✜✩✾✳✰

✴✦✷ ✧✢✢✮ ✩✢✭✲✥✭✥✳✩✫✻✫★★✰❋ 

 

4.2.2 ✥✳✴✦✩✲✢★★✰ ✴✵✪✥✱★✵✻✵✢ ✭✪✵✸✦✲✢★✾ 

 

✖✲✰ ✳✩✴✥✪✢★★✰ ✳✭✪✵✰✩✲✵✴✵✢ ✮✸✥✴ ✭✪✫✧✦ ✴✫✯✲✵✴✢ ✶★✫✻✢★★✰ ✸✫✜ ✪✫✧✦✥★✫✲✾★✢

✴✵✳✴✦✩✲✢★★✰❋ ✙✢✶✫✷✥✴✦✲✾★✢ ✴✵✳✴✦✩✲✢★★✰ ✮✳✤✲✫✷★✛✜ ✭✪✥✴✢✷✢★★✰ ✪✥✱✦✩❉ ✴✢✷✢ ✷✥

✶★✵✯✢★★✰ ✭✪✥✷✮✤✩✵✴★✥✳✩✦ ✭✪✫✧✦ ✩✫ ✭✪✫✧✢✶✷✫✩★✥✳✩✦ ✥✻✢❊ ✩✫ ✸✥✯✢ ✱✮✩✵ ✭✪✵✻✵★✥✛

★✢✲✫✳★✵✢ ✴✵✭✫✷✤✦✴ ✩✫ ✬✢ ✶✫✢✴✥✪✛✴✫★✾❋ 

✘✫✪✫✤✩✢✪✵✳✩✵✤✫ ✭✪✵✸✦✲✢★★✰ ✷✦✲✰★✥✤ ✶✿✦✷★✥ [41]: 

- ✢✫✪✫✤✩✢✪ ✪✥✱✦✩        ✳✢✪✢✷★✰ ✩✥✻★✦✳✩✾ 

- ✞✥✶✸✦✪ ✥✱✼✜✤✩✫ ✪✥✶✭✦✶★✫✴✫★★✰      ✴✦✷ ✗❉✚ ✷✥ ✡✸✸ 

- ✞✥✶✪✰✷ ✶✥✪✥✴✥✬ ✪✥✱✥✩✵      IV 

- ✭✦✷✪✥✶✪✰✷ ✪✥✱✥✩✵        ✟ 

- ✤✥★✩✪✫✳✩★✦✳✩✾ ✥✱✼✜✤✩✫ ✪✥✶✭✦✶★✫✴✫★★✰    ✳✢✪✢✷★✰ 

- ✽✥★          ✳✢✪✢✷★✦❊ 

- ✄ ✙ - ✣✩✮✻★✫ ✗✶✫✿✫✲✾★✢✘       ✚ ✗✗ ✲✤ 

- ✂✥✢✽✦✧✦✜★✩ ✭✪✵✪✥✷★✥✿✥ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰    2,24% 

✖✲✰ ✪✢✸✥★✩✮ ✥✱✲✫✷★✫★★✰ ✭✢✪✢✷✱✫✻✢★✥✣✩✮✻★✢ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰❋ ✙✫ ✭✪✥✸✵✳✲✥✴✵✢

✭✦✷✭✪✵✜✸✳✩✴✫✢ ✣✩✮✻★✢ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰ ✭✥✷✦✲✰✜✩✾✳✰ ★✫ ✪✥✱✥✻✢ ✗✷✲✰ ✭✪✥✴✢✷✢★★✰ ✪✥✱✦✩

✮ ✩✢✸★✵❊ ✻✫✳ ✷✥✱✵ ✫✱✥ ✮ ✸✦✳✧✰✢ ✱✢✶ ✷✥✳✩✫✩★✾✥✿✥ ✭✪✵✪✥✷★✥✿✥ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰✘❉ ✫✴✫✪✦❊★✢

✗✷✲✰ ✭✪✥✴✢✷✢★★✰ ✪✥✱✥✩✵ ✭✪✵ ✫✴✫✪✦❊★✥✸✮ ✴✦✷✤✲✛✻✢★★✦ ✪✥✱✥✻✥✿✥ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰✘❉

✢✴✫✤✮✫✧✦❊★✢ ✗✫✴✫✪✦❊★✢ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰ ✷✲✰ ✢✴✫✤✮✫✧✦✬ ✲✛✷✢❊ ✦✶ ✭✪✵✸✦✲✢★★✰ ✭✪✵

✫✴✫✪✦❊★✥✸✮ ✴✦✷✤✲✛✻✢★★✦ ✪✥✱✦✩★✵✤✫ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰ ✩✫ ✥✢✥✪✥★★✢ ●✪✵ ★✢✥✱✢✦✷★✥✳✩✦

✻✫✳✩✵★✫ ✳✴✦✩✵✲✾★✵✤✦✴ ✩✥✿✥ ✻✵ ✦★✣✥✿✥ ✴✵✷✮ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰ ✸✥✯✢ ✴✵✤✥✪✵✳✩✥✴✮✴✫✩✵✳✰

✷✲✰ ✻✢✪✿✥✴✥✿✥ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰❋ 

✢✩✮✻★✢ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰ ✭✪✥✢✤✩✮✜✩✾✳✰ ✷✴✥✢ ✳✵✳✩✢✸✮ ✶✫✿✫✲✾★✢ ✗✪✦✴★✥✸✦✪★✢ ✫✱✥

✲✥✤✫✲✦✶✥✴✫★✢ ✶ ✮✪✫✢✮✴✫★★✰✸ ✪✥✶✩✫✣✮✴✫★★✰ ✪✥✱✥✻✵✢ ✸✦✳✧✾✘ ✦ ✤✥✸✱✦★✥✴✫★✢❉ ✤✥✲✵ ✷✥

✶✫✿✫✲✾★✥✿✥ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰ ✷✥✷✫✜✩✾✳✰ ✸✦✳✧✢✴✢❋ ✞✫✳✩✥✳✮✴✫★★✰ ✥✷★✥✿✥ ✸✦✳✧✢✴✥✿✥

✥✳✴✦✩✲✢★★✰ ★✢ ✷✥✭✮✳✤✫✜✩✾✳✰❉ ✥✳✤✦✲✾✤✵ ✪✦✶✤✵❊ ✤✥★✩✪✫✳✩ ✸✦✯ ✰✳✤✪✫✴✥ ✥✳✴✦✩✲✢★✵✸✵
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✩✫ ★✢✥✳✴✦✩✲✢★✵✸✵ ✸✦✳✧✰✸✵ ✳✩✥✸✲✛✜ ✥✻✦❉ ✮✭✥✴✦✲✾★✛✜✣✴✵✷✤✦✳✩✾ ✪✥✱✥✩✵ ✩✫ ★✢✪✦✷✤✥

✜ ✭✪✵✻✵★✥✛ ★✢✲✫✳★✵✢ ✴✵✭✫✷✤✦✴❋ 

✖✲✰ ✣✩✮✻★✥✿✥ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰ ✴✵✤✥✪✵✳✩✥✴✮✛✩✾✳✰ ✳✩✢✲✾✥✴✦ ✲✫✸✭✵ ✩✵✭✮ LED, 

✳✴✦✩✵✲✾★✵✤✵ ✩✵✭✮ ✟✆✳✩✪✫✠✦ 

✖✲✰ ✸✦✳✧✢✴✥✿✥ ✥✳✴✦✩✲✢★★✰ ✴✵✤✥✪✵✳✩✥✴✮✛✩✾ ✲✫✸✭✵ ✩✵✭✮ LED, ✪✥✶✯✫✪✛✴✫★★✰

✭✥✩✮✯★✦✳✩✛ ✡�✗ ✟✩ ✦ ✳✴✦✩✵✲✾★✵✤✵ ✙✂●-200. 

 

4.3 ✰✢✢★✥✿✢★★✫ ✱✢✶✭✢✤✫ 

 

4.3.1 ✞✫✢✥✷✵ ✱✢✶✭✢✤✵ ✭✪✵ ✴✵✤✥★✫★★✰ ✪✢✸✥★✩★✵✢ ✪✥✱✦✩ 

 

●✪✵ ✪✥✱✥✩✦ ★✫ ✥✱✲✫✷★✫★★✦ ✪✢✴✢✪✳✵✴★✥✿✥ ✳✩✫★✮ ✟✡✁❇✗✠ ★✢✥✱✢✦✷★✥❉ ✲✥✱

✷✥✩✪✵✸✮✴✫✲✵✳✰ ✮✸✥✴✵ ✩✢✢★✦✤✵ ✱✢✶✭✢✤✵ ✭✢✪✢✷ ✭✥✻✫✩✤✥✸ ✪✥✱✥✩✵ ✩✫ ✴ ✭✪✥✧✢✳✦ ✩✫

✭✦✳✲✰ ✶✫✤✦★✻✢★★✰ ✪✥✱✥✩✵❋ 

●✢✪✢✷ ✭✥✻✫✩✤✥✸ ✪✥✱✥✩✵ ★✢✥✱✢✦✷★✥✮ 

- ✭✢✪✢✤✥★✫✩✵✳✰ ✮ ✳✭✪✫✴★✥✳✩✦ ✪✥✱✥✩✵ ✥✤✪✢✸✵✢ ✴✮✶✲✦✴ ✸✫✣✵★✦ 

- ✪✥✶✭✥✻✵★✫✛✻✵ ✪✥✱✥✩✮ ✭✢✪✢✴✦✪✵✩✵ ✢✲✢✤✩✪✥✦✶✥✲✰✧✦✛ [42]. 

✟ ✭✪✥✧✢✳✦ ✪✥✱✥✩✵✮ 

- ✭✦✷ ✻✫✳ ✭✪✥✴✢✷✢★★✰ ✪✥✱✦✩ ★✢✥✱✢✦✷★✥ ✳✩✢✯✵✩✵ ✶✫ ✳✭✪✫✴★✦✳✩✛ ✴✳✦✢

✢✲✢✸✢★✩✦✴ ✭✪✵✴✥✷✮ ✸✫✣✵★✦ 

- ✭✪✵ ✢✤✳✭✲✮✫✩✫✧✦✬ ✩✫ ✩✢✢★✦✻★✥✸✮ ✥✱✳✲✮✿✥✴✮✴✫★★✦ ✭✪✵✴✥✷✮ ✥✤✪✢✸✵✢

✸✢✢✫★✦✶✸✦✴ ✸✫✣✵★ ★✢✥✱✢✦✷★✥ ✷✥✩✪✵✸✮✴✫✩✵✳✾ ✭✪✫✴✵✲ ✱✢✶✭✢✤✵ ✴✦✷✭✥✴✦✷★✥

✷✥ [43]❉ ✫ ✩✫✤✥✯ ✤✢✪✮✴✫✩✵✳✰ ✂✞✫✿✫✲✾★✵✸✵ ✭✪✫✴✵✲✫✸✵ ✱✢✶✭✢✤✵ ✷✲✰

✭✦✷✭✪✵✜✸✳✩✴ ✩✫ ✥✪✿✫★✦✶✫✧✦❊ ✸✢✩✫✲✮✪✿✦❊★✥✬ ✭✪✥✸✵✳✲✥✴✥✳✩✦✄✦ 

- ✷✥ ✤✢✪✮✴✫★★✰ ✩✫ ✥✱✳✲✮✿✥✴✮✴✫★★✰ ✸✫✣✵★ ✷✥✭✮✳✤✫✛✩✾✳✰ ✥✳✥✱✵❉ ✰✤✦

✭✪✥❊✣✲✵ ✳✭✢✧✦✫✲✾★✢ ★✫✴✻✫★★✰❉ ✶✫✳✴✥✬✲✵ ✭✪✫✴✵✲✫ ✩✢✢★✦✤✵ ✱✢✶✭✢✤✵ ★✫

✪✥✱✥✻✥✸✮ ✸✦✳✧✦❉ ✫ ✩✫✤✥✯ ✥✶★✫❊✥✸✵✲✵✳✰ ✶ ✧✵✸ ✩✢✢★✦✻★✵✸ ✥✭✵✳✥✸ ✩✫

✦★✳✩✪✮✤✧✦✜✛ ✶ ✢✤✳✭✲✮✫✩✫✧✦✬❋ 

✄✲✢✤✩✪✥✮✳✩✫✩✤✮✴✫★★✰ ✷✦✲✰★✤✵ ✴✦✷★✥✳✵✩✾✳✰ ✷✥ ✮✳✩✫★✥✴✥✤ ✷✥ ✡✗✗✗✟❋ ✏✸✥✴✵

✱✢✶✭✢✻★✥✬ ✢✤✳✭✲✮✫✩✫✧✦✬ ✶★✫✻★✥✛ ✸✦✪✥✛ ✶✫✲✢✯✫✩✾ ✴✦✷ ✶✫✢✵✳★✵✢ ✭✪✵✳✩✪✥✬✴❋ 
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✏✳✦ ✳✩✪✮✸✥✭✪✥✴✦✷★✦ ✻✫✳✩✵★✵ ✦✶✥✲✾✥✴✫★✦❋ ✂✤ ✶✫✢✵✳★✮ ✦✶✥✲✰✧✦✛ ✶✫✳✩✥✳✥✴✮✛✩✾

✩✢✭✲✥✳✩✦❊✤✦ ✲✫✤✵❉ ✢✲✢✤✩✪✥✦✶✥✲✛✛✻✦ ✭✲✦✴✤✵❉ ✢✸✫✲✢✴✦ ✩✫ ✸✫✳✲✰★✦ ✽✫✪✱✵ [42]. 

●✥✤✪✵✩✩✰ ✭✥✴✵★★✦ ✣✴✵✷✤✥ ✳✥✢★✮✩✵❉ ✷✥✱✪✢ ✶✴✼✰✶✮✴✫✩✵✳✰ ✶ ✭✥✴✢✪✢★✢✛❉ ✲✥

✭✥✤✪✵✴✫✜✩✾✳✰❉ ✮✩✴✥✪✛✴✫✩✵ ★✫ ★✦❊ ✩✥✤✥★✢✭✪✥✴✦✷★✮ ✴✥✲✥✿✥★✢✭✪✥★✵✤★✮❉ ✸✢✢✫★✦✻★✥

✸✦✧★✮ ✭✲✦✴✤✮❋ 

✖✲✰ ✶✫✢✵✳✩✮ ✴✦✷ ✤✥✪✥✩✤✥✿✥ ✶✫✸✵✤✫★★✰ ✴✵✤✥✪✵✳✩✥✴✮✛✩✾ ✣✴✵✷✤✥✷✦✛✻✵❊ 

✪✢✲✢❊★✵❊ ✶✫✢✵✳✩ ✩✫ ✴✵✸✵✤✫✻✦❉ ✴✳✩✫★✥✴✲✢★✦ ✫✴✩✥✸✫✩✵ ✩✫ ✭✲✫✴✤✦ ✶✫✭✥✱✦✯★✵✤✵ [42]. 

✙✫ ✴✳✦✢ ✻✫✳✩✵★✫✢ ✮✳✩✫✩✤✮✴✫★★✰❉ ✲✥ ✥✱✢✪✩✫✛✩✾✳✰❉ ✭✥✴✵★★✦ ✱✮✩✵ ✴✳✩✫★✥✴✲✢★✦

✶✫✢✵✳★✦ ✲✵✩✵❉ ✤✥✯✮✢✵ [44-45]. 

✙✫ ✴✫★✩✫✯✥✭✦✷✦❊✸✫✲✾★✥✸✮ ✮✳✩✫✩✤✮✴✫★★✦❉ ✤✪✦✸ ✭✢✪✢✲✦✻✢★✵✢ ✴✵✲✢ ✴✵✸✥✿❉

✭✥✴✵★★✦ ✱✮✩✵ ✴✳✩✫★✥✴✲✢★✦ ✥✱✸✢✯✮✴✫✻✦ ✴✫★✩✫✯✥✭✦✷❊✥✸★✥✳✩✦❉ ✫ ✩✫✤✥✯ ✴✦✷✳✮✩★✜

✸✵✸✥✴✦✲✾★✢ ✥✭✮✳✤✫★★✰ ✴✫★✩✫✯✮❋ ✞✥✱✥✩✫ ✴✫★✩✫✯✥✭✦✷✦❊✸✫✲✾★✵✢ ✸✫✣✵★ ✩✫

✭✪✵✳✩✪✥✬✴ ✷✲✰ ✩✪✫★✳✭✥✪✩✮✴✫★★✰ ✴✫★✩✫✯✦✴ ✮ ✸✥✸✢★✩ ✭✮✳✤✦✴ ✭✥✴✵★★✫

✳✮✭✪✥✴✥✷✯✮✴✫✩✵✳✰ ✶✴✮✤✥✴✵✸✵ ✳✵✿★✫✲✫✸✵ [46]. 

✖✥✩✪✵✸✫★★✰ ✴✳✦✢ ★✥✪✸ ✩✫ ✭✪✫✴✵✲ ✩✢✢★✦✤✵ ✱✢✶✭✢✤✵ ✭✪✵✶✴✥✷✵✩✾ ✷✥ ✶★✫✻★✥✿✥

✶★✵✯✢★★✰ ★✢✲✫✳★✵✢ ✴✵✭✫✷✤✦✴ ★✫ ✴✵✪✥✱★✵✧✩✴✦❋ 

 

4.3.2 ✞✫✢✥✷✵ ✭✥✯✢✯★✥✬ ✱✢✶✭✢✤✵  

 

✖✦✲✰★✤✫ ✪✢✴✢✪✳✵✴★✥✿✥ ✳✩✫★✮ ✟✡✁❇✗✠ ✸✫✜ ✤✫✩✢✿✥✪✦✛ ✶ ✭✥✯✢✯✥★✢✱✢✶✭✢✻★✥✳✩✦

✟ ✗✿✥✪✛✻✦ ✩✫ ✴✫✯✤✥ ✿✥✪✛✻✦ ✪✢✻✥✴✵★✵ ✩✫ ✸✫✩✢✪✦✫✲✵✦ ✪✢✻✥✴✵★✵ ✭✪✵ ✴✶✫✜✸✥✷✦✬ ✶

✴✥✷✥✛ ✫✱✥ ✤✵✳★✢✸ ✩✫ ✥✷★✫ ✶ ✥✷★✥✛ ✱✢✶ ★✫✳✲✦✷✤✦✴✘ ❋ �✮✷✦✴✲✰ ✷✦✲✰★✤✵ ✴✦✷★✥✳✵✩✾✳✰

✷✥ ✡ ✳✩✮✭✢★✰ ✴✥✿★✢✳✩✦❊✤✥✳✩✦ ✗✱✮✷✦✴✲✦ ✶ ★✢✳✮✻✵✸✵ ✩✫ ✥✿✥✪✥✷✯✮✴✫✲✾★✵✸✵

✤✥★✳✩✪✮✤✧✦✰✸✵ ✶ ✭✪✵✪✥✷★✵✢ ✫✱✥ ✣✩✮✻★✵✢ ✤✫✸✼✰★✵✢ ✸✫✩✢✪✦✫✲✦✴❉ ✱✢✩✥★✮ ✫✱✥

✶✫✲✦✶✥✱✢✩✥★✮ ✦✶ ✶✫✳✩✥✳✮✴✫★★✰✸ ✲✵✳✩✥✴✵✢ ✩✫ ✭✲✵✩★✵✢ ★✢✿✥✪✛✻✵✢ ✸✫✩✢✪✦✫✲✦✴✘ ✁�7].  

✖✥ ✭✢✪✴✵★★✵✢ ✶✫✳✥✱✦✴ ✭✥✯✢✯✥✿✫✳✦★★✰ ★✫ ✤✥✸✱✦★✫✩✦ ✴✦✷★✥✳✰✩✾✮

✴✥✿★✢✿✫✳★✵✤✵❉ ✭✥✯✢✯★✵❊ ✦★✴✢★✩✫✪ ✗✭✥✤✪✵✴✫✲✥ ✶ ★✢✿✥✪✛✻✥✿✥ ✩✢✭✲✥✦✶✥✲✰✧✦❊★✥✿✥

✭✥✲✥✩★✫❉ ✰✲✵✤✵ ✦✶ ✭✦✳✤✥✸❉ ✱✥✻✤✵ ✶ ✴✥✷✥✛❉ ✭✥✯✢✯★✦ ✴✦✷✪✫❉ ✳✥✴✤✥✴✦ ✲✥✭✫✩✵✘✦

✭✥✯✢✯★✵❊ ✦★✴✢★✩✫✪ ✗✱✫✿✪✵❉ ✲✥✸✵❉ ✳✥✤✵✪✵ ✩✫ ✦★❋✘ [48]. 
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✖✦✲✾★✵✧✰ ✸✫✜ ✴★✮✩✪✦✣★✦❊ ✭✪✥✩✵✭✥✯✢✯★✵❊ ✴✥✷✥✭✪✥✴✦✷ ✶ ✭✥✯✢✯★✵✸✵

✤✪✫★✫✸✵ ✦ ✪✮✤✫✴✫✸✵❉ ✫ ✩✫✤✥✯ ✦ ✸✫✜ ✭✥✯✢✯★✦ ✲✵✩✵❉ ✰✤✦ ✴✳✩✫★✥✴✲✢★✦ ★✫ ✷✦✲✰★✤✫✢

✧✢✢✮❉ ✴ ✤✥✸✭✲✢✤✩ ✰✤✵✢ ✴✢✥✷✰✩✾✮ ✴✥✿★✢✿✫✳★✵✤✵ ✟● ☛ ✚ ✣✩❋❉ ✰✲✵✤ ✶ ✭✦✳✤✥✸ ✡ ✣✩❋❉

✲✥✸✵ ✚ ✣✩❋❉ ✱✫✿✪✵ ✳ ✣✩❋❉ �✥✭✫✩✵ ✚ ✣✩❋ 

✏ ✳✤✲✫✷✳✾✤✵✢ ✭✪✵✸✦✲✢★★✰✢ ✳✩✥✰✩✾ ✱✥✻✤✵ ✶ ✴✥✷✥✛ ✸✦✳✩✤✦✳✩✛ ✗❉✚ ✸3 ✶

✮✤✥✸✭✲✢✤✩✥✴✫★✵✸✵ ✧✢✱✪✫✸✵ ✸✦✳✩✤✦✳✩✛ ✗❉✗✗❇ ✸3. 

 

4.4 ✞✥✶✪✥✱✤✫ ✶✫✳✥✱✦✴ ✭✥✯✢✯✥✿✫✳✦★★✰ 

 

✖✲✰ ✶✫✱✢✶✭✢✻✢★★✰ ✭✥✯✢✯★✥✬ ✱✢✶✭✢✤✵ ✱✢✶✭✥✳✢✪✢✷★✾✥ ✷✦✲✰★✤✵ ✭✪✥✤✫✩✤✵

✶✫✳✩✥✳✥✴✮✛✩✾✳✰ ✳✭✪✵★✤✲✢✪★✦ ✫✱✥ ✷✪✢★✻✢✪★✦ ✶✪✥✣✮✴✫✻✦❋ �✫✤✵ ✶ ✴✥✷✥✛ ✫✱✥

✪✥✶✻✵★✥✸ ✭✦★✥✮✩✴✥✪✛✴✫✻✫ ✗✪✵✳❋4❋✡✘ ✷✲✰ ✿✫✳✦★★✰ ✴✳✩✫★✥✴✲✢★✥ ✮ ✸✫✳✲✥✭✦✷✴✫✲✦❋ 

✂✭✪✵★✤✲✢✪★✵❊ ✶✪✥✣✮✴✫✻ ☛ ✶✪✥✣✮✴✫✲✾★✫ ✿✥✲✥✴✤✫❉ ✲✥ ✴✳✩✫★✥✴✲✛✜✩✾✳✰ ★✫

✩✪✮✱✥✭✪✥✴✥✷✫✢ ✳✵✳✩✢✸ ✴✥✷★✥✿✥ ✩✫ ✭✦★★✥✿✥ ✭✥✯✢✯✥✿✫✳✦★★✰❋ ✞✫✱✢✶✭✢✻✢★✦ ✩✢✭✲✥✴✵✸

✶✫✸✤✥✸ ☛ ✤✲✫✭✫★✥✸ ✶✫✤✪✵✩✵✸ ✲✢✿✤✥✭✲✫✴✤✵✸ ✭✪✵✭✥✜✸❋ ✆✴✩✥✸✫✩✵✻★✥ ✳✭✪✫✧✾✥✴✮✜ ✮

✪✫✶✦ ✭✦✷✴✵✲✢★★✰ ✩✢✸✭✢✪✫✩✮✪✵ [49]. 

✖✪✢★✻✢✪ ☛ ✴✦✷✤✪✵✩✫ ✶✪✥✣✮✴✫✲✾★✫ ✿✥✲✥✴✤✫❉ ✲✥ ✴✳✩✫★✥✴✲✛✜✩✾✳✰ ★✫

✩✪✮✱✥✭✪✥✴✥✷✫✢ ✴✥✷★✥✿✥ ✩✫ ✭✦★★✥✿✥ ✫✴✩✥✸✫✩✵✻★✥✿✥ ✭✥✯✢✯✥✿✫✳✦★★✰❋ ●✥✷✫✻✫ ✴✥✷✵

✸✥✯✢ ✶✷✦❊✳★✛✴✫✩✵✳✰ ✳✵✿★✫✲✥✸ ✴✦✷ ✷✫✩✻✵✤✦✴ ✫✱✥ ✴✪✮✻★✮ [50]. 

✖✲✰ ✴✵✶★✫✻✢★★✰ ✜✸★✥✳✩✦ ✱✫✤✦✴ ✶ ✴✥✷✥✛ ✫✱✥ ✪✥✶✻✵★✥✸ ✭✦★✥✮✩✴✥✪✛✴✫✻✫

✳✤✥✪✵✳✩✫✜✸✥✳✰ ★✫✳✩✮✭★✵✸✵ ✷✫★✵✸✵: 

☛ ✭✲✥✲✫ ✭✪✵✸✦✲✢★★✰ � ✺ �✗✗ ✸ 2 ; 

☛ ✴✵✳✥✩✫ ✁ ✺ ✡✚ ✸✦ 

☛ ✂✄☎✆✄✳✵✴✄✂✳☎✾ ✶✪✝✣✆✄✄✰ ✴✝✷✝✛ ✞ ✺ ✗❉✚� ✲✜✗✳✯✸ 2 ); 

☛ ✻✟✳ ✠✝✱✝☎✵ ✮✳☎✟✄✝✴✡☛ ☞ ☞ ✁✗ ✢✌✦ 

☛ ✍✟✡✎☛✍✟✏✑✄✟ ✌✂✒✎☎✟✄✑ ✍✂✓ ✔✠✝✣✕✌✟✖✟✍☛ ✗ max = 5. 

✘✠☛✙✍✟✜✍✝ ✌✆✏☛✖☛✄✕ ✄✟✚✝✠✕ ✚✆✠✆✒ ✔✠✝✣✕✌✟✖✟✍☛ ✙ ☞ ✡✗ ✛✘✟✛ 

 

✟☛✔✄✟✖✟✜✍✝ ✝✜✢✜✍ ✜✟✡✟ ✣ ✤  ✗✠☛✎✕✄✝✡ �✛✡✘: 
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Q✂☞ ��q�t ☞ ✳✗✗✍ 2
�✗❉✡�✏ ✜ ✗✎�✍ 2 ✘�✳✁✗✗✎ ☞ ✡✁✚✗✗✗✏ ✟✜✝ ✡✁✚✍ 3 . (4.1) 

 

 
 

✞☛✎✕✄✝✡ �✛✡ ☛ ✘✝✓✆✓✄☛✙ ✜✟✡ ✔ ✌✝✒✝✛ 

 

✟☛✔✄✟✖☛✍✝ ✌☛☎✠✟☎✕ ✌✝✒☛ ✖✆✠✆✔ ✝✒☛✄ ✔✠✝✣✕✌✟✖ Q d : 

 

                                   Qd ☞ ✁✯ H ✏✜✎❉     (4.2) 

 

✒✆ k ☛ ✂✝✆✄✂☎✂✜✄☎ ✚✠✝✒✕✡☎☛✌✄✝✎☎✂ ✔✠✝✣✕✌✟✖✟✛ 

 

✖✏✆ ✚✝✓✆✓✝✝✟✎✂✄✄✆ ✌☛✜☛✠✟✜✍✝ ✔✠✝✣✕✌✟✖ ✔ ✒✂✟✍✆☎✠✝✍ ✌☛✢✂✒✄✝✝✝ ✝☎✌✝✠✕ ✚✗ 

✍✍✛ ✰✝✒✂ Q d ✒✝✠✂✌✄✛✌✟☎☛✍✆✮ 

 

Qd ☞ ✗❉✚ ✯ 10 = 1,32 ✏✜✎✛ 

 

✟ ✝✝✒☛✄✄✟ ✌☛☎✠✟☎✟ ✌✝✒☛ ✖✆✠✆✔ ✝✒☛✄ ✔✠✝✣✕✌✟✖ ✎✡✏✟✒✆✮ 

Qd✞ ☞ ✗❉✁✳ ✯ ✳✁✗✗ ☞ ✚✚✦✁ ✏✜✝✝✒ ✟✜✝ ✚❉✚✦✁ ✍
3 ✜✝✝✒✛   (4.3) 
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✟☛✔✄✟✖✟✜✍✝ ✡✂✏✑✡✂✎☎✑ ✔✠✝✣✕✌✟✖✂✌ �✮ 

                             n = 
d✂

✁

Q

Q
= 

276,2

162
= 71 ✣☎.      (4.4) 

 

✞✝✔✚✝✒✂✏✆✜✍✝ ✔✠✝✣✕✌✟✖✂ ✔✟ ✚✏✝✲✆✛ ✒✂✏✆✄✡☛❉ ✚✂✒ ✎☎✆✏✆✛ ✗✠☛✎✛4.2). 

 

 
 

 

✞☛✎✕✄✝✡ �✛✚ ☛ ✂✢✆✍✟ ✠✝✔✚✝✒✂✏✕ ✠✝✔✚☛✏✛✌✟✖✂✌ 

 

✟☎✠✟☎☛ ✄✟✚✝✠✕ ✙ 1 ❉ ✍❉ ✄✟ ✒✂✏✆✄☎✂ ☎✠✕✜✝✚✠✝✌✝✒✂✌❉ ✲✝ ☎✠✟✄✎✚✝✠☎✕✛☎✑ ✌✝✒✕✮ 

 

✙ 1 = 
B

Q2

,      (4,5) 

 

✒✆ Q ☛ ✟☛☎✠✟☎✟ ✌✝✒☛ ✄✟ ✠✝✔✠✟✢✕✄✡✝✌✂✙ ✒✂✏✆✄☎✂ ☎✠✕✜✝✚✠✝✌✝✒✕ ✏✜✎✦ 

✟ ☛ ✢✟✠✟✡☎✆✠☛✎☎☛✡✟ ☎✠✕✜✝✚✠✝✌✝✒✕❉ ✲✝ ✌☛✔✄✟✖✟✜☎✑✎✆ ✔✟ ✄✝✠✍✕✏✝✛✮ 

✟ ☞
l

k
1 ,       (4.6) 
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✒✆ k 1  ☛ ✒✝✎✏✂✒✄☛✙ ✡✝✆✄✂☎✂✜✄☎✦ 

l - ✖✝✌✓☛✄☛ ✒✂✏✆✄✡☛ ☎✠✕✜✝✚✠✝✌✝✒✕❉ ✍✛✍✛ 

✖✏✆ ✄✟✣☛✢ ✕✍✝✌✮ 

 

Q = 
3600

Q ✂ = 
3600

162000
= 45 ✏✜✎    (4.7) 

 

✖✏✆ ☎✠✟✄✎✚✝✠☎✕✌✟✄✄✆ ✌✝✒☛❉ ✝✜☛✠✟✜✍✝ ✎☎✟✏✆✌✕ ✆✏✆✡☎✠✝✔✌✟✠✛✌✟✏✑✄✕ ☎✠✕✜✕ ✔

✒✂✟✍✆☎✠✝✍ ✕✍✝✌✄✝✝✝ ✚✠✝✢✝✒✕ ✚�✗ ✍✍ ☎✟ ☎✝✌✲☛✄✝✛ ✎☎✂✄✡☛ ✳❉✚✍✍✛ ✖✏✆ ☎✟✡✝� ☎✠✕✜☛

✡✝✆✄✂☎✂✜✄☎ k 1 = 27060 

✘✠☛✙✍✟✜✍✝ ✒✝✌✓☛✄✕ ☎✠✕✜✝✚✠✝✌✝✒✕ ✡✗✗✍✛ 

 

✟ ☞
100

27060
= 270, 

 

✙ 1 = 
270

)45( 2

✦❉�✛✘✟✛ 

 

✙✆✝✜✢✂✒✄☛✙ ☎☛✎✡ ✌✝✒☛ ✄✟ ✕✎☎✟✄✝✌☎✂ ✚✝✓✆✓✝✝✟✎✂✄✄✆✮ 

 

✙ 1
☞ ✙ ✕ ✙ 1✕ ✙ 2 ,     (4.8) 

 

✒✆ ✙ 2 ☛ ✌☎✠✟☎☛ ✄✟✚✝✠✕ ✄✟ ✌✕✔✏✟✢ ✕✚✠✟✌✏✂✄✄✆ ✗✗❉✡✛✘✟✘✛ 

✰✝✒✂✮ 

 

✙ 1
☞ ✡✗✕✦❉�✕✗❉✡☞✡✦❉✁✛✘✟✛ 

 

✰✟✡☛✍ ✖☛✄✝✍ ✠✝✔✠✝✜✏✆✄✟ ✎☛✎☎✆✍✟ ✒✝✔✌✝✏☛✑ ✎✌✝✜✖✟✎✄✝ ✏✝✡✟✏✂✔✕✌✟☎☛

✄✆✚✆✠✆✒✜✟✖✕✌✟✄✕ ✎☛☎✕✟☎✂✛ ✚✝✌�✆✔✟✄✕ ✔ ✍✝✓✏☛✌✝✛ ✚✝✓✆✓✄✝✛ ✄✆✜✆✔✚✆✡✝✛ ✄✟

✒✂✏✑✄☛☎✂. 
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☞☎✡☎✎✂✄✞ ✍�✁✄✂✍✌� ✟☎ ✁✠✌✂✄✠✄☎☎✝✞✆ 

 

1. ✝✔✄✟✙✝✍✏✆✄✄✆ ✔ ☎✆✞✄✝✏✝✝✂✟✠ ✙ ✕✎☎✟☎✡✕✌✟✄✄✆✍ ✚✠✝✡✟☎✄✝✝✝ ☎✆✞✕ ✚✝✡✟✔✟✏✝❉

✲✝ ✝✒✄☛✍ ✔ ✟✌✕✔✑✡☛✞✠ ✍✂✎☎✑ ☎✆✞✕ ✟ ✄✆✒✝✎☎✟☎✄✑✝ ✆✄✆✡☎☛✌✄✟ ✠✝✜✝☎✟ ✚✠☛✌✝✒✟

✚✠✝✡✟☎✄✝� ✡✏✂☎✂ ✡☛✠✝✡✝✡☎✟✜✝✌✝✝✝ ✎☎✟✄✕ ☛✁☞✌. 

2. ✍✟ ✚✂✒✎☎✟✌✂ ✄✟✌✆✒✆✄✝✝✝ ✝✝✏✆✒✕ ✙ ✟✄✟✏✂✔✕ ☎✆✞✄✂✖✄✝� ✙ ✚✟☎✆✄☎✄✝� ✏✂☎✆✠✟☎✕✠☛

✌✎☎✟✄✝✌✏✆✄✝❉ ✲✝ ✒✏✆ ✚✆✠✆✒✟✖✂ ✡✠✕☎✄✝✝✝ ✍✝✍✆✄☎✕ ✌✂✒ ✆✏✆✡☎✠✝✒✌☛✝✕✄✟ ✒✝

✠✝✜✝✖☛✞ ✌✟✏✡✂✌ ✌☛✡✝✠☛✎☎✝✌✕✠☎✑✎✆ ✠✂✔✄✂ ✡✝✄✎☎✠✕✡☎✂� ✡✚☛✄✒✆✏✑✄☛✞

✚✠☛✎☎✠✝�✌❉ ✆✡✂ ✍✟✠☎✑ ☎✂ ✓ ✎✟✍✂ ✄✆✒✝✏✂✡☛❉ ✲✝ ✙ ✕✎☎✟☎✡✕✌✟✄✄✆ ✘✆✎

✟✏✟✚✝✠✂✓✎☎✟✏✑✠✛ 

3. ✑ ✠✆✔✕✏✑☎✟☎✂ ✍✝✒✆✠✄✂✔✟☎✂� ✡✚☛✄✒✆✏✑✄✝✝✝ ✚✠☛✎☎✠✝✠ ✜✕✒✕☎✑ ✒✝✎✆✝✄✕☎✂

✄✟✎☎✕✚✄✂ ☎✂✏✂ ✒ ✔✜✂✏✑✡✆✄✄✆ ✚✠✝✒✕✡☎☛✌✄✝✎☎✂❉ ☎✆✠✍✂✄✕ ✎✏✕✓✜☛❉ ☎✟ ✔✍✆✄✡✆✄✄✆

✄✆✔✟✚✏✟✄✝✌✟✄☛✞ ✚✠✝✎☎✝�✌✛ 

4. ✑ ✞✝✒✂ ☎✆✝✠✆☎☛✖✄☛✞ ✒✝✎✏✂✒✓✆✄✑ ✌✎☎✟✄✝✌✏✆✄✝❉ ✲✝ ✝✚☎☛✍✟✏✑✄☛✍

✝✜✏✟✒✄✟✄✄✆✍ ✒✏✆ ✚✆✠✆✒✟✖✂ ✡✠✕☎✄✝✝✝ ✍✝✍✆✄☎✕ ✌✂✒ ✆✏✆✡☎✠✝✒✌☛✝✕✄✟ ✒✝

✠✝✜✝✖✝✝✝ ✌✟✏✡✟ ✌ ✕✍✝✌✟✞ ✒✂✏✑✄☛☎✂ ✞✝✏✝✒✄✝� ✚✠✝✡✟☎✡☛ ✟ ✔✕✜✖✟✎☎✂ ✡✚☛✄✒✆✏✂✛ 

5. ✍✟ ✚✂✒✎☎✟✌✂ ✚✠✝✌✆✒✆✄☛✞ ✆✡✎✚✆✠☛✍✆✄☎✟✏✑✄☛✞ ✒✝✎✏✂✒✓✆✄✑ ✒✝✎✏✂✒✓✆✄✑ ✍✝✓✄✟

✎☎✌✆✠✒✓✕✌✟☎☛❉ ✲✝ ✔✍✂✄✟ ✡✝✆✄✂☎✂✟✄☎✟ ✒☛✄✟✍✂✖✄✝✎☎✂ ✌✡✟✔✕✟ ✄✟ ✎☎✟✄ ✌✕✔✏✟ ✂

✍✝✓✆ ✎✏✕✝✕✌✟☎☛ ✍✟✠✡✆✠✝✍ ✒✏✆ ✠✝✔✠✝✜✏✆✄✄✆ ✎☛✎☎✆✍ ✍✝✄✂☎✝✠☛✄✝✕ ☎✟

✒✂✟✝✄✝✎☎☛✡☛ ✠✝✜✝☎✝✔✒✟☎✄☛✞ ✎☎✟✄✂✌ ✝✜✏✟✒✄✟✄✄✆ ✌ ✠✆✓✓☛✍✂ ✠✆✟✏✑✄✝✝✝ ✖✟✎✕✛  

6. ✓✆✔✕✏✑☎✟☎☛ ✠✝✜✝☎☛ ✚✂✒☎✌✆✠✒☛✏☛❉ ✲✝ ✔✂ ✔✜✂✏✑✡✆✄✄✆✍ ✔✟✔✝✠✂✌ ✌ ✏✂✄✂� ✚✠☛✌✝✒✕

✔✠✝✎☎✟✟ ✌✂✒✄✝✎✄✟ ✡✌☛✒✡✂✎☎✑ ✍✟✎ ✌ ✍✝✍✆✄☎ ✔✟✍☛✡✟✄✄✆ ✔✟✔✝✠✂✌❉ ✲✝

✚✠☛✔✌✝✒☛☎✑ ✒✝ ✔✜✂✏✑✡✆✄✄✆ ✒☛✄✟✍✂✖✄✝✝✝ ✄✟✌✟✄☎✟✓✆✄✄✆✛ ✝☎✠☛✍✟✄✂ ✝✠✟✄✂✖✄✂

✔✟✏✆✓✄✝✎☎✂ ✌✡✟✔✕✠☎✑ ✄✟ ☎✆❉ ✲✝ ✚✠☛ ✄✆✎☎✟✏✝✍✕ ✠✕✎✂ ✚✠☛✌✝✒✟❉ ✡✝✏☛ ✌✂✒✎✕☎✄✆

✌✂✒✄✝✌✏✠✌✟✏✑✄✟ ✎☛✏✟❉ ✲✝ ✌☛✜☛✠✟✟ ✔✟✔✝✠☛❉ ✔✟✔✝✠☛ ✍✝✓✕☎✑ ✌☛✡✏☛✡✟☎☛ ✔✄✟✖✄✂

✒☛✄✟✍✂✖✄✂ ✄✟✌✟✄☎✟✓✆✄✄✆✛ 

7. ✓✆✔✕✏✑☎✟☎☛ ✠✝✜✝☎☛ ✍✝✓✕☎✑ ✜✕☎☛ ✌☛✡✝✠☛✎☎✟✄✂ ✄✆ ☎✂✏✑✡☛ ✌ ✒✝✍✆✄✄✝✍✕ ☎✆✞✕

✘✆✎ ✟✏✟✚✝✠✂✓✎☎✟✏✑✠❉ ✟✏✆ ✙ ✄✟ ✂✄✡☛✞ ✚✂✒✚✠☛✟✍✎☎✌✟✞ ✖✝✠✄✝� ✙ ✡✝✏✑✝✠✝✌✝�

✍✆☎✟✏✕✠✝✂�✛
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✁✆�✁✂✌ ✍�✌✂✁�✁✟☎✄�� ✎✞✟✠✁☎✟✏✁✄�� ☎✂✠✁✠✎ 

 

1. ✍✂✡✝✏✟✟✌ ✑✛ ✝✛✝✜☎☛✎✡✄✆ ☎✟ ✎✝✠☎✝✌✆ ✌☛✠✝✜✄☛☎☎✌✝ ✚✠✝✡✟☎✕� ✄✟✌✖✛ ✚✝✎✂✜✄☛✡✛

✏✟✚✝✠✂✓✓✆� ✏✁✁✆✛ ✄✌☛�✛ ☛✄☞ ✎✛ 

2. ✍✂✡✝✏✟✟✌ ✑✛ ✝✛ ✎✆✝✠✂✆ ✂ ☎✆✞✄✝✏✝✝✂✆ ☎✝✖✄✝� ✚✠✝✡✟☎✡☛ ✡☎✟✜� ✄✟✌✖✛ ✚✝✎✂✜✄☛✡

✒✏✆ ✎☎✕✒✆✄☎✂✌ ✏✁✁✆ ✍✆☎✟✏✕✠✝✂✙✄☛✞ ✎✚✆☎✂✟✏✑✄✝✎☎✆✙ ✒✆✄✄✝� ☎✟ ✔✟✝✖✄✝� ✄✝✠✍

✄✟✌✖✟✄✄✆✛ ✏✟✚✝✠✂✓✓✆� ✏✁✁✆❉ ✄✌☛☎✛ ☛✌✌ ✎✛ 

3. ✆✆✒✑✡✝✌ ☎✛ ✝✛❉ ✁✕✡ ✆✛ ✂✛❉ ✝✂✍✂✄ ✑✛ ✞✛ ✞✆✞✟✄✂✖✄✆ ✝✜✏✟✒✄✟✄✄✆

✍✆☎✟✏✕✠✝✂✙✄☛✞ ✔✟✌✝✒✂✌✛ ✝✜✏✟✒✄✟✄✄✆ ✒✏✆ ✝✜✠✝✜✡☛ ✍✆☎✟✏✂✌ ☎☛✎✡✝✍ � ✍✆☎✝✒✛

✌✡✟✔✂✌✡☛ ✒✝ ✏✟✜✛ ✚✠✟✡☎☛✡✕✍✕✛ ✏✟✚✝✠✂✓✓✆ � ✏✁✁✆❉ ✄003. 56 c. 

4. ✘✠☛✲☛✚ ✞✛ ☎✛ ✝✜✏✟✒✄✟✄✄✆ ✚✠✝✡✟☎✄☛✞ ☎✆✞✂✌ � ✄✟✌✖✛ ✚✝✎✂✜ ✒✏✆ ✎☎✕✒✆✄☎✂✌
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46. ✍✘✆✝✘ ✌✛✌✌✒1.75✒☛�✛ ✘✠✟✌☛✏✟ ✝✞✝✠✝✄☛ ✚✠✟☎✂ ✚✂✒ ✖✟✎ ✌✟✄☎✟✓✄✝✒

✠✝✔✌✟✄☎✟✓✕✌✟✏✑✄☛✞ ✠✝✜✂☎✛✍✟ ✔✟✍✂✄✕✍✘✆✝✘ ✁✡✛☛☛✒7.04✒☞�❉✍✘✆✝✘ ✁✡✛☛✒

1.06✒☞� ✂ ✖☛✄✄☛✙ ✌✂✒ ✄✌☛�✒03✒✌✡✛ ✑☛✒✛ ✝✄✂☎✛ ✄✌☛�✛ 

47. ✁�✍ ✑✛☛✛☛✒☎�✄✌☛✁✛✘✝✓✆✓✄✟ ✜✆✔✚✆✡✟ ✝✜✢✟✡☎✂✌ ✜✕✒✂✌✄☛☎☎✌✟ ✏✟✝✟✏✑✄✂ ✌☛✍✝✝☛

✁✄✏✆✡☎✠✝✄✄☛✙ ✠✆✎✕✠✎✡ ✜✜✞✂✄✂✎☎✆✠✎☎✌✝ ✠✆✝✂✝✄✟✏✑✄✝✝✝ ✠✝✔✌☛☎✡✕❉ ✜✕✒✂✌✄☛☎☎✌✟

☎✟ ✓☛☎✏✝✌✝✒✡✝✍✕✄✟✏✑✄✝✝✝ ✝✝✎✚✝✒✟✠✎☎✌✟ ☛✡✠✟�✄☛✛ ✒ 2016. ✒ ✓✆✓☛✍ ✒✝✎☎✕✚✕

✒✝ ✠✆✎✕✠✎✕�

✁☞☞☎�✜✜✁✌✄✛✁☛✍✛✄✝✜✝✟✟✂☞✟✜✝☎☎✜✞✁�✄�✂�☞✟✜✞✌�✄✜✡✄✛☛✛✎✄✌✁�✍✎✄✌✑✛☛✛☛✒
☎✏✄✌☛✁✛✎✄✌✘✝✓✆✓✄✟✎✄✌✜✆✔✚✆✡✟✎✄✌✝✜�✟✡☎✂✌✎✄✌✜✕✒✂✌✄☛✛☎✞✄. 

48. ✍✆✘� ✆✛✌☛✛✌✌☛✒✄✌☛�✛ ✘✠✟✌☛✏✟ ✚✝✓✆✓✄✝� ✜✆✔✚✆✡☛ ✌ ☛✡✠✟�✄✂✛ ✍✟ ✔✟✍✂✄✕

✍✆✘� ✆✛✌☛✛✌✌☛✒✄✌✌� ✘✠✟✌☛✏✟ ✚✝✓✆✓✄✝� ✜✆✔✚✆✡☛ ✌ ☛✡✠✟�✄✂ ✂ ✖☛✄✄☛✙ ✌✂✒

2023✒04✒✌☎✛ ✑☛✒✛ ✝✄✂☎✛ ✄✌☛�✛ 

49. ☎✆✌✠☛✡ ✄✛ ✝✛ ✝✞✝✠✝✄✟ ✚✠✟☎✑✛ ✍✟✌✖✟✏✑✄☛✙ ✚✝✎✑✜✄☛✡ ✒✏✆ ✎☎✕✒✆✄☎✑✌ ✌☛✲☛✞ 

✄✟✌✖✟✏✑✄☛✞ ✔✟✡✏✟✒✑✌✛ / ✄✛ ✝✛ ☎✆✌✠☛✡✛ ✒ ☞� ✄✏✑✝✟❉ ✍✑✡✟✒☎✆✄☎✠❉ 2003. ✒ 280 ✎. 

50. ✓✕✍✆✄☎✆✌ ✑✛ ✓✛ ✞✆☎✝✒☛✖✄✂ ✌✡✟✔✂✌✡☛ ✒✝ ✌☛✡✝✄✟✄✄✆ ✠✝✔✒✂✏✕ ✟✝✞✝✠✝✄✟ ✚✠✟☎✂ 

☎✟ ☎✆✞✄✝✝✆✄✄✟ ✜✆✔✚✆✡✟✠ ✕ ✒☛✚✏✝✍✄☛✞ ✠✝✜✝☎✟✞ ✗✚✠✝✆✡☎✟✞✘ ✒✏✆ ✎☎✕✒✆✄☎✂✌ 

✏✁✁✆ ✎✚✆☎✂✟✏✑✄✝✎☎✆✙ ✞✍✞❉ ✞� ☎✟ ✂✄✡✂ / ✑✛ ✓✛ ✓✕✍✆✄☎✆✌❉ ✁✛ ✝✛ ✎✡✟✏✂✖✛ ✒ 

✏✟✚✝✠✂✓✓✆� ✏✁✁✆❉ 2012. ✒ 16 ✎✛ 
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✂✘☎✂✝☞ ☎✓✆✆✁✍✍✝☎✝  ✞✆✎✄✓✁✆�☛   

 

✂ 

✚✜✚ 
✍✟✙✍✆✄✕✌✟✄✄✆ 

☞✂✏✑✡✛ 

✏☛✎☎✂✌ 

✆✝✠✍✟

☎ 

1 ☎✝✏✝✌✄✟ ✏✂✄✂✆ ✚✠✝✡✟☎✄✝� ✡✏✂☎✂ 1 ✆1 

2 ✌✚☛✄✒✆✏✑✄☛✙ ✚✠☛✎☎✠✂✙ 1 ✆1 

3 ✌✚☛✄✒✆✏✑ ✄☛✓✄✂✙
 2 ✆☛ 

4 ✌✚☛✄✒✆✏✑ ✔✕✜✖✟✎☎☛✙ 1 ✆☛ 

5 ✑✎☎✟✄✝✌✏✆✄✄✆ ✒✟☎✖☛✡✂✌ ✄✟ ✡✚☛✄✒✆✏✆✞ 1 ✆☛ 

6 ✓✝✔✠✝✜✡✟ ✔✟✎✝✜✂✌ ✚✝✓✆✓✝✝✟✎✂✄✄✆ 1 ✆☛ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

☎✂☎☎✟✌� 
 


