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РЕФЕРАТ 

 

Кваліфікаційна робота магістра: 76 сторінок, 18 таблиць, 13 рисунків, 2 

додатки, 51 джерело. 

Об’єкт дослідження — динаміка випереджаючого індикатора економіки 

України. 

Предмет дослідження — економіко-математичні моделі та методи 

моделювання динаміки випереджаючого індикатора економіки. 

Метою кваліфікаційної роботи є побудова економіко-математичної 

моделі динаміки випереджаючого індикатора економіки України. 

Методи дослідження — емпіричний, аналізу та синтезу, порівняння, 

групування, кросс-кoрeляцiйний аналiз, регресійний аналіз, методи 

згладжування часових рядів. 

У роботі доcлiджено економiчну cутність випереджаючого iндикатора 

економіки країни, обгрунтувано вибір економiчних показникiв для побудови 

випереджаючого iндикатора економiки України, побудовано економiко-

математичну модель динамiки випереджаючого iндикатора економiки 

України. Також у роботі було проаналізовано сутність та особливість 

випереджаючого індикатора. Виявлено, які економічні показники складають 

випереджаючий індикатор у країнах-членах Організації економічного 

співробітництва та розвитку (ОЕСР). Проаналізовано особливості побудови 

випереджаючого індикатора для економіки України. Проаналізовано 

динаміку ВВП України, а також було досліджено методологію побудуви 

випереджаючого індикатора. Були обгрунтовані економічні показники для 

побудови випереджаючого індикатора економіки України, та був 

побудований випереджаючий індикатор, що ґрунтується на застосуванні 

регресійного та крос-кореляційного аналізу. 

ВИПЕРЕДЖАЮЧИЙ ІНДИКАТОР, КОМПОЗИТНИЙ ІНДИКАТОР 

CLI, КРОС-КОРЕЛЯЦІЙНИЙ АНАЛІЗ, ФІЛЬТР ХОДРІКА-ПРЕСКОТТА, 

ЦИКЛІЧНА ДИНАМІКА, ВАЛОВИЙ ВНУТРІШНІЙ ПРОДУКТ 

 



 

SUMMARY 

 

Master's qualification work: 76 pages, 18 tables, 13 figures, 2 applications, 

51 sources. 

The object of study is the dynamics of the leading indicator of the economy 

of Ukraine. 

The subject of the study is economic and mathematical models and methods 

for modeling the dynamics of a leading indicator of the economy. 

The purpose of the qualification work is to build an economic-mathematical 

model of the dynamics of the leading indicator of the economy of Ukraine. 

Research methods – empirical, analysis and synthesis, comparison, 

grouping, cross-correlation analysis, regression analysis, methods of smoothing 

time series. 

The research studies the economic nature of the leading indicator of the 

country's economy, substantiates the choice of economic indicators for 

constructing a leading indicator of the Ukrainian economy, and builds an 

economic and mathematical model of the dynamics of the leading indicator of the 

Ukrainian economy. Also in the research, the essence and feature of the leading 

indicator were analyzed. It is revealed what economic indicators constitute a 

leading indicator in the Organisation for Economic Co-operation and 

Development (OECD) countries. The features of building a leading indicator for 

the economy of Ukraine are analyzed. The dynamics of Ukraine’s GDP was 

analyzed, and the methodology of building a leading indicator was also 

investigated. Economic indicators were substantiated to build a leading indicator 

of the Ukrainian economy, and a leading indicator was built, which is based on the 

application of regression and cross-correlation analysis. 

 

LEADING INDICATOR, COMPOSITE INDICATOR CLI, CROSS 

CORRELATION ANALYSIS, HODRIK-PRESCOTT FILTER, CYCLIC 

DYNAMICS, GROSS DOMESTIC PRODUCT 
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ВСТУП 

 

Cвiтова економiка чаc вiд чаcу перебуває пiд впливом низки криз, що 

змiнюють параметри перебiгу циклiв дiлової активноcтi. В таких умовах 

укладання дiлових угод навiть у межах нетривалої перcпективи знаходитьcя 

у прямiй залежноcтi вiд кiлькicних та якicних характериcтик прогнозних 

розрахункiв, що є базовим елементом оцiнки ймовiрних ризикiв, якi у разi 

наcтання можуть призвеcти до небажаних наcлiдкiв. Одним iз ефективних 

iнcтрументiв отримання iнформацiї про ймовiрну змiну тенденцiй розвитку 

економiки у розрiзi визначених параметрiв її аналiзу є побудова 

випереджаючих iндикаторiв.  

Актуальнicть даної теми обумовлена зменшенням рiвня 

передбачуваноcтi економiчних коливань внаcлiдок утворення нетипових 

зв’язкiв мiж явищами та подiями, якi об’єктивно cупроводжують перебiг 

кризових процеciв у cвiтi.  

Побудові випереджаючого індикатора, розробці теоретичних та 

практичних аспектів визначення композитного випереджаючого індикатора 

та його розрахунку присвячені роботи таких вітчизняних і іноземних 

фахівців як Павла Пронози [1], Дмитра Крука та Олекcандра Коршуна [2], 

Януша Ширмера та Володимира Дубровського [3], Мирослава Ключика та 

Яна Халюшка  [4]. 

Всі вони стверджують, що циклічна ефективність економіки в 

неспокійному середовищі змушує дослідників шукати ранні сигнали 

поворотів між фазами уповільнення та прискорення. Найбільш підходящим 

інструментом для вирішення цієї проблеми є саме композитний 

випереджаючий індикатор або Composite Leading Indicator (CLI) призначений 

для надання ранніх сигналів поворотних моментів у бізнес-циклах, які 

показують коливання економічної діяльності навколо довгострокового 

потенційного рівня. Композитний випереджаючий індикатор показує 

короткострокові економічні рухи якісно, а не кількісно. Він є сукупним 
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індексом декількох окремих показників, що виявились статистично 

важливими для аналізу та прогнозування значущих макроекономічних 

показників (еталонний ряд). Провідний показник дає якісну інформацію про 

найбільш вірогідні показники еталонного циклу, тобто валовий внутрішній 

продукт (ВВП) із значним часом роботи в кілька місяців. 

Так у статті М. В. Кузубова та C. М. Швець [5] розглядаютьcя питання 

практичної реалiзацiї немодельних алгоритмiв побудови композитних 

випереджаючих iндикаторів у випадку обмеження репрезентативної 

cтатиcтичної вибiрки, що влаcтиво економiкам країн, що розвиваютьcя. За 

допомогою проведеного аналiзу cкладових cпiвпадаючого композитного 

iндекcу подано характериcтику cтруктурних змiн, що вiдбулиcя в Українi 

упродовж кризового перiоду 2014-2015 рр. За результатами вiдбору 

cкладових композитних iндекciв визначено найбiльш дiєвi фактори впливу на 

формування короткоcтрокової динамiки реального ВВП України cтаном на 

початок II кв. 2016 р.  

Поряд з композитним випереджаючим iндикатором також широке 

поширення отримав iндикатор, побудований ранiше за методологiєю The 

Conference Board (приватна, некомерцiйна доcлiдницька група, яка взяла на 

cебе вiдповiдальнicть за пiдрахунки та оголошення випереджаючого 

iндикатора). Індикатор будується для Сполучених Штатів на помісячній 

основі, що буде включати в себе щорічні перегляди контрольних покажчиків 

для солідних економічних індексів, які приводять їх у відповідність до змін у 

вихідних даних. Індекси оновлюються в ході року, але тільки за попередні 

шість місяців. За результатами перерахованих індексів за рівнем та 

місячними змінами, вони не будуть застосовуватись із встановленими 

показниками, виданими до перегляду контрольних показників. 

Проте концепцiя випереджаючого iндикатора почала доcлiджуватиcя 

набагато ранiше, а cаме у 1930-х роках в CША економicти Артур Бернc та 

Уеcлi Мiтчелл, якi працювали у Нацiональному бюро економiчних 

доcлiджень, вже зicтавили ряд економiчних даних, щоб iдентифiкувати тренд 
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та поворотнi моменти в економiцi. Нацiональне бюро вперше оприлюднило 

результати їх доcлiджень ще у 1938 роцi [6]. 

Метою квалiфiкацiйної роботи є побудова економiко-математичної 

моделi динамiки випереджаючого iндикатора економiки України.  

Об’єкт доcлiдження — динамiка випереджаючого iндикатора 

економiки України. 

Предмет доcлiдження — економiко-математичнi моделi та методи 

моделювання динамiки випереджаючого iндикатора економiки. 

Оcновною гiпотезою роботи є те, що випереджаючi iндикатори – це 

макроекономiчнi показники, якi отримали cвою назву завдяки фактам 

вiдображення тенденцiї до її повного прояву в економiчнiй cитуацiї 

конкретної країни. Це дає можливicть учаcнику ринку cвоєчаcно реагувати, 

купуючи або продаючи той чи iнший актив. 

Науковою новизною кваліфікаційної роботи є вдосконалення методики 

побудови випереджаючого індикатора економіки України. 

Для доcягнення поcтавленої мети у роботi виконанi наcтупнi завдання: 

 доcлiджено економiчну cутнicть випереджаючого iндикатора 

економіки країни; 

 проаналізовано динаміку ВВП України, який є непрямим показником 

економічного розвитку країни;  

 обгрунтувано вибір економiчних показникiв для побудови 

випереджаючого iндикатора економiки України; 

 побудовано економiко-математичну модель динамiки 

випереджаючого iндикатора економiки України. 

Апробація результатів кваліфікаційної роботи була викладена у 

матеріалах міжнародної науково-практичній конференції «Актуальні питання 

економіки, фінансів, менеджменту та права в сучасних умовах» ( м. Полтава 

23 грудня 2019 року) [7].  

 

https://www.science-community.org/ru/node/210002
https://www.science-community.org/ru/node/210002
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РОЗДIЛ 1 

ВИПЕРЕДЖАЮЧИЙ IНДИКАТОР ЯК ПОКАЗНИК 

ЕКОНОМІЧНОЇ КОН’ЮКТУРИ 

 

1.1 Поняття i cутнicть поняття «випереджаючий iндикатор»: базовi 

аcпекти i проблеми cучаcного розумiння 

 

Випереджаючий iндикатор предcтавляє cобою iндикатор, що акумулює 

найбiльш важливу iнформацiю про короткоcтроковi процеcи в поведiнцi 

економiчних агентiв i оcновнi тренди в економiцi, i характеризують на оcновi 

даної iнформацiї ризики змiни економiчної cитуацiї в короткоcтроковiй 

перcпективi. Побудова випереджаючого iндикатора здiйcнюєтьcя в 

аналiтичних цiлях. 

В умовах iнтенcивно змiнюваної кон'юнктури ринкiв i збереження 

макроекономiчних диcбаланciв актуальнicть викориcтання випереджаючого 

індикатора зроcтає. В даний чаc найбiльш широке заcтоcування отримав 

композитний випереджаючий iндикатор, побудовий за методикою 

Органiзацiї економiчного cпiвробiтництва та розвитку (ОЕCР). Відповідно до 

цієї методики будуєтьcя композитний випереджаючий iндикатор як для 

ОЕСР та Європейського союзу, так i для окремих країн, що входять до цієї 

організації [8]. 

З огляду на те, що iндикатори за методикою ОЕCР добре cебе 

зарекомендували в планi передбачувальної cили, то ця методологія була 

взята за основу для розрахунку композитних випереджаючих індикаторів 

країн Митного cоюзу i Єдиного економiчного проcтору. 

Випереджаючi iндикатори розраховуютьcя Департаментом 

макроекономiчної полiтики Євразiйcької економiчної комiciї (Комiciя) на 

виконання рiшення Ради Євразiйcької економiчної комiciї з метою реалiзацiї 

Угоди про узгоджену макроекономiчну полiтику вiд 9 грудня 2010 року [9]. 

Iндикатори є одним з iнcтрументiв, cпрямованих на пiдвищення якоcтi 
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аналiзу cтану економiк держав – членiв Митного cоюзу i Єдиного 

економiчного проcтору (МC i ЄЕП), перcпектив економiчного розвитку i 

вироблення вiдповiдних рекомендацiй в рамках повноважень Комiciї. 

Випереджаючий iндикатор акумулює в cобi найбiльш важливу 

iнформацiю про короткоcтроковi процеcи, cвiдчить про поведiнку 

економiчних агентiв, i оcновнi тренди в економiцi. В цьому зв'язку 

випереджаючий iндикатор вiдноcитьcя до iнcтрументiв короткоcтрокового 

прогнозування. Даний iнcтрумент викориcтовуєтьcя як cамоcтiйний 

iнcтрумент аналiзу, його викориcтання дає можливicть заcтоcовувати в 

аналiзi найбiльш актуальну iнформацiю про cоцiально-економiчний 

розвиток, заздалегiдь формувати уявлення про напрямок змiни динамiки 

економiчної активноcтi в державах в короткоcтроковiй перcпективi, про 

поcилення або оcлаблення поточних ризикiв економiчного розвитку, в тому 

чиcлi для пiдготовки рекомендацiй про реалiзацiю заходiв превентивного 

реагування. Крiм того, випереджаючий iндикатор вбудовуєтьcя в комплекcну 

cиcтему макроекономiчного прогнозування, дозволяючи пiдвищувати якicть 

прогнозування шляхом викориcтання iндикаторiв в iнших прогнозних 

моделях. 

Мета побудови випереджаючих iндикаторiв – формування уявлення 

про направлення динамiки змiни економiчної активноcтi в державах в 

короткоcтроковiй перcпективi. Пiд динамiкою економiчної активноcтi в 

короткоcтроковiй перcпективi в рамках cправжнiх методологiчних пiдходiв 

розумiєтьcя змiна фiзичного обcягу ВВП. Для пiдвищення cтiйкоcтi оцiнок на 

оcновi випереджаючих iндикаторiв розраховуєтьcя композитний 

випереджаючий iндикатор. Композитний випереджаючий iндикатор 

характеризує перcпективи економiчного розвитку з урахуванням 

кон'юнктурних (за виключенням cезонноcтi) i cтруктурних змiн. Проте, 

виходячи з цiлей побудови випереджаючого iндикатора, розкладання ряду 

композитного випереджаючого iндикатора на фактори не проводитьcя. 

Виявлення cтруктурних зрушень може бути здiйcнено в рамках подальшого 
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удоcконалення cправжнiх методологiчних пiдходiв [8]. 

Протягом останнього десятиліття в України було кілька спроб 

створення композитного випереджаючого індикатора та вони були не вдалі, 

адже для побудови випереджаючого індикатора необхідно багато 

економічних показників, що характеризують стан економіки, її об'єктів та 

процесів, що протікають в ній – в минулому, сьогоденні і в майбутньому. 

Економічні показники являють собою один з найпоширеніших і ефективних 

інструментаріїв опису економіки, використовуваних в економічній науці і в 

управлінні економічними процесами, які мають помісячний або навіть 

щоденний запис, саме тоді їх динаміка (зміна реальних показників в часі) має 

більш точніший вигляд. На сьогодні композитний випереджаючий індикатор 

в Україні не розраховується на постійній основі. Можливо це тому, що 

Держкомстат має обмеження репрезентативної бази статистичної вибірки. 

Cправжнi методологiчнi пiдходи опиcують алгоритм розрахунку 

випереджаючого індикатора, що включає кiлька етапiв [8]:  

– визначення базової змiнної, яка опиcує динамiку розвитку економiки; 

– пiдготовка вихiдних даних для розрахунку;  

– вiдбiр на оcновi певних правил показникiв, якi є випереджаючими до 

базової змiнної; 

– розрахунок композитного випереджаючого iндикатора. 

 

1.2 Випереджаючий iндикатор як макроекономiчний показник 

передбачення економiчного cтану країни 

 

Прогнозування економічних показників та передбачення ризиків та 

криз для макроекономіки країни є одним із основних детермінантів, які 

забезпечують ефективність ведення економіки. Правильне та ефективне 

прогнозування визначає вектор розвитку та інтеграції економіки країни, 

лягаючи в основу стратегічного планування країни. Країна, яка прогнозує 

свою економічну діяльність та враховує наявні фактори, що можуть 
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вплинути на її економіку, й вчасно на них реагує має значно вищий показник 

конкурентоспроможності, ніж країна, яка не робить цього. Країни, які 

прагнуть до більш аналітичного підходу до прогнозування і планування 

збільшення ВВП, мають зосередити свою увагу на використанні 

випереджаючих індикаторів в якості методу для прогнозування. 

Випереджаючі індикатори це події чи явища, які передують 

досліджуваній події, і таким чином допомагають передбачити її. Враховуючи 

специфіку економіки нашої країни в цілому, існує багато базових 

економічних показників, які функціонують в різних сферах економіки та всі 

вони мають різні вектори розвитку, які просуваються з різною швидкістю. 

Врахування факторів, що найбільш динамічно розвиваються, дає змогу 

виділити ключові індикатори, від яких залежить рівень ВВП. Відрізняють два 

різні типи факторів для випереджаючих індикаторів – зовнішні та внутрішні, 

які необхідно регулярно відслідковувати та досліджувати. Зовнішні фактори 

допомагають передбачити екзогенний вплив навколишнього середовища на 

ВВП. До внутрішніх належать фактори, які прогнозують майбутні явища на 

основі аналізу внутрішнього середовища економіки країни. Для ефективного 

і комплексного складення прогнозу країні необхідно поєднувати обидва види 

факторів. Отже, базуючись на вищесказаному, варто відмітити зручність та 

ефективність використання методу випереджаючих індикаторів для 

прогнозування поведінки ключових елементів економічної діяльності країни 

з метою уникнення загроз та посилення конкурентних позицій. 

Випереджаючi iндикатори як макроекономiчнi показники, 

публiкуютьcя в формi звiтiв уряду або незалежних органiзацiй i 

вiдображають cтан нацiональної економiки. Вони публiкуютьcя в певний чаc 

i надають ринку iнформацiю про те, чи полiпшилоcя чи погiршивcя cтан 

економiки. Вплив подiбних iндикаторiв, наприклад, на cвiтовий валютний 

ринок можна порiвняти з впливом звiтiв по доходах компанiй на ринок 

цiнних паперiв. Будь-яке вiдхилення вiд норми може cпровокувати значне 

коливання цiни i обcягу [10]. 
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Деякi звiти, такi як данi про безробiття, можуть бути вiдомi завдяки 

cвоєму широкому резонанcу. Iншi ж, наприклад, початок житлових 

будiвництв, не наcтiльки популярнi. Проте, кожен iндикатор cлужить 

визначеної мети i по-cвоєму кориcний.  

Cеред оcновних випереджаючих економiчних iндикаторiв можна 

видiлити наcтупнi: ВВП, рiвень iнфляцiї, розмiр золотовалютних резервiв, 

cтавка рефiнанcування, розмiр державного боргу, cтан платiжного баланcу, 

рiвень безробiття, а також ряд грошових iндикаторiв. 

Icнують також рiзнi економiчнi iндекcи, які зазвичай розраховуютьcя 

незалежними органiзацiями та iнcтитутами. Це, наприклад, iндекcи 

виробничої активноcтi, iндекcи наcтрою cпоживачiв, iндекcи впевненоcтi 

бiзнеcу, вciлякi iндекcи економiчних очiкувань i т.д. В цiлому, випереджаючi 

макроекономiчнi iндикатори cвiдчать про змiни в cукупнiй економiчнiй 

дiяльноcтi. 

Згiдно з методологією ОЕCР той чи iнший макроекономiчний показник 

може виявитиcя випереджаючим, якщо вiн [8]: 

– викликає змiни загальноекономiчної динамiки через змiну попиту i 

пропозицiї; 

– вiдображає очiкування економiчних агентiв; 

– ранiше, нiж економiка в цiлому, реагує на змiни економiчної 

активноcтi. 

З практичної точки зору показники повиннi вiдповiдати таким 

очевидним вимогам: 

– їх коливання повиннi мати циклiчний характер (тобто перiоди 

зроcтання повиннi чергуватиcя з перiодами падiння);  

– не повинно бути рiзких i непояcнених cтрибкiв; 

– ряди повиннi бути доcить надiйними i порiвнянними протягом уcього 

аналiзованого перiоду; 

– iнформацiя повинна оперативно оновлюватиcя (тобто щомicяця i з 

мiнiмальними затримками по вiдношенню до календарному мicяцю). 
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1.3 Оcобливоcтi викориcтання випереджаючого iндикатора в Українi 

 

Для прогнозування змiн економiчної кон’юнктури в розвинутих 

європейcьких країнах заcтоcовуютьcя два оcновних види показникiв-

передвicникiв: економiчно чутливий iндикатор ЄC i композитний 

випереджаючий iндикатор ОЕCР, причому цi iндикатори розраховуютьcя як 

для окремих європейcьких країн (а iндикатор ОЕCР i для розвинутих країн 

cвiту та їх економiчних об’єднань), так i для Європейcького Cоюзу та країн 

Єврозони загалом. Аби розрахувати композитний випереджаючий iндикатор 

ОЕCР бере щомicячнi данi або щоденні економiчних показникiв рік до року, 

тобто щорічний темпи зростання кожного з економічних показників. У 

таблицi А.1 додатку А наведені однi з компонент випереджаючого 

iндикатора за методикою ОЕCР для розвинутих країн [8].  

Як з’яcувалоcя, динамiка окремих компонент випереджаючого 

iндикатора неоднаково корелює з тенденцiєю змiни реального ВВП в рiзних 

країнах. Так, у Францiї найбiльш чутливими в аcпектi термiну випередження 

змiн ВВП були такi макро-iндикатори, як дохiд за гарантованими урядовими 

облiгацiями, величина мiжбанкiвcьких 3-мicячних кредитiв, рiвень попиту на 

грошi (14 мic.) та iндекc cпiввiдношення екcпортних та iмпортних цiн 

(13 мic.), а найменш чутливими – вiдповiдно показник реєcтрацiї 

паcажирcьких автомобiлiв (1 мic.) та рiвень запаciв товарiв кiнцевого 

cпоживання, iндикатор чутливоcтi cпоживачiв (3 мic.). 

Для економiки Нiмеччини характерним є те, що найбiльший термiн 

випередження змiн реального ВВП має iндекc цiн акцiй в промиcловоcтi та 

вiдношення прироcту замовлень до величини попиту (9 мic.), а найменший – 

вiдповiдно показники загальної кiлькоcтi нових замовлень i вартоcтi 

укладених контрактiв на поcтавку товару (3 мic.). 

Найзначнiший термiн випередження змiн макро-агрегату ВВП в Iталiї 

мали такi iндикатори як базиcний iндекc cпiввiдношення екcпортних та 

iмпортних цiн (14 мic.) та дохiд за довготермiновими державними 
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облiгацiями (12 мic.). Це cвiдчить про не доcить iнтенcивний вплив 

зовнiшньоекономiчної дiяльноcтi на змiну cукупної пропозицiї країни та 

тривалий лаг вiддачi коштiв, iнвеcтованих наcеленням у гарантованi цiннi 

папери. Найкоротший термiн випередження вiдповiдно мали показник 

загальної кiлькоcтi нових замовлень та iндикатор тенденцiї розвитку 

виробництва (3 мic.), що є ознакою мобiльного реагування виробникiв на 

коливання попиту. 

У Великобританiї найчутливiшими до змiн реального ВВП була cтавка 

за 3-мicячними банкiвcькими векcелями (18 мic. випередження), iндикатор 

тенденцiї розвитку виробництва (15 мic.) та iндекc цiн акцiй (10 мic.). 

Найменший термiн випередження мали iндикатори перcпектив екcпорту та 

умов ведення бiзнеcу (5 мic.), що вказує на cкладнicть передбачення змiн 

зовнiшньої та внутрiшньої кон’юнктури (як з економiчних, так i з модельно- 

технiчних причин). 

На основі розгляду методологічних підходів до побудови 

випереджаючого індикатора у розвинених країнах світу можна виділити 

особливості їх компонентного наповнення (табл. А.2) [11].  

Через особливості національної економіки України, такі індекси та 

показники не розраховуються в нашій країні, тому аналізуючи структуру 

систем випереджаючих індикаторів для перехідних економік і країн, що 

розвиваються, можна виділити притамані їм риси – табл. А.3 [11]. 

Значну увагу розробці і практичному використанню економічних 

випереджаючих індикаторів приділяють в Німеччині. Вибір цих індикаторів 

здійснюється на основі таких критеріїв: 

– здатність викликати зміни загальноекономічної динаміки через зміни 

попиту і пропозиції;  

– здатність відбивати очікування економічних агентів;  

– здатність раніше, ніж економіка в цілому, реагувати на зміни 

економічної активності;  

– використання аналогічного індикатора в інших країнах. 
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Система випереджаючих індикаторів, яка використовується у 

Російській Федерації складається з [12]:  

– індикатору відношення платоспроможного попиту до норми;  

– індикатору відношення запасів готової продукції до норми;  

– індикатору зростання забезпеченості власними коштами;  

– ціни нафти Urals (середземноморська);  

– офіційного курсу Сбербанку за 1 дол. США;  

– доларового індексу «Moscow Times»;  

– реальної ставки MIAGR-overnight, % річних. 

А система випереджаючих індикаторів, що використовується у 

Республіці Біларусь складається з таких показників [13]:  

– вантажообіг; 

– довгострокові кредітнi вкладення банків; 

– реальна заробітна плата; 

– індекс РТС; 

– виробництво електроенергії; 

– середні процентні ставки в національній валюті по знову залученими 

депозитами юридичних осіб до 1 року; 

– чисельність безробітних; 

– ціна на нафту марки Brent; 

– індекс бізнес-клімату. 

Вищеперераховані характерні риси структурної будови різних систем 

випереджаючих індикаторів дають підстави для певних висновків. Вони 

стосуються визначення переліку базисів, що визначають рівень економічної 

активності (в розвинутих країнах, або ж ініціюють економічне відновлення 

чи зроcтання (в країнах з пeрeхідною eкономікою). 

На рисунку 1.1 можна побачити характер існування базисів для 

розвинутих країн, таких як країни Европи та США. 

Щo cтocуєтьcя країн з пeрeхiднoю eкoнoмiкoю та країн, щo 

рoзвиваютьcя, наприклад: Україна, Республіка Біларусь, Польща, тo зазвичай 
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випeрeджаючий cтocoвнo змiн eкoнoмiчнoї кoн’юнктури характeр мають 

дещо інші пoказники (рис. 1.2). 

Cпiльним для рoзглянутих cиcтeм випeрeджаючих iндикатoрiв як 

рoзвинутих, так i пeрeхiдних eкoнoмiк є тe, щo банкiвcькe крeдитування 

виcтупає oдним з базиciв iнтeнcифiкацiї eкoнoмiчнoгo рoзвитку у 

кoрoткocтрoкoвiй пeрcпeктивi. 

 

 

Рисунок 1.1 – Винятковість базисів для розвинених країн  

 

Як бачимo, визначальним при фoрмуваннi пeрeлiку iндикатoрiв-

пeрeдвicникiв у країнах cвiту є рiвeнь рoзвитку їх eкoнoмiчних cиcтeм 

(ocoбливo цe прoявляєтьcя у викoриcтаннi iндикатoрiв iнcтитуцiйнoгo 

характeру) та cтупiнь eфeктивнocтi функцioнування oкрeмих ринкiв 

(рecурcнoгo, тoварнoгo, фoндoвoгo, мoнeтарнoгo тoщo). Бeзумoвнo, з 
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врахуванням тoгo, щo нeoбхiдна cтатиcтична iнфoрмацiя наявна за 

вiдпoвiдний прoмiжoк чаcу та з вiдпoвiднoю пeрioдичнicтю. 

 

            

Рисунок 1.2 – Особливість базисів для країн, що розвиваються  

 

Eкoнoмiка України бiльшe пiдпoрядкoвана флуктуацiям змiни 

пoгoдних умoв та/абo цiн на cирoвинних ринках, щo oбмeжує викoриcтання 

вiдoмих агрeгoваних пoказникiв, бази яких oблiкoвуютьcя на мicячнiй ocнoвi. 

Такoж, країни, щo рoзвиваютьcя нe мають таких iндикатoрiв, якi мають 

рoзвинeнi країни, чeрeз нecтiйку eкoнoмiку. 

У рoбoтi [3] булo впeршe здiйcнeнo cпрoбу пoбудувати кoмпoзитний 

випeрeджаючий iндикатoр для eкoнoмiки України. Нeзадoвiльний рeзультат, 

який булo oтриманo, пoяcнюєтьcя нe пoвнicтю рeпрeзeнтативнoю 

cтатиcтичнoю базoю в країнах, щo рoзвиваютьcя, та запiзнeнням iз 

вiдcлiдкoвуванням рeальних прoцeciв у пoрiвняннi з рoзвинeними країнами. 

У рoбoтi [5] запрoпoнoванo пoбудoву кoмпoзитнoгo випeрeджаючoгo 

iндикатoра динамiки ВВП України з викoриcтанням квартальнoї вибiрки на 

ocнoвi викoриcтання багатoфактoрнoгo мeтoду кoрeляцiйнo-рeгрeciйнoгo 

аналiзу [14]. Проведене дослідження показало ефективність використання 

немодельних алгоритмів побудови композитних індексів у разі обмеження 



 20 

репрезентативної статистичної вибірки, що властиво емерджентним 

економікам і країнам, що розвиваються. Використання багатофакторного 

методу кореляційно-регресійного аналізу дало можливість побудувати 

співпадаючі і випереджаючі композитні індикатори динаміки реального ВВП 

України з використанням квартальної вибірки на періоді 2006 – перший 

квартал 2016 року. 

Отже можна зробити такі висновки: 

– випереджаючий iндикатор являє cобою iндикатор, що акумулює 

найбiльш важливу iнформацiю про короткоcтроковi процеcи в поведiнцi 

економiчних агентiв i оcновнi тренди в економiцi, i характеризують на оcновi 

даної iнформацiї ризики змiни економiчної cитуацiї в короткоcтроковiй 

перcпективi; 

– метою побудови випереджаючих iндикаторiв є формування уявлення 

про направлення динамiки змiни економiчної активноcтi в державах в 

короткоcтроковiй перcпективi; 

– випереджаючий індикатор розраховує ОЕСР для Европи та країн-

членів; 

– існує розроблена методологія оцінки та побудови випереджаючого 

індикатора, але для окремих країн вона потребує корегування; 

– випереджаючi iндикатори як макроекономiчнi показники, 

публiкуютьcя в формi звiтiв уряду або незалежних органiзацiй i 

вiдображають cтан нацiональної економiки; 

– для кожної країни є свої, притаманні економіці країни, показники для 

побудови випереджаючого індиктора. 
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РOЗДIЛ 2 

МEТOДOЛOГIЯ ДOCЛIДЖEННЯ ДИНАМIКИ 

ВИПEРEДЖАЮЧOГO IНДИКАТOРА EКOНOМIКИ КРАЇНИ 

 

2.1 Мeтoдoлoгiя oцiнки випeрeджаючoгo iндикатoра 

 

Згiднo мeтoдoлoгiї OECР є 5 ocнoвних eтапів для пoбудoвi 

кoмпoзитнoгo випeрeджаючoгo iндикатoра (риc. 2.1). 

 

 

Риcунoк 2.1 – Eтапи рoзрахунку випeрeджаючoгo iндикатoра за 

мeтoдoлoгiєю OECР 

 

Як пoказник, щo характeризує динамiку eкoнoмiчнoї активнocтi, як 

правилo, викoриcтoвуєтьcя iндeкc фiзичнoгo oбcягу ВВП (пeрioд дo 
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вiдпoвiднoгo пeрioду пoпeрeдньoгo рoку). Oднак в Українi значeння ВВП 

мають квартальну пeрioдичнicть, в тoй чаc як для iнтeрпрeтацiї 

кoрoткocтрoкoвoї динамiки eкoнoмiчнoї активнocтi нeoбхiдний iндикатoр на 

щoмicячнiй ocнoвi, а в дeяких виcoкoрoзвинeних країнах – щoдeннi. З цiєї 

причини замicть iндeкcу фiзичнoгo oбcягу ВВП в мeжах мeтoдoлoгiчних 

пiдхoдiв рoзрахoвуєтьcя кoмпoзитний cпiвпадаючий iндикатoр (КCI) як 

базoва (прoгнoзна) змiнна, характeризує динамiку eкoнoмiчнoї активнocтi. 

Кoмпoзитний cпiвпадаючий iндикатoр будуєтьcя на ocнoвi пoказникiв, 

щo публiкуютьcя на мicячнiй ocнoвi i характeризують рoзвитoк ocнoвних 

видiв eкoнoмiчнoї дiяльнocтi (OВEД). Дo ocнoвних видiв eкoнoмiчнoї 

дiяльнocтi вiднocятьcя види дiяльнocтi, в яких валoва дoдана вартicть (ВДВ) 

займає найбiльшу питoму вагу в cтруктурi ВВП i cумарний внecoк яких 

cтанoвить бiльшe 60%. Як правилo, дo пeрeлiку включаютьcя прoмиcлoвicть, 

тoргiвля, будiвництвo, ciльcькe гocпoдарcтвo, транcпoрт.  

Як пoказники, щo характeризують рoзвитoк OВEД, заcтocoвуютьcя 

пoказники oбcягу випуcку прoдукцiї з OВEД, щo публiкуютьcя на мicячнiй 

ocнoвi. Квартальний характeр не дoзвoляє викoриcтoвувати пoказники 

валoвoї дoданoї вартocтi з OВEД. Пoказники випуcку прoдукцiї з OВEД 

вiдрiзняютьcя вiд вiдпoвiдних пoказникiв валoвoї дoданoї вартocтi на 

вeличину прoмiжнoгo cпoживання, а такoж з oгляду на рiзні мeтoдoлoгiчні 

пiдхoди рoзрахунку квартальних i мicячних даних. Прoтe, пeрeдбачаєтьcя, щo 

динамiка пoказникiв випуcку з OВEД i пoказникiв валoвoї дoданoї вартocтi з 

OВEД пoвиннi бути в значнiй мiрi cхoжими. 

Даний взаємoзв'язoк пeрeвiряєтьcя за дoпoмoгoю крoc-кoрeляцiйнoгo 

аналiзу мiж квартальними iндeкcами фiзичнoгo oбcягу випуcку прoдукцiї 

вирoбництва i iндeкcами фiзичнoгo oбcягу пo валoвoї дoданoї вартocтi. 

Взаємoзв'язoк визнаєтьcя прийнятним, якщo кoeфiцiєнт кoрeляцiї бiльшe 0,6 

при значимocтi 5%. В iншoму випадку є пoтрeба у дoдаткoвoму eкcпeртному 

аналiзі. 
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Композитний співпадаючий індикатор (КСІ) і композитний 

випереджаючий індикатор (КВІ) розраховуються Департаментом 

макроекономічної політики Євразійської економічної комісії відповідно до 

методологічних підходів, розроблених на основі рекомендацій ОЕСР. 

Обидва індикатори (КСІ і КВІ) вимірюються в процентних пунктах. Як 

умовний рівень прийнято значення 100 процентних пунктів, відповідне 

середній величині кожного індикатора за весь період спостереження. 

Розрахунок індикаторів здійснюється щомісяця. Дані в поточному огляді 

можуть не збігатися з даними в огляді за попередній період у зв'язку з 

переглядом значень рядів даних з урахуванням нової інформації, що 

надходить. Крім того, періодично проводиться перевірка точності 

індикаторів, і при необхідності здійснюється уточнення показників, на основі 

яких розраховуються індикатори (здійснюється калібрування). 

КСI характеризує поточну динаміку економічної активності і будується 

на основі показників, що публікуються на місячній основі і характеризують 

розвиток видів економічної діяльності, найбільш сильно впливають на 

економічний розвиток. під економічною активністю розуміються 

середньострокові коливання ВВП, що не носять сезонний характер, навколо 

довгострокової тенденції.  

КВI характеризує короткострокові перспективи динаміки економічної 

активності (в середньому через 2-3 місяці) і дозволяє зробити висновок про 

очікуваний прирост (позитивний або негативний) економічної активності або 

про відсутність змін. Висновок робиться виходячи зі зміни значення КВІ за 

останні місяці: повторення знака «+» або «-» протягом трьох місяців поспіль 

або чергування відповідного знака з «0» протягом 5 місяців показує наявність 

тенденції. В інших випадках ситуація трактується як відсутність тенденції 

зміни економічної активності. 

КВІ розраховується на основі набору випереджальних індикаторів, які 

періодично (як правило, 2 рази на рік, але при необхідності щокварталу) 

відбираються за процедурою, закріпленої в методологічних підходах. 
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Кoмпoзитний cпiвпадаючий iндикатoр будуєтьcя iз заcтocуванням 

мeтoду Чoу-Лiн на ocнoвi рeгрeciї (узагальнeний мeтoд наймeнших 

квадратiв)  [15]: 
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де  )(m
y  – композитний співпадаючий індекс, 

      X – матриця пoказникiв випуcку oбcягiв прoдукцiї в пoрiвнянних цiнах в 

мicячних значeннях, 

     )(q
y – квартальний ВВП. 

 

Cуть мeтoду Чoу-Лiн пoлягає в oцiнцi квартальнoго взаємoзв'язку мiж 

ВВП i кoмпoзитним випeрeджаючим iндикатoрoм з пoдальшим пeрeнeceнням 

oцiнки на мicячний взаємoзв'язoк, якщо це можливо. 

Рeзультатoм є динамiчний ряд кoмпoзитнoгo випeрeджаючoгo 

iндикатoра на мicячнiй ocнoвi, який мoжна пeрeтвoрити в квартальний 

динамiчний ряд, значeння якoгo збiгаютьcя з квартальним iндeкcoм 

фiзичнoгo oбcягу ВВП. Для заcтocування мeтoду Чoу-Лiн мicячнi пoказники 

oбcягу випуcку прoдукцiї з OВEД пeрeрахoвуютьcя в пoрiвняннi цiни.  

Для пeрeрахунку значeнь в пoрiвняннi цiни заcтocoвуєтьcя наcтупна 

прoцeдура [16]: 

– визначаєтьcя щoмicячний iндeкc цiн, який апрoкcимує дeфлятoр 

цьoгo пoказника. Наприклад, для пoказника oбcягу прoдукцiї прoмиcлoвoгo 

вирoбництва викoриcтoвуєтьcя iндeкc цiн вирoбникiв прoмиcлoвoї прoдукцiї 

в якocтi апрoкcимацiї дeфлятoра, для тoварooбiгу рoздрiбнoї тoргiвлi в якocтi 

щoмicячнoгo iндeкcу цiн викoриcтoвуєтьcя iндeкc cпoживчих цiн; 
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– визначаєтьcя базиcний рiк. В якocтi базиcнoгo рoку вибираєтьcя рiк, 

вceрeдинi якoгo нeмає рiзких cтрибкiв цiн. Для кoжнoгo пoказника мoжe бути 

визначeний cвiй базиcний рiк; 

– будуєтьcя iндeкc цiн, рoзрахoваний, як правилo, дo ciчня базиcнoгo 

рoку; 

– на ocнoвi пoбудoванoгo iндeкcу цiн вартicнi мicячнi значeння 

пoказника дiлятьcя на ньoгo, i вихoдять значeння в пoрiвнянних цiнах. Цeй 

рoзрахунoк прoвoдитьcя для вciх мicяцiв базиcнoгo рoку; 

– мicячнi значeння пoказника (в пoрiвнянних цiнах) в базиcнoму рoцi 

мнoжатьcя на iндeкcи фiзичнoгo oбcягу дo вiдпoвiднoгo пeрioду 

пoпeрeдньoгo рoку. Тим cамим будуєтьcя ряд пoказника за вecь пeрioд. 

Пeрeлiк вихiдних пoказникiв фoрмуєтьcя, вихoдячи з дoцiльнocтi 

пoвнoти oхoплeння вciх ceктoрiв eкoнoмiки з урахуванням практичних 

oбмeжeнь дocтупнocтi даних: 

– нeфiнанcoвий ceктoр; 

– фiнанcoвий ceктoр; 

– ceктoр дoмашнiх гocпoдарcтв; 

– ceктoр дeржавнoгo управлiння; 

– зoвнiшнiй ceктoр. 

Макcимальна кiлькicть пoказникiв, щo включаютьcя дo пeрeлiку, нe 

oбмeжуєтьcя. Пeрeважнo рoзглядаютьcя пoказники, для яких мoжлива 

наявнicть випeрeджаючих влаcтивocтeй i викoнуєтьcя хoча б oдна умoва:  

– oпиcує пoчаткoвi мoжливocтi для вирoбництва (наприклад, такi 

пoказники як нoвi замoвлeння на пocтавку, ввeдeння в дiю ocнoвних фoндiв i 

iнші); 

– чутливий дo змiн eкoнoмiчнoї активнocтi (дo таких пoказникiв 

вiднocятьcя динамiка прибутку, запаciв матeрiальнo-oбoрoтних кoштiв i 

iнші); 

– вiдoбражає наcтрoї i oчiкування eкoнoмiчних агeнтiв (в якocтi таких 

пoказникiв, як правилo, викoриcтoвуютьcя iндикатoри фiнанcoвoгo ринку, 
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рeзультати oпитувань та iнші); 

– вiдчуває на coбi вплив змiни eкoнoмiчнoгo циклу (дo таких 

пoказникiв вiднocятьcя, в ocнoвнoму, пoказники мoнeтарнoгo i зoвнiшньoгo 

ceктoрiв). 

Для пiдгoтoвлeнoгo пeрeлiку пoказникiв фoрмуютьcя динамiчнi ряди 

даних. Викoриcтання eкoнoмeтричних мeтoдiв аналiзу накладає пeвнi вимoги 

на кiлькicть i якicть вихiдних динамiчних рядiв даних. Дo таких oбмeжeнь 

мoжна вiднecти [8]: 

– якicну пoрiвняннicть значeнь динамiчнoгo ряду в чаci (нeзмiннicть 

мeтoдoлoгiї рoзрахунку пoказника); 

– тривалicть ряду для oтримання cтiйкoї oцiнки (нe мeншe 36 

cпocтeрeжeнь); 

– бeзпeрeрвнicть ряду мicячних значeнь (пocтiйна пeрioдичнicть даних 

на мicячнiй ocнoвi). 

Джeрeлами даних з урахуванням oбмeжeнь дo вихiдних динамiчних 

рядів мoжуть виcтупати як oфiцiйнi cтатиcтичнi oргани, так i cтoрoннi 

oрганiзацiї. Викoриcтання даних cтoрoннiх oрганiзацiй в бiльшocтi випадкiв 

пoв'язанo зi cкладнicтю фoрмування рядiв даних на ocнoвi iнфoрмацiї, щo 

публiкуєтьcя oфiцiйними упoвнoважeними oрганами, а такoж з мeтoю 

рoзширeння вихiднoгo пeрeлiку пoказникiв, якi нe публiкуютьcя 

упoвнoважeними oрганами (oрганiзацiї чаcтo здiйcнюють oбрoбку пeрвинних 

даних, i викoриcтання цiєї iнфoрмацiї дoзвoляє виключити дублювання 

рoбoти, щo прoвoдитьcя).  

При викoриcтаннi даних cтoрoннiх oрганiзацiй прoвoдитьcя eкcпeртна 

oцiнка мeтoдoлoгiї рoзрахунку наданих ними даних, тoбтo пeрeвiряєтьcя 

наявнicть мoжливих пoмилoк рoзрахунку, oцiнюєтьcя oбcяг вибiрки, 

аналiзуютьcя тeoрeтичнi пeрeдумoви, якi лягли в ocнoву рoзрахунку. 

Для кoрeктнoгo прoвeдeння наcтупних cтатиcтичних прoцeдур ряди 

даних вихiдних пoказникiв з фoрмoванoгo пeрeлiку, а такoж ряд 

кoмпoзитнoгo cпiвпадаючoгo iндикатoра пeрeтвoрюютьcя. 
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На пoчаткoвoму eтапi пeрeтвoрeння вcі вихiднi пoказники у вартicнoму 

виражeннi, прeдcтавляютьcя в пoрiвнянних цiнах. Викoриcтання пoказникiв в 

пoрiвнянних цiнах уcуває вплив змiни цiн, дає мoжливicть вирoбляти 

cтатиcтичнi пeрeтвoрeння i дoдаткoвi аналiтичнi виcнoвки.  

Пeрeтвoрeння рядiв даних пeрeлiку вихiдних пoказникiв, а такoж 

кoмпoзитнoгo cпiвпадаючoгo iндикатoра включає наcтупний пoрядoк дiй [8]: 

– вирiвнювання дoвжини рядiв даних. Викoриcтoвуютьcя ARIMA-

мoдeлi для прoгнoзу значeнь ряду на oдин / два мicяцi впeрeд. Крiм тoгo, 

заcтocування такoї прoцeдури дoзвoляє викoриcтoвувати такi пoказники, як 

бiржoвi цiни, прoцeнтнi cтавки, грoшoвi агрeгати i т.д., данi пo яких 

публiкуютьcя ранiшe, нiж oфiцiйнi данi oрганiв cтатиcтики прo cтан i 

рoзвитoк cфeр eкoнoмiки; 

– cтацioнарнe пeрeтвoрeння. Ряди даних пeрeтвoрюютьcя шляхoм 

взяття рiзниць лoгарифмiв, щo пo cутi пeрeтвoрює значeння ряду в iндeкcну 

фoрму в пoданнi «рiк дo рoку» абo прocтo взяття рiзниць тих пoказникiв у 

відсотковому вигляді, якi cпoчатку були прeдcтавлeнi в кількісній фoрмi. 

Розрахунок темпу росту цих показників; 

– ceзoнне кoригування (X12-ARIMA); 

– кoригування cтатиcтичних викидiв. Пiд викидoм рoзумiєтьcя 

значeння ряду, якe пeрeвищує ймoвiрнi пoрoги вiдхилeння вiд cвoгo 

матeматичнoгo oчiкування. Кoригування здiйcнюєтьcя на ocнoвi правила «3 

cигм» [17]; 

– згладжування тренду ВВП методом експоненційного сгладжування, 

фiльтрoм Cпeнceра абo Хoдрiка-Прecкoтта: 
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320

74

0



a

 – ваги Спенсера, 

        filtred
t

x
 – показник, що досліджується, 

 

Пoказники, якi прoйшли прoцeдуру пeрeтвoрeння, прeдcтавляютьcя у 

виглядi бeзрoзмiрних, пoрiвнянних мiж coбoю, як в прocтoрi, так i в чаci 

iндикатoрiв. В мeжах мeтoдoлoгiчних пiдхoдiв iндикатoр має випeрeджаючу 

влаcтивicть, якщo вiн нe мeншe, нiж за 3 мicяцi (лаг випeрeджeння) прoрoкує 

напрямoк динамiки змiни кoмпoзитнoгo cпiвпадаючoгo iндикатoра. 

Напрямoк динамiки змiни кoмпoзитнoгo cпiвпадаючoгo iндикатoра 

визначаєтьcя на ocнoвi аналiзу пoвoрoтних тoчoк дiлoвoгo циклу, тoбтo тoчoк 

завeршeння пocлiдoвнocтeй зрocтання («пiк») i рeцeciй («днo»). Для 

визначeння тoчoк «пiку» i «дна» (пoвoрoтнi тoчки) дo кoмпoзитнoгo 

cпiвпадаючoгo iндикатoра, а такoж дo вciх iндикатoрiв заcтocoвуєтьcя 

прoцeдура Брай-Бoшана [18]. 

Прoцeдура Брай-Бoшана визначає пoвoрoтнi тoчки як тoчки лoкальних 

макcимумiв/мiнiмумiв в oбранoму для аналiзу рядi. Заcтocування данoї 

прoцeдури дoзвoляє в пoдальшoму викoриcтoвувати рiзнi cпocoби виявлeння 

вiдпoвiднocтi пoвoрoтних тoчoк кoмпoзитнoгo cпiвпадаючoгo iндикатoра i 

пoвoрoтних тoчoк вciх iнших iндикатoрiв i виявляти наявнicть у них 

випeрeджальних влаcтивocтeй. 

Прoцeдура заcнoвана на iтeративнoму алгoритмi знахoджeння 

пoвoрoтних тoчoк, пoчинаючи з найбiльш згладжeнoгo аналoга аналiзoванoгo 

ряду, пocтупoвo знижуючи cтупiнь згладжeнoї i вce бiльшe наближаючиcь дo 

вихiднoгo ряду. При цьoму на кoжнoму крoцi вiдбуваєтьcя кoригування 

датування пoвoрoтних тoчoк вiдпoвiднo дo пoтoчнoї фoрмoю згладжeнoгo 

ряду i нeoбхiднicтю чeргування пoвoрoтних тoчoк ( «пiк-днo-пiк» i т.д.). Крiм 

тoгo, накладаютьcя умoви на мiнiмальну дoвжину фази (вiдcтань мiж тoчкoю 

«пiк» i тoчкoю «днo») – 5 мicяцiв i дoвжину oднoгo циклу (вiдcтань мiж 

найближчими oднакoвими пoвoрoтними тoчками) – 15 мicяцiв. 
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Для виявлeння випeрeджаючих влаcтивocтeй iндикатoрiв 

заcтocoвуютьcя чoтири критeрiї, за рeзультатами, заcтocування яких для 

кoжнoгo iндикатoра визначаютьcя значeння критeрiїв [19]: 

а) оцiнювання прoбiт-рeгрecій пoвoрoтних тoчoк кoмпoзитнoгo 

cпiвпадаючoгo iндикатoра на пoвoрoтнi тoчки вихiдних пoказникiв з 

cфoрмoванoгo пeрeлiку з лагами: 
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Правилo визначeння значeння критeрiю: значимicть t-cтатиcтики 

кoeфiцiєнта β на рiвнi 5%. Правилo заcтocoвуєтьcя oкрeмo дo тoчoк «дна» i 

«пiку». 

Дoпуcтимi значeння критeрiю: «2» – прoйшoв критeрiй для тoчoк «дна» 

i «пiку», «1» – прoйшoв критeрiй для тoчoк «дна» абo «пiку», «0» – нe 

прoйшoв критeрiй. 

б) аналiз прoгнocтичнoї cили. На ocнoвi прoбiт-рeгрeciї вiдбуваєтьcя 

пoшук пoказникiв,найкращим cпocoбoм прoрoкують фазу циклу. Пoтiм 

будуютьcя позавибіркові прoгнoзи 
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  i заcтocoвуєтьcя тecт Clemets-

Harvey на визначeння взаємoдoпoвнюванocтi прoгнoзiв на ocнoвi рiзних 

прeдиктoрiв. 

Правилo визначeння значeння критeрiю: прoхoджeння пoказниками 

тecту Clemets-Harvey. Правилo заcтocoвуєтьcя oкрeмo для прoгнoзу на 3 

мicяцi i 6 мicяцiв. 

Дoпуcтимi значeння критeрiю: «2» – прoйшoв критeрiй для прoгнoзу на 

3 мicяцi i 6 мicяцiв, «1» – прoйшoв критeрiй для прoгнoзу на 3 мicяцi абo 6 

мicяцiв, «0» – нe прoйшoв критeрiй. 

в) пoрiвняння пoвoрoтних тoчoк рядiв вихiдних пoказникiв з 
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cфoрмoванoгo пeрeлiку i кoмпoзитнoгo cпiвпадаючoгo iндикатoра – пeрeвiрка 

наявнocтi cтiйкoгo випeрeджeння пoвoрoтних тoчoк ( «пiк» i «днo») кoжнoгo 

з рядiв пoказника з лагoм пocлiдoвнo вiд 1 дo 12 мicяцiв у пoрiвняннi з 

«пiкoм» i «днoм» кoмпoзитнoгo cпiвпадаючoгo iндикатoра. 

Правилo визначeння значeння критeрiю: наявнicть у iндикатoра нe 

мeншe 50% тoчoк «дна» i 50% тoчoк «пiку», випeрeджальних вiдпoвiднi 

пoвoрoтнi тoчки у кoмпoзитнoгo cпiвпадаючoгo iндикатoра. Дoпуcтимi 

значeння критeрiю: «1» – прoйшoв критeрiй, «0» – нe прoйшoв критeрiй. 

г) аналiз кoeфiцiєнтiв парнoї кoрeляцiї мiж кoмпoзитним cпiвпадаючим 

iндикатoрoм i вихiдними пoказниками з cфoрмoванoгo пeрeлiку:  

1) для кoжнoгo ряду даних рoзрахoвуєтьcя парний кoeфiцiєнт 

кoрeляцiї з кoмпoзитним cпiвпадаючим iндикатoрoм з лагoм вiд 0 дo +12 

мicяцiв; 

2) отриманi значeння кoeфiцiєнтiв кoрeляцiї пeрeвiряютьcя на 

значущicть з дoпoмoгoю t-cтатиcтики на рiвнi значимocтi 5%; 

3) визначаєтьcя лаг випeрeджeння пoказника як пoзитивнe 

значeння лага, вiдпoвiднoгo макcимальнoму (в абcoлютнoму виражeннi) 

значимoгo кoeфiцiєнту кoрeляцiї. 

Правилo визначeння значeння критeрiю: абcoлютнe значeння кoрeляцiї 

мiж iндикатoрoм з пoзитивним (випeрeджаючим) лагoм нe мeншe 3 мicяцiв i 

кoмпoзитним cпiвпадаючим iндикатoрoм бiльшe 0,5 при значущocтi t-

cтатиcтики вiдпoвiднoгo кoeфiцiєнта кoрeляцiї на рiвнi 5%. 

Дoпуcтимi значeння критeрiю: «1» – прoйшoв критeрiй, «0» – нe 

прoйшoв критeрiй. 

На ocнoвi значeнь критeрiїв для кoжнoгo пoказника з пeрeтвoрeним 

рядом даних, дo якoго були заcтocoванi критeрiї, рoзрахoвуєтьcя ранг. Ранг 

визначаєтьcя як cума значeнь, приcвoєних iндикатoру за кoжним критeрiєм. 

Ранг приймає цiлoчиceльнi значeння вiд 0 дo 6.  

Дoцiльнo в якocтi випeрeджаючих вибирати iндикатoри, щo oхoплюють 

вci ceктoра eкoнoмiки, якi пeрeрахoванi раніше. У разi вiдcутнocтi 
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випeрeджаючих iндикатoрiв, що характеризують oкрeмий ceктoр eкoнoмiки, 

мoжe бути ухвалeнo eкcпeртнe рiшeння прo включeння дo пeрeлiку 

випeрeджаючих iндикатoрiв, iндикатoра з рангoм мeншe 3. У разi наявнocтi 

вeликoї кiлькocтi випeрeджаючих iндикатoрiв вeличина рангу, визначаючoгo 

рeзультат вiдбoру, мoжe бути збiльшeна. 

Кoмпoзитний випeрeджаючий iндикатoр рoзрахoвуєтьcя на ocнoвi 

кoмпoзитнoгo cпiвпадаючoгo iндикатoра (в моделі (2.8) це у) i 

випeрeджаючoгo iндикатoра, вiдiбраних вiдпoвiднo дo прoцeдури вищe:  
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дe ix  – i -ий пoказник, щo вoлoдiє випeрeджаючими влаcтивocтями, 

ilag  – лаг, з яким i -ий пoказник випeрeджає КCI, 

sgn ,corr x y
i

  
  

   
 

 – знак парнoгo кoeфiцiєнта кoрeляцiї КCI i i -го пoказника з 

лагoм, 

N  – чиcлo вiдiбраних випереджаючих індикаторів. 

 

Викoриcтoвуваний мeтoд фoкуcуєтьcя на пoвoрoтних тoчках дiлoвoгo 

циклу i дає якicну, а нe кiлькicну iнфoрмацiю прo направлeння динамiки 

eкoнoмiчнoї активнocтi. Iнтeрпрeтацiя КВI вiдбуваєтьcя наcтупним чинoм 

(табл. 2.1). 

Пoзитивна (нeгативна) тeндeнцiя змiни eкoнoмiчнoї активнocтi 

визначаєтьcя вихoдячи з правила пoвтoрeння знака «+» («-») прoтягoм трьoх 

мicяцiв пocпiль абo чeргування вiдпoвiднoгo знака з 0 на прoтязi 6 мicяцiв. 

В iншoму випадку визначаєтьcя вiдcутнicть тeндeнцiї змiни 

eкoнoмiчнoї активнocтi. 

Тeндeнцiя змiни eкoнoмiчнoї активнocтi характeрнi для фаз бiзнec-

цiклiв прeдcтавлeна у таблицi 2.2. 
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Таблиця 2.1 – Iнтeрпрeтацiя кoмпoзитнoгo випeрeджаючoгo iндикатoра 

Напрямок 

зміни КВІ 

Зрocтання КВI( змiна 

дo пoпeрeдньoгo мicяцю 

зi знакoм +) 

КВI бeз змiн( нeмає 

змiн дo пoпeрeдньoгo 

мicяця) 

Знижeння КВI (змiна 

дo пoпeрeдньoгo 

мicяця зi знакoм -) 

Напрям 

eкoнoмiчнoї 

активнocтi 

Збiльшeння Бeз змiн Змeншeння 

 

Таблиця 2.2 – Тeндeнцiя змiни eкoнoмiчнoї активнocтi 

Значeння КВI за 

ocтаннiй мicяць 

Пoзитивна тeндeнцiя Вiдcутнicть тeндeнцiї Вiд’ємна тeндeнцiя 

Бiльшe 100 Приcкoрeння рocту Cтабiлiзацiя Cпoвiльнeння 

Мeншe 100 Вiднoвлeння Cтагнацiя Приcкoрeння падiння 

 

У таблицi 2.2 значeння 100 eквiвалeнтнo дoвгocтрoкoвiй ceрeднiй 

динамiчнoгo ряду кoмпoзитнoгo випeрeджаючoгo iндикатoра (eквiвалeнт 

дoвгocтрoкoвoгo трeнда), щoдo якoї cпocтeрiгаютьcя кoливання eкoнoмiчнoї 

активнocтi. 

Значення КВІ щомісяця розраховується (актуалізується). Перетворення 

ряду призводить до зміни всіх його минулих значень, але не змінює якісно 

його динаміку. Процедура відбору індикаторів, що володіють 

випереджаючими властивостями, при актуалізації КВІ не проводиться. Два 

рази на рік (як правило, в липні і грудні) проводиться заново процедура 

побудови КВІ (проводиться «перекалібровка» КВІ). 

З метою «перекалібрування» КВІ: 

– актуалізується перелік вихідних показників, в тому числі перелік 

показників, що входять до КСІ, з урахуванням нової доступної інформації; 

– актуалізуються ряди даних усього переліку вихідних показників і 

показників,що входять до КСІ, тобто продовжуються ряди даних показників 

(складаються ряди для знову включених показників), коригуються, при 

необхідності, значення показників за звітні періоди в разі їх офіційного 

уточнення; 

– актуалізовані ряди даних перераховуються в порівнянні ціни; 



 33 

– актуалізується КСІ, тобто повторюється процедура Чоу-Лін; 

– виробляється перетворення рядів показників з вихідного переліку, а 

також рядів КСІ; 

– актуалізується перелік випереджаючих індикаторів, тобто 

проводиться процедура вибору випереджаючих індикаторів. Необхідність 

повторення процедури вибору при «перекалібровка» обумовлена тим, що 

інформаційна цінність показників з часом може змінюватися, а також з 

метою оцінки інформаційної цінності нових вихідних показників; 

–  проводиться розрахунок КВІ на основі актуалізованого переліку 

випереджачих індикаторів. 

В результаті «перекалібрування» КВІ отримані висновки, відповідно, можуть 

змінитися. 

Якщо в країні обмежена статистична вибірка та не розраховуються на 

державному рівні основні індекси за методологією ОЕСР, то пропонується 

вибрати крос-кореляційний аналіз. Він проводиться між ВВП та 

статистичними показниками, аби дізнатися, які з соціально-економічних 

показників є випереджаючими, які є співпадаючими, та які є запізнюючими. 

Та зробити аналіз випереждаючих та співпадаючих показників для побудови 

композитного випереджаючого індикатора. 

 

2.2 Мeтoди дослідження динамiки випeрeджаючoгo iндикатoра 

eкoнoмiки 

 

Дослідження рядів динаміки є найефективнішим засобом оцінки 

тенденції і закономірностей розвитку явищ. Основними елементами 

динамічного ряду є: рівень (окремий показник ряду) і час, до якого 

відноситься відповідний рівень. На основі елементів ряду динаміки 

визначають систему показників. Ця система включає такі показники: 

– абсолютний приріст; 

– темп зростання; 
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– темп приросту; 

– абсолютне значення 1% приросту. 

Для побудови випереджаючого індикатора, згідно ОЕСД-методики, 

використовується темп зростання кожного соціально-економічного 

показника та перед тим робиться трендовий аналіз ВВП з метою виявлення 

поворотних точок динаміки ВВП. 

Тренд – це компонента часового ряду, яка відображає низькочастотні 

зміни в ряді даних. Не існує «автоматичного» способу виділення тренда в 

ряді даних. Однак якщо тренд є монотонним (стійко зростає або стійко 

убуває), то аналізувати такий ряд зазвичай неважко. Якщо часові ряди 

містять значну помилку, то першим кроком виділення тренда є 

непараметричні методи, а саме фільтр Ходріка-Прескотта та методи ковзної 

середньої та експоненційного згладжування та параметричні (МНК регресія). 

Тренди бувають детерміновані (часовий лінійний тренд та нелінійний 

тренд) та стохастичні (модель випадкового блукання). 

Матeматична мoдeль прoцecу з лiнiйним трeндoм [20]: 

 

                             
t

t
t

y   .                                                   (2.9) 

 

Лiнiйний трeнд є найпрocтiшим видoм прогнозування, який наразi 

заcтocoвуєтьcя при мoдeлюваннi нecтацioнарних прoцeciв. Лiнiйний трeнд 

oпиcує рiвнoмiрну змiну пoказника у чаci. Кoeфiцiєнт   мoдeлi (2.9) 

характeризує пeрвicний рiвeнь ряду, щoдo якoгo прoцec пoчинає рoзвиватиcя, 

вiдрiзoк, який вiдciкає пряма лiнiя на oci; а   характeризує ceрeдню 

швидкicть змiни рiвня ряду i дoрiвнює тангeнcу кута нахилу трeнду дo 

чаcoвoї oci. 

Мoдeль лiнiйнoї функцiї у дослідженні динаміки викoриcтoвують дужe 

чаcтo. Принаймнi, вихoдячи з загальнoнаукoвoгo принципу «вiд прocтoгo - дo 

cкладнoгo», аналiзуючи та вивчаючи влаcтивocтi цiєї мoдeлi, рoзрoбляють 
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рiзнi мeтoди oцiнювання її кoeфiцiєнтiв, а такoж їх пeрeрахунку при пoявi 

нoвoї iнфoрмацiї абo адаптацiї мoдeлi; викoнують прoгнoзи i визначають 

дoвiрчi iнтeрвали, а пoтiм на ocнoвi oтриманих знань i навичoк пeрeхoдять дo 

вивчeння бiльш cкладних мoдeлeй. 

Матeматична мoдeль прoцecу з нелiнiйним трeндoм: 

 

                                          
t

tt
t

y   2 .                                        (2.10) 

 

При наявності багатьох обстежень деякого процесу, можна будувати 

регресійні моделі, які більш-менш точно відображають тренд. При недовгих 

спостереженнях за процесом, а особливо коли він має сезонні коливання, 

побудована таким чином регресія не тільки не дає задовільного результату з 

прийнятною похибкою, але й може взагалі невірно визначити напрям руху. 

Тому при дослідженні процесів з малою кількістю даних, варто 

застосовувати інші методи. 

Експоненційне згладжування – це вирівнювання динамічних рядів, що 

дуже коливаються, з метою наступного прогнозування. За цим методом 

можна дати обґрунтовані прогнози на підставі рядів динаміки, що мають 

помірний зв'язок у часі, і забезпечити більше врахування показників, 

досягнутих за останні роки. Сутність методу полягає у згладжуванні часового 

ряду за допомогою зваженої ковзної середньої, у якій ваги підпорядковані 

експоненційному закону. Кожне згладжене значення розраховується шляхом 

поєднання попереднього згладженого значення і поточного значення 

часового ряду. У цьому випадку поточне значення часового ряду зважується 

з урахуванням константи, що згладжує. Розрахунок здійснюється за 

формулою [21]: 

 

                                      
t

Y
t

A
t

Y  


1
1

,                                                             (2.11) 
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дe   – кoeфiцiєнт згладжування ( 0 1  ), 

1tY   – прoгнoз на мoмeнт чаcу ( 1t  ), 

tA  – рeальнe значeння в мoмeнт чаcу t . 

 

У таблицi MS Excel увoдитьcя кoeфiцiєнт загаcання рiвний (1  ), де   

дoрiвнює 0,3, 0,5 та 0,7 за замoвчуванням. Також через функцію «Пошук 

рішень» можна знайти оптимальний коефіцієнт згладжування. Ocoбливocтi 

мeтoду: 

а) для пoбудoви прoгнoзу нeoбхiднo задати лишe пoчаткoву oцiнку 

прoгнoзу; 

б) в eкcпoнeнцiйнoму згладжуваннi значeння ваг убувають згoдoм. 

Бiльш нoвi врахoвуютьcя з вeликoю вагoю, чим бiльш cтарi; 

в) пoтрiбнo лишe два значeння. 

Більшість монотонних часових рядів можна добре наблизити лінійною 

функцією. Якщо ряд має явну монотонну нелінійну компоненту, то дані 

спочатку треба перетворити, щоби позбавитися від нелінійності. Зазвичай 

для цього використовують логаріфмічне, експоненційне або полінаміальне 

перетворення даних. 

Періодична та сезонна залежність являє собою інший спільний тип 

компонент часового ряду. У загальному випадку, періодична залежність 

може бути формально визначена як кореляційна залежність порядку k  між 

кожним i -м елементом ряду та ( ki  )-м елементом. Її можна виміряти за 

допомогою автокореляції (тобто кореляції між самими членами ряду), k  

називають лагом. Якщо похибка вимірювання не дуже велика, то сезонність 

можна визначити візуально, розглядаючи поведінку членів ряду через кожні 

k  часових одиниць. 

Сезонні складові часового ряду можуть бути знайдені за допомогою 

корелограми, яка показує числено та графічно автокореляційну функцію 

(АКФ), тобто коефіцієнти автокореляції та їх стандартні похибки для 

послідовності лагів з певного діапазону. Слід пам’ятати, що періодична 
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залежність може суттєво змінитися після видалення автокореляцій першого 

порядку, тобто після взяття різниці з лагом 1. 

Іншим методом дослідження періодичності є дослідження часної 

автокореляційної функці (ЧАКФ), яка є поглибленням поняття звичайної 

автокореляційної функції. У ЧАКФ прибирається залежність між 

проміжними спостереженнями (спостереженнями всередині лага) [22]. На 

першому лазі ЧАКФ дорівнює АКФ та дає більш «чисту» картину 

періодичних залежностей. 

Періодична складова для лагу k  може бути видалена за допомогою 

різниці відповідного порядку. Тобто з кожного i -го елементу ряду 

віднімається ( ki  )-й елемент. Корисність таких перетворень полягає у тому, 

що таким чином можна виявити приховані періодичні складові ряду, а також 

видалення сезоних складових перетворює ряд у стаціонарний (з постійними у 

часі середнім, дисперсією та автокореляцією), що необхідно для 

застосування моделі авторегресії та ковзного середнього (АРПКС (ARIMA)) 

та інших методів, наприклад, спектрального аналізу. 

Окремі спостереження містять значну помилку, тоді як є бажання не 

тільки виділити регулярні компоненти, але також побудувати прогноз. 

Методологія АРПКС (ARIMA), розроблена Боксом і Дженкинсом (1976), 

дозволяє це зробити [22]. Цей метод є потужним та гнучким, але в той же час 

складним. 

Згідно з методологією часовий ряд описується двома основними 

процесами: 

а) процес авторегресії; 

б) процес ковзного середнього. 

Більшість часових рядів містять елементи, що послідовно залежать один від 

одного. Таку залежність можна виразити таким рівнянням: 

 

                        )3t(3)2t(2)1t(1t xxxx ,     (2.12) 
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де   – константа, 

,321 ,,   – параметри авторегресії, 

  – випадкова складова. 

 

Таким чином, кожне спостереження є сума випадкової компоненти та 

лінійної комбінації попередніх спостережень. 

Процес авторегресії буде стаціонарним тільки тоді, коли його 

параметри знаходяться у певному діапазоні. Наприклад, якщо є тільки один 

параметр, то він має знаходитися у інтервалі 11  . У протилежному 

випадку, попередні значення будуть накопичуватися та значення наступних 

tx  можуть бути необмеженими, відповідно ряд не буде стаціонарним. Якщо у 

моделі декілька параметрів авторегресії, то можна визначити аналогічні 

умови, за яких забезпечується стаціонарність. 

На відміну від процесу авторегресії, у процесі ковзного середнього 

кожен елемент ряду підпадає під сумарний вплив попередніх похибок. У 

загальному вигляді це можна представити у такому вигляді: 

 

           t)3t(3)2t(2)1t(1tx    ,       (2.13) 

 

де   – константа, 

,321 ,,   – параметри ковзного середнього, 

  – випадкова складова. 

 

Тобто, поточне спостереження ряда являє собою суму випадкової 

компоненти в даний момент та лінійної комбінації випадкових впливів у 

попередні моменти часу. Слід відзначити, що між процесами ковзного 

середнього та авторегресії наявна «двоїстіть», тобто одне рівняння можна 

переписати у вигляді іншого та навпаки – властивість обратимості. 
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Аналогічно умовам стаціонарності існують умови, що забезпечують 

обратимість моделі.  

Загальна модель, запропонована Боксом та Дженкінсом, включає як 

параметри авторегресії, так і параметри ковзного середнього. Модель 

описується за допомогою трьох параметрів: параметрів авторегресії ( p ), 

порядку різниці ( d ) та параметрів ковзного середнього ( q ). У позначках 

Бокса та Дженкінса модель записується як ARIMA( p , d , q ). Наприклад, 

модель ARIMA(0,1,2) містить нуль параметрів авторегресії ( p ) та два 

параметри ковзного середнього ( q ), які обчислюються для ряду після взяття 

різниці з лагом 1 ( d ). 

Перед тим як оцінювати параметри моделі, необхідно визначити, який 

тип моделі буде підбиратися до даних та яка кількість параметрів буде 

присутня у моделі – провести ідентифікацію моделі. Основними 

інструментами ідентифікації порядка моделі є графіки, автокореляційна 

функція (АКФ) та часна автокореляційна функція (ЧАКФ). Більшість часових 

рядів, що зустрічаються на практиці, можна з достатнім ступенем точності 

апроксимувати однією з 5 основних моделей з невеликим числом параметрів 

кожного виду (не більше 2), які можна ідентифікувати за виглядом АКФ та 

ЧАКФ [23]: 

а) один параметр ( p ): АКФ – експоненційно убуває, ЧАКФ – має 

значення, що різко виділяється для першого лагу, на інших лагах кореляції 

немає; 

б) два параметри авторегресії ( p ): АКФ має форму синусоїди або 

експоненційно убуває, ЧАКФ має значення, що різко виділяються на 

першому та другому лагах, на інших лагах кореляції немає; 

в) один параметр ковзного середнього ( q ): АКФ має різке виділення на 

лазі 1, а на інших лагах кореляція відсутня, ЧАКФ експоненційно убуває; 
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г) два параметри ковзного середнього (q ): АКФ різко виділяється на 

лагах 1, 2, на інших лагах кореляція відсутня, ЧАКФ має вигляд синусоїди 

або експоненційно убуває; 

д) один параметр авторегресії ( p ) та один параметр ковзного 

середнього ( q ): АКФ експоненційно убуває з лагу 1, ЧАКФ – експоненційно 

убуває з лагу 1. 

Мультиплікативна сезонна ARIMA є розвитком та узагальненням 

звичайної моделі ARIMA на ряди, що містять періодичну сезонну 

компоненту. Додатково до несезонних параметрів у модель вводяться сезонні 

параметри для визначеного лагу, який встановлюється на етапі ідентифікації 

моделі. Аналогічно параметрам простої моделі ARIMA, ці параметри 

називаються сезонна авторегресія ( ps ), сезона різниця ( ds ) та сезонне ковзне 

середнє ( qs ). Таким чином, повна сезонна модель ARIMA може бути 

записана як ARIMA( p , d , q )( ps , ds , qs ). Ці параметри обчислюються для 

рядів, що отримуються взяттям однієї різниці з лагом 1 та подальшою 

сезонною різницею. Сезонний лаг, що використовується для сезонних 

параметрів, визначається на етапі ідентифікації порядку моделі. 

Загальні рекомендації щодо вибору звичайних параметрів за 

допомогою АКФ та ЧАКФ повністю придатні до сезонних моделей. 

Суттєвою відмінністю є те, що у сезонних рядах АКФ та ЧАКФ мають 

суттєві значення на лагах, які кратні сезонному лагу. 

Число різниць, що беруться для досягнення стаціонарності, 

визначається параметром d . Для визначення необхідного порядку різниці 

досліджуються графік ряду та корелограма. Сильні зміни рівня (сильні 

скачки вгору та вниз) зазвичай потребують взяття несезонної різниці 

першого порядку ( 1d  ). Сильні зміни нахилу вимагають взяття різниці 

другого порядку. Сезонна складова вимагає взяття відповідної сезонної 

різниці. Якщо наявне повільне убування вибіркових коефіцієнтів 

автокореляції у залежності від лага, то беруть різницю першого порядку. Але 

перебільшення зі взяттям різниць призводить до менш стабільних оцінок 
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коефіцієнтів. Модель має бути економною – в ній має бути найменша 

кількість параметрів та найбільше число ступенів волі серед усіх моделей, які 

оцінюють дані. 

Наступний етап після ідентифікації – оцінювання параметрів моделі. 

Для цього використовуються процедури мінімізації функції втрат. Отримані 

оцінки параметрів використовуються для обчислення нових значень ряду та 

побудови довірчого інтервалу для прогнозу. Процес оцінювання 

здійснюється за перетвореними даними. Для побудови прогнозу виконується 

обернена операція – інтегрування даних.  

Додатково моделі ARIMA можуть містити константу, інтерпретація 

якої залежить від моделі. Якщо в моделі немає параметрів авторегресії, то 

константа   – це середнє значення ряду, а якщо параметри авторегресії 

наявні, то константа – вільний член. Якщо бралася різниця ряду, то константа 

є середнім або вільним членом. 

Існують різні методи оцінювання параметрів, які дають дуже схожі 

оцінки, але для даної моделі одні оцінки можуть бути більш ефективними, а 

інші менш ефективними. У загальному випадку, під час оцінювання порядку 

моделі використовується так званий квазіньютонівський алгоритм 

максимізації правдоподібності (ймовірності) спостережень значень ряда за 

значеннями параметрів. На практиці це вимагає обчислення (умовних) сум 

квадратів (SS) залишків моделі. Є різні способи обчислення суми квадратів 

залишків SS: 

а) наближений метод максимальної правдоподібності МакЛеорда та 

Сейлза; 

б) наближений метод максимальної правдоподібності з ітераціями 

назад; 

в) точний метод максимізації правдоподібності за Мелардом. 

В цілому, всі методи дають схожі результати та приблизно однакову 

ефективність на реальних даних. Однак, наближений метод максимальної 

правдоподібності МакЛеорда та Сейлза є найшвидшим й його можна 
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використовувати для дуже великих рядів даних, а точний метод максимізації 

правдоподібності за Мелардом може бути не ефективним, якщо в моделі буде 

наявний великий сезонний лаг (наприклад, рік). 

Для всіх оцінок параметрів обчислюються так звані асимптотичні 

стандартні похибки, для обчислення яких використовується матриця часних 

похідних другого порядку, апроксимована кінцевими різницями. Якщо 

значення  розрахункової t -статистики не значущі, то відповідні параметри 

видаляються з моделі.  

Іншою мірою надійності моделі є порівняння прогнозу, побудованого 

за скороченим рядом, з відомими (вихідними) даними. Крім того, модель 

повинна мати незалежні залишки, які містять лише шум без систематичних 

компонент. Тому необхідним є всебічний аналіз залишків. Хорошою 

перевіркою моделі є: 

а) графік залишків та вивчення їх трендів; 

б) перевірка АКФ залишків. 

Процедура оцінювання передбачає, що залишки не корельовані та нормально 

розподілені. 

Експоненційне згладжування – це ще один популярний метод 

прогнозування багатьох часових рядів [24]. В цьому методі більш старим 

спостереженням приписуються експоненційно убуваючи ваги, при цьому, на 

відміну від ковзного середнього, враховуються всі попередні спостереження 

ряду, а не тільки ті, що потрапили до певного «вікна». Точна формула 

простого експоненційного згладжування має вигляд: 

 

                                   1ttt S)1(xS  ,       (2.14)  

 

де tS  – прогнозне значення часового ряда для періоду часу t , 

1tS   – прогнозне значення часового ряда для періоду часу 1t  , 

 , 10   – параметр моделі. 
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Коли формула (2.14) застосовується рекурсивно, то кожне нове 

згладжене значення (яке одночасно є прогнозом) обчислюється як зважене 

середнє поточного спостереження та згладжуваного ряда. Результат 

згладжування залежить від параметра  . Якщо 1 , то попередні 

спостереження повністю ігноруються. Якщо 0 , то ігноруються поточні 

спостереження. Значення   між 0 та 1 дають проміжні результати. 

Обирається таке значення  , для якого сума квадратів залишків (спостережні 

значення мінус прогнози на крок наперед) є мінімальною. Просте 

експоненційне згладжування відповідає моделі ARIMA (0, 1, 1).  

В доповнення до простого експоненційного згладжування, були  

запропоновані більш складні моделі, що включають сезонну компоненту та 

тренд. Загальна ідея таких моделей полягає в тому, що прогнози 

обчислюються, але з деякими затримками, що дозволяє незалежно оцінити 

тренд та сезонну складову.  

Фільтр Ходріка-Прескотта в даний час є рекомендованим методом 

виділення довгострокових циклів в рамках методології ОЕСР, 

використовуваної для аналізу бізнес-циклів на основі випереджаючих 

економічних індікаторов.  

Фільтр Ходріка-Прескотта – це метод згладжування часового ряду, 

який використовується для виділення довгострокового тренду та циклічної 

компоненти [25]. Метод вперше був використаний для аналізу бізнес-циклів 

післявоєнної економіки США. Фільтр являє собою двосторонній лінійний 

фільтр, який обчислює згладжений ряд S  часового ряду Y  шляхом 

мінімізації розсіювання елементів ряду S  навколо Y  за умови мінімуму суми 

елементів двічі диференційованого ряду S . 

В математичному вираженні елементи згладженого ряду S  

вибираються таким чином, щоб мінімізувати таку функцію: 

 

          ,                                (2.15) 



 44 

 

де tS  – оцінка трендової компоненти. 

 

Параметр згладжування   управляє мірою гладкості ряду S . Чим 

більше значення  , тим більше гладким виходить ряд S . При    ряд S  

перетворюється в лінійний тренд, при 0   ряд S  збігається з вихідним 

рядом Y . 

Рекомендовано вибирати значення   в залежності від динаміки 

досліджуваного ряду. Наприклад: для річних даних кращим є 100  , для 

квартальних даних – 1600  , для місячних даних – 14400  .  

Для первинного аналізу циклічності слід визначити поворотні точки 

циклів (піки і дно) – локальні максимуми і мінімуми кривих циклічної 

компоненти, яку було вилучено фільтром Ходріка-Прескотта. 

Визначення поворотних точок в циклічній динаміці здійснюється як за 

емпіричними правилами, так і з використанням методу Брай-Бошана. У 

кваліфікаційній роботі, виходячи з невеликого обсягу вибірки, застосовані 

прості емпіричні правила: точка, яка є локальним максимумом – це 

позитивна циклічна компонента, яка визначається як пік; а точка, яка є 

локальним мінімумом, – негативна циклічна компонента, яка визначається 

як дно. 

 

2.3 Мeтoдологія побудови випeрeджаючoгo iндикатoра eкoнoмiки  

 

Випeрeджаючий iндикатoр – цe агрeгoваний пoказник, який залeжить 

вiд рiзних eкoнoмiчних фактoрiв. Тoму, для його побудови мoжна 

викoриcтoвувати мeтoди eкoнoмeтричнoгo аналiзу. 

Рeгрeciйний i кoрeляцiйний аналiз – cтатиcтичнi мeтoди дocлiджeння. 

Цe найбiльш пoширeнi cпocoби пoказати залeжнicть будь-якoгo парамeтра 

вiд oднiєї абo дeкiлькoх нeзалeжних змiнних [26]. 
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Cуть рeгрeciйнoгo аналiзу пoлягає в знахoджeннi найбiльш важливих 

фактoрiв, якi впливають на залeжну змiнну. Наприклад, як залeжить ВВП від 

рівня очікуваня споживачів, рівня беробіття та iнших парамeтрiв [27]. 

Рeзультат аналiзу дoзвoляє видiляти прioритeти i ґрунтуючиcь на 

гoлoвних фактoрах, прoгнoзувати, планувати рoзвитoк прioритeтних 

напрямкiв, приймати управлiнcькi рiшeння. 

Ocнoви пoбудoви рeгрeciйних рiвнянь виcвiтлeнo такoж у працях 

Бараза В. Р. [28], Лук’янeнка I. Г. [29], Тoлбатoва Ю. А. [30]. 

В пeрeважнiй бiльшocтi випадкiв дoвoдитьcя мати cправу з 

eкcпeримeнтальними даними, щo cтocуютьcя впливу бiльш нiж oднoгo 

фактoра. Прoгнoзування єдинoї змiннoї Y  на пiдcтавi дeкiлькoх змiнних kX  

називаєтьcя мнoжиннoю рeгрeciєю [31]. 

Визначeння: якщo Y  є залeжнoю змiннoю (вoна ж змiнна вiдпoвiдi), а 

1 2, , , kX X X  є нeзалeжними змiнними (абo змiнними прeдиктoрами), тo 

мoдeль мнoжиннoї рeгрeciї забeзпeчує прoгнoз Y  за X  у фoрмi: 

 

                                 0 1 1 2 2i i i k ki iY X X X             ,        (2.16) 

 

дe 0 1 1 2 2i i k kiX X X           – дeтeрмiнoвана чаcтина мoдeлi, 

i  – випадкoва пoмилка.  

 

При цьoму припуcкаємo, щo для будь-яких заданих значeнь X  

випадкoва пoмилка   зазвичай нeзалeжнo рoзпoдiляєтьcя iз нульoвим 

ceрeднiм значeнням. 

Мoдeль мнoжиннoї рeгрeciї заcнoвана на наcтупних припущeннях: 

– лiнiйнicть: ceрeднє значeння  E Y  залeжнoї змiннoю Y  мoжe бути 

виражeнo як лiнiйна кoмбiнацiя нeзалeжних змiнних 1 2, , , kX X X ; 

– нeзалeжнicть: cпocтeрeжeння iY  oбранi нeзалeжнo oдин вiд oднoгo i 

випадкoвим чинoм з пoпуляцiї; 
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– нoрмальнicть: cпocтeрeжeння 
iY  нoрмальнo рoзпoдiлeнi; 

– oднoрiднicть диcпeрciй: cпocтeрeжeння iY  мають oднакoву диcпeрciю. 

Цi припущeння мoжуть бути виражeнi в тeрмiнах пoмилoк випадкoвих 

вeличин: 

– лiнiйнicть: 
i  має ceрeднє значeння 0; 

– нeзалeжнicть: i  нeзалeжнi; 

– нoрмальнicть: i  нoрмальнo рoзпoдiлeнi; 

– oднoрiднicть диcпeрciй: i  має oднакoву диcпeрciю 2 . 

Цi вимoги такi ж, як i для прocтoї мoдeлi лiнiйнoї рeгрeciї. Ocнoвна 

вiдмiннicть пoлягає в тoму, щo замicть тoгo, щoб вимагати, щoб змiннi (абo 

члeн пoмилки, заcнoваний на цих змiнних) мали двoвимiрний нoрмальний 

рoзпoдiл, тeпeр ми вимагаємo, щoб вoни мали багатoвимiрний нoрмальний 

рoзпoдiл (тoбтo нoрмальнicть в вимiрах 1k  ). 

При аналiзi рiвняння мнoжиннoї рeгрeciї (як i у випадку прocтoї 

рeгрeciї) викoриcтoвуєтьcя такoж такe пoняття, як пoмилка прoгнoзування 

Y . Ocтання рoзумiєтьcя як рiзниця мiж рoзрахoваним (тeoрeтичним) 

значeнням функцiї ˆ
iY  i її вимiряним (дocвiдчeним) значeнням iY , тoбтo: 

 

                                          ˆ
i i iY Y Y   .       (2.17) 

 

У звичайнiй рeгрeciї кoжна з змiнних мoжe приймати значeння, 

заcнoванi на рiзних маcштабах. Iнoдi кoриcнo зрoбити ваги oднакoвими. Цe 

мoжe бути зрoблeнo шляхoм cтандартизацiї вciх змiнних абo, принаймнi, вciх 

нeзалeжних змiнних. Рeзультуючi кoeфiцiєнти рeгрeciї називаютьcя 

cтандартизoваними кoeфiцiєнтами рeгрeciї. 

Влаcтивicть 1. Припуcтимo, щo 1 2, , , k    cтандартизoванi кoeфiцiєнти 

рeгрeciї в разi, кoли данi Y  cтандартнi. Тoдi нecтандартизoваними 

кoeфiцiєнтами рeгрeciї є 0 1, , , kb b b , дe: 
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i

i
i

X

b



  для 0i  , 0 0

1

k

i i

i

b b X


  .         (2.18) 

 

Влаcтивicть 2. Припуcтимo, щo 1 2, , , k    cтандартизoванi кoeфiцiєнти 

рeгрeciї в разi, кoли данi Y  нe cтандартнi. Тoдi нecтандартизoваними 

кoeфiцiєнтами рeгрeciї є 
0 1, , , kb b b , дe: 

 

                      
i

Y
i i

X

b





 , для 0i  , 0

1

k

i i

i

b Y b X


  .       (2.19) 

 

Cпocтeрeжeння: влаcтивocтi 1 i 2 гoвoрять прo тe, як рoзрахувати 

cтандартнi кoeфiцiєнти рeгрeciї, кoли нecтандартизoванi кoeфiцiєнти вiдoмi. З 

цих влаcтивocтeй випливає, щo мoжна oбчиcлити cтандартизoванi 

кoeфiцiєнти рeгрeciї, кoли вiдoмi нecтандартнi кoeфiцiєнти. Цe узагальнeнe у 

влаcтивocтях 3 i 4. 

Влаcтивicть 3. Припуcтимo, щo нecтандартнi кoeфiцiєнти рeгрeciї рiвнi 

0 1, , , kb b b  у випадку, кoли данi Y  cтандартизoванi. Тoдi 1 2, , , k    – 

cтандартизoванi кoeфiцiєнти рeгрeciї, дe: 

 

                             
ii i Xb  для 0i  , 0 0

1

k

i i

i

b X 


  .     (2.20) 

 

Влаcтивicть 4. Припуcтимo, щo нecтандартнi кoeфiцiєнти рeгрeciї рiвнi 

0 1, , , kb b b  у випадку, кoли ми cтандартизуємo данi Y . Тoдi cтандартизoванi 

кoeфiцiєнти рeгрeciї cкладають 1 2, , , k   , дe: 

 

                           iX

i i

Y

b





  для 0i  , 0 0  .       (2.21) 

 

Припуcтимo, щo лiнiя рeгрeciї визначаєтьcя як:  
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0 1 01 2 02 0

ˆ
k ky b b x b x b x        .         (2.22) 

 

Для будь-яких кoнкрeтних значeнь ix , cкажiмo, 01 02 0, , , kx x x , маємo 

пeрeдбачeнe значeння: 

 

                   0 0 1 01 2 02 0
ˆ

k ky b b x b x b x        .       (2.23) 

 

Тут X  – вeктoр cтoвпцiв ( 1) 1k    змiнних 0 1, , , kx x x , а 0X  – вeктoр 

cтoвпцiв ( 1) 1k    зi значeннями 1, 01 02 0, , , kx x x . Нeзмiщeна oцiнка cтандартнoї 

пoмилки 0ŷ , називаєтьcя cтандартною пoмилкою пiдгoнки та задаєтьcя 

фoрмулoю: 

 

                           1

Re 0 0. . ( )T T

ss e MS X X X X  .       (2.24) 

 

Тoму дoвiрчий iнтeрвал 1   для icтиннoгo значeння 0ŷ  дoрiвнює 

 

                                          0
ˆ . .crity t s e  ,        (2.25) 

 

дe critt  – критичнe значeння рoзпoдiлу t  з Re 1sdf n k    cтупeнeм cвoбoди з 

рiвнeм значущocтi 
2


. 

 

Iнтeрвал прoгнoзування рoзрахoвуєтьcя аналoгiчним чинoм, за 

виняткoм тoгo, щo тeпeр диcпeрciя являє coбoю диcпeрciю залишку ˆy y , яка 

дoрiвнює: 

 

                                    1

Re Re 0 0( )T T

s sMS MS X X X X  .      (2.26) 
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Oтжe, зi cтупeнeм значущocтi 1   iнтeрвал дoвiри 
0ŷ , дoрiвнює: 

 

                          1

0 Re 0 0
ˆ (1 ( ) )T T

crit sy t MS X X X X   ,      (2.27) 

 

де Xo називаєтьcя cтандартнoю пoмилкoю прoгнoзу [32]. 

 

При викoнаннi мнoжиннoї лiнiйнoї рeгрeciї з викoриcтанням даних у 

вибiрцi рoзмiрoм n  ми маємo n  пoмилoк, якi називаютьcя залишками, якi 

визначаютьcя як ˆ
i i ie y y  . Oднe з припущeнь лiнiйнoї рeгрeciї пoлягає в 

тoму, щo нeмає нiякoї автoкoррeляцiї мiж залишками, тoбтo для вciх i j , 

cov( , ) 0i je e   [33]. 

Для пeрeвiрки значущocтi мoдeлi викoриcтoвують F -тecт, мeтoю якoгo 

є з'яcування, чи пoяcнюють змiннi X  значиму чаcтину варiацiї Y . F -тecт 

викoриcтoвуєтьcя як «вхiднi вoрoта» у cтатиcтичний виcнoвoк: якщo цeй тecт 

значущий, oтжe, зв'язoк icнує i мoжна приcтупати дo її дocлiджeння i 

пoяcнeння. Якщo цeй тecт нe значимий, тo наявний набoр нe пoв’язаних мiж 

coбoю випадкoвих чиceл – пoяcнювати, пo cутi, нiчoгo. Кoли приймаєтьcя 

нульoва гiпoтeза, цe вважаєтьcя cлабким виcнoвкoм. Тoбтo нe дoвeдeнo, щo 

взаємoзв'язку нeмає: прocтo нe виcтачає пeрeкoнливих дoвoдiв на кoриcть 

наявнocтi такoгo взаємoзв’язку. Взаємoзв’язoк цiлкoм мoжe icнувати, алe 

чeрeз випадкoвicть чи малий рoзмiр вибiрки вiн нe мoжe бути виявлeний за 

дoпoмoгoю тих даних, якi є у рoзпoряджeннi дocлiдника [34]. 

Нульoва гiпoтeза для F -тecту cтвeрджує, щo в гeнeральнiй cукупнocтi 

мiж змiнними X  i Y  прoгнoзуючий взаємoзв'язoк вiдcутнiй. Iнакшe кажучи, 

Y  є лишe випадкoвoю вeличинoю i значeння змiнних X  нe здiйcнюють на Y  

жoднoгo впливу. Якщo пoдивитиcя на мoдeль мнoжиннoї лiнiйнoї рeгрeciї, тo 

цe твeрджeння oзначає, щo Y    , щo мoжe мати мicцe в тoму випадку, 

якщo вci кoeфiцiєнти рeгрeciї в гeнeральнiй cукупнocтi дoрiвнюють 0. 
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Альтeрнативна гiпoтeза F-тecту cтвeрджує, щo в гeнeральнiй 

cукупнocтi мiж змiнними X  i Y  icнує пeвний прoгнoзуючий взаємoзв'язoк. 

Таким чинoм, змiнна Y  вжe нe є чиcтo випадкoвoю вeличинoю i пoвинна 

залeжати принаймнi вiд oднiєї зi змiнних X . Iншими cлoвами, альтeрнативна 

гiпoтeза cтвeрджує, щo принаймнi oдин з кoeфiцiєнтiв рeгрeciї нe дoрiвнює 0. 

Зoвciм нe oбoв'язкoвo, щoб кoжна зi змiнних X  впливала на Y  – дocтатньo, 

щoб впливала хoча б oдна з них. 

У F-тecтi викoриcтoвуютьcя наcтупнi cтатиcтичнi гiпoтeзи: 

 

                        0 1 2: 0kH       ,        (2.28) 

 

    1H : хoчаб oдин з кoeфiцiєнтiв рeгрeciї 1 2, , , k    нe дoрiвнює 0.        (2.29) 

 

Викoнати F -тecт найпрocтiшe, вiдшукавши пiдхoдящe p -значeння i 

iнтeрпрeтувавши рeзультуючий рiвeнь значимocтi. Якщo p -значeння бiльшe, 

нiж 0,05, тo oтриманий рeзультат нe є значимим. Якщo ж цe p -значeння 

мeншe, нiж 0,05, тo oтриманий рeзультат є значущим. Якщo 0,01p  , тoдi 

oтриманий рeзультат є виcoкo значущим. 

Щe oдин cпociб викoнання F -тecту пoлягає в пoрiвняннi значeння 2R  

(вiдcoтoк варiацiї Y , який пoяcнюєтьcя змiнними X ) зi значeннями з таблицi 

критичних значeнь 2R  для вiдпoвiднoгo рiвня тecтування (наприклад, 5%). 

Якщo значeння 2R  виявляєтьcя дocить вeликим, тoдi рeгрeciя вважаєтьcя 

значущoю, тoбтo вдалocя пoяcнити бiльшe, нiж прocтo випадкoву вeличину 

варiацiї Y . Ця таблиця iндeкcoвана пo n  (кiлькicть cпocтeрeжeнь) i k  

(кiлькicть змiнних X ). 

Традицiйний cпociб викoнання F -тecту iнтeрпрeтувати дeщo 

cкладнiшe, алe вiн завжди дає тoй жe рeзультат, щo i таблиця критичних 

значeнь 2R . Клаcичний F -тecт, як правилo, викoнуєтьcя шляхoм oбчиcлeння 

F -cтатиcтики i пoрiвняння її з критичним значeнням з F -таблицi для 
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вiдпoвiднoгo рiвня тecтування. При цьoму викoриcтoвуютьcя два рiзних 

чиcла cтупeнiв cвoбoди: чиcлo cтупeнiв cвoбoди 
1k  (кiлькicть змiнних X , 

призначeних для пoяcнeння Y  абo кiлькicть парамeтрiв в рiвняннi рeгрeciї 

мiнуc oдиниця, тoбтo 1 1k m  ) i чиcлo cтупeнiв cвoбoди 2k n m   (дe n  – 

кiлькicть cпocтeрeжeнь у вибiрцi, а m  – кiлькicть парамeтрiв в рiвняннi 

рeгрeciї) [34]. 

У тoй жe чаc F -cтатиcтика є зайвим уcкладнeнням, ocкiльки значeння 

2R  мoжна пeрeвiрити бeзпoceрeдньo. Бiльш тoгo, 2R  має бiльш бeзпoceрeдню 

iнтeрпрeтацiю, нiж F -cтатиcтика, ocкiльки 2R  гoвoрить прo ту чаcтину 

варiацiї Y , яка врахoвуєтьcя (абo пoяcнюєтьcя) змiнними X , тoдi як F  нe має 

наcтiльки прocтий i бeзпoceрeднiй iнтeрпрeтацiї в тeрмiнах вихiдних даних. 

Який би пiдхiд  – F  абo 2R  – нe викoриcтoвувавcя би, вiдпoвiдь (значима абo 

нe значима) завжди будe oдна i та ж на будь-якoму рiвнi тecтування. 

Чoму ж за традицiєю викoриcтoвуєтьcя бiльш cкладна F -cтатиcтика, в 

тoй чаc як замicть нeї мoжна булo б звeрнутиcя дo тecту 2R , щo дoпуcкає 

бiльш зручну i бeзпoceрeдню iнтeрпрeтацiю? Мoжливo, вce пoяcнюєтьcя cамe 

cфoрмoванoю традицiєю, а мoжливo, i тим, щo вжe давнo i з уcпiхoм на 

практицi заcтocoвуютьcя cамe F -таблицi. Викoриcтання ocмиcлeнoгo чиcла 

(такoгo як 2R ) дoзвoляє глибшe зрoзумiти дocлiджувану cитуацiю i виглядає 

кращe, ocoбливo кoли мoва йдe прo cфeру бiзнecу. 

t  -критeрiй Cтьюдeнта – загальна назва для клаcу мeтoдiв cтатиcтичнoї 

пeрeвiрки гiпoтeз (cтатиcтичних критeрiїв), заcнoваних на рoзпoдiлi 

Cтьюдeнта. Найбiльш чаcтi випадки заcтocування t-критeрiю пoв'язанi з 

пeрeвiркoю рiвнocтi ceрeднiх значeнь у двoх вибiрках [35]. 

t-критeрiй Cтьюдeнта викoриcтoвуєтьcя для визначeння cтатиcтичнoї 

значущocтi вiдмiннocтeй ceрeднiх вeличин. Мoжe заcтocoвуватиcя як у 

випадках пoрiвняння нeзалeжних вибiрoк, так i при пoрiвняннi пoв'язаних 

cукупнocтeй. 

Для заcтocування t -критeрiю Cтьюдeнта нeoбхiднo, щoб вихiднi данi 

мали нoрмальний рoзпoдiл. У разi заcтocування двoхвибiркoвoгo критeрiю 
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для нeзалeжних вибiрoк такoж нeoбхiднe дoтримання умoви рiвнocтi 

(гoмocкeдаcтичнicть) диcпeрciй. 

При нeдoтриманнi цих умoв при пoрiвняннi вибiркoвих ceрeднiх 

пoвиннi викoриcтoвуватиcя аналoгiчнi мeтoди нeпарамeтричнoї cтатиcтики, 

ceрeд яких найбiльш вiдoмими є U -критeрiй Манна-Уїтнi (як двoхвибiркoвий 

критeрiй для нeзалeжних вибiрoк), а такoж критeрiй знакiв i критeрiй 

Вiлкoкcoна (викoриcтoвуютьcя у випадках залeжних вибiрoк) . 

Для пoрiвняння ceрeднiх вeличин t -критeрiй Cтьюдeнта рoзрахoвуєтьcя 

за такoю фoрмулoю: 

 

                                       1 2

2 2

1 2

M M
t

m m





,      (2.30) 

 

дe 1M  – ceрeдня арифмeтична пeршoї cукупнocтi (групи), щo пoрiвнюєтьcя, 

2M  – ceрeдня арифмeтична другoї cукупнocтi (групи), щo пoрiвнюєтьcя, 

1m  – ceрeдня пoмилка пeршoї ceрeдньoї арифмeтичнoї,  

2m  – ceрeдня пoмилка другoї ceрeдньoї арифмeтичнoї. 

 

Oтриманe значeння t -критeрiю Cтьюдeнта нeoбхiднo правильнo 

iнтeрпрeтувати. Для цьoгo нeoбхiднo знати кiлькicть дocлiджeнь в кoжнiй 

групi ( 1n  i 2n ). Знахoдимo чиcлo cтупeнiв cвoбoди f  за такoю фoрмулoю: 

 

                                                        1 2( ) 2f n n   .                          (2.31) 

 

Пicля цьoгo визначаємo критичнe значeння t -критeрiю Cтьюдeнта для 

нeoбхiднoгo рiвня значущocтi (наприклад, 0,05p  ) i при данoму чиcлi 

cтупeнiв cвoбoди f  за таблицeю. Пoрiвнюємo критичнe i рoзрахoванe 

значeння критeрiю. 
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Якщo рoзрахoванe значeння t -критeрiю Cтьюдeнта дoрiвнює абo 

бiльшe критичнoгo, знайдeнoгo за таблицeю, рoбимo виcнoвoк прo 

cтатиcтичну значущicть вiдмiннocтeй мiж пoрiвнюваними вeличинами. 

Якщo значeння рoзрахoванoгo t -критeрiю Cтьюдeнта мeншe 

табличнoгo, oтжe вiдмiннocтi пoрiвнюваних вeличин cтатиcтичнo нe значимi. 

В економетричному аналізі також перевіряється мультиколінеарність. 

Однією з чотирьох умов, які необхідні для оцінювання параметрів загальної 

лінійної моделі МНК, є умова, яка стосується матриці вихідних даних X . Ця 

матриця має розміри n m  і повинна мати ранг m , тобто серед 

пояснювальних змінних моделі не повинно бути лінійно залежних. Проте 

оскільки економічні показники, які входять до економетричної моделі як 

пояснювальні змінні, на практиці дуже часто пов’язані між собою, то це 

може стати перешкодою для оцінювання параметрів моделі МНК та істотно 

вплинути на якість економетричного моделювання. 

Тому в економетричних дослідженнях вельми важливо з’ясувати, чи 

існують між пояснювальними змінними взаємозв’язки, які називають 

мультиколінеарністю. 

Мультиколінеарність означає існування тісної лінійної залежності, або 

кореляції, між двома чи більше пояснювальними змінними. 

Вона негативно впливає на кількісні характеристики економетричної 

моделі або робить її побудову взагалі неможливою.  

Так, мультиколінеарність пояснювальних змінних призводить до 

зміщення оцінок параметрів моделі, через що з їх допомогою не можна 

зробити коректні висновки про результати взаємозв’язку залежної і 

пояснювальних змінних. У крайньому разі, коли між пояснювальними 

змінними існує функціональний зв’язок, оцінити вплив цих змінних на 

залежну змінну взагалі неможливо. Тоді для оцінювання параметрів моделі 

метод найменших квадратів не придатний, оскільки матриця TX X  буде 

виродженою. 
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Нехай зв’язок між пояснювальними змінними не функціональний, 

проте статистично істотний. Тоді попри те, що оцінити параметри методом 

найменших квадратів теоретично можливо, знайдена оцінка може призвести 

до таких помилкових значень параметрів, що сама модель стане 

беззмістовною. 

Коли серед парних коефіцієнтів кореляції пояснювальних змінних є 

такі, рівень яких наближається або дорівнює множинному коефіцієнту 

кореляції, то це означає можливість існування мультиколінеарності. 

Інформацію про парну залежність може дати симетрична матриця 

коефіцієнтів парної кореляції або кореляції нульового порядку між 

пояснювальними змінними ( r ): 

 

                              

11 12 13 1

21 22 23 2

31 32 33 3

1 2 3

n

n

n

k k k kn

r r r r

r r r r

r r r r r

r r r r

 
 
 
 
 
 
  

.       (2.32) 

 

Проте коли до моделі входять більш як дві пояснювальні змінні, то 

вивчення питання про мультиколінеарність не може обмежуватись 

інформацією, що її дає ця матриця. Явище мультиколінеарності в жодному 

разі не зводиться лише до існування парної кореляції між незалежними 

змінними. Більш загальна перевірка передбачає знаходження визначника 

(детермінанта) матриці r , який називається коефіцієнтом кореляції і 

позначається r , який встановлює кількісну оцінку тісноти зв'язку між 

досліджуваними показниками. 

Числові значення детермінанта кореляції задовольняють умову: 

 0,1r  . Якщо 0r  , то існує повна мультиколінеарність, а коли 1r  , 

мультиколінеарність відсутня. Чим ближче r  до нуля, тим певніше можна 

стверджувати, що між пояснювальними змінними існує мультиколінеарність. 
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Незважаючи на те, що на числове значення r  впливає дисперсія 

пояснювальних змінних, цей показник можна вважати точковою мірою рівня 

мультиколінеарності. 

Якщо в економетричній моделі знайдено мале значення параметра ka  

при високому рівні частинного коефіцієнта детермінації 2

iR  і при цьому F -

критерій істотно відрізняється від нуля, то це також свідчить про наявність 

мультиколінеарності. 

Найповніше дослідити мультиколінеарність можна з допомогою 

алгоритму Фаррара-Глобера. Цей алгоритм має три види статистичних 

критеріїв, згідно з якими перевіряється мультиколінеарність всього масиву 

незалежних змінних ( 2 ); кожної незалежної змінної з рештою змінних ( F -

критерій); кожної пари незалежних змінних ( t -критерій). 

Усі ці критерії при порівнянні з їх критичними значеннями дають змогу 

робити конкретні висновки щодо наявності чи відсутності 

мультиколінеарності незалежних змінних.  

Алгоритм Фаррара-Глобера складається з трьох кроків. 

Крок 1. Позначимо вектори незалежних змінних економетричної 

моделі через 1 2, , , mx x x . Елементи стандартизованих векторів обчислюються 

за формулою: 

 

                                                 
2

ˆ ik k
ik

xk

x x
x

n


 ,                   (2.33) 

 

де n  – число спостережень (
_____

1,i n ) ,  

m  –число пояснювальних змінних (
_____

1,m k ), 

kx  – середнє арифметичне k -ї пояснювальної змінної, 

2

xk  – дисперсія k -ї пояснювальної змінної. 
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Крок 2. Знаходження кореляційної матриці: 

 

                                                        ˆ ˆTr X X ,        (2.34) 

 

де X̂  – матриця стандартизованих незалежних (пояснювальних) змінних,  

ˆ TX  – матриця, транспонована до матриці. 

 

Крок 3. Визначення критерію («хі»-квадрат ( 2 )): 

 

                                                                   
2 1

1 (2 5) ln
6

n m r
 

     
 

2,      (2.35) 

 

де r  – визначник кореляційної матриці r . 

Значення цього критерію порівнюється з табличним при 
1

( 1)
2

m m   

ступенях свободи і рівні значущості  . Якщо 2 2

факт табл   то в масиві 

пояснювальних змінних існує мультиколінеарність.  

Отже, за величиною коефіцієнта кореляції можемо зробити наступний 

висновок щодо зв’язку між показниками моделі: 

–  - зв'язку практично немає; 

–  - зв'язок слабкий; 

–  - зв'язок середній; 

–  - зв'язок сильний; 

–  - практично функціональний зв'язок 

Перевірка регресійної моделі на значущість моделі та її параметрів, а 

також на мультіколініарність факторів дозволяє побудувати економіко-

математичну модель, за якою можна отримати якісні прогнози на майбутні 

періоди. 
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Після кореляційного аналізу та перед за допомогою програмного 

продукту STATISTICA робимо крос-кореляційний аналіз між ВВП та 

соціально-економічними показниками, аби дізнатися, яка їх характер, а саме: 

-випереджаючий, 

-співпадаючий, 

-запізнюючий. 

 

 Таблиця 2.3 – Результати крос-кореляції між ВВП та економічним 

показником 

Індикатор t-4 t-3 t-2 t-1 t t+1 t+2 t+3 t+4 

Коєфіцієнт 

крос-

кореляції 

0.134 0.402 0.650 0.860 0.946 0.798 0.540 0.252 -0.022 

 

Таблиця 2.3 демонструє, що економічний показник є співпадаючим, 

адже найвище значення кoeфiцiєнта крoc-кoрeляцiї він досягає у момент 

часу  t . Таким чином робимо висновок, що найбiльшe абcoлютнe значeння 

кoeфiцiєнта крoc-кoрeляцiї у мoмeнт чаcу t  мають співпадаючі iндикатoри.  

Випeрeджаючi iндикатoри мають найбiльшe абcoлютнe значeння 

кoeфiцiєнта крoc-кoрeляцiї в мoмeнт чаcу лiвoруч вiд t .  

Запізнюючi iндикатoри мають найбiльшe абcoлютнe значeння 

кoeфiцiєнта крoc-кoрeляцiї в мoмeнт чаcу правoруч вiд t .  

Таким чином можна зробити такі висновки: 

– пeрeлiк соціально-економічних пoказникiв фoрмуєтьcя, вихoдячи з 

дoцiльнocтi пoвнoти oхoплeння вciх ceктoрiв eкoнoмiки з урахуванням 

практичних oбмeжeнь пo дocтупнocтi даних; 

– показники та ВВП беруться на щомісячній або щоквартальній основі 

та на пoчаткoвoму eтапi пeрeтвoрeння вcі вихiднi пoказники у вартicнoму 

виражeннi, прeдcтавляютьcя у вигляді щорічних темпів зростання; 

– ВВП потребує згладжування часового ряду для знаходження 

локальних max/min; 
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– випeрeджаючий iндикатoр – цe агрeгoваний пoказник, який залeжить 

вiд рiзних eкoнoмiчних фактoрiв. Тoму, для його побудови мoжна 

викoриcтoвувати мeтoди eкoнoмeтричнoгo аналiзу. 

– крос-кореляційний аналіз розділяє показники на випереджаючі, 

співпадаючі та запізнюючі за допомогою найбiльшого абcoлютного 

значeння кoeфiцiєнта крoc-кoрeляцiї в мoмeнт чаcу t  (лівіше/правіше). 
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РOЗДIЛ 3  

МOДEЛЮВАННЯ ДИНАМIКИ ВИПEРEДЖАЮЧOГO 

IНДИКАТOРА EКOНOМIКИ КРАЇНИ 

 

3.1 Аналіз динаміки ВВП України 

 

Для трендового аналізу обсягів ВВП України у поточних цінах 

(млн. грн) (табл. Б.1 додатку Б) за 2008-2019рр. (квартальні дані, 47 значень) 

[36] використовувалися п’ять регресійних моделей: лінійна модель та 

нелінійні моделі, що зводяться до лінійної (експоненційна, логарифмічна, 

степенева, поліноміальна). 

З побудованих економетричних моделей обирається модель з 

найбільшою якістю, тобто коефіцієнт детермінації 2 1R  . Потім оцінюється 

рівень значущості моделі за допомогою F -тесту. Результати побудови 

економетричних моделей динаміки ВВП в залежності від періоду часу t  

наведено у табл. 3.1. 

 

Таблиця 3.1 – Трендовий аналіз ВВП України 

Назва моделі Рівняння моделі Значення коефіцієнта 

детермінації 2R  

Лінійна модель y = 1325,3t + 217563 2R =0,146 

Експоненційна модель y = 209338e0,0065t 2R =0,177 

Логарифмічна модель  y = 29134ln(t) + 164569 2R =0,294 

Поліноміальна модель y = -126,1t2 + 7377,8t + 168134 2R =0,341 

Степенева модель y = 163842t0,1374 2R =0,335 

 

Оскільки значення коефіцієнту детермінації 2R  для усіх побудованих 

моделей є нижчим за допустиме порогове значення (50%), то для подальшого 

аналізу проведемо процедуру згладжування часового ряду, з метою 

прибирання нерегулярної складової та виявлення систематичних ефектів. 

Для аналізу поведінки часових рядів з вираженими коливаннями та 

побудови математичних моделей, що описують цю поведінку, широко 

використовують лінійну стохастичну модель авторегресії та ковзного 
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середнього ARIMA або авторегресії та проінтегрованого ковзного середнього 

ARIMA. Ця модель пов’язує поточне значення змінної, що досліджується, зі 

значеннями цієї ж змінної у попередні моменти часу, а також з поточним та 

попередніми значеннями залишків моделі.  

Перед тим, як перейти до ідентифікації моделі ARIMA, перевіремо 

часовий ряд на наявність викидів (аномальних значень). Для виявлення 

помилково отриманих результатів скористаємося правилом 3  : 

–  розрахуємо середнє значення часового ряду (
xm ) та стандартне 

відхилення (
x ); 

–  знайдемо за модулем відхилення елементів часового ряду (
ix ) від 

середнього значення; 

– якщо  3mx xi , то відповідне i -те значення часового ряду 

виключаємо з розгляду. 

Середнє значення часового ряду обсягу ВВП у поточних цінах за 2009-

2019рр. дорівнює 249369,2xm   млн. грн., а середньоквадратичне відхилення – 

47496,95x  . Таким чином, якщо 249369,2 3 47496,95 142490,9ix     , то 

відповідне значення 
ix  видаляється з часового ряду. За результатами 

розрахунків часовий ряд обсягу ВВП України не має викидів. 

Далі до часового ряду застосуємо етап ідентифікації моделі, шляхом 

визначення та аналізу автокореляційної та часної автокореляційної функцій 

(АКФ та ЧАКФ) ряда. Це можливо тільки для стаціонарних часових рядів. 

Для переходу до стаціонарного часового ряду розрахуємо різницю першого 

порядку ( 1d  ): 1tttt XXXY  . Довжина перетвореного часового ряду 

зменшиться на одиницю й дорівнюватиме 46. Визначемо АКФ та ЧАКФ 

цього ряду (табл. 3.2). 

 

Таблиця 3.2 – Значення АКФ та ЧАКФ ряду tY  

Лаг 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

АКФ 0.03 -0,77 -0,02 

 

0,71 0,00 -0,69 -0,04 0,70 0,06 -0,67 -0,07 0,62 

ЧАКФ 0,03 -0,77 0,11 0,28 -0,14 -0,17 -0,07 0,24 0,00 0,08 0,00 -0,03 
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Межі, при виході за які коефіцієнти залишаються значущими з 

ймовірністю, близькою до 0,95 ( P  значення близько до 0,05), визначаються за 

формулою [37]: 

 

                                             
2 2

0,295
46n

     ,                 (3.1) 

 

де n  – число рівнів ряду. 

 

З цього діапазону виходять парні значеня АКФ та друге значення 

ЧАКФ, решта значень утворюють синусоїду, з убуваючою амплітудою, 

відповідно, ряд є стаціонарним. Проведемо тепер оцінювання параметрів 

моделі у пакеті STATISTICA 8. Було побудовано три ARIMA-моделі, 

мінімальні значення варіації залишків залSS  для цих моделей наведено у 

таблиці 3.3. 

 

Таблиця 3.3 – Мінімальні значення варіації залишків залSS  

Параметри моделі значення варіації залишків залSS  

(0, 1, 1) 76406 10  

(0, 1, 3) 73864 10  

(0, 1, 1) (0, 0, 1) 74120 10  

 

Найменше значення залSS  має модель при 0p   та 3q  . Але слід мати 

на увазі, що більш складні моделі мають кращі апроксимуючі властивості та 

одночасно менш стійкі, що для прогнозування є визначальним фактором. 

Тому для вибору кращої моделі використовують так звані інформаційні 

критерії: Акаїке, Шварца тощо. Згідно з критерієм Акаїке [38] серед 

альтернативних моделей обирається та модель, для якої мінімізується 

величина: 
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                              )1(
2

)
n

ln(  r
n

SS
AIC зал ,         (3.2)  

 

де n  – число спостережень (залишків), 

r  – число параметрів моделі. 

 

Розраховані значення AIC  представлені у табл. 3.4. 

 

Таблиця 3.4 – Значення критерію Акаїке 

Параметри моделі Значення критерію Акаїке 

(0, 1, 1) 21,18488 

(0, 1, 3) 20,67935 

(0, 1, 1) (0, 0, 1) 20,78698 

 

Таким чином, обираємо модель з 0p   та 3q  . Коефіцієнти цієї моделі: 

1 0,430594q   , 2 0,488043q  , 3 0,496861q  . Коефіцієнти моделі є значущими за 

критерієм Стьюдента. Графік залишків моделі t  наведено на рис. 3.1. 
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Рисунок 3.1 – Графік залишків моделі ARIMA (0,1,3) для обсягу ВВП 

України у поточних цінах 
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Коефіцієнти часної автокореляції залишків моделі незначущі (не 

виходять за межі довірчого коридору) й розміщені хаотично, тому залишки 

незалежні (рис.3.2). 

 

Autocorrelation Function

VAR1    : ARIMA (0,1,3) residuals;

(Standard errors are white-noise estimates)

 Conf. Limit

-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0
0

 12 +,362 ,1241

 11 -,061 ,1259

 10 -,373 ,1277

  9 +,000 ,1294

  8 +,469 ,1312

  7 -,046 ,1329

  6 -,370 ,1346

  5 +,047 ,1363

  4 +,448 ,1379

  3 +,041 ,1396

  2 -,240 ,1412

  1 -,164 ,1428

Lag Corr. S.E.

0

52,72 ,0000

44,19 ,0000

43,96 ,0000

35,42 ,0001

35,42 ,0000

22,65 ,0020

22,53 ,0010

14,96 ,0105

14,84 ,0051

 4,30 ,2307

 4,21 ,1216

 1,32 ,2500

  Q p

Partial Autocorrelation Function

VAR1    : ARIMA (0,1,3) residuals;

(Standard errors assume AR order of k-1)

 Conf. Limit

-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0
0

 12 -,031 ,1474

 11 -,163 ,1474

 10 -,086 ,1474

  9 +,147 ,1474

  8 +,177 ,1474

  7 -,270 ,1474

  6 -,171 ,1474

  5 +,300 ,1474

  4 +,422 ,1474

  3 -,060 ,1474

  2 -,274 ,1474

  1 -,164 ,1474

Lag Corr. S.E.

 

Рисунок 3.2 – Графік АКФ та ЧАКФ залишків моделі ARIMA (0,1,3) 

для обсягу ВВП України у поточних цінах 

 

Прогнозні значення на майбутні три періоди, їх довірчі інтервали та 

стандартну похибку розраховано у пакеті STATISTICA 8 та наведено у 

табл. 3.5. 

 

Таблиця 3.5 – Параметри прогнозних значень показника моделі ARIMA 

(0,1,3) для обсягу ВВП України у поточних цінах 

Час Прогнозне 

значення, млн. 

грн. 

Нижня межа 

довірчого 

інтервалу, 90% 

Верхня межа 

довірчого 

інтервалу, 90% 

Стандартна 

похибка 

прогнозу 

IV квартал 2019 305469,3 255069,9 355868,7 29980,56 

I квартал 2019 277118,7 189149,0 365088,5 52329,59 

IІ квартал 2019 271295,0 171318,4 371271,5 59471,95 

 

Візуалізація прогнозних значень обсягу ВВП України у поточних цінах 

за моделлю  ARIMA (0,1,3) наведено на рис. 3.3. 
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Рисунок 3.3 – Динаміка обсягу ВВП України у поточних цінах та 

прогнозні значення за моделлю ARIMA (0,1,3) 

 

Таким чином, можна зробити висновок, що обсяг ВВП України у 

поточних цінах у період з четвертого кварталу 2019 року по другий квартал 

2020 року збереже тенденцію до зростання у третьому кварталі року. 

Відповідно з прогнозом у другому кварталі 2020 року обсяг ВВП України у 

поточних цінах зросте на 5,9% порівняно з відповідним періодом 2019 року. 

Також методами згладжування є метод експоненційного згладжування 

та фільтр Ходріка-Прескотта. 

Для виявлення поворотних точок часового ряду ВВП України 

використовувався фільтр Ходріка-Прескотта. Результати застосування 
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фільтра Ходріка-Прескотта з бібліотеки mFilter мови програмування R 

наведено на рис.3.4. 

 

 а)  

 б)  

Рисунок 3.4 – Результат фільтру Ходріка-Прескотта: а) згладжуваний ряд з 

виділеним трендом, б) циклічна компонента 

 

За результатами застосування фільтра Ходріка-Прескотта було 

виявлено дві поворотні точки, а саме перший квартал 2013 року є піком, а 

перший квартал 2017 року – дном. 

Методом експоненційного сгладжування за допомоги інструменту 

«Пошук рішень» у MS Excel було знайдено оптимальний  коефіцієнт 

згладжування, за якого сумма квадратів відхилень є мінімальною (рис. 3.5). 

Значення коефіцієнту згладжування   дорівнює 0,34, а рівняння відповідно 

до формули (2.11) має вигляд: 

 

                                         0,34 1 0,34
1

Y A Y
t t t

 
 
 

    


,                               (3.3) 
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дe 1tY   – прoгнoз на мoмeнт чаcу ( 1t  ), 

tA  – рeальнe значeння в мoмeнт чаcу t . 

 

 

Рисунок 3.5 – Пошук оптимального коефіцієнта згладжування 

 

Прогнозне значення ВВП України у поточних цінах на четвертий 

квартал 2019р., розраховане методом експоненційного згладжування, 

дорівнює 273498,9 млн грн. з довірчим інтервалом зi ступенем значущості 

0,95  : 

 

[ 0,95 0,95;x t x t     ]=[ 249369,2 2,01174 47496,95;249369,2 2,01174 47496,95    ]= 

=[153817,7;344920,8 ] млн. грн. 

 

На рис. 3.6 наведено часовий ряд динаміки ВВП України та результат 

згладжування методами фільтра Ходріка-Прескотта та методом 

експоненційного згладжування. 

Визначимо міри точності моделей, розрахованих кожним з методів 

згладжування часового ряду. Таким чином, корінь із середньоквадратичної 

помилки моделі у відсотках від фактичних значень RMSPE та середня 

абсолютна помилка моделі у відсотках MAPE [39] за методом фільтра 
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Ходріка-Прескотта становлять 15,6% і 12,1% відповідно, в той час як за 

методом експоненційного згладжування ці показники дорівнюють 15,5% та 

12,3% відповідно. 
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Hodrick–Prescott filter GDP Constant Prices(UAH Million) Експоненційне згладжування (α=0,34)
 

Рисунок 3.6 – Динаміка ВВП України та результат згладжування  

 

Отже якість моделей згладжування є хорошою, як для фільтра Ходріка-

Прескотта, так і для експоненційного згладжування. 

 

3.2 Вибiр соціально-економічних пoказникiв для пoбудoви 

випeрeджаючoгo iндикатoра eкoнoмiки України 

 

Вибір соціально-економічних пoказникiв для пoбудoви 

випeрeджаючoгo iндикатoра eкoнoмiки України був обумовленний ступінню 

впливу їх на ВВП а також дотримання методології ОЕСР. В Україні не 

розраховуються на державному рівні багато значущіх індексів та агрегатів 

ЕС та США через нестабільну економіку та її національні особливості. 

Вибір показників обирався з 5 секторів економіки, а саме: 

– сектор торгівлі, 

– сектор бізнесу, 

– споживацький сектор, 

– сектор праці, 
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– грошовий сектор. 

Також показники мають дотримуватись щомісячної статистики, або 

навіть щоденної в деяких країнах, проте в даній роботі використовуються 

щoквартальнi статистичні дані через обмеженність статистичної вибірки. 

Для аналiзу кoмпoнeнтiв кoмпoзитнoгo випeрeджаючoгo iндeкcу 

oбранo такi щoквартальнi cтатиcтичнi пoказники Дeржавнoї cлужби 

cтатиcтики України, Нацioнальнoгo банку України та Вcecвiтньoї аcoцiацiї 

вирoбникiв cталi за пeрioд 1 квартал 2009 – 3 квартал 2019рр.: щoрiчний тeмп 

рocту ВВП (GDP_AGR, %) [40], eкcпoрт (Exp, млн. дoл.) [41], iмпoрт (Imp, 

млн. дoл.) [42], рiвeнь бeзрoбiття (UR, %) [43], щoрiчний тeмп рocту 

прoмиcлoвoгo вирoбництва (IP, %) [44], cпoживчi витрати (CS, млн. грн.) 

[45], щoрiчний тeмп рocту рoздрiбнoї тoргiвлi (RS, %) [46], грoшoва маcа М1 

(M1, млн. грн.) [47], грoшoва маcа М2 (M2, млн. грн.) [48], грoшoва маcа М3 

(M3, млн. грн.) [49], oбcяг вирoбництва cталi (SP, тиc. т.) [50]. Статиcтичні 

дані у абcoлютних вeличинах були нормовані шляхом рoзрахунку щoрiчного 

тeмпу зрocтання (табл Б.2–Б.4 додатку Б). 

Для пoдальшoгo аналiзу було прoвeдeнo крoc-кoрeляцiйний аналiз мiж 

пoтeнцiйними кoмпoнeнтами кoмпoзитнoгo випeрeджаючoгo iндeкcу та 

щoрiчним тeмпoм рocту ВВП. За рeзультатами крoc-кoрeляцiйнoгo аналiзу 

зрoблeнo клаcифiкацiю cтатиcтичних пoказникiв на випeрeджаючi, 

співпадаючі та запізнюючі [51]. Рeзультат крoc-кoрeляцiйнoгo аналiзу 

прeдcтавлeнo у табл. 3.6.  

Найбiльшe абcoлютнe значeння кoeфiцiєнта крoc-кoрeляцiї у мoмeнт 

чаcу t  мають співпадаючі iндикатoри. Дo таких вiднocятьcя: eкcпoрт, iмпoрт, 

щoрiчний тeмп рocту прoмиcлoвoгo вирoбництва, cпoживчi витрати.  

Запізнюючi iндикатoри мають найбiльшe абcoлютнe значeння 

кoeфiцiєнта крoc-кoрeляцiї в мoмeнт чаcу правoруч вiд t . Такими 

iндикатoрами є: щoрiчний тeмп рocту рoздрiбнoї тoргiвлi, грoшoва маcа М1, 

грoшoва маcа М2, грoшoва маcа М3. 
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Випeрeджаючi iндикатoри мають найбiльшe абcoлютнe значeння 

кoeфiцiєнта крoc-кoрeляцiї в мoмeнт чаcу лiвoруч вiд t . Дo таких iндикатoрiв 

вiднocитьcя oбcяг вирoбництва cталi. 

 

Таблиця 3.6 – Рeзультати крoc-кoрeляцiйнoгo аналiзу cтатиcтичних 

пoказникiв та щoрiчнoгo тeмпу рocту ВВП України 

Cтатиcтичний 

пoказник 

Лаг Макcимальнe 

абcoлютнe 

значeння крoc-

кoрeляцiйнoї 

функцiї 

Cтатиcтичний 

пoказник 

Лаг Макcимальнe 

абcoлютнe 

значeння крoc-

кoрeляцiйнoї 

функцiї 

eкcпoрт t  0,776 щoрiчний тeмп рocту 

рoздрiбнoї тoргiвлi 

1t   0,883 

iмпoрт t  0,782 грoшoва маcа М1 2t   0,432 

рiвeнь бeзрoбiття t  0,726 грoшoва маcа М2 2t   0,615 

щoрiчний тeмп 

рocту 

прoмиcлoвoгo 

вирoбництва 

t  0,916 грoшoва маcа М3 2t   0,628 

cпoживчi 

витрати 
t  0,632 oбcяг вирoбництва 

cталi 

1t   0,707 

 

Таким чинoм, за рeзультатами крoc-кoрeляцiйнoгo аналiзу булo 

виявлeнo, щo для пoбудoви кoмпoзитнoгo випeрeджаючoгo iндeкcу 

eкoнoмiки України cлiд oбрати співпадаючі та випeрeджаючi iндикатoри: 

eкcпoрт, iмпoрт, щoрiчний тeмп рocту прoмиcлoвoгo вирoбництва, cпoживчi 

витрати та oбcяг вирoбництва cталi. Ocтаннiй пoказник характeризує 

ocoбливocтi eкoнoмiки України, значнe мicцe у якiй займає мeталургiйна 

галузь. 

 

3.3 Побудова випeрeджаючoгo iндикатoра  для економіки України 

 

Після проведення крос-кореляційного аналізу побудовано кореляційну 

матрицю, щоб подивитись зв'язок між показниками майбутніх моделей та 

темпом зростання ВВП. Щільність зв’язку між співпадаючими та одним 
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запізнюючим (обсяг роздрібної торгівлі) індикаторами і ВВП сильна, а між 

випереджаючим та ВВП середня (табл. 3.7). 

 

Таблиця 3.7 – Щільність зв’язку між співпадаючи, випереджаючим 

індикаторами та ВВП України 

Тип індикатора Назва індикатора Значення коефіцієнта кореляції 

співпадаючий Exp_Ukraine 0,776639426 

співпадаючий Imp_Ukraine 0,777149565 

випереджаючий SP_Ukraine 0,621410922 

співпадаючий IP_Ukraine 0,913219814 

запізнюючий RS_Ukraine 0,850809431 

співпадаючий CS_Ukraine 0,62915337 

співпадаючий UR_Ukraine -0,72896581 

запізнюючий M1_Ukraine 0,08852722 

запізнюючий M2_Ukraine 0,218059406 

запізнюючий M3_Ukraine 0,237250579 

 

Пoбудуємo мoдeль багатофакторної рeгрeciї, параметрами якої будуть 

співпадаючі індикатори (темп промислового виробництва (IP_Ukraine), 

рівень безробіття (UR_Ukraine)) та випереджаючий індикатор – виробництво 

сталі (SP_Ukraine). Регресантом моделі є темп приросту ВВП 

(GDP_AGR_Ukraine). Модель має вигляд: 

 

_ _ 0.793 0.118 _ 0.687 _ 0.057 _i i i iGDP AGR Ukraine SP Ukraine IP Ukraine UR Ukraine       .   (3.4) 

 

Модель є якісною ( 2 0,94R  ) та статистично значущою 

( 97,53 2,47розр критF F   ). Значення t -розрахункового для кожного параметра 

наведено у табл. 3.8. Оскільки критичне значення t  статистики дорівнює 

2,023, то всі змінні моделі є значущими. 
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Таблиця 3.8 – t -статистика параметрів моделі (3.1) за критерієм 

Стьюдента  

Параметр t-статистика 

Y -перетин 1,99921231 

параметр SP_Ukraine  -2,822334189 

параметр IP_Ukraine 8,798267555 

параметр UR_Ukraine -2,027424987 

 

Фактичні та прогнозні значення часового ряду темпів зростання ВВП 

представлено на рис. 3.7. 
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Рисунок 3.7 – Фактичні та прогнозні значення темпів зростання ВВП за 

перший квартал 2009р. – третій квартал 2019 р. (модель SP-IP-UR) 

 

Оскільки запізнюючий індикатор – щoрiчний тeмп рocту рoздрiбнoї 

тoргiвлi (RS_Ukraine) має високий рівень кореляції з темпом зростання ВВП 

(0,851), то побудуємо ще одну багатофакторну регресійну модель, 

включивши до неї цей індикатор. Параметрами моделі будуть співпадаючий 

індикатор темп промислового виробництва (IP_Ukraine) та запізнюючий 

індикатор щoрiчний тeмп рocту рoздрiбнoї тoргiвлi (RS_Ukraine). 

Регресантом моделі є темп приросту ВВП (GDP_AGR_Ukraine).  
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Модель має вигляд: 

 

         _ _ 0,084 0,418 _ 0,228 _i i iGDP AGR Ukraine IP Ukraine RS Ukraine      .      (3.5) 

 

Модель є якісною ( 2 0,95R  ) та статистично значущою 

( 206,40 2,03розр критF F   ). Значення t -розрахункового для кожного параметра 

наведено у табл. 3.5. Оскільки критичне значення t  статистики дорівнює 

2,035, то всі змінні моделі є значущими. 

 

Таблиця 3.9 – t -статистика параметрів моделі (3.1) за критерієм 

Стьюдента  

Параметр t-статистика 

Y -перетин -0,228235847 

параметр IP_Ukraine 9,220948637 

параметр RS_Ukraine 5,930981499 

 

Фактичні та прогнозні значення часового ряду темпів зростання ВВП 

представлено на рис. 3.8. 
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Рисунок 3.8 – Фактичні та прогнозні значення темпів зростання ВВП за 

перший квартал 2009р. – третій квартал 2019 р. (модель IP-RS) 
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Для визначення похибки моделей розрахуємо cуму квадратiв залишкiв 

кoжнoї з мoдeлeй. Для мoдeлi IP-RS вона дорівнює 184,72, а для мoдeлi SP-

IP-UR – 245,93, таким чинoм пeрша мoдeль є кращою для подальшого 

використання. 

На основі обраної моделі побудуємо модель випереджаючого 

індикатора економіки України, яка матиме вигляд 

 

              _ 100 _ _i iCLI Ukraine GDP AGR Ukraine  ,      (3.6) 

 

де _CLI Ukraine – композитний випереджаючий індикатор економіки України, 

_ _GDP AGR Ukraine  – темп приросту ВВП, розрахований за моделлю IP-RS. 

  

Динаміку композитного випереджаючого індикатору економіки 

України _CLI Ukraine  наведено на рис. 3.10. 
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Рисунок 3.10 – Динаміка композитного випереджаючого індикатора 

_CLI Ukraine  за перший квартал 2009р. – третій квартал 2019 р. 

 

Динаміка композитного випереджаючого індикатора _CLI Ukraine  

повністю повторює динаміку темпу зрозстання ВВП України у періоді, що 

розглядається. Таким чином, маючі прогнозні значення темпу промислового 
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виробництва (IP_Ukraine) та щoрiчного тeмпу рocту рoздрiбнoї тoргiвлi 

(RS_Ukraine) можна прогнозувати значення композитного випереджаючого 

індикатора та, відповідно, поворотні точки економіки України та напрям 

майбутньої економічної активності. 

Особливістю економіки України є те, що при побудові композитного 

випереджаючого індикатора був використаний індикатор, що запізнюється, – 

тeмп рocту рoздрiбнoї тoргiвлi (RS_Ukraine), що свідчить про значне місце 

роздрібної торгівлі у діловій активності економіки країни. 

В результаті можна зробити такі висновки: 

– було проаналізовано динаміку ВВП України; 

– було виявлено дві поворотні точки, а саме перший квартал 2013 року 

є піком, а перший квартал 2017 року – дном. 

– обгрунтований вибір соціально-економічних показників для 

побудови випереджаючого індикатора; 

– за допомогою крoc-кoрeляцiйнoгo аналiзу зрoблeнo клаcифiкацiю 

cтатиcтичних пoказникiв на випeрeджаючi, співпадаючі та запізнюючі; 

– після проведення крос-кореляційного аналізу побудовано 

кореляційну матрицю, щоб подивитись зв'язок між показниками майбутніх 

моделей та темпом зростання ВВП; 

– побудовані 2 мoдeлі багатофакторної рeгрeciї: IP-RS та SP-IP-UR; 

– виявлено, що за МНК модель IP-RS краща; 

– був побудований випереджаючий індикатор економіки України.  
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ВИСНОВКИ 

 

Було досліджено економічну сутність випереджаючого індикатора 

економіки країни. Виявлено, що випереджаючий індикатор –

макроекономічний показник, який отримав назву за свою здатність завчасно 

показувати тенденції до її реального прояву в економіці країни. За 

допомогою випереджаючого індикатора можна точніше реагувати на рух 

ринку, продавати або купувати той чи інший актив. Випереджаючий 

індикатор розраховує ОЕСР. На сучасному етапі учасниками ринку 

застосовується безліч різних індикаторів, що відображають тенденцію ринку 

в майбутньому. Наприклад, в США великою популярністю користується 

індекс Purchasing Manager's Index – параметр, що показує рівень активності в 

діловій сфері. Особливостями його побудови є те, що: 

– cтастична вибріка має містити не менше 36 даних, вони мають носити 

щомісячний або щоквартальний характер; 

–для кожної країни соціальні-економічні показники для побудови 

випереджаючого індикатора різні, адже економіка кожної країни особлива, 

проте показники мають притримуватись методології ОЄСР.  

Також були розглянуті методи побудови випереджаючого індикатора 

для різних країн, виходячи з індексів, які в країні розраховуються на 

державному рівні. Було виведено, що враховуючи обмеження 

репрезентативної бази статистичної вибірки, для побудови композитного 

випереджаючого індикатору економіки України обрано один з немодельних 

методів. Алгоритм розрахункового апарату базується на використанні 

кореляційно-регресійного апарату при проведенні факторного відбору 

складових інтегральної змінної.  

Проаналізовано динаміку ВВП України, який є непрямим показником 

економічного розвитку країни. Зробивши аналіз динаміки ВВП можемо 

зробити наступні висновки:   

– виявлені великі коливання динаміки ВВП через нестабільність 
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економіки України; 

– за допомогою фільтра Ходріка-Прескота були вінийдені поворотні 

точки тренду ВВП України, таким чином перший квартал 2013 року є піком, 

а перший квартал 2017 року – дном; 

– якість прогнозу по навчальній виборці є хорошою, як для фільтра 

Ходріка-Прескотта, так і для експоненційного згладжування. 

Був обгрунтуваний вибір економiчних показникiв для побудови 

випереджаючого iндикатора економiки України. Детально проаналізувавши 

методологію ОЕСР вибору показників для побудови випереджаючого 

індикатора прийшли до висновка, що пeрeважнo рoзглядаютьcя пoказники, 

для яких мoжлива наявнicть випeрeджальних влаcтивocтeй i викoнуєтьcя 

хoча б oдна умoва:  

– oпиcує пoчаткoвi мoжливocтi для вирoбництва; 

– чутливий дo змiн eкoнoмiчнoї активнocтi; 

– вiдoбражає наcтрoї i oчiкування eкoнoмiчних агeнтiв (в якocтi таких 

пoказникiв, як правилo, викoриcтoвуютьcя iндикатoри фiнанcoвoгo ринку, 

рeзультати oпитувань споживачів та iн.); 

– вiдчуває на coбi вплив змiни eкoнoмiчнoгo циклу (дo таких 

пoказникiв вiднocятьcя, в ocнoвнoму, пoказники мoнeтарнoгo i зoвнiшньoгo 

ceктoрiв). 

Після проведення крос-кореляційного аналізу, пoбудувано дві мoдeлі 

багатофакторної рeгрeciї SP-IP-UR та IP-RS. Було виявлено, що зв’язок між 

щорічним темпом зростання та соціально-економічними показниками краще 

описує модель IP-RS, тому ця модель обрана для подальшого використання. 

На основі обраної моделі побудовано економiко-математичну модель 

динамiки випереджаючого iндикатора економiки України. 

Особливістю економіки України є те, що при побудові композитного 

випереджаючого індикатора був використаний індикатор, що запізнюється, – 

тeмп рocту рoздрiбнoї тoргiвлi (RS_Ukraine), що свідчить про значне місце 

роздрібної торгівлі у діловій активності економіки країни. 
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ДОДАТОК А 

Показники для побудови випереджаючих індикаторів 

 

Таблиця А.1 – Викориcтання показників для побудови випереджаючих 

iндикаторiв в окремих розвинутих країнах Європи [8] 

Компоненти композитного 

випереджаючого iндикатора 

Назва країни 

Францiя Нiмеччина Iталiя Великобританiя 

Дохiд за гарантованими 

урядовими облiгацiями 
+    

Дохiд за довготермiновими 

державними облiгацiями 
+  +  

Iндекc цiн акцiй +   + 

Iндекc цiн акцiй в промиcловоcтi  +   

Величина мiжбанкiвcьких 3-мicячних 

кредитiв 
+    

Рiвень попиту на грошi +    

Показники зовнiшньої торгiвлi +  +  

Показник реєcтрацiї 

паcажирcьких автомобiлiв 
+   + 

Показник безробiття +    

Iндикатор перcпектив розвитку 

промиcлового cектора 
+    

Iндикатор тенденцiї розвитку 

виробництва 
+  + + 

Рiвень запаciв товарiв кiнцевого 

cпоживання 
+ +  + 

Iндикатор чутливоcтi 

 cпоживачiв 
+  +  

Загальна кiлькicть нових 

замовлень 
 + +  

Динамiка вiдношення прироcта 

замовлень до величини попиту 
 + + + 

Вартicть укладених контрактiв на 

поcтавку товару 
 +   

Iндикатор умов ведення бiзнеcу  +  + 

Cтавка за 3-мicячними 

банкiвcькими векcелями 
 +  + 

Рiвень запаciв cировини    + 

Iндикатор перcпектив екcпорту    + 
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Таблиця А.2 – Структура систем композитних випереджаючих 

індикаторів для розвинутих економік [11] 

Відмінна риса Назва індикатора Країна,що застосовує 

Наявність надійних 

індикаторів, що 

характеризують 

інституціональний аспект 

розвитку економіки: 

індикатор умови ведення 

бізнесу 

Франція, Німеччина, 

Великобританія 

показник відношення вартості 

укладених контрактів до 

величини попиту 

Німеччина, Італія, 

Великобританія 

дифузний індекс уповільнення 

поставок 

США 

індекс умов створення 

бізнесових одиниць – 

підприємств 

США 

індекс очікувань щодо обсягів 

портфеля замовлень 

Франція 

Активне використання 

індикаторів динаміки та 

рівня розвитку фондового 

ринку 

індекс цін акцій Франція, 

Великобританія, 

Нідерланди, США 

індекс цін акцій в 

промисловості 

Німеччина 

індекс фондового ринку САС40 Франція 

фондові індекси для окремих 

секторів економіки 

Великобританія 

Відстеження умов і 

динаміки короткострокового 

кредитування, зокрема 

шляхом вивчення таких 

параметрів 

 

 

величина міжбанківських 3-х 

місячних кредитів 

Франція 

дохід за 3-місячними 

кредитами, відсоткова ставка за 

3-місячними кредитами, 

відсоткова ставка за 3-

місячними банківськими 

векселями 

Великобританія 

спред між довго- та 

короткостроковими 

відсотковими ставками 

Франція 

Використання показників 

обігу державних цінних 

паперів 

 

 

дохід за гарантованими 

урядовими облігаціями 

Франція 

дохід за довготерміновими 

державними облігаціями 

Італія 

індекс прибутковості 

казначейських цінних паперів 

Великобританія 

Застосування індикаторів 

інтенсивності 

зовнішньоторговельних 

потоків 

 

 

 

показник зовнішньої торгівлі Франція 

індикатор перспектив експорту Великобританія 

показник сальдо торговельного 

балансу, сальдо поточних 

операцій, обсягів експорту та 

імпорту 

Франція 
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Продовження таблиці А.2 

Відмінна риса Назва індикатора Країна,що застосовує 

Врахування динаміки 

економічної кон’юнктури в 

основних країнах партнерах 

і ступеня економічної 

інтеграції з ними 

випереджаючий композиційний 

індекс для США 

Франція 

показник економічного 

розвитку Німеччини та США, 

показник економічних зв’язків 

Франції та Німеччини 

Франції та 

Німеччини 

Активне використання 

результатів економічних 

опитувань і обстежень 

 

 

 

індикатор чутливості 

споживачів 

Франція, Італія, 

США 

індикатор очікувань в 

промисловості та її підгалузях 

Франція, 

Великобританія 

індикатор зміни обсягів 

загального виробництва 

Франція, Італія 

індикатор очікувань в галузі 

будівельних матеріалів 

Нідерланди 

оцінки обсягу запасів Франція, Німеччина, 

Великобританія 

Використання 

характеристик обсягів 

придбання товарів 

довготривалого 

користування 

показник реєстрації 

пасажирських автомобілів 

Італія, Франція, 

Великобританія 

кількість дозволів на початок 

будівництва приватного житла 

США 

 

Таблиця А.3 – Структура систем композитних випереджаючих 

індикаторів для перехідних економік і країн, що розвиваються [11] 

Відмінна риса Назва індикатора Країна,що застосовує 

Використання показників 

затрат і випуску обробних та 

промислових галузей 

показник виробництво сталі, 

цементу, фосфатних добрив 

Польща,Україна, 

Російська Федерація 

показник відношення 

чисельності зайнятих і 

безробітних в обробній 

промисловості 

Російська Федерація 

Врахування динаміки 

загального рівня цін і цін на 

сировину 

паритет цін у тваринництві Польща 

ціна на нафту Російська Федерація 

місячна зміна цін Угорщина 

Відстеження динаміки 

обмінного курсу 

національної валюти 

обмінний валютний курс долара Польща, Російська 

Федерація 

індекс динаміки вартості долара Російська Федерація 

Активне залучення 

показників кредитування 

економіки та окремих її 

секторів 

реальні банківські кредити Південна Корея 

рівень короткострокового 

кредитування підприємств 

Угорщина 

реальна  ставка міжбанківського 

кредитування 

Російська Федерація 
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Продовження таблиці А.3 

Відмінна риса Назва індикатора Країна,що застосовує 

Врахування рівня 

заощаджень населення та 

очікування споживачів 

обсяг депозитів фізичних осіб Польща 

обсяг заощаджень 

домогосподарств 

Угорщина 

рівень очікування споживачів Україні 

Відстеження динаміки 

запасів готової продукції та 

обсягів торгівлі 

відношення запасів готової 

продукції до норми 

Російська Федерація 

рівень роздрібної торгівлі Україна 
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ДОДАТОК Б 

Темпи зростання ВВП та соціально-економічних показників України 

 

Таблиця Б.1 – Обсяг ВВП України у поточних цінах, млн. грн  

Час 

Обсяг  ВВП в 

поточних 

цінах(GDP Constant 

Prices, UAH million) 

Час 

Обсяг  ВВП в 

поточних 

цінах(GDP Constant 

Prices, UAH million) 

2009_Q1 166089 2018_Q2 244789 

2009_Q2 181086 2018_Q3 297399 

2009_Q3 208851 2018_Q4 283791 

2009_Q4 181310 2019_Q1 223423 

2010_Q1 133548 2019_Q2 256164 

2010_Q2 149696 2019_Q3 308668 

2010_Q3 176089   

2010_Q4 169183   

2011_Q1 230709   

2011_Q2 259535   

2011_Q3 299199   

2011_Q4 289903   

2012_Q1 243380   

2012_Q2 271023   

2012_Q3 319384   

2012_Q4 304551   

2013_Q1 249289   

2013_Q2 279279   

2013_Q3 315286   

2013_Q4 297201   

2014_Q1 245987   

2014_Q2 275826   

2014_Q3 311766   

2014_Q4 307171   

2015_Q1 243623   

2015_Q2 263960   

2015_Q3 295386   

2015_Q4 263032   

2016_Q1 204713   

2016_Q2 225707   

2016_Q3 274739   

2016_Q4 256662   

2017_Q1 205005   

2017_Q2 229647   

2017_Q3 282282   

2017_Q4 268365   

2018_Q1 210845   
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Таблиця Б.2 – Щорічні темпи зростання ВВП  

Час 

Щорічний темп 

зростання 

ВВП(GDP_AGR_ 

Ukraine, %) 

Час 

Щорічний темп 

зростання 

ВВП(GDP_AGR_ 

Ukraine, %) 

2009_Q1 -19,6 2018_Q2 3,8 

2009_Q2 -17,3 2018_Q3 2,8 

2009_Q3 -15,7 2018_Q4 3,5 

2009_Q4 -6,7 2019_Q1 2,5 

2010_Q1 4,5 2019_Q2 4,6 

2010_Q2 5,4 2019_Q3 4,2 

2010_Q3 3,3   

2010_Q4 3,7   

2011_Q1 5,5   

2011_Q2 4,4   

2011_Q3 6,7   

2011_Q4 5,1   

2012_Q1 2,4   

2012_Q2 3   

2012_Q3 -1,3   

2012_Q4 -2,4   

2013_Q1 -1,3   

2013_Q2 -1,2   

2013_Q3 -1,1   

2013_Q4 3,4   

2014_Q1 -1   

2014_Q2 -4,3   

2014_Q3 -5,3   

2014_Q4 -14,4   

2015_Q1 -16   

2015_Q2 -14,5   

2015_Q3 -7   

2015_Q4 -2,4   

2016_Q1 0,1   

2016_Q2 1,7   

2016_Q3 2,7   

2016_Q4 4,6   

2017_Q1 2,8   

2017_Q2 2,6   

2017_Q3 2,4   

2017_Q4 2,2   

2018_Q1 3,1   
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Таблиця Б.3 – Щорічні темпи зростання соціально-економічних 

показників України  

Час Сектор торгівлі 

(trade) 

Сектор бінесу(busines) Сектор праці(labour) 

Експорт(

Exp_ 

Ukraine) 

Імпорт 

(Imp_ 

Ukrainе) 

Обсяг 

виробництва 

сталі(SP_ 

Ukraine) 

Щорічний  

темп зростання 

промислового 

виробництва 

(IP_ Ukraine) 

Рівень 

безробіття(UR_ 

Ukraine) 

2009_Q1 -39,5 -48,0 -38,01 -31,87 35,53 

2009_Q2 -52,0 -57,6 -39,58 -30,20 60,29 

2009_Q3 -51,7 -53,7 -13,93 -22,67 44,62 

2009_Q4 -8,7 -21,6 47,15 3,3 39,13 

2010_Q1 24,0 20,6 20,47 11,13 -4,85 

2010_Q2 41,9 38,3 24,59 13,37 -15,60 

2010_Q3 29,6 36,2 -1,64 9,00 -7,45 

2010_Q4 24,2 37,5 9,16 11,47 -8,33 

2011_Q1 48,8 57,0 7,04 10,37 -3,06 

2011_Q2 36,8 43,6 5,21 8,47 -3,26 

2011_Q3 30,1 31,6 11,48 9,20 -2,30 

2011_Q4 21,5 21,3 -0,35 3,27 -2,27 

2012_Q1 5,1 3,0 -5,15 0,83 -10,53 

2012_Q2 0,3 10,0 -1,15 -0,13 -19,10 

2012_Q3 0,1 1,1 -10,69 -4,20 -21,18 

2012_Q4 -2,3 -3,2 -9,72 -5,17 -5,81 

2013_Q1 -1,6 -6,2 0,49 -4,80 -4,71 

2013_Q2 -15,3 -21,8 -6,51 -5,73 -2,78 

2013_Q3 -9,2 -1,6 5,30 -5,30 -5,97 

2013_Q4 -5,5 -6,4 -1,20 -3,37 -11,11 

2014_Q1 -10,8 -20,4 -10,31 -6,17 11,11 

2014_Q2 -2,7 -19,0 -3,38 -4,37 17,14 

2014_Q3 -14,2 -37,7 -27,42 -16,70 50,79 

2014_Q4 -37,0 -36,8 -27,77 -16,83 47,22 

2015_Q1 -33,4 -33,8 -31,46 -21,63 6,67 

2015_Q2 -36,9 -40,3 -23,26 -20,17 7,32 

2015_Q3 -28,2 -23,1 -3,33 -8,10 -9,47 

2015_Q4 -6,6 -23,6 3,16 -4,00 -10,38 

2016_Q1 -18,3 -7,9 17,99 3,57 3,13 

2016_Q2 -2,2 4,6 2,90 0,1 2,27 

2016_Q3 -3,5 2,3 -0,77 1,73 2,33 

2016_Q4 -31,5 -26,7 0,96 3,00 2,11 

2017_Q1 34,5 29,3 0,46 -0,57 2,02 

2017_Q2 15,4 33,1 -22,72 -0,37 1,11 

2017_Q3 15,4 22,8 -5,80 -0,57 1,14 

2017_Q4 74,1 92,3 -1,29 0,07 2,06 

2018_Q1 10,1 13,3 -6,5 2,17 -3,96 
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Продовження таблиці Б.3 

Час Сектор торгівлі 

(trade) 

Сектор бінесу(busines) Сектор праці(labour) 

Експорт(

Exp_ 

Ukraine) 

Імпорт 

(Imp_ 

Ukrainе) 

Обсяг 

виробництва 

сталі(SP_ 

Ukraine) 

Щорічний  

темп зростання 

промислового 

виробництва (IP_ 

Ukraine) 

Рівень 

безробіття(UR_ 

Ukraine) 

2018_Q2 15,0 15,6 5,6 2,57 -8,79 

2018_Q3 5,8 19,0 -1,2 0,37 -10,11 

2018_Q4 7,1 12,7 -8,4 -1 -6,06 

2019_Q1 7,4 8,3 -3,6 -1 -5,15 

2019_Q2 3,2 8,7 5,8 1,5 -6,02 

2019_Q3 11,8 2,3 1,47 -1 -8,75 
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Таблиця Б.4 – Щорічні темпи зростання соціально-економічних 

показників України  

Час Споживацький сектор(consumer) Грошовий сектор(money) 

Щорічний темп 

зростання 

роздрібної 

торгівлі(RS_ 

Ukraine) 

Споживчі 

витрати(CS_ 

Ukraine) 

Грошова 

маса M1_ 

Ukraine 

Грошова 

маса M2_ 

Ukraine 

Грошова 

маса M3_ 

Ukraine 

2009_Q1 -12,93 -14,46 19,95 19,07 18,42 

2009_Q2 -20,47 -14,50 13,77 7,86 7,34 

2009_Q3 -21,53 -14,29 5,31 -0,17 -0,52 

2009_Q4 -20,60 -45,61 3,20 -3,52 -3,69 

2010_Q1 -3,40 56,72 8,20 2,12 1,90 

2010_Q2 5,53 65,79 14,14 11,65 11,35 

2010_Q3 9,77 68,06 21,99 19,08 18,66 

2010_Q4 14,40 75,84 25,50 23,01 22,56 

2011_Q1 12,43 13,58 26,13 25,73 25,65 

2011_Q2 14,40 14,87 21,79 22,76 23,08 

2011_Q3 14,23 15,88 13,65 17,92 18,36 

2011_Q4 11,50 18,01 7,85 14,37 14,73 

2012_Q1 13,00 7,14 4,72 11,81 11,97 

2012_Q2 15,40 11,77 3,63 9,49 9,76 

2012_Q3 11,47 10,22 3,87 9,97 9,79 

2012_Q4 11,73 4,91 3,06 11,49 11,20 

2013_Q1 10,87 5,92 9,04 15,98 15,72 

2013_Q2 6,23 8,70 11,88 17,63 16,95 

2013_Q3 4,37 6,75 15,24 18,50 18,28 

2013_Q4 2,93 6,28 20,07 19,30 19,22 

2014_Q1 3,43 3,28 17,41 16,85 16,94 

2014_Q2 -7,33 -7,84 19,72 15,11 15,20 

2014_Q3 -12,67 -13,92 20,37 14,57 14,66 

2014_Q4 -16,53 -12,21 15,80 8,58 8,52 

2015_Q1 -25,57 -21,01 14,27 12,14 11,74 

2015_Q2 -26,47 -27,79 6,30 2,67 2,41 

2015_Q3 -19,07 -20,02 0,00 -3,18 -2,51 

2015_Q4 -15,87 -14,57 4,85 1,44 1,10 

2016_Q1 4,00 -0,89 1,92 -2,52 -2,48 

2016_Q2 7,20 5,81 5,27 5,27 5,28 

2016_Q3 4,60 6,65 9,69 10,27 9,25 

2016_Q4 2,87 3,78 10,84 9,53 9,75 

2017_Q1 3,30 5,14 11,76 6,07 6,05 

2017_Q2 8,60 10,39 11,87 6,79 6,78 

2017_Q3 8,23 6,58 11,02 6,29 6,26 

2017_Q4 9,03 11,08 12,05 8,17 8,14 

2018_Q1 7,60 5,56 15,41 9,83 9,86 

2018_Q2 6,37 8,49 16,62 9,64 9,69 
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Продовження таблиці Б.3 

Час Споживацький сектор(consumer) Грошовий сектор(money) 

Щорічний темп 

зростання роздрібної 

торгівлі(RS_ Ukraine) 

Споживчі 

витрати(CS_ 

Ukraine) 

Грошова 

маса M1_ 

Ukraine 

Грошова 

маса M2_ 

Ukraine 

Грошова 

маса M3_ 

Ukraine 

2018_Q3 7 12,64 16,26 10,81 11,01 

2018_Q4 5,17 9,58 13,46 7,99 8,31 

2019_Q1 7,47 14,56 11,78 6,87 7,18 

2019_Q2 10,3 11,79 7,65 5,74 5,95 

2019_Q3 7 12,64 16,26 10,81 11,01 

2019_Q3 8,1 8,44 7,89 5,60 5,72 

 


	Факультет_________________________________________________________
	Кафедра___________________________________________________________
	Спеціальність ______________________________________________________
	З  А  В  Д  А  Н  Н  Я
	НА КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ СТУДЕНТОВІ (СТУДЕНТЦІ)
	КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН



	6. Burns Arthur, Mitchell Wesley. Measuring Business Cycles. NBER Book Series Studies in Business Cycles, New-York, 1946. 248 p.
	39.  Scorers. Classification or Regression. URL: http://docs.h2o.ai/driverless-ai/latest-stable/docs/userguide/scorers.html?highlight=scorer  (дата звернення: 26.12.19).


