
УДК 681.586:621.365.46 

Е.Н. Киселев, ст. преподаватель 

ОЦЕНКА НЕЛИНЕЙНОСТИ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ КОМБИНИРОВАННЫХ 

ПИРОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ДАТЧИКОВ 

Запорожская государственная инженерная академия, кафедра ФБМЭ 

Создание датчиков мощности излучений (ДМИ), реализующих функции адаптивной 

настройки делает актуальными изучение возможности интеграции пироэлектрических пре-

образователей с твердотельными полу-

проводниковыми приборными структу-

рами, к которым относится биполярный 

транзистор с полевым управлением 

(БТПУ), предварительные исследования 

которого показали возможность его ис-

пользования в качестве основы для ин-

теллектуальных сенсоров. Существуют 

несколько видов конструктивно - техно-

логического исполнения ДМИ [1]: с  чув-

ствительным элементом (ЧЭ) и преобра-

зующим элементом (ПЭ) – слоем пиро-

электрика в цепи затвора БТПУ; с  ЧЭ и 

ПЭ в цепи коллектора БТПУ; с ЧЭ и ПЭ 

в цепи базы БТПУ. 

Результаты исследований датчика 

мощности излучений (с ЧЭ и ПЭ в цепи 

базы БТПУ) в системе МАЭС-П приве-

дены на рис. 1 и показывают, что поло-

жение квазилинейных участков переда-

точных характеристик зависит от тока 

базы БТПУ, входящего в состав датчика. 

Т.о., в процессе измерений возможно 

адаптивно подстраивать характеристику 

преобразования, так, чтобы регистрируе-

мое значение мощности приходилось на 

линейный участок. Для оценки погреш-

ности преобразования была проведена 

аппроксимация рабочих участков переда-

точных характеристик датчика, показан-

ная на рис.2. Значения множественных коэффициентов корреляции получены не менее 0,99, 

что позволяет обеспечивать высокую точность измерений в диапазоне от 0,4 до 1,4 мВт, при 

реализации функций адаптивного регулирования. Также датчик возможно использовать в 

качестве порогового элемента регистрирующего превышения мощности контролируемого 

излучения заданного значения, которое определяется током базы БТПУ. 
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Рис.1. Передаточная характеристика датчика 

мощности излучений при токе базы БТПУ рав-

ном: 1 – 100 мкА; 2 – 50 мкА; 3 – 20 мкА; 4 – 0 

мкА 

 
Рис. 2. Линейная аппроксимация рабочего уча-

стка передаточной характеристики датчика 


